
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ  
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɚ, ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
 

Ʉɚɮɟɞɪɚ «Ƚɨɪɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ» 
 
  

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
__________Ⱥ.ɋ. Ɇɨɪɢɧ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ         ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
« _____»   _______  2020 ɝ. 

 
 
 

ȾɂɉɅɈɆɇɕɃ ɉɊɈȿɄɌ  
 

21.05.04 «Ƚɨɪɧɨɟ ɞɟɥɨ» 
ɤɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 

 
21.05.04.09 «Ƚɨɪɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ»  

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɭɞɧɢɤɚ 
«Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɢɣ» ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɭɞɧɢɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɢɡ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ»   

ɬɟɦɚ 
 

 
ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ 

 
 
 
 
         Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ       ________     __________________        Ʉɚɪɟɩɨɜ ȼ. Ⱥ. 

ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ          ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ           ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
 

 
ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ          ________                                           ɉɥɚɬɨɧɨɜ Ⱥ. ɋ. 
                              ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                                              ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 

 
 
 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2020



ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ Ⱦɉ ɩɨ ɬɟɦɟ ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɭɞɧɢɤɚ «Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɢɣ» ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 
«Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɭɞɧɢɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢɡ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ» 

 
 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ  
ɪɚɡɞɟɥɚɦ: 
 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ              ______________                 ɘ.ɉ. Ɍɪɟɛɭɲ  
            ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                          ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

  
  

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ      ______________               ȼ.Ⱥ. Ʉɚɪɟɩɨɜ                           

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                             ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                             ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 
 

 
Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ        _____________                 Ⱥ.ȼ. Ƚɚɥɚɣɤɨ  
               ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                            ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                               ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ                          ______________               Ⱥ.Ⱦ. Ȼɭɪɦɟɧɤɨ  
       ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                                 ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 
 

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ                    __________                            ȼ.Ⱥ. Ʉɚɪɟɩɨɜ 
                                                   ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                         ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ  
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɚ, ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ «Ƚɨɪɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ» 

  
 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ              
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

                      Ⱥ.ɋ. Ɇɨɪɢɧ 
«_____» ___________ 2020 ɝ. 

 
 
 
 
 

ɁȺȾȺɇɂȿ 
ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



ɋɬɭɞɟɧɬɭ                   ɉɥɚɬɨɧɨɜɭ Ⱥɧɞɪɟɸ ɋɟɦɟɧɨɜɢɱɭ_______________         
ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ 

Ƚɪɭɩɩɚ ȽȽ14-12ȽɆ ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ)___ 21.05.04.09_____        
________________«Ƚɨɪɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ»______________ 
                                                          ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ  ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɭɞɧɢɤɚ «Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɢɣ» ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɱɚɫɬɶɸ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɭɞɧɢɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢɡ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ» 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ №  320/ɫ  ɨɬ 20 ɹɧɜɚɪɹ 2020 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ  ȼ.Ⱥ. Ʉɚɪɟɩɨɜ, ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, 
ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ 

 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ  1 Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɢɤɚ 
«Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɢɣ» Ⱥɝ=2500 ɬɵɫ. ɬ/ɝɨɞ. 2 Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ – ɤɪɭɝɥɨ-
ɫɭɬɨɱɧɵɣ, ɜ 3 ɫɦɟɧɵ. 3 Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɪɨɞ y=4,4 
ɬ/ɦ3, f=10. 4 ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɥɨɟɜɚɹ ɫ ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɦ ɩɨɪɹɞɤɨɦ 
ɜɵɟɦɤɢ ɫɥɨɟɜ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ  1 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 2 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 3 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ. 4 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɡɚɩɢɫɤɟ ɜ ɜɢɞɟ ɪɢɫɭɧɤɨɜ, ɫɯɟɦ ɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ.    

 

 

 

 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ _________ Ⱦɨɰɟɧɬ, ɄɌɇ ȼ. Ⱥ. Ʉɚɪɟɩɨɜ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ ___________ Ⱥ. ɋ. ɉɥɚɬɨɧɨɜ 

 ɩɨɞɩɢɫɶ ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 

«_____» _____________  2020 ɝ
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ȼ ɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ, 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɂ ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɨɬɫɬɚɜɚɬɶ ɨɬ 
ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɸɳɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɨɛɴɟɦ ɞɨɛɵɱɢ ɫɵɪɶɹ. 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɫɵɪɶɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɫɬɭɩɟɧɶɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɜ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɬɳɚɬɟɥɶɧɟɟ ɩɪɨɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ. 
Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɢɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚɦɢ ɫɬɨɢɬ ɨɫɧɨɜɧɚɹ 
ɡɚɞɚɱɚ – ɧɚɣɬɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɜɚɪɢɚɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɛɵɱɢ ɫɵɪɶɹ ɞɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɭɞɧɢɤɚ «Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɢɣ» ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɡɚɞɚɱɢ: 

 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɣɬɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɟɝɨ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ; 
 ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɲɢɧ; 
 ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɝɨɞɨɜɨɣ ɢ ɦɟɫɹɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɪɟɦɨɧɬɨɜ;  
 ɭɤɚɡɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢ ɧɨɪɦɵ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ ɜɟɞɟɧɢɸ 

ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 
 ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɐɟɥɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɭɞɧɢɤɚ. 
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1 ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə ȽɈɊɇɕɏ ɊȺȻɈɌ 

1.1 Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  

1.1.1 Ƚɟɨɝɪɚɮɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɪɭɞ ɜ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɦ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ Ɍɚɣɦɵɪɫɤɨɦɭ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɨɤɪɭɝɭ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ 
ɤɪɚɹ. Ȼɥɢɠɚɣɲɢɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɨɪɨɞɚ Ɍɚɥɧɚɯ, 
ɇɨɪɢɥɶɫɤ ɢ ɩɨɫɟɥɨɤ Ɉɝɚɧɟɪ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɪɭɞɧɢɤ «Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɢɣ» ɫɨɟɞɢɧɟɧ 
ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɢ ɲɨɫɫɟɣɧɨɣ ɞɨɪɨɝɚɦɢ. ɋɜɹɡɶ ɫ ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ ɫɬɪɚɧɵ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟɤɟ ȿɧɢɫɟɣ ɢ ɋɟɜɟɪɧɨɦɭ ɦɨɪɫɤɨɦɭ ɩɭɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɦɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɦɢ. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɷɧɟɪɝɨ- ɢ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɥɭɠɚɬ Ɍɗɐ-1, Ɍɗɐ-2, 
ɏɚɧɬɚɣɫɤɚɹ ɢ Ʉɭɪɟɣɫɤɚɹ Ƚɗɋ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɜ ɨɛɳɭɸ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɭ 
ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ. ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɪɭɞɧɢɤɚ ɢ ɝɨɪɨɞɚ Ɍɚɥɧɚɯɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɜɫɤɪɵɬɨɝɨ ɪɹɞɨɦ ɫɤɜɚɠɢɧ. 
Ɋɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɨɣ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɭɞɧɢɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɝɨɪɨɞɨɜ 
ɇɨɪɢɥɶɫɤ ɢ Ɍɚɥɧɚɯ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɪɭɞɧɢɤɨɦ, ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ: ɰɟɦɟɧɬ, ɤɢɪɩɢɱ., ɳɟɛɟɧɶ, ɚɧɝɢɞɪɢɬ, ɩɟɫɨɤ, 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ ɢ ɞɪ. 

Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɨ ɤ ɸɠɧɨɣ ɨɤɪɚɢɧɟ 
ɏɚɪɚɟɥɚɯɫɤɨɝɨ ɩɥɚɬɨ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɨɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫ 
ɨɬɦɟɬɤɚɦɢ ɜɵɲɟ ɪɚɜɧɢɧɵ ɞɨ 500ɦ ɢ ɪɚɜɧɢɧɧɚɹ. Ɋɟɱɧɚɹ ɫɟɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɪɟɤɚɦɢ Ɍɚɥɧɚɯ, ɏɚɪɚɟɥɚɯ, Ɍɚɦɭɥɚɯ ɢ Ʌɢɫɬɜɹɧɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɩɪɨɦɟɪɡɚɸɬ. ɂɡ ɨɡɟɪ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɏɚɪɚɟɥɚɯ, ɋɚɩɨɝ, Ʌɟɫɧɨɟ ɢ ɞɪ. 

Ʉɥɢɦɚɬ ɫɭɛɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ. 
ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ -8,3... -8,6°ɋ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɝɨɞɚ 

ɞɭɸɬ ɫɢɥɶɧɵɟ ɜɟɬɪɵ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɞɨ 25-40 ɦ/ɫɟɤ, Ⱦɥɹ ɪɚɣɨɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ 
ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɦɟɪɡɥɨɬɚ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɦɟɪɡɥɵɯ ɩɨɪɨɞ 300-500ɦ, 
ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɪɨɞ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ -1... -9°ɋ, ɧɚ ɩɨɥɨɝɢɯ ɫɤɥɨɧɚɯ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɦɟɪɡɥɵɯ ɩɨɪɨɞ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 75-100ɦ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ -
I... -3°ɋ. 

Ɋɭɞɵ Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ, ɢɡ ɧɢɯ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬ: 
ɦɟɞɶ, ɧɢɤɟɥɶ, ɤɨɛɚɥɶɬ, ɦɟɬɚɥɥɵ ɩɥɚɬɢɧɨɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ; ɡɨɥɨɬɨ, ɫɟɪɟɛɪɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɟɥɟɧ, ɬɟɥɥɭɪ, ɪɭɬɟɧɢɣ ɢ ɫɟɪɭ. 

1.1.2 Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɟ ɪɭɞɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɟ 
ɢ Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɨ ɤ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɦɭ ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ 
ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. ȼɫɟ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɝɨ, 
ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɢ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ 
ɩɨɥɧɨɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢɧɬɪɭɡɢɜɚɦɢ ɛɚɡɢɬ-ɭɥɶɬɪɚɛɚɡɢɬɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 
ȼ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɦ ɩɥɚɧɟ ɪɚɣɨɧ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧ ɤ ɤɪɚɟɜɨɣ ɸɝɨ-
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ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɏɚɪɚɟɥɚɯɫɤɨɣ ɬɪɚɩɩɨɜɨɣ ɦɭɥɶɞɵ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɟɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɡɨɧɨɣ ɇɨɪɢɥɶɫɤɨ-ɏɚɪɚɟɥɚɯɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ. Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ ɢ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫɨ ɫɥɨɠɧɵɦ ɩɨ ɮɨɪɦɟ ɤɪɭɩɧɵɦ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɢɧɬɪɭɡɢɜɨɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

1.1.3 Ƚɟɨɥɨɝɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɬɢɩɵ ɪɭɞ, ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ 

ɇɨɪɢɥɶɫɤɢɟ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɪɭɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ, ɢɡ ɧɢɯ 
ɢɡɜɥɟɤɚɸɬ: ɰɜɟɬɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ - ɧɢɤɟɥɶ, ɦɟɞɶ, ɤɨɛɚɥɶɬ: ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ - 
ɡɨɥɨɬɨ, ɫɟɪɟɛɪɨ ɢ ɝɥɚɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɥɚɬɢɧɨɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ: ɩɥɚɬɢɧɚ, ɩɚɥɥɚɞɢɣ, 
ɪɨɞɢɣ, ɤɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɩɭɬɧɨ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬ: ɢɪɢɞɢɣ, ɨɫɦɢɣ, ɪɭɬɟɧɢɣ, ɫɟɥɟɧ, 
ɬɟɥɥɭɪ. 

ɋ ɜɜɨɞɨɦ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɇɆɁ ɧɚɱɚɬɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɫɟɪɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɪɭɞɚɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 30%. 

ɉɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɇɨɪɢɥɶɫɤɢɟ ɪɭɞɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɫɯɨɞɧɵɯ 
ɪɭɞ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɦɢɪɚ ɧɟɨɛɵɱɚɣɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɜɢɞɨɜ. 

ɉɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɫɬɭɪɧɵɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ, ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɬɪɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɬɢɩɚ: ɛɨɝɚɬɵɟ ɫɩɥɨɲɧɵɟ, 
ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɟ ɜ ɢɧɬɪɭɡɢɜɟ ɢ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɟ ɪɭɞɵ ɜɨ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ - 
«ɦɟɞɢɫɬɵɟ» ɪɭɞɵ. ɋɩɥɨɲɧɵɟ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɟ ɪɭɞɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɥɢɬɨ- ɢ 
ɥɢɧɡɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɬɟɥɚ, ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɭ ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢɧɬɪɭɡɢɜɚ. Ƚɥɚɜɧɵɦɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ ɷɬɢɯ ɪɭɞ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɢɪɪɨɬɢɧ, ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ (CH-FeS2), 
ɩɟɧɬɥɚɧɞɢɬ, ɤɭɛɚɧɢɬ, ɬɚɥɧɚɯɢɬ. ȼɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɦɚɝɧɟɬɢɬ 
(ɊɟɡɈɞ), ɛɨɪɤɢɬ, ɯɚɥɶɤɨɡɢɧ, ɜɚɥɥɟɪɧɢɬ, ɜ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɝɚɥɟɤɢɬ (PbS) ɢ ɫɮɚɥɟɪɢɬ. 

ȼɤɪɚɩɥɟɧɧɨɟ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ ɜ ɢɧɬɪɭɡɢɢ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɨ ɤ ɩɢɤɪɢɬɨɜɵɦ, 
ɬɚɤɫɢɬɨɜɵɦ, ɤɨɧɬɚɤɬɨɜɵɦ ɝɚɛɛɪɨ-ɞɨɥɟɪɢɬɚɦ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɭɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɜ ɧɢɯ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 2-3 ɞɨ 15-30%, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
ɩɢɪɪɨɬɢɧ, ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ ɢ ɩɟɧɬɥɚɧɞɢɬ; ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ 
ɤɭɛɚɧɢɬ, ɬɚɥɧɚɯɢɬ, ɩɢɪɢɬ, ɦɚɝɧɟɬɢɬ. 

ɉɪɨɠɢɥɤɨɜɨ-ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɟ ɢ «ɦɟɞɢɫɬɵɟ» ɪɭɞɵ ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ ɷɤɡɨɤɨɧɬɚɤɬɚ 
ɢɧɬɪɭɡɢɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɦɟɞɢ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹɯ ɧɢɤɟɥɹ. Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɪɭɞɧɵɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ, ɩɢɪɪɨɬɢɧ, ɩɟɧɬɥɚɧɞɢɬ; ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ: ɩɢɪɢɬ, 
ɛɨɪɢɬ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɬ.  

1.1.4 Фɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɪɭɞ 

ɋɩɥɨɲɧɵɟ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɟ ɪɭɞɵ ɫɤɥɨɧɧɵ ɤ ɫɚɦɨɜɨɡɝɨɪɚɧɢɸ. 
ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɪɭɞ ɢɞɟɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɢ 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɟɩɥɚ, ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɭɞɵ 
ɜɨɡɪɚɫɬɟɬ ɜ 1,4-1,6 ɪɚɡɚ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɤɚɠɞɵɟ 10°ɋ. 
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Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɪɭɞ γ=4,4 ɬ/ɦ3. Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ ɜɵɞɚɜɚɟɦɨɣ 
ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɪɭɞɵ (ɧɚɫɵɩɧɨɣ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 2,9-3,0 ɬ/ɦ3. 

1.2 ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɉɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɡɛɢɜɚɟɦ ɧɚ ɬɪɢ ɷɬɚɠɚ ɜɵɫɨɬɨɣ 
ɩɨ 100 ɦ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɫɤɪɵɜɚɸɳɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɤɢɩɨɜɨɣ ɫɬɜɨɥ 
ɝɥɭɛɢɧɨɣ 510 ɦ, ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɫ ɝɥɚɜɧɵɦ ɫɬɜɨɥɨɦ ɩɪɨɯɨɞɢɦ ɤɥɟɬɶɟɜɨɣ 
ɫɬɜɨɥ ɫɥɭɠɚɳɢɣ ɞɥɹ ɫɩɭɫɤɚ ɢ ɩɨɞɴɟɦɚ ɥɸɞɟɣ ɢ ɝɪɭɡɨɜ, ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɚɸɳɢɣ 
ɫɬɜɨɥ, ɫɥɭɠɚɳɢɣ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɢ ɫɜɟɠɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɩɨ 510 ɦ. 
Ⱦɥɹ ɜɵɞɚɱɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɫɨɫɟɞɧɟɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɩɪɨɣɞɟɧɵ ɞɜɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɬɜɨɥɚ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɝɥɭɛɢɧɵ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɬɜɨɥɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ƚɥɭɛɢɧɚ ɋɟɱɟɧɢɟ ɜ ɫɜɟɬɭ, ɦ2 ɋɟɱɟɧɢɟ ɜ 
ɩɪɨɯɨɞɤɟ, ɦ2 

Ʉɥɟɬɶɟɜɨɣ ɫɬɜɨɥ 510 8 58,1 

ɋɤɢɩɨɜɨɣ ɫɬɜɨɥ 510 6,5 44,2 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɫɬɜɨɥ 

480 6,5 44,2 

ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɣ 
ɫɬɜɨɥ 

480 6,5 44,2 
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1.3 ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɨɬɛɢɪɚɸɬ ɜɫɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɟ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ɂɚɬɟɦ ɢɡ ɷɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɩɨ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɨɬɛɢɪɚɸɬ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɟ, ɬ.ɟ. ɬɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɡɚɜɟɞɨɦɨ ɥɭɱɲɟ ɩɨ ɤɚɤɢɦ-ɬɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ. ȼ ɢɬɨɝɟ ɨɫɬɚɸɬɫɹ (ɨɛɵɱɧɨ ɞɜɟ-ɬɪɢ) ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɭɸ ɢɡ ɧɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɭɬɺɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ  ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. ɉɪɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɦ ɜɵɛɨɪɟ 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɦɨɝɥɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɱɢɫɥɟɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɰɟɧɚ ɪɭɞɵ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɛɭɞɭɬ ɞɨɛɵɜɚɬɶ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ 
ɪɭɞɧɢɤɟ, ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɚɹ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɟɺ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵ, ɬɨ ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɚ 
ɤɥɚɫɫɚ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɧɚɦɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɢɫɤɥɸɱɚɟɦ ɢɡ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 
ɬɪɟɛɭɸɬ ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɰɟɥɢɤɨɜ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɬɨɪɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 
ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɪɭɞɵ ɢɡ-ɡɚ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ 
ɩɨɪɨɞ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɢ ɨɫɬɚɺɬɫɹ ɤɥɚɫɫ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. ɋɢɫɬɟɦɵ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɷɬɨɬ ɤɥɚɫɫ 
ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ: 

 Ƚɪɭɩɩɚ Ⱥ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ; 
 Ƚɪɭɩɩɚ Ȼ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ; 
 Ƚɪɭɩɩɚ ȼ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɛɪɭɲɟɧɢɟɦ. 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɧɚɫ ɩɨ ɞɜɭɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ, ɜɨ-

ɩɟɪɜɵɯ, ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɤɪɟɩɺɠɧɨɝɨ ɥɟɫɚ (ɨɤɨɥɨ 15% ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 
ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɤɪɟɩɶɸ). Ɍɚɤɠɟ ɨɬɤɚɡɵɜɚɟɦɫɹ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɪɭɩɩɵ ȼ., ɜ ɧɢɯ 
ɤ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɟɳɺ ɨɞɢɧ - ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɟ 
ɨɯɪɚɧɹɟɦɚ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɫ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɲɟ ɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɩɥɨɲɧɭɸ ɫɥɨɟɜɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɦ ɩɨɪɹɞɤɨɦ 
ɜɵɟɦɤɢ ɫɥɨɟɜ (ɪɢɫ 1.2) 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ: 
 ɐɟɧɧɵɟ ɪɭɞɵ; 
 ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɪɭɞ ɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɪɚɡɥɢɱɧɚɹ; 
 Ȼɨɥɶɲɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ;  
 Ɂɟɦɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɯɪɚɧɹɟɦɚɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɫɥɨɟɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɟɦɤɚ 
ɪɭɞɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ ɢɥɢ ɟɟ ɱɚɫɬɢ ɫɩɥɨɲɧɵɦ ɮɪɨɧɬɨɦ ɛɟɡ ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɧɟɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɨɩɨɪɧɵɯ ɰɟɥɢɤɨɜ. 
Ɉɛɳɚɹ ɥɢɧɢɹ ɮɪɨɧɬɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɤɚɤ ɩɨ 
ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɩɚɞɟɧɢɸ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
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ɪɭɞɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɮɪɨɧɬ 
ɪɚɛɨɬ (ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ) ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 60° ɤ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɟɳɢɧ (ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ). 

 
1 – ɮɥɚɧɝɨɜɵɣ ɭɤɥɨɧ; 2 – ɫɥɨɟɜɵɟ ɡɚɟɡɞɵ; 3 – ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɫɥɨɣ; 4 – 

ɩɚɧɟɥɶɧɵɣ ɰɟɥɢɤ; 5 – ɪɭɞɨɫɩɭɫɤ; 6 – ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨ - ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ; 
7 – ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɚɹ ɫɤɜɚɠɢɧɚ; 8 – ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ; 9 – ɨɬɤɚɬɨɱɧɵɣ ɨɪɬ; 10 – 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɣ; 11 – ɪɚɡɪɟɡɧɨɣ ɲɬɪɟɤ. 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ɋɥɨɟɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɦ ɩɨɪɹɞɤɨɦ 

ɜɵɟɦɤɢ ɫɥɨɟɜ 

Ɋɭɞɧɭɸ ɡɚɥɟɠɶ ɨɛɵɱɧɨ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɨɞɧɢɦ ɮɪɨɧɬɨɦ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɮɥɚɧɝɚ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ (ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɮɪɨɧɬ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ) ɢɥɢ 
ɞɜɭɦɹ ɪɚɫɯɨɞɹɳɢɦɢɫɹ ɮɪɨɧɬɚɦɢ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɪɭɞɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ ɤ 
ɮɥɚɧɝɚɦ (ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɮɪɨɧɬ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ). 

ɉɪɢ ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɫɥɨɟɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɪɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ (ɢɥɢ ɟɝɨ 
ɱɚɫɬɶ) ɜ ɩɥɚɧɟ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ (ɫɟɤɰɢɢ), ɚ ɩɚɧɟɥɢ - ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ 
(ɤɪɭɬɨɧɚɤɥɨɧɧɵɟ) ɩɨɥɨɫɵ (ɥɟɧɬɵ). Ʉɚɠɞɭɸ ɩɨɥɨɫɭ (ɥɟɧɬɭ) ɞɟɥɹɬ ɩɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɥɨɢ. 

ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɜɵɟɦɤɢ ɫɥɨɟɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ 
ɪɭɞɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɥɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɫɥɨɹɦɢ ɫɧɢɡɭ 
ɜɜɟɪɯ ɫ ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɤɪɨɜɥɟɣ ɫɥɨɹ ɢ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – Ɋɚɫɱɟɬ ɛɚɥɚɧɫɚ ɛɥɨɤɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɋɟɱɟɧɢɟ, ɦ2 

Ⱦ
ɥɢɧɚ, ɦ

 
Ɉ

ɛɴɺɦ, 
ɦ

3 

ɉɨɝɚɲɟɧɨ ɡɚɩɚɫɨɜ, 
ɬ 
ɉɨɬɟɪɢ, ɞɨɥɢ ɟɞ. 

ɂɡɜɥɟɱɟɧɨ ɡɚɩɚɫɨɜ, 
ɬ 
Ɋɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟ, 
ɞɨɥɢ ɟɞ. 
Ⱦɨɛɵɬɨ ɪɭɞɧɨɣ 
ɦɚɫɫɵ, ɬ 
Ⱦɨɥɹ ɩɨɝɚɲɟɧɧɵɯ 
ɡɚɩɚɫɨɜ, % 

ɉɨ ɪɭɞɟ  

ɉɨ ɩɨɪɨɞɟ 

ɉɨ ɪɭɞɟ  

ɉɨ ɩɨɪɨɞɟ 

Ƚɉ
Ɋ

 

Ɏ
ɥɚɧɝɨɜɵ

ɣ 
ɭɤɥɨɧ 

2 

14 

- 

120 

- 

1680 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Ɋɭɞɨɫɩɭɫɤ 

2 

9 

- 

24,5 

- 

220,5 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Ɉ
ɬɤɚɬɨɱɧɵɣ 

ɨɪɬ 

1 

12 

- 

215 

- 

2580 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

ȼɟɧɬ. 
ɜɨɫɫɬɚɸ

ɳ
ɢɣ 

2 

9 

- 

24,5 

- 

220,5 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

ɂ
ɬɨɝɨ 

ɩɨ 
Ƚɉ

Ɋ
 

 

 

 

384 

 

4701 

 

 

 

 

 

 
ɇ

ɚɪɟɡɧɵ
ɟ ɪɚɛɨɬɵ

 
ɋɥɨɟɜɵɟ 
ɨɪɬɵ

 

7 

14 

1400 

105 

19600 

735 

86240 

0 
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ɉo ɞaɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.2 ɩɨ cɢcɬɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ:   

1. ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɺɦ ɝɨɪɧɨ – ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ 
ɨɛɴɺɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚ 1000 ɬ. ɞɨɛɵɬɨɣ 
ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ: 

     ∑           ሺ      ሻ⁄           (1.1) 

ɝɞɟ,     – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɺɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɛɥɨɤɟ, ɦ3; ∑     – ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɨɛɴɺɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɛɥɨɤɟ, ɦ3;     – ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɛɥɨɤɚ, ɬ. 

                    ሺ             ሻ  ⁄                
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2. ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ 
1000 ɬ. ɞɨɛɵɬɨɣ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ: 

     ∑           ሺ      ሻ⁄           (1.2) 

ɝɞɟ,     – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɛɥɨɤɟ, ɦ;                    ∑     – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɛɥɨɤɟ, ɦ;      – ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɛɥɨɤɚ, ɬ. 

                   ሺ             ሻ  ⁄                 
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2 ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂə ɌȿɏɇɂɄɂ 

2.1 Ɇɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ ɛɭɪɨɜɵɯ ɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

2.1.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɨɬ ɦɚɫɫɢɜɚ 

Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɨɬ ɦɚɫɫɢɜɚ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

 Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ; 
 Ƚɢɞɪɨɞɨɛɵɱɚ; 
 Ȼɭɪɨɜɡɪɵɜɧɨɣ. 

ɉɪɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ (ɛɭɪɨɜɨɦ) ɫɩɨɫɨɛɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɪɝɚɧɵ 
ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɦ ɫɢɥɨɜɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ (ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɥɢɧɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɨɪɦɵ) ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɞɟɥɹɸɬ ɩɨɪɨɞɭ ɨɬ 
ɦɚɫɫɢɜɚ. Ʉ ɷɬɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɨɬɧɨɫɹɬ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɟ, 
ɭɞɚɪɧɨ - ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɟ, ɭɞɚɪɧɨ - ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɟ ɢ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨ - ɭɞɚɪɧɨɟ 
ɛɭɪɟɧɢɟ. 

ɗɧɟɪɝɨɺɦɤɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ, ɬ.ɟ. ɪɚɫɯɨɞ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɨɛɴɟɦɚ 
ɪɚɡɪɭɲɚɟɦɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,2 – 1,7 ɤȼɬ*ɱ/ɦ3. 

ɉɪɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɩɨɪɨɞɚ ɨɬɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɦɚɫɫɢɜɚ ɧɚɩɨɪɧɨɣ 
ɫɬɪɭɟɣ ɜɨɞɵ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɣ, ɢɡ ɦɨɧɢɬɨɪɚ ɢɥɢ ɤɨɝɞɚ ɩɨɪɨɞɚ ɫɨ ɞɧɚ ɜɨɞɨɺɦɚ 
ɜɫɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɜɨɞɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. 

ɗɧɟɪɝɨɺɦɤɨɫɬɶ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɜɧɚ 0,4 – 4 ɤȼɬ*ɱ/ɦ3, ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɟ 
ɜɡɪɵɜɱɚɬɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɟɟ ɜ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜɡɪɵɜɚ ɢ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜɡɪɵɜɧɨɣ ɜɨɥɧɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɫɨ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ ɢɥɢ ɪɚɜɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɡɜɭɤɚ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɜ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɟ ɨɛɴɺɦɵ ɫɪɟɞɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɜɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɺɦɨɜ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. Ɉɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɛɵɫɬɪɨɬɨɣ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ, ɡɚɧɢɦɚɹ ɜ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɞɨɛɵɱɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɜɫɟɝɨ 12-20 %. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ 
ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɨɬ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɳɚɹ ɨɰɟɧɤɚ 
ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɬɪɺɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɹɯ: 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɝɨɪɧɨ – 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɨɬ ɦɚɫɫɢɜɚ 
ɪɟɲɚɸɳɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɟɩɨɫɬɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɪɢɝɨɞɧɵɦ ɛɭɞɟɬ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɨɬ ɦɚɫɫɢɜɚ.  

2.1.2 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ 

ɋɥɨɠɧɵɟ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɪɭɞ 
ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨ 
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ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɚ ɨɧɢ, ɜ 
ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɲɢɪɨɬɭ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ 
ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɨɜ ɦɚɲɢɧ. 

Ʉ ɮɚɤɬɨɪɚɦ, ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɚɲɢɧ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

 ɜɵɫɨɤɚɹ ɤɪɟɩɨɫɬɶ ɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɫɬɶ ɪɭɞ; 
 ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɛɨɟɜ; 
 ɠɟɫɬɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 

(ɩɵɥɶ, ɝɚɡ, ɦɚɫɥɹɧɵɣ ɬɭɦɚɧ); 
 ɤɪɭɬɵɟ ɩɨɜɨɪɨɬɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɩɥɨɯɚɹ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ, ɧɟɪɨɜɧɚɹ ɢ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɚɹ ɩɨɱɜɚ, ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɩɨɞɴɺɦɨɜ ɢ ɫɩɭɫɤɨɜ, ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɳɢɯ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɚɲɢɧ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ: 
 ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ 

ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɢ ɦɚɫɫɟ, ɱɬɨ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ 
ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ ɭɡɥɨɜ; 

 ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ; 
 ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɫɥɨɠɧɵɟ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɸ; 
 ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ; 
 ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 
 ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɜ 
ɡɚɛɨɟ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɫɩɨɫɨɛɚ: 

 ɍɞɚɪɧɵɣ (ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɤɪɟɩɨɫɬɢ f = ɞɨ 2-20); 
 ȼɪɚɳɚɬɟɥɶɧɵɣ (ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɤɪɟɩɨɫɬɢ f = 2-6); 
 ɍɞɚɪɧɨ-ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɵɣ (ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɤɪɟɩɨɫɬɢ f =2-20); 
 ȼɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨ-ɭɞɚɪɧɵɣ (ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɤɪɟɩɨɫɬɢ f =2-16). 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ 
ɭɫɢɥɢɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɞɚɪɧɨ-ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨ-ɭɞɚɪɧɵɣ. 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɟ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɤɪɟɩɨɫɬɶ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ f – 10 
ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɩɪɨɮ. Ɇ. Ɇ. ɉɪɨɬɨɞɶɹɤɨɧɨɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨ - ɭɞɚɪɧɵɣ 
ɫɩɨɫɨɛ ɛɭɪɟɧɢɹ. 

2.1.3 ȼɵɛɨɪ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 

ȼɵɛɨɪ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɟɝɨ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɨɰɟɧɤɢ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɟɝɨ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. 

ɉɪɢɧɹɬɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: 
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 Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ; 
 Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɵɫɨɤɭɸ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɶ; 
 Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɬɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ; 
 Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɜɵɛɨɪɚ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 

 ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
(ɝɚɛɚɪɢɬɵ; ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɟɦɨɝɨ ɭɤɥɨɧɚ; ɬɢɩ ɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɯɨɞɨɜɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ); 

 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɢ (ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ; ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ 
ɭɡɥɨɜ; ɬɢɩ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ); 

 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɩɵɥɟɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɲɭɦɨɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ; ɡɚɳɢɬɚ 
ɨɬ ɡɚɤɨɥɨɜ); 

 ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ (ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɶ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ, ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ); 
 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɷɬɢɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɛɭɪɨɜɵɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɬɢɩɚ Sandvik DD411 ɫ ɛɭɪɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ RD520 ɢ ɍȻɒ-321ȾȽ ɫ ɛɭɪɨɜɨɣ 
ɦɚɲɢɧɨɣ Ƚɉ-1. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɬɢɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɣ 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
Ɍɢɩ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

Sandvik DD321 ɍȻɒ-321ȾȽ 
Ƚɚɛɚɪɢɬɵ 

  -ɞɥɢɧɚ 
  -ɲɢɪɢɧɚ 
  -ɜɵɫɨɬɚ 

12300 10500 
2150 1900 
2950 2800 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɤɦ/ɱɚɫ 16 10 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɨɧɵ ɛɭɪɟɧɢɹ ɲɩɭɪɨɜ, ɦ 3,6 3,3 

ɑɢɫɥɨ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 2 2 

Ɍɢɩ ɯɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɉɧɟɜɦɨɤɨɥɟɫɧɵɣ ɉɧɟɜɦɨɤɨɥɟɫɧɵɣ 

ɉɪɢɜɨɞ ɯɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ Ⱦɢɡɟɥɶɧɵɣ Ⱦɢɡɟɥɶɧɵɣ 

ɉɪɟɨɞɚɥɟɜɚɟɦɵɣ ɭɤɥɨɧ, ɝɪɚɞɭɫ 26 15 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɨɛɭɪɟɜɚɟɦɨɝɨ ɡɚɛɨɹ, ɦ2 12-49 11-27 

Ɇɚɫɫɚ, ɬ 22 18 

Ɍɢɩ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ 

Ɍɢɩ ɛɭɪɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ: RD520 Ƚɉ-1 
-ɷɧɟɪɝɢɹ ɭɞɚɪɚ, Ⱦɠ; 119 98 
-ɱɚɫɬɨɬɚ ɭɞɚɪɨɜ, Ƚɰ; 93 90 
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2.1.4 ȼɵɛɨɪ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

ȼ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɛɭɪɵ ɫɨ ɫɴɟɦɧɵɦɢ ɤɨɪɨɧɤɚɦɢ, ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɜɟɪɞɵɦɢ ɫɩɥɚɜɚɦɢ. 

Ɍɢɩɵ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɤɨɪɨɧɨɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ȽɈɋɌ 
17196-71. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɩɨɪɨɞɵ ɜɹɡɤɢɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 
17196-71 ɩɪɢɧɢɦɚɸ ɤɨɪɨɧɤɭ ɞɨɥɨɬɱɚɬɭɸ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɭɸ (ɄȾɉ). Ɍɚɤ ɤɚɤ 
ɩɨɪɨɞɵ ɢɦɟɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɟɩɨɫɬɢ f - 10 ɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɤɪɟɩɤɢɦ ɩɨɪɨɞɚɦ, 
ɬɨ ɤɨɪɨɧɤɚ ɚɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɬɜɟɪɞɵɦ ɫɩɥɚɜɨɦ ȼɄ15. Ʉɨɪɩɭɫ ɤɨɪɨɧɤɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ 
ɢɡ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ 35ɏȽɋȺ. 

Ɍɢɩɨɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɪɨɧɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ȽɈɋɌ 17196-71. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸ ɛɭɪɨɜɵɟ ɤɨɪɨɧɤɢ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ dk=46 ɦɦ ɦɚɪɤɢ ɄȾɉ 46-38. 

ȽɈɋɌɨɦ 17196-71 ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɪɟɡɶɛɨɜɨɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤɨɪɨɧɨɤ ɫɨ ɲɬɚɧɝɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸ ɛɭɪɨɜɭɸ ɲɬɚɧɝɭ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɭɸ ɢɡ ɤɪɭɝɥɨɣ ɫɬɚɥɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
ɛɲ=38 ɦɦ. 

2.1.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɭɪɟɧɢɹ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɭɪɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Sandvik DD321: 

ɍɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɦɟɠɞɭ ɭɞɚɪɚɦɢ (ɩɨ Ɉ. Ⱦ. Ⱥɥɢɦɨɜɭ ɢ Ʌ. Ɍ. Ⱦɜɨɪɧɢɤɨɜɭ): 

     (      )             (2.1) 

ɝɞɟ,    – ɷɧɟɪɝɢɹ ɭɞɚɪɚ ɩɨɪɲɧɹ ɭɞɚɪɧɢɤɚ, Ⱦɠ;   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

     (       )                    

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɛɭɪɟɧɢɹ: 

                                   (2.2) 

ɝɞɟ,   = 42 ɫ-1 - ɱɚɫɬɨɬɚ ɭɞɚɪɨɜ ɩɨɪɲɧɹ ɩɟɪɮɨɪɚɬɨɪɚ.     – ɷɧɟɪɝɢɹ ɭɞɚɪɚ ɩɨɪɲɧɹ ɭɞɚɪɧɢɤɚ, Ⱦɠ; 

d = 46 – ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɩɭɪɚ, ɦɦ; 
ɫɠ=150Ɇɉɚ – ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɪɨɞɵ ɫɠɚɬɢɸ 

(ɪɚɡɞɚɜɥɢɜɚɧɢɸ). 
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Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ DD321: 

                          (2.3) 

ɝɞɟ,      - ɜɪɟɦɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɲɩɭɪɚ ɞɥɢɧɨɣ 1 ɦ, ɦɢɧ;         - ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɲɩɭɪɚ ɞɥɢɧɨɣ 1 ɦ, ɦɢɧ. 

                   (2.4) 

ɝɞɟ n = 2 – ɱɢɫɥɨ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ;    = 0,8 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɭɯ ɛɭɪɨɜɵɯ ɦɚɲɢɧ;    – ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɦ/ɦɢɧ. 

                            

 
                        (2.5) 

ɝɞɟ,      = 0,25…0,5 ɦɢɧ – ɜɪɟɦɹ ɦɚɧɟɜɪɨɜ ɦɚɲɢɧɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɟɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɢ ɩɟɪɟɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ;     = 0,25…0,5 - ɜɪɟɦɹ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɯɨɞɚ ɛɭɪɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɨɬɧɟɫɟɧɧɨɟ ɤ 
1 ɦ ɲɩɭɪɚ;    = 0,1 ɦɢɧ - ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɡɚɦɟɧɭ ɤɨɪɨɧɨɤ. 

                           

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ DD321: 

                           

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɦɟɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ DD321: 

         (                )                    (2.6) 

  ɝɞɟ, Ɍ = 480 ɦɢɧ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ;     = 12 ɦɢɧ – ɜɪɟɦɹ ɨɛɳɢɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɡɚ ɫɦɟɧɭ (2,5 % ɨɬ 480 ɦɢɧ);      = 45,6 ɦɢɧ (9,5 % ɨɬ 480 ɦɢɧ);    = 48 ɦɢɧ – ɜɪɟɦɹ ɨɬɞɵɯɚ ɛɭɪɢɥɶɳɢɤɚ (10 % ɨɬ 480 ɦɢɧ);      = 57,6 ɦɢɧ – ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɟɪɵɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ 
ɜɟɞɟɧɢɟɦ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (12 % ɨɬ 480 ɦɢɧ). 
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           ሺ               ሻ                      

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ DD321: 

             (    )            (2.7) 

  ɝɞɟ,   = 305 - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɝɨɞɭ;    = 30…45 – ɱɢɫɥɨ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɞɧɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  ɜ ɝɨɞɭ;   = 3 – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɜ ɫɭɬɤɢ. 

             ሺ      ሻ                    

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɛɭɪɨɜɵɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɣ DD321: 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɩɚɪɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɣ DD321: 

                  (2.8) 

ɝɞɟ,    – Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɛɭɪɟɧɢɸ, ɲɩɦ/ɝɨɞ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɛɭɪɟɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                (2.9) 

ɝɞɟ,   – ɜɵɯɨɞ ɝɨɪɧɨɣ ɪɭɞɵ ɫ 1 ɩ. ɦ. ɲɩɭɪɚ, ɦ3/ɦ; 

               (2.10) 

ɝɞɟ,   =4,4 – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ, ɦ3/ɬ. 

                       
 

                                  

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɩɚɪɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɣ DD321: 

                                

ɉɪɢɧɢɦɚɸ            
ɂɧɜɟɧɬɚɪɧɵɣ ɩɚɪɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɣ DD321: 

                 (2.11) 
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ɝɞɟ,    = 0,85 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

                         

ɉɪɢɧɢɦɚɸ             
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸ 10 ɛɭɪɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ DD321. 

ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɭɞɧɢɤɚ 
ɩɨ ɛɭɪɟɧɢɸ (VȽ =          ɲɩɦ/ɝɨɞ) ɫ ɝɨɞɨɜɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 10 ɛɭɪɨɜɵɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɣ DD321 (      =           = 
1018170 ɲɩɦ/ɝɨɞ) ɢɦɟɟɦ         . ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
DD321 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɭɞɧɢɤɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɭɪɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɍȻɒ-321ȾȽ: 

ɍɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɦɟɠɞɭ ɭɞɚɪɚɦɢ (ɩɨ Ɉ. Ⱦ. Ⱥɥɢɦɨɜɭ ɢ Ʌ. Ɍ. Ⱦɜɨɪɧɢɤɨɜɭ): 

     (      )             (2.12) 

  ɝɞɟ,    – ɷɧɟɪɝɢɹ ɭɞɚɪɚ ɩɨɪɲɧɹ ɭɞɚɪɧɢɤɚ, Ⱦɠ;   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

     (      )                  

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɛɭɪɟɧɢɹ: 

                                   (2.13) 

  ɝɞɟ,   = 42 ɫ-1 - ɱɚɫɬɨɬɚ ɭɞɚɪɨɜ ɩɨɪɲɧɹ ɩɟɪɮɨɪɚɬɨɪɚ.     – ɷɧɟɪɝɢɹ ɭɞɚɪɚ ɩɨɪɲɧɹ ɭɞɚɪɧɢɤɚ, Ⱦɠ; 
d = 46 – ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɩɭɪɚ, ɦɦ; 
ɫɠ=150Ɇɉɚ – ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɪɨɞɵ ɫɠɚɬɢɸ 

(ɪɚɡɞɚɜɥɢɜɚɧɢɸ). 

                                            

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɍȻɒ-321ȾȽ: 

                          (2.14) 

ɝɞɟ,      - ɜɪɟɦɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɲɩɭɪɚ ɞɥɢɧɨɣ 1 ɦ, ɦɢɧ;         - ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɲɩɭɪɚ ɞɥɢɧɨɣ 1 ɦ, ɦɢɧ. 
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                   (2.15) 

    ɝɞɟ n = 2 – ɱɢɫɥɨ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ;    = 0,8 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɭɯ ɛɭɪɨɜɵɯ ɦɚɲɢɧ;    – ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɦ/ɦɢɧ. 

                          

 
                        (2.16) 

ɝɞɟ,      = 0,25…0,5 ɦɢɧ – ɜɪɟɦɹ ɦɚɧɟɜɪɨɜ ɦɚɲɢɧɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɟɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɢ ɩɟɪɟɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ;     = 0,25…0,5 - ɜɪɟɦɹ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɯɨɞɚ ɛɭɪɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɨɬɧɟɫɟɧɧɨɟ ɤ 
1 ɦ ɲɩɭɪɚ;    = 0,1 ɦɢɧ - ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɡɚɦɟɧɭ ɤɨɪɨɧɨɤ. 

                           

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ DD321: 

                      

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɦɟɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɍȻɒ-321ȾȽ: 

         (                )                    (2.17) 

  ɝɞɟ, Ɍ = 480 ɦɢɧ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ;     = 12 ɦɢɧ – ɜɪɟɦɹ ɨɛɳɢɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɡɚ ɫɦɟɧɭ (2,5 % ɨɬ 480 ɦɢɧ);      = 45,6 ɦɢɧ (9,5 % ɨɬ 480 ɦɢɧ);    = 48 ɦɢɧ – ɜɪɟɦɹ ɨɬɞɵɯɚ ɛɭɪɢɥɶɳɢɤɚ (10 % ɨɬ 480 ɦɢɧ);      = 57,6 ɦɢɧ – ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɟɪɵɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ 
ɜɟɞɟɧɢɟɦ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (12 % ɨɬ 480 ɦɢɧ). 

           ሺ               ሻ                   

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɍȻɒ-
321ȾȽ: 

             (    )            (2.18) 

  ɝɞɟ,   = 305 - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɝɨɞɭ;    = 30…45 – ɱɢɫɥɨ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɞɧɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  ɜ ɝɨɞɭ; 
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  = 3 – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɜ ɫɭɬɤɢ. 

             ሺ      ሻ                   

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɛɭɪɨɜɵɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɣ ɍȻɒ-321ȾȽ: 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɩɚɪɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɣ ɍȻɒ-321ȾȽ: 

                  (2.19) 

ɝɞɟ,    – Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɛɭɪɟɧɢɸ, ɲɩɦ/ɝɨɞ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɛɭɪɟɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                (2.20) 

ɝɞɟ,   – ɜɵɯɨɞ ɝɨɪɧɨɣ ɪɭɞɵ ɫ 1 ɩ. ɦ. ɲɩɭɪɚ, ɦ3/ɦ; 

               (2.21) 

ɝɞɟ,   =4,4 – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ, ɦ3/ɬ. 

                       
 

                                  

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɩɚɪɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɣ ɍȻɒ-321ȾȽ: 

                                

ɉɪɢɧɢɦɚɸ             
ɂɧɜɟɧɬɚɪɧɵɣ ɩɚɪɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɣ ɍȻɒ-321ȾȽ: 

                 (2.22) 

ɝɞɟ,    = 0,85 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

                          

ɉɪɢɧɢɦɚɸ             
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸ 12 ɛɭɪɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɍȻɒ-321ȾȽ. 
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ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɭɞɧɢɤɚ 
ɩɨ ɛɭɪɟɧɢɸ (VȽ =          ɲɩɦ/ɝɨɞ) ɫ ɝɨɞɨɜɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 12 ɛɭɪɨɜɵɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɣ ɍȻɒ-321ȾȽ (      =          = 1026432 ɲɩɦ/ɝɨɞ) ɢɦɟɟɦ         . ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ DD321 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɭɞɧɢɤɚ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɛɚ ɬɢɩɚ ɛɭɪɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɭɞɧɢɤɚ ɩɨ ɛɭɪɟɧɢɸ, ɬɨ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ 
ɩɪɨɢɡɜɨɠɭ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 - ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ DD321 ɢ ɍȻɒ-321ȾȽ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
Ɍɢɩ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

DD321 ɍȻɒ-321ȾȽ 
 
    10 12 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɦ/ɦɢɧ 0,312 0,41 
ɗɧɟɪɝɢɹ ɭɞɚɪɚ, Ⱦɠ 119 98 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɦɟɧɧɚɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɲɩɦ/ɫɦɟɧɭ 

125,7 105,6 

Ɍɢɩ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ RD520 Ƚɉ-1 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɩɵɬɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɫɪɚɜɧɢɜ ɜɫɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ, 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɦɚɲɢɧɭ DD321 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ Sandvik ɞɥɹ 
ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ. Ɇɚɲɢɧɵ ɮɢɪɦɵ Sandvik ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɜɫɟɦ ɡɚɹɜɥɟɧɧɵɦ 
ɧɚɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɨɧɢ ɧɚɞɺɠɧɵ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟ ɞɨɪɨɝɢ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɡɚ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɷɧɟɪɝɢɹ ɭɞɚɪɚ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ.   

2.1.6 ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɛɭɪɢɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɟɠɟɫɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, 
ɬɟɤɭɳɢɯ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ. 

ȿɠɟɫɦɟɧɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɦɟɧɭ ɜɨɞɵ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɦ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɟ, ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɞɨɥɢɜ ɦɚɫɥɚ; ɫɦɚɡɤɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ. ȼ 
ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɟ ɜ ɦɟɠɫɦɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɜɯɨɞɢɬ 
ɡɚɩɪɚɜɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɬɨɩɥɢɜɨɦ, ɜɨɞɨɣ, ɦɚɫɥɨɦ; ɨɱɢɫɬɤɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɲɢɧ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɦɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɮɨɪɚɬɨɪɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɩɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɞɚɪɧɨ-ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɢɩɚ 
ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨ 
ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɨɬɤɚɡɨɜ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ ɫɥɭɠɛɵ ɦɚɲɢɧ ɢɯ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɩɪɨɦɵɜɚɬɶ ɢ ɫɦɚɡɵɜɚɬɶ. Ɋɚɡɛɢɪɚɬɶ ɩɟɪɮɨɪɚɬɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɲɚɯɬɧɨɣ 
ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɦɟɫɹɰ. 

ɉɟɪɟɞ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɩɟɪɮɨɪɚɬɨɪɚ ɤ ɫɟɬɢ ɫɨ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ 
ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɜɨɞɹɳɢɣ ɪɭɤɚɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɞɭɬɶ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɞɥɹ 
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ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɟɝɨ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɜɥɚɝɢ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɨɫɶ 
ɩɟɪɮɨɪɚɬɨɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ ɨɫɶɸ ɲɩɭɪɚ. ɇɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɥɨɦɤɟ ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɚ ɛɭɪɚ ɢ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɦɭɮɬɵ. 

ɉɪɢ ɡɚɛɭɪɢɜɚɧɢɢ ɲɩɭɪɚ ɧɟɥɶɡɹ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜɪɚɳɚɸɳɢɣɫɹ ɛɭɪ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɪɭɤɚɦɢ, ɡɚɫɬɪɹɜɲɢɟ ɛɭɪɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ ɢɡ ɲɩɭɪɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɤɥɸɱɚɦɢ. 

Ɉɬɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɨɬ ɩɟɪɮɨɪɚɬɨɪɚ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɜɨɞɹɳɢɣ ɪɭɤɚɜ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

ȼɫɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɜɨɞɹɳɟɝɨ ɪɭɤɚɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɞɟɠɧɵɦɢ, 
ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɫɪɵɜ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ  ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɩɟɪɮɨɪɚɬɨɪɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɲɭɦɚ, ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɩɵɥɢ. 

2.1.7 Ɇɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ȼɵɛɨɪ ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɟɝɨ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɨɰɟɧɤɢ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɟɝɨ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. 

ɉɪɢɧɹɬɨɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ: 

 ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
(ɝɚɛɚɪɢɬɵ; ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɟɦɨɝɨ ɭɤɥɨɧɚ; ɬɢɩ ɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɯɨɞɨɜɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ); 

 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɢ (ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ; ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ 
ɭɡɥɨɜ; ɬɢɩ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ); 

 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɩɵɥɟ-, ɲɭɦɨɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ; ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɡɚɤɨɥɨɜ); 

 ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ (ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɶ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ, ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ); 
 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɪɭɞɵ ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ: 
 ȼɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ; 
 Ɇɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ; 
 ɂɫɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɟɪɟɧɨɫɭ, ɦɨɧɬɚɠɭ ɢ 

ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɧɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ; 
 ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ (ɨɞɧɢ ɢ ɬɟ ɠɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɢ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ). 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

 ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ; 
 ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ (3-6 ɥɟɬ); 
 Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɦɨɧɬɵ, ɜ ɫɜɹɡɢ, ɫ ɱɟɦ ɨɛɵɱɧɨ ɥɢɲɶ ɨɤɨɥɨ 1/3 - 1/2 

ɦɚɲɢɧ ɝɨɬɨɜɵ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 
 Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɦɨɠɟɬ 
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ɜɨɡɪɚɫɬɚɬɶ ɞɨ 1,5-2 ɪɚɡɚ, ɱɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɪɚɫɯɨɞ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɨ 
ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɜɨɥɨɜ ɧɚ 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɲɚɯɬɚɯ;  

 ɍɜɟɥɢɱɟɧɧɨɟ (12 ɦ2 ɢ ɛɨɥɟɟ) ɫɟɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɦɨɳɧɵɯ ɦɚɲɢɧ;  

 ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚɲɢɧ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ, 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɪɭɞɧɢɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-
ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɛɢɬɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɟɺ ɜ ɪɭɞɨɫɩɭɫɤɢ 
(ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɚɱɢɫɬɤɟ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ 
ɞɨɪɨɝ, ɞɨɫɬɚɜɤɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɜɵɛɨɪɚ ɦɚɲɢɧ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ 
ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɤɨɜɲɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɭɫɤɚ ɪɭɞɵ 
(600 - 800 ɦɦ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬɤɚɬɤɢ ɪɭɞɵ (ɞɨ 500 ɦ), ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɦɚɲɢɧɵ ɬɢɩɚ ɉȾ-8 ɢ Sandvik LH307, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɚɲɢɧ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.3 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɣ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɉȾ-8 Sandvik LH307 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ, ɬ 8 6,7 
Ɉɛɴɟɦ ɤɭɡɨɜɚ, ɦ3 - - 
Ɉɛɴɟɦ ɤɨɜɲɚ, ɦ3: 
Ɉɫɧɨɜɧɨɝɨ 

4 3,7 

ɋɦɟɧɧɨɝɨ 2; 3;4;5 2,8; 3,7 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 
ɨɬɤɚɬɤɢ, ɦ 

200 200 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ 
ɤɨɜɲɚ, ɦɦ 

2200 1900 

Ɋɚɞɢɭɫ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ 
ɤɨɥɟɫɭ, ɦɦ 

7500 5900 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɨɪɨɠɧɵɣ 
ɩɪɨɫɜɟɬ, ɦɦ 

350 352 

ɉɪɢɜɨɞ Ⱦɢɡɟɥɶɧɵɣ Ⱦɢɡɟɥɶɧɵɣ 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ, 
ɤȼɬ 

220 160 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ:  
Ⱦɥɢɧɚ 9000 8700 
ɒɢɪɢɧɚ 2500 2300 
ȼɵɫɨɬɚ (ɩɨ ɤɚɛɢɧɟ) 2500 2300 
Ɇɚɫɫɚ, ɬ 22 18 

ȼɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɪɭɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɢɠɟ. 
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2.1.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɉȾ-8: 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɝɪɭɡɨɧɟɫɭɳɟɝɨ ɤɨɜɲɚ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɩɨɪɨɞɵ: 

          (2.23) 

  ɝɞɟ, Q – ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɵ, ɬ;   = 4,4 ɬ/ɦ3 – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞɵ. 

                  

ɉɪɢɧɢɦɚɸ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɤɨɜɲɚ        . 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭɸ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɦɚɲɢɧɵ: 

              (2.24) 

ɝɞɟ, Q – ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɵ, ɬ. 

                    

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪɝɨɜɨɨɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ: 

                    (2.25) 

ɝɞɟ, Q – ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɵ, ɬ. 

                         

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɭɫɢɥɢɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ: 

                                (2.26) 

  ɝɞɟ,    = 1,5 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ;     = 0,2 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɢɞ ɧɚɫɵɩɧɨɝɨ ɝɪɭɡɚ;     = 1,2 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɳɟɛɧɹ;     = 1,1-1,8 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɤɨɜɲɚ;     - ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɤɨɜɲɚ ɜ ɲɬɚɛɟɥɶ, ɫɦ.    – ɲɢɪɢɧɚ ɤɨɜɲɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɪɚɜɧɨɣ ɲɢɪɢɧɟ ɦɚɲɢɧɵ. 

     ሺ       ሻ        (2.27) 
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ɝɞɟ,    – ɞɥɢɧɚ ɞɧɢɳɚ ɤɨɜɲɚ, ɫɦ. 

         √       (2.28) 

 
          √              

 
                        
 
                                                         

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɫɰɟɩɧɨɣ ɜɟɫ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚ ɩɪɢɜɨɞɧɵɟ ɤɨɥɟɫɚ: 

              (2.29) 

  ɝɞɟ,   = 1,1-1,15 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ;   = 0,7 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɥɺɫ ɫ ɩɨɱɜɨɣ. 

                                

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɭɫɢɥɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɯɨɞɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ: 

            (2.30) 
 

                        

ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸ ɫ ɬɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɟɬ 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɯɨɞɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɲɢɧ ɫ ɩɨɱɜɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ, ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɦ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧ. ȿɫɥɢ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɯɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɶɸ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ ɪɚɫɱɟɬɚ (ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɫɰɟɩɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɦɚɲɢɧɵ ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɹɸɬ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɜɲɚ): 

         
 

                     

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɨɜ: 

              [ ሺ   ሻ                ሺ    ሻ      ]      (2.31) 
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              [            ሺ    ሻ      ]      (2.32) 

ɝɞɟ, G – ɫɢɥɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɪɭɡɚ ɜ ɧɟɣ, ɇ; 

          (2.33) 

ɝɞɟ, GɈ – ɫɢɥɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɦɚɲɢɧɵ, ɬ; 
        Q – ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɵ, ɬ. 

                          

        υ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ, ɤɦ/ɱ; 
        η – ɄɉȾ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤ ɤɨɥɟɫɚɦ; 
        ψ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫ ɫ ɩɨɱɜɨɣ; 
        f = 0,15 – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɦɚɲɢɧɵ; 
        α = 5 – ɭɝɨɥ ɭɤɥɨɧɚ ɬɪɚɫɫɵ, ɝɪɚɞ; 
        Ʉɂ = 0,1–0,25 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɧɟɪɰɢɸ ɜɫɟɯ 
ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ ɩɪɢɜɨɞɚ; 
            ⁄  = 0,4–0,6 – ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɦ/ɫ2.                        [ሺ        ሻ                ሺ     ሻ     ]           

                          [ሺ        ሻ                ሺ     ሻ     ]           

                        [               ሺ     ሻ     ]           

                          [               ሺ     ሻ     ]           

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɩɚɫɩɨɪɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ ɦɚɲɢɧɭ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɝɨɪɧɨ-
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɫɦɟɧɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ: 

                                       (2.34) 

   
 ɝɞɟ,   – ɟɦɤɨɫɬɶ ɤɨɜɲɚ ɦɚɲɢɧɵ, ɦ3;    = 1-1,1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɜɲɚ; 

Ɍ = 7 ɱ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɦɟɧɵ; 
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γ = 4,4 ɬ/ɦ3 – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ; 
       – в̬емя поɝɪɭɡɤɢ ɤɨɜɲɚ, ̭;     – ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɫ;       = 30 ɫ – ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɜɪɟɦɹ ɩɨɝɪɭɡɤɢ: 
                        (2.35) 

 

   ɝɞɟ,   = 1,15-2 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɧɟɝɚɛɚɪɢɬɚ ɜ ɡɚɛɨɟ; 

    = 10-12 ɫ – ɜɪɟɦɹ ɰɢɤɥɚ ɱɟɪɩɚɧɢɹ ɤɨɜɲɚ; 
          – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ, ɫɦɚɡɤɭ ɢ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɦɚɲɢɧɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ; 
          – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɦɚɧɟɜɪɵ ɦɚɲɢɧɵ ɜ 

ɡɚɛɨɟ.                             
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ:            ቆ           ቇ     (2.36) 

ɝɞɟ,           – ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬɤɚɬɤɢ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ;     – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɝɪɭɠɟɧɵɦ ɤɨɜɲɨɦ;      – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɩɨɪɨɠɧɢɦ ɤɨɜɲɨɦ;    = 0,9-0,98 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟɦ ɢ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɟɦ.               (     )             

                                           

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɝɨɞɨɜɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ: 

           ሺ       ሻ            (2.37) 

  ɝɞɟ,      – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ;     – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ. 
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             ሺ      ሻ                 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɉȾ-8: 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɚɪɤ ɦɚɲɢɧ:                    (2.38) 

ɝɞɟ,    – Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɢɤɚ, ɬ. 

                             

ɉɪɢɧɢɦɚɸ             
ɂɧɜɟɧɬɚɪɧɵɣ ɩɚɪɤ ɦɚɲɢɧ ɉȾ-8:                 (2.39) 

ɝɞɟ,    = 0,85 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ.                       

ɉɪɢɧɢɦɚɸ             
Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧ LH307: 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɝɪɭɡɨɧɟɫɭɳɟɝɨ ɤɨɜɲɚ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɩɨɪɨɞɵ:          (2.40) 

  ɝɞɟ, Q – ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɵ, ɬ;   = 4,4 ɬ/ɦ3 – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞɵ.                    

ɉɪɢɧɢɦɚɸ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɤɨɜɲɚ        . 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭɸ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɦɚɲɢɧɵ:              (2.41) 
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  ɝɞɟ, Q – ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɵ, ɬ.                      

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪɝɨɜɨɨɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ:                    (2.42) 

  ɝɞɟ, Q – ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɵ, ɬ.                         

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɭɫɢɥɢɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ:                                (2.43) 

  ɝɞɟ,    = 1,5 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ;     = 0,2 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɢɞ ɧɚɫɵɩɧɨɝɨ ɝɪɭɡɚ;     = 1,2 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɳɟɛɧɹ;     = 1,1-1,8 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɤɨɜɲɚ; 
LBH - ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɤɨɜɲɚ ɜ ɲɬɚɛɟɥɶ, ɫɦ.    – ɲɢɪɢɧɚ ɤɨɜɲɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɪɚɜɧɨɣ ɲɢɪɢɧɟ ɦɚɲɢɧɵ.     ሺ       ሻ        (2.44) 

  ɝɞɟ,    – ɞɥɢɧɚ ɞɧɢɳɚ ɤɨɜɲɚ, ɫɦ.         √       (2.45) 

          √               

                        
                                                        

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɫɰɟɩɧɨɣ ɜɟɫ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚ ɩɪɢɜɨɞɧɵɟ ɤɨɥɟɫɚ:              (2.46) 

   ɝɞɟ,   = 1,1-1,15 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ;   = 0,7 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɥɺɫ ɫ ɩɨɱɜɨɣ.                                
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Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɭɫɢɥɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɯɨɞɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ:            (2.47) 
                        

ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸ ɫ ɬɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɟɬ 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɯɨɞɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɲɢɧ ɫ ɩɨɱɜɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ, ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɦ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧ. ȿɫɥɢ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɯɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɶɸ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ ɪɚɫɱɟɬɚ (ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɫɰɟɩɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɦɚɲɢɧɵ ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɹɸɬ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɜɲɚ):         

                     

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɨɜ: 

             [ ሺ   ሻ                ሺ    ሻ      ]      (2.48) 

              [            ሺ    ሻ      ]      (2.49) 

ɝɞɟ, G – ɫɢɥɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɪɭɡɚ ɜ ɧɟɣ, ɇ;          (2.50) 

ɝɞɟ, GɈ – ɫɢɥɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɦɚɲɢɧɵ, ɬ; 
        Q – ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɵ, ɬ.                          

        υ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ, ɤɦ/ɱ; 
        η – ɄɉȾ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤ ɤɨɥɟɫɚɦ; 
        ψ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫ ɫ ɩɨɱɜɨɣ; 
        f = 0,15 – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɦɚɲɢɧɵ; 
        α = 5 – ɭɝɨɥ ɭɤɥɨɧɚ ɬɪɚɫɫɵ, ɝɪɚɞ; 
        Ʉɂ = 0,1–0,25 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɧɟɪɰɢɸ ɜɫɟɯ 
ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ ɩɪɢɜɨɞɚ; 
            ⁄  = 0,4–0,6 – ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɦ/ɫ2. 
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                       [ሺ        ሻ                ሺ     ሻ     ]             

                          [ሺ        ሻ                ሺ     ሻ     ]            

                        [               ሺ     ሻ     ]            

                          [               ሺ     ሻ     ]           

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɩɚɫɩɨɪɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ ɦɚɲɢɧɭ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɝɨɪɧɨ-
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɫɦɟɧɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ: 

                                       (2.51) 

   
  ɝɞɟ,   – ɟɦɤɨɫɬɶ ɤɨɜɲɚ ɦɚɲɢɧɵ, ɦ3;    = 1-1,1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɜɲɚ; 

Ɍ = 7 ɱ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɦɟɧɵ; 
γ = 4,4 ɬ/ɦ3 – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ;       – ɜɪɟɦɹ поɝɪɭɡɤɢ ɤɨɜɲɚ, ̭;     – ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɫ;       = 30 ɫ – ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ. 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɜɪɟɦɹ ɩɨɝɪɭɡɤɢ: 
                        (2.52) 

 
   ɝɞɟ,   = 1,15-2 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɧɟɝɚɛɚɪɢɬɚ ɜ ɡɚɛɨɟ; 

    = 10-12 ɫ – ɜɪɟɦɹ ɰɢɤɥɚ ɱɟɪɩɚɧɢɹ ɤɨɜɲɚ; 
          – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ, ɫɦɚɡɤɭ ɢ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɦɚɲɢɧɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ; 
          – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɦɚɧɟɜɪɵ ɦɚɲɢɧɵ ɜ 

ɡɚɛɨɟ.                             
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Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ: 
             ቆ           ቇ     (2.53) 

ɝɞɟ,          – ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬɤɚɬɤɢ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ;     – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɝɪɭɠɟɧɵɦ ɤɨɜɲɨɦ;      – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɩɨɪɨɠɧɢɦ ɤɨɜɲɨɦ;    = 0,9-0,98 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟɦ ɢ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɟɦ.               (     )               

                                             

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɝɨɞɨɜɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ: 

           ሺ       ሻ            (2.54) 

  ɝɞɟ,      – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ;     – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ.              ሺ      ሻ                   

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧ LH307: 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɚɪɤ ɦɚɲɢɧ:                    (2.55) 

ɝɞɟ,    – Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɢɤɚ, ɬ. 

                                

ɉɪɢɧɢɦɚɸ            
ɂɧɜɟɧɬɚɪɧɵɣ ɩɚɪɤ ɦɚɲɢɧ LH307:                 (2.56) 
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ɝɞɟ,    = 0,85 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ.                    

ɉɪɢɧɢɦɚɸ             
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɪɭɞɵ ɜɵɲɟ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
2.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɉȾɆ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
Ɍɢɩ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɉȾ-8 Sandvik LH307 
 
    13 10 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧ, ɟɞ. 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɦɟɧɧɚɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɬ/ɫɦɟɧɭ 

297,4 387,8 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ, ɬ 8 6,7 
ȼɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɤɨɜɲɚ, ɦ3 4,1 3,7 
Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ Ⱦɢɡɟɥɶɧɵɣ Ⱦɢɡɟɥɶɧɵɣ 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 220 160 
Ɇɚɫɫɚ, ɬ 22 18 

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.4 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɦɚɲɢɧɚ ɉȾ-8 ɩɨɱɬɢ ɩɪɢ ɬɨɣ ɠɟ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɭɫɬɭɩɚɸɬ ɮɢɪɦɟ Sandvik LH307 ɜ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-
ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤɚɯ ɞɨɤɚɡɚɥɚ ɢɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɞ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ɉɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɩɟɪɜɵɯ: ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ, ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ, 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɜɟɞɟɬ ɤ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɚɪɤɚ ɦɚɲɢɧ. 

2.1.9 ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  

Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɈɌɈ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɟɝɨ ɜ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɥɚɧɨɜɨ-
ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɉɉɊ). Ɉɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢ 
ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɫɦɨɬɪɭ, ɭɯɨɞɭ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚɥɨɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ, ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ 
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ɬ.ɞ.) ɢ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɦɟɫɬɚɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚɛɨɪ 
ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ: ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ 
ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɟɫɧɨɦ ɯɨɞɭ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɫɨ ɫɥɟɫɚɪɧɵɦ ɢ ɫɬɚɧɨɱɧɵɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɤɪɚɧɚ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 5ɬ, ɦɚɫɥɨɡɚɩɪɚɜɳɢɤɚ, ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 
ɫɨ ɫɜɚɪɨɱɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɦɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɧɚɛɨɪɨɦ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɫɥɟɫɚɪɧɵɯ, ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ, ɦɨɧɬɚɠɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧ. 

ȼɩɟɪɜɵɟ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ 
ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɨɣ ɟɟ ɨɬ ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɜɡɜɟɫɢ ɜ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɜ ɝɚɪɚɠɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɮɥɨɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɫɨɡɞɚɧɚ ɤɨɦɩɚɤɬɧɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫ 
ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɨɣ ɜɨɞɵ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ ɜɵɞɚɱɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɦɚɫɥɚɦɢ ɢ ɠɢɞɤɢɦ ɬɨɩɥɢɜɨɦ. 

Ɂɚɩɪɚɜɤɚ ɦɚɲɢɧ ɝɨɪɸɱɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɬɨɩɥɢɜɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɨɣ 
ɤɨɥɨɧɤɢ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɜɦɟɳɚɟɬɫɹ ɫɨ ɫɤɥɚɞɨɦ ȽɋɆ. 
Ƚɨɪɸɱɟɟ ɧɚ ɫɤɥɚɞ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ ɬɨɩɥɢɜɨ-ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ, 
ɭ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɫɤɥɚɞ. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɜɨɞɢɬɟɥɶ ɦɚɲɢɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɨ 
ɫɥɟɫɚɪɟɦ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ. Ɉɧɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɪɟɜɢɡɢɸ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɡɥɨɜ, ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ, ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɦɚɫɥɨ ɜ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚɯ, ɪɟɚɝɟɧɬɵ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɬ. ɞ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɫɦɨɬɪɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɤɨɥɨ 2 ɱ. ȼɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 
ɦɚɲɢɧɵ, ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɦɚɲɢɧɟ. Ⱦɥɹ 
ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɪɟɦɨɧɬɚ: ɬɟɤɭɳɢɣ 
ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ. Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɣ ɛɪɢɝɚɞɨɣ ɫɥɟɫɚɪɟɣ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɜ ɫɟɛɹ ɱɚɫɬɢɱɧɭɸ ɪɚɡɛɨɪɤɭ ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɦɨɬɪɵ. Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɨɤɨɥɨɫɬɜɨɥɶɧɨɦ ɞɜɨɪɟ. 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ - 1 ɦɟɫ., ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɨɦ - 42 ɱ, ɫ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ - 48-70 ɱ. 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ 1200-2500 ɱ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ ɜ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɢɥɢ ɧɚ ɪɭɞɨɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɜɨɞɚɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɚɲɢɧɭ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɛɢɪɚɸɬ, ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɜɫɟ ɭɡɥɵ ɢ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɢ 
ɞɟɬɚɥɢ. ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɭɡɥɨɜɨɣ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞɵ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɭɸ ɦɚɲɢɧɭ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɨɜɵɟ ɢɥɢ 
ɡɚɪɚɧɟɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɭɡɥɵ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɵ. 

Ɉɞɢɧ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚɲɢɧ. 
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ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɯɟɦɵ 
ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
ɫɩɭɫɤɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɝɨɪɧɵɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦ, ɧɚɥɢɱɢɹ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

ȼɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɝɨɪɧɵɦ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɩɪɚɜɢɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 
ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɥɚɧɨɜɨ-
ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬ ɦɚɲɢɧ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɵɯ 
ɨɫɦɨɬɪɨɜ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɢ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɯ ɨɫɦɨɬɪ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɭɡɥɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, 
ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ ɬɨɪɦɨɡɨɜ ɢ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 
ɩɧɟɜɦɨɲɢɧɚɯ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɚɫɥɚ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ, ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɟ ɢ 
ɪɟɞɭɤɬɨɪɚɯ, ɨɱɢɫɬɤɭ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ. ɇɚ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ ɦɚɲɢɧɵ 
ɨɬɜɨɞɹɬ 30 ɦɢɧ. 
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2.2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɭɞɧɢɤɚ «Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɢɣ» 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ, 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɥɨɦɨɤ ɢ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɈɌɈ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɟɝɨ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɥɚɧɨɜɨ-
ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (1ɉ1Ɋ). Ɉɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢ 
ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɫɦɨɬɪɭ, ɭɯɨɞɭ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɉɉɊ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ: 
 Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɉɌɗ) 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɨɪɦ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 

 ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 

 ɋɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 
(ɉɉɊ): 

 Ɇɟɠɪɟɦɨɧɬɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ: ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɟ ɢ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɨɫɦɨɬɪɵ; 

 ɉɥɚɧɨɜɵɟ ɪɟɦɨɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ (T1, Ɍ2, 
ɌɁ...) ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ (Ʉ). 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ 
ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɭɬɺɦ ɬɨɱɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ 
ɉɌɗ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɟɥɤɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: 
 ȿɠɟɦɟɫɹɱɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ; 
 ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɦɨɬɪɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɩɨɫɥɟ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɱɚɫɨɜ. 

ɉɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ «Ɉ ɩɥɚɧɨɜɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɚɯ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ», ɨɩɪɟɞɟɥɹɸ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.5. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 - Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№
 ɩ

/ɩ
 

Ɉ
ɛɨ

ɪɭ
ɞɨ

ɜɚ
ɧɢ

ɟ 

Ʉɨ
ɥɢ

ɱɟ
ɫɬ

ɜɨ
 

Ɇ
ɚɫ

ɫɚ
, ɬ

. 

Ɋɟɦɨɧɬ 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 

ɱɟɥ.-ɱ. 

ȼɢ
ɞ 

ɪɚ
ɛɨ

ɬɵ
 

ɉ
ɟɪ

ɢɨ
ɞɢ

ɱɧ
ɨɫ

ɬɶ
, ɱ

 

ɉ
ɪɨ

ɞɨ
ɥɠ

ɢɬ
ɟɥ

ɶ-
ɧɨ

ɫɬ
ɶ,

 ɱ
 

ɑɢ
ɫɥ

ɨ 
ɜ 

ɰɢ
ɤɥ

ɟ 

Ɉ
ɞɧ

ɨɝ
ɨ 

ɪɟ
ɦɨ

ɧɬ
ɚ 

ɋɪ
ɟɞ

ɧɟ
ɝɨ

ɞɨ
ɜɚ

ɹ 

1 DD321 10 22 

ɌɈ 

Ɍ1 

Ɍ2 

Ʉ 

587 
 

1762 
 

3525 
 

10575 

7 
 

23 
 

37 
 

90 

15 
 
4 
 
2 
 
1 

9 
 

54 
 

180 
 

540 

72 
 

108 
 

240 
 

360 

2 LH307 10 18  

ɌɈ 

Ɍ1 

Ɍ2 

Ʉ 

447 

1340 

2679 

8037 

6 

15 

38 

152 

11 

3 

2 

1 

11 

68 

228 

855 

91 

137 

303 

570 

2.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɢɞɨɜ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɜɢɞɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɢ ɦɟɫɹɱɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 
ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɜɢɞɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ: ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ, ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɧɨɦɨɝɪɚɦɦ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɝɨɞ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɝɨɞ. 

Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɜɢɞɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɜ ɝɨɞɭ ɞɥɹ ɛɭɪɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ DD321: 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ:           (2.57) 
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ɝɞɟ,    – ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɝɨɞ, ɱɚɫ;    = 0 – ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɱ; 
Ʉ – ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɰɢɤɥ ɦɚɲɢɧɵ, ɱ.                (2.58) 

 ɝɞɟ,             – ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɜ 
ɫɦɟɧɭ;    - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱ;    - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɜ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɦ ɝɨɞɭ.  

      ሺ                                 ሻ    (2.59) 

ɝɞɟ,                   - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɞɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ;                       – ɱɢɫɥɨ ɜ ɰɢɤɥɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ, ɬɟɤɭɳɢɯ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɟɞ.         ሺ                   ሻ             

                         
                   

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ:                 (2.60) 

  ɝɞɟ,    – ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɝɨɞ, ɱɚɫ;    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ;     - ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɱ.                (2.61) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.61);    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ;    - ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ.         (2.62) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.61); 
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   – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.65);             

                   

                         

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ:                      (2.63) 

  ɝɞɟ,    – ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɝɨɞ, ɱɚɫ;    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ;     - ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɱ.                (2.64) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.61);    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ;    - ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

         (2.65) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.61);    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.68);             

                   

                             

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ: 

                        (2.66) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.64); 
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   – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɦɚɲɢɧɵ, ɱ; 
Hɬ -ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɱ.                (2.67) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.61);    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ, ɱ;    - ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

         (2.68) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.61);    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.71);            

                  

                              

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɜɢɞɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɜ ɝɨɞɭ ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ LH307: 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ:           (2.69) 

ɝɞɟ,    – ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɝɨɞ, ɱɚɫ;    = 0 – ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɱ; 
Ʉ – ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɰɢɤɥ ɦɚɲɢɧɵ, ɱ.                (2.70) 

ɝɞɟ,             – ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɜ 
ɫɦɟɧɭ;    - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱ;    - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɜ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɦ ɝɨɞɭ.  

      ሺ                                 ሻ    (2.71) 

ɝɞɟ,                   - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɞɧɨɝɨ 
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ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ;                       – ɱɢɫɥɨ ɜ ɰɢɤɥɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ, ɬɟɤɭɳɢɯ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɟɞ.         ሺ                    ሻ            

                         
                  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ:                 (2.72) 

  ɝɞɟ,    – ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɝɨɞ, ɱɚɫ;    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ;     - ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɱ.                (2.73) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.73);    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ;    - ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

         (2.74) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.73);    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.77);             

 
                   

                          

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ:  
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                    (2.75) 

  ɝɞɟ,    – ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɝɨɞ, ɱɚɫ;    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ;     - ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɱ.                (2.76) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.73);    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ;    - ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

         (2.77) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.73);    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.79);             

                   

                            

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ: 

                        (2.78) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.79);    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɦɚɲɢɧɵ, ɱ; 
ɇɬɨ-ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɱ.                (2.79) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.73);    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ, ɱ;    - ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ.         (2.80) 
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  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.73);    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.83);            

                  

                             

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ                

1 DD321 7 2 1 0 

2 LH307 8 2 2 0 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɢ ɦɟɫɹɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ ɢ Ȼ. 

2.2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ  

Ƚɨɞɨɜɵɟ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

Ƚɨɞɨɜɵɟ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:    ሺ                  ሻ     ሺ                  ሻ             (2.81) 

ɝɞɟ,            - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ                                     
ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɟɥ.-ɱ.;            - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ                  
ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɟɥ.-ɱ.;            - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ               
ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɟɥ.-ɱ.;           - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 
ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱɟɥ.-ɱ.; 

        - ɱɢɫɥɨ ɟɞɢɧɢɰ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɤ                 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.    ሺ              ሻ       ሺ              ሻ                   

ɉɥɚɧɨɜɭɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɱɟɥ.: 
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                   (2.82) 

  ɝɞɟ,           - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɯ 
ɪɚɛɨɬ;               – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɨɪɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ɪɚɛɨɱɢɦɢ;    - ɝɨɞɨɜɵɟ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ, ɱɟɥ.-ɱ.;    – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɱ.     ሺ         ሻ            (2.83) 
   ɝɞɟ, ȼ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɦ ɝɨɞɭ;  

ɉ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ;  
Ɉ - ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɩɭɫɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ;     – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɫɦɟɧɵ, ɱ.;              - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɨ ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ (ɛɨɥɟɡɧɢ ɢ ɬ.ɞ.);     ሺ            ሻ                      

                                      

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɲɬɚɬ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɹɦ ɨɬ 
ɩɥɚɧɨɜɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.9. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 - ɒɬɚɬ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɹɦ 
ɉɪɨɮɟɫɫɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɱɟɥ. 

ɋɥɟɫɚɪɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɥɟɫɚɪɢ 8(45%) 

Ɍɨɤɚɪɢ-ɫɬɚɧɨɱɧɢɤɢ  5(25%) 

Ʉɭɡɧɟɰɵ, ɩɪɟɫɫɨɜɳɢɤɢ, ɛɭɪɨɡɚɩɪɚɜɳɢɤɢ 2(10%) 

ɗɥɟɤɬɪɨɝɚɡɨɫɜɚɪɳɢɤɢ 2(10%) 

ɉɪɨɱɢɟ 2(10%) 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɞɫɨɛɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ (ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɢ  
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɚ, ɈɌɄ, ɡɚɬɨɱɧɢɤɢ, ɤɥɚɞɨɜɳɢɤɢ ɢ. ɬ. ɞ.):      ሺ         ሻ      (2.84) 

ɝɞɟ, Ɇ – ɩɥɚɧɨɜɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ.                    
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ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ:    ሺ    ሻ  ሺ         ሻ      (2.85) 

ɝɞɟ, Ɇ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.88).    ሺ    ሻ                    

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɫɱɟɬɧɨ-ɧɨɪɦɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ:    ሺ       ሻ  ሺ         ሻ      (2.86) 

ɝɞɟ, Ɇ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.89).    ሺ      ሻ                    

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ:    ሺ          ሻ  ሺ         ሻ      (2.87) 

ɝɞɟ, Ɇ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.90).    ሺ        ሻ                   (2.88) 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɟɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ ɪɚɛɨɬ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.10. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
ɉɟɪɫɨɧɚɥ ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɱɟɥ. 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ: 
- ɫɥɟɫɚɪɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɥɟɫɚɪɢ 

- ɬɨɤɚɪɢ-ɫɬɚɧɨɱɧɢɤɢ 
- ɤɭɡɧɟɰɵ, ɩɪɟɫɫɨɜɳɢɤɢ 
- ɷɥɟɤɬɪɨ-ɝɚɡɨɫɜɚɪɳɢɤɢ  

- ɩɪɨɱɢɟ 

 
8 
5 
2 
2 
2 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɩɨɞɫɨɛɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ  2 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ 2 

ɋɱɟɬɧɨ-ɧɨɪɦɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ 1 

Ɇɥɚɞɲɢɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ 1 

ɂɬɨɝɨ: 25 

2.2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɚɧɤɨɜ: 

                      (2.89) 

ɝɞɟ,            – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɚɧɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 
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m – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɤɨɜ ɜ ɫɭɬɤɢ, ɨɛɵɱɧɨ m = 2; 
D = 2040 ɱ. – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ;             – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɦɟɧɵ. 

                                      

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɚɧɤɨɜ ɩɨ ɬɢɩɚɦ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.11. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɚɧɤɨɜ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ ɢ ɬɢɩɚɦ 
Ɍɢɩ ɫɬɚɧɤɚ Ɇɚɪɤɚ ɫɬɚɧɤɚ ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɱɟɥ. 

Ɍɨɤɚɪɧɨ-ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɵɣ 1Ʉ62 1 

ɋɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ 2Ⱥ135 1 

Ɏɪɟɡɟɪɧɵɣ 6Ɋ82 1 

ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ 3Ɇ184 1 

Ɋɚɫɬɨɱɧɨɣ 2620ȼ 1 

Ɂɚɬɨɱɧɨɣ ɗɌ-93-2 1 

ɉɪɨɱɢɟ  2 

ɂɬɨɝɨ:  8 
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2.3 ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɨ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɭɞɧɢɤɚ ɢɡ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 

2.3.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤɟ «Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɢɣ» ɢ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɮɢɪɦ ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ: (Atlas Copco, Sandvik, Caterpillar ɢ ɞɪɭɝɢɟ). 
ȼɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɷɬɨɝɨ ɡɚɛɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɢɱɟɦ ɧɟ 
ɨɬɫɬɚɟɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ. ɐɟɥɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, 
ɱɬɨ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɭɞɟɬ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɫ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɣ, ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɩɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ. ɗɬɨ 
ɛɭɪɢɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɨɛɵɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɪɨɞ. ȼ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 2.12 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɪɭɞɧɢɤɚ 
«Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɢɣ». 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɣ  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Sandvik 
DD321 

Sandvik 
LH307 

ɍȻɒ-
321Ⱦ 

ɉȾ-8 

ȼɢɞ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
Ȼɭɪɢɥɶɧɚɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɉɨɝɪɭɡɧɨ-
ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɚɹ 

ɦɚɲɢɧɚ 

Ȼɭɪɢɥɶɧɚɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɉɨɝɪɭɡɧɨ-
ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɚɹ 

ɦɚɲɢɧɚ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 48 000 34 000 12 000 18 000 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ. 22000 18000 18000 22000 
ɋɦɟɧɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɲɩɦ/ɫɦɟɧɭ, 
ɬ/ɫɦɟɧɭ 

125,7 387,8 105,6 297,4 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɟɞ. 10 10 12 12 

Ɉɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 410 000 270 000 160 000 220 000 

ɋɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɚɲɢɧ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ 25000000 ɦ3 

ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɡɚ ɨɞɢɧ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɝɨɞ. 

2.3.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɜɢɞɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɢ ɦɟɫɹɱɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 
ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɜɢɞɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ: ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ, ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɧɨɦɨɝɪɚɦɦ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɝɨɞ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɝɨɞ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 
2.13 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.13 - Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№
 ɩ

/ɩ
 

Ɉ
ɛɨ

ɪɭ
ɞɨ

ɜɚ
ɧɢ

ɟ 

Ʉɨ
ɥɢ

ɱɟ
ɫɬ

ɜɨ
 

Ɇ
ɚɫ

ɫɚ
, ɬ

. 

Ɋɟɦɨɧɬ 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 

ɱɟɥ.-ɱ. 

ȼɢ
ɞ 

ɪɚ
ɛɨ

ɬɵ
 

ɉ
ɟɪ

ɢɨ
ɞɢ

ɱɧ
ɨɫ

ɬɶ
, ɱ

 

ɉ
ɪɨ

ɞɨ
ɥɠ

ɢɬ
ɟɥ

ɶ-
ɧɨ

ɫɬ
ɶ,

 ɱ
 

ɑɢ
ɫɥ

ɨ 
ɜ 

ɰɢ
ɤɥ

ɟ 

Ɉ
ɞɧ

ɨɝ
ɨ 

ɪɟ
ɦɨ

ɧɬ
ɚ 

ɋɪ
ɟɞ

ɧɟ
ɝɨ

ɞɨ
ɜɚ

ɹ 

1 DD321 10 22 

ɌɈ 

Ɍ1 

Ɍ2 

Ʉ 

587 
 

1762 
 

3525 
 

10575 

7 
 

23 
 

37 
 

90 

15 
 
4 
 
2 
 
1 

9 
 

54 
 

180 
 

540 

72 
 

108 
 

240 
 

360 

2 LH307 10 18  

ɌɈ 

Ɍ1 

Ɍ2 

Ʉ 

447 

1340 

2679 

8037 

6 

15 

38 

152 

11 

3 

2 

1 

11 

68 

228 

855 

91 

137 

303 

570 

3 ɍȻɒ-321Ⱦ 12 18 

ɌɈ 

Ɍ1 

Ɍ2 

Ʉ 

470 

1410 

2820 

8460 

6 

21 

35 

87 

16 

4 

3 

1 

8 

49 

162 

486 

65 

97 

216 

324 

4 ɉȾ-8 12 22 

ɌɈ 

Ɍ1 

Ɍ2 

Ʉ 

423 

1269 

2538 

7614 

6 

16 

40 

160 

12 

3 

2 

1 

12 

72 

240 

900 

96 

144 

319 

600 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɜɢɞɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜ ɝɨɞɭ ɞɥɹ ɛɭɪɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ DD321: 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ:           (2.90) 
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ɝɞɟ,    – ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɝɨɞ, ɱɚɫ;    = 0 – ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɱ; 
Ʉ – ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɰɢɤɥ ɦɚɲɢɧɵ, ɱ.                (2.91) 

 ɝɞɟ,             – ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɜ 
ɫɦɟɧɭ;    - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱ;    - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɜ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɦ ɝɨɞɭ.  

      ሺ                                 ሻ    (2.92) 

ɝɞɟ,                   - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɞɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ;                       – ɱɢɫɥɨ ɜ ɰɢɤɥɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ, ɬɟɤɭɳɢɯ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɟɞ.         ሺ                   ሻ             

                         
                   

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ:                 (2.93) 

  ɝɞɟ,    – ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɝɨɞ, ɱɚɫ;    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ;     - ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɱ.                (2.94) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.61);    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ;    - ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

         (2.95) 
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  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.90);    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.94);             

                   

                         

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ:                      (2.96) 

  ɝɞɟ,    – ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɝɨɞ, ɱɚɫ;    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ;     - ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɱ.                (2.97) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.90);    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ;    - ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

         (2.98) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.90);    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.97);             

                   

                             

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ: 

                        (2.99) 
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  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.96);    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɦɚɲɢɧɵ, ɱ;     - ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, 
ɱ.                (2.100) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.90);    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ, ɱ;    - ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

         (2.101) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.90);    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.100); 

            

 
                  

 

                              

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɜɢɞɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɜ ɝɨɞɭ ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ LH307: 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ:           (2.102) 

ɝɞɟ,    – ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɝɨɞ, ɱɚɫ;    = 0 – ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɱ; 
Ʉ – ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɰɢɤɥ ɦɚɲɢɧɵ, ɱ.                (2.103) 

ɝɞɟ,             – ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɜ 
ɫɦɟɧɭ;    - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱ;    - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɜ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɦ ɝɨɞɭ.  
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      ሺ                                 ሻ    (2.104) 

ɝɞɟ,                   - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɞɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ;                       – ɱɢɫɥɨ ɜ ɰɢɤɥɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ, ɬɟɤɭɳɢɯ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɟɞ.         ሺ                    ሻ            

                         
                  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ:                 (2.105) 

  ɝɞɟ,    – ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɝɨɞ, ɱɚɫ;    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ;     - ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɱ.                (2.106) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.102);    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ;    - ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

         (2.107) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.102);    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.105);             
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ:                      (2.108) 

  ɝɞɟ,    – ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɝɨɞ, ɱɚɫ;    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ;     - ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɱ.                (2.109) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.102);    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ;    - ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

         (2.110) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.102);    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.109);             

                   

                            

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ: 

                        (2.111) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.79);    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɦɚɲɢɧɵ, ɱ; 
ɇɬɨ-ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɱ.                (2.112) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.73);    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ, ɱ;    - ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
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        (2.113) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.102);    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.112);            

                  

                             

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.14 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ                

1 DD321 7 2 1 0 

2 LH307 8 2 2 0 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɜɢɞɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɜ ɝɨɞɭ ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɍȻɒ-321ȾȽ: 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ:           (2.114) 

 ɝɞɟ,    – ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɝɨɞ, ɱɚɫ;    = 0 – ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɱ; 
Ʉ – ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɰɢɤɥ ɦɚɲɢɧɵ, ɱ.                (2.115) 

 ɝɞɟ,             – ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɜ 
ɫɦɟɧɭ;    - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱ;    - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɜ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɦ ɝɨɞɭ.  

      ሺ                                 ሻ    (2.116) 

ɝɞɟ,                   - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɞɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ;                       – ɱɢɫɥɨ ɜ ɰɢɤɥɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ, ɬɟɤɭɳɢɯ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɟɞ. 
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        ሺ                   ሻ               

                               
                          

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ:                 (2.117) 

  ɝɞɟ,    – ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɝɨɞ, ɱɚɫ;    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ;     - ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɱ.                (2.118) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.73);    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ;    - ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

         (2.119) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.114);    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.118);             

                   

                             

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ:                      (2.120) 

  ɝɞɟ,    – ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɝɨɞ, ɱɚɫ;    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ;     - ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɱ. 
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               (2.121) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.114);    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ;    - ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

         (2.122) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.114);    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.121);             

                   

                               

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ:                         (2.123) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.120);    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɦɚɲɢɧɵ, ɱ; 
ɇɬɨ-ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɱ.                (2.124) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.114);    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ, ɱ;    - ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ.         (2.125) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.102);    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.102);            
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Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɜɢɞɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɜ ɝɨɞɭ ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɞɨɫɬɚɜɨɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɉȾ-8: 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ:           (2.126) 

 ɝɞɟ,    – ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɝɨɞ, ɱɚɫ;    = 0 – ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɱ; 
Ʉ – ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɰɢɤɥ ɦɚɲɢɧɵ, ɱ.                (2.127) 

 ɝɞɟ,             – ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɜ 
ɫɦɟɧɭ;    - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱ;    - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɜ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɦ ɝɨɞɭ.  

      ሺ                                 ሻ    (2.128) 

ɝɞɟ,                   - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɞɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ;                       – ɱɢɫɥɨ ɜ ɰɢɤɥɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ, ɬɟɤɭɳɢɯ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɟɞ.         ሺ                    ሻ            

                         
                       

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ:                 (2.129) 

  ɝɞɟ,    – ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɝɨɞ, ɱɚɫ;    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ;     - ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɱ. 
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               (2.130) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.126);    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ;    - ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

         (2.131) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.126);    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.130);             

                   

                          

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ:                      (2.132) 

  ɝɞɟ,    – ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɝɨɞ, ɱɚɫ;    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ;     - ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɱ.                (2.133) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.126);    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ;    - ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

         (2.134) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.126);    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.133);             

 



 

 

Ǒǰм. 
ǰм

ЛǱǺǻ 

ǱǺǻ
№ дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа 

аǻа

ЛǱǺǻ 

ǑǺǻ
64 

ДП–21.05.04.09–2020 121403834 Пǐ 
 

                  

                            

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ:                         (2.135) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.132);    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɦɚɲɢɧɵ, ɱ; 
ɇɬɨ-ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɱ.                (2.136) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.126);    – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ, ɱ;    - ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ.         (2.137) 

  ɝɞɟ,    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.126);    – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.136);            

                  

                             

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.15 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ                

1 ɍȻɒ-321ȾȽ 10 2 2 0 

2 ɉȾ-8 9 2 2 0 

Ⱦɚɥɟɟ ɢɡ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɡɚ ɝɨɞ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.16. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.16 – Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɡɚ ɝɨɞ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɳɟɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɣ 

№
 ɩ

/ɩ
 

Ɉ
ɛɨ

ɪɭ
ɞɨ

ɜɚ
ɧɢ

ɟ 

Ʉɨ
ɥɢ

ɱɟ
ɫɬ

ɜɨ
 

ȼɢ
ɞ 

ɪɚ
ɛɨ

ɬɵ
 

Ɋɟɦɨɧɬ Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɱɟɥ.-ɱ. 

Ʉɨ
ɥɢ

ɱɟ
ɫɬ

ɜɨ
 

ɪɟ
ɦɨ

ɧɬ
ɨɜ

 

ɉ
ɪɨ

ɞɨ
ɥɠ

ɢɬ
ɟɥ

ɶ-
ɧɨ

ɫɬ
ɶ,

 ɱ
 

ɑɢ
ɫɥ

ɨ 
ɜ 

ɰɢ
ɤɥ

ɟ 

Ɉ
ɞɧ

ɨɝ
ɨ 

ɪɟ
ɦɨ

ɧɬ
ɚ 

ɋɪ
ɟɞ

ɧɟ
ɝɨ

ɞɨ
ɜɚ

ɹ 

1 DD321 10 

ɌɈ 

Ɍ1 

Ɍ2 

Ʉ 

70 

20 

10 

0 

7 
 

23 
 

37 
 

90 

15 
 
4 
 
2 
 
1 

9 
 

54 
 

180 
 

540 

72 
 

108 
 

240 
 

360 

2 LH307 10 

ɌɈ 

Ɍ1 

Ɍ2 

Ʉ 

80 

20 

20 

0 

6 

15 

38 

152 

11 

3 

2 

1 

11 

68 

228 

855 

91 

137 

303 

570 

3 ɍȻɒ-321Ⱦ 12 

ɌɈ 

Ɍ1 

Ɍ2 

Ʉ 

120 

24 

24 

0 

6 

21 

35 

87 

16 

4 

3 

1 

8 

49 

162 

486 

65 

97 

216 

324 

4 ɉȾ-8 12 

ɌɈ 

Ɍ1 

Ɍ2 

Ʉ 

108 

24 

24 

0 

6 

16 

40 

160 

12 

3 

2 

1 

12 

72 

240 

900 

96 

144 

319 

600 

2.3.3 Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ ɪɭɞɧɢɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɂɚɞɚɱɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɢ 
ɞɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 
Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɟɝɨ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɰɟɥɨɝɨ ɪɹɞɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, 
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ɬɟɦ ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɲɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ.  

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɟɲɟɜɥɟ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ ɭɫɢɥɢɣ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ.  

ɉɨɞ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɬɚɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɛɳɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɭɦɦɨɣ ɞɜɭɯ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ:         (2.137) 

  ɝɞɟ,    - ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɡɚɜɢɫɹɳɚɹ ɨɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɪɭɛ.;     - ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɦɚɲɢɧ, ɪɭɛ. 

ɉɟɪɜɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢɦɟɟɬ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɤ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɸɬ 
ɦɟɧɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ. ȼɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ 
ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɦɚɲɢɧ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɧɹɬɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɜɫɟɯ 
ɨɬɤɚɡɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ), 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɳɟɪɛɚ, 
ɜɵɡɵɜɚɟɦɨɝɨ ɨɬɤɚɡɚɦɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. (ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɦɚɲɢɧ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ).  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɡɚɜɢɫɹɳɚɹ ɨɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧɵ:                 (2.138) 

ɝɞɟ,      – ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ), ɪɭɛ.;      – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɪɭɛ.;    – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɳɟɪɛɚ, ɜɵɡɵɜɚɟɦɨɝɨ ɨɬɤɚɡɚɦɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ: 
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                                                       ɪɭɛ   

Ⱦɥɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ:                                                          ɪɭɛ   

ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɲɚɯɬɚɦ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɦ 
ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ:      ቀ∑         ቁ     (2.139) 

ɝɞɟ,      - ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.17), 
ɱɟɥ-ɱ;      – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɨɜ;    – ɝɨɞɨɜɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɫɥɟɫɚɪɹ, ɪɭɛ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ:      ቀ∑ሺ                 ሻ  ሺ                   ሻቁ                              

 

Ⱦɥɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ:      ቀ∑ሺ                  ሻ  ሺ                    ሻቁ                               

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ (ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.8) ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:                     (2.140) 

ɝɞɟ,           – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɪɭɛ.                       

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɳɟɪɛɚ, ɜɵɡɵɜɚɟɦɨɝɨ ɨɬɤɚɡɚɦɢ ɦɚɲɢɧɵ:              (2.141) 
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  ɝɞɟ,    – ɱɚɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɨɟɜ, ɪɭɛ.;     – ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɜ ɝɨɞ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɦɢ 
ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: ɞɥɹ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ – 130, ɚ ɞɥɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ - 
250), ɱɚɫ; 

Ⱦɥɹ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ:                              

Ⱦɥɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ:                               

ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɜɫɟ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ  ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ, ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɨɬɛɨɪ ɞɟɬɚɥɟɣ, 
ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɛɨɪɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ 
ɡɚɩɚɫɨɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɜɵɫɨɤɨ ɧɟɧɚɞɟɠɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɭɡɥɨɜ, ɧɚ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ. 

 ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɦɚɲɢɧɵ:                (2.142) 

  ɝɞɟ,    - ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɵ, ɪɭɛ.; 
ɇ – ɧɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ; 
n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɣ:                                                            

Ⱦɥɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɣ:                                                          

Ɉɛɳɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɭɦɦɨɣ ɞɜɭɯ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ:         (2.143) 

  ɝɞɟ,    - ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɡɚɜɢɫɹɳɚɹ ɨɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɪɭɛ.;  
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   - ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɦɚɲɢɧ, ɪɭɛ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ:                                                  
Ⱦɥɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ:                                             ɪɭɛ   

ɂɫɯɨɞɹ, ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ:                                          

2.3.4 ȼɵɜɨɞ 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɛɵɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɪɭɞɧɢɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢɡ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. Ȼɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɜɚ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ: ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɣ ɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ. 

ɂɫɯɨɞɹ, ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɣ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ.  
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3 ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ ɀɂɁɇȿȾȿəɌȿɅɖɇɈɋɌɂ 

3.1 Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɪɭɞɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɪɭɞɧɢɤɚ «Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɢɣ». 

Ɍɚɥɧɚɯɫɤɢɟ, ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɪɭɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ, ɢɡ ɧɢɯ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬ: 

 ɰɜɟɬɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ: ɧɢɤɟɥɶ, ɦɟɞɶ, ɤɨɛɚɥɶɬ; 

 ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ: ɡɨɥɨɬɨ, ɫɟɪɟɛɪɨ; 

 ɝɥɚɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɥɚɬɢɧɨɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ: ɩɥɚɬɢɧɚ, ɩɚɥɥɚɞɢɣ, ɪɨɞɢɣ; 

 ɩɨɩɭɬɧɨ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬ: ɩɪɢɞɢɣ, ɨɫɶɦɢɣ, ɪɭɬɟɧɢɣ, ɫɟɥɟɧ, ɬɟɥɥɭɪ. 

ɇɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɨɪɭɞɧɟɧɢɹ Hɧ = 510 ɦ; ɞɥɢɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨ 
ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɢ ɩɚɞɟɧɢɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ L = 1200 ɦ, B = 200 ɦ; ɭɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ 
α = 5°; ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ m = 16 ɦ.; ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ ɪɭɞɵ γ = 4.4 ɬ/ɦ3; 
ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɪɭɞɧɢɤɚ A = 2,5 ɦɥɧ. ɬ.; 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɜɧɢɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ; ɧɚɥɟɝɚɸɳɢɣ ɦɚɫɫɢɜ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɪɟɩɤɢɦɢ ɫɤɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɫ ɭɝɥɨɦ ɫɞɜɢɠɟɧɢɹ δ = 75°. 

3.2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɨɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɭɪɨɜɨɟ ɢ ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɩɚɫɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: 
ɩɵɥɶ, ɜɢɛɪɚɰɢɹ, ɲɭɦ, ɝɚɡ (ɜɵɯɥɨɩ). Ɍɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɨɫɨɛɵɟ ɦɟɪɵ 
ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ: ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ, ɞɨɫɬɚɜɤɟ, ɡɚɪɹɠɚɧɢɢ, ɜɡɪɵɜɚɧɢɢ. Ɉɫɨɛɨɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɳɚɬɶ ɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɟɧ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦ: 

 ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɨɦ ɡɚɛɨɟ; 

 ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ; 

 ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɞɜɢɠɭɳɢɦɢɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ (ɪɟɦɨɧɬ); 

 ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ; 

 ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ. 
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ɇɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɦɟɪɵ ɩɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫɚɦɨɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟ ɪɭɞ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 ɢ 3.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜɪɟɞɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɧɢɦɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – ȼɪɟɞɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ 

 

№ 
ɩ/ɩ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɢɥɢ 
ɨɩɟɪɚɰɢɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

Ɉɩɚɫɧɵɣ 
ɮɚɤɬɨɪ 

 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ɮɚɤɬɨɪɚ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜ 
(ɛɟɡɨɩɚɫɧɚɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ)ɫɨ 
ɫɫɵɥɤɨɣ ɧɚ 

ȽɈɋɌ, ɋɇɢɉ ɢ 
ɬ.ɩ. 

1. Ɉɬɝɪɭɡɤɚ ɡɚɛɨɹ ɉȾ-8 Ɂɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ 8 ɦɝ/ɦ3 6 ɦɝ/ɦ3 

2. Ȼɭɪɟɧɢɟ ɍȻɒ-321ȾȽ ɒɭɦ 120ɞȻȺ 85ɞȻȺ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɨɩɚɫɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ 

№ 
ɩ/ɩ 

Ɉɩɚɫɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɨɩɚɫɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ 

1. 
ȼɪɟɞɧɵɟ ɝɚɡɵ 

(ɜɵɯɥɨɩ) 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɢ ɛɚɪɛɚɬɚɠɧɵɦɢ ɛɚɤɚɦɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ (ɜ ɩɟɪɟɫɦɟɧɤɭ). 

2. ɒɭɦ 
ȼɵɧɟɫɟɧɢɟ ɦɟɫɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɡɚ 
ɩɪɟɞɟɥɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

3. ȼɢɛɪɚɰɢɹ 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɦɟɫɬ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɢɫɬɨɜ 
ɚɦɨɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ. 

4. ɉɵɥɶ 

Ƚɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɤɚɛɢɧ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɢɯ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚɦɢ ɢ ɢɨɧɢɡɚɬɨɪɚɦɢ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɦɟɫɬ 
ɩɵɥɟɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ, ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɞɨɪɨɝ, 
ɡɚɛɨɟɜ ɢ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɢɯ ɜɨɞɧɵɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ. 

3.3 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

3.3.1 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɨɩɚɫɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɨ ɜɢɧɟ ɥɢɰ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɯ ɷɬɢ ɪɚɛɨɬɵ. Ⱦɚɠɟ ɨɛɥɚɞɚɹ ɯɨɪɨɲɟɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɢ ɢɦɟɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɩɵɬ ɜɟɞɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɜɡɪɵɜɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɫɬɪɨɝɨ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɢɹɦ ɩɪɚɜɢɥ, ɜɫɟɝɞɚ ɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ ɤ ɜɡɪɵɜɧɵɦ 
ɪɚɛɨɬɚɦ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶɸ ɢ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɧɹɬɶ 
ɫɜɨɢ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ: 

 ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɜɟɞɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɝɪɚɧɢɰɵ ɨɩɚɫɧɨɣ 
ɡɨɧɵ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ȼȼ, ɨɛɴɟɦɚ 
ɜɡɪɵɜɚɟɦɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ, ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɟɞɟɧɢɹ 
ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 
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 ɜɫɟ ɥɸɞɢ, ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɜɟɞɟɧɢɟɦ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɜ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɫ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟɦ ɢ ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɟ ɨɬ 
ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɥɟɬɚ ɨɛɥɨɦɤɨɜ; 

 ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɞɫɬɭɩɨɜ ɤ ɡɚɛɨɸ ɜɵɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɫɬɵ ɨɯɪɚɧɵ ɢɡ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɨɢɧɫɬɪɭɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ; 

 ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɢɫɯɨɞɹɳɟɣ ɫɬɪɭɟɣ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ 
ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɜɡɪɵɜɚ, ɡɚɤɪɟɳɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɡɚɩɪɟɬɨɦ ɜɯɨɞɚ ɜ ɧɢɯ; 

 ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 20 ɦɟɬɪɨɜ ɨɬ  ɦɟɫɬɚ ɜɡɪɵɜɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɱɢɳɚɸɬɫɹ ɨɬ 
ɡɚɝɪɨɦɨɠɞɟɧɢɣ, ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɳɢɯ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɡɚɛɨɹ ɢ ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɧɟɝɨ; 

 ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɢ ɜɢɞɚ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɝɨɬɨɜɢɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɩɚɫɩɨɪɬ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 

 ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɡɚɪɹɞɨɜ ȼȼ., ɦɨɧɬɚɠ ɜɡɪɵɜɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɡɪɵɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɪɭɱɧɨ ɜɡɪɵɜɧɢɤɨɦ; 

 ɡɚɪɹɞɨɜ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɨɥɶɤɨ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɛɭɞɟɬ ɜɡɨɪɜɚɧɨ ɡɚ ɨɞɢɧ 
ɩɪɢɟɦ; 

 ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɡɚɛɨɣɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬ 
ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜ ɝɨɪɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɧɟ 
ɜɡɨɪɜɚɜɲɢɯɫɹ ɩɚɬɪɨɧɨɜ; 

 ɩɚɬɪɨɧɵ-ɛɨɟɜɢɤɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɫɬɪɨɝɨ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɡɚɪɹɞɨɜ; 

 ɛɨɟɜɢɤɢ ɦɚɫɫɨɣ ɛɨɥɟɟ 300 ɝ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɦ 
ɦɟɫɬɟ ɩɨ ɭɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɥɢɰɚ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚ ɜɡɪɵɜ; 

 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɡɜɭɤɨɜɵɯ ɢ ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ; 
 ɨɫɦɨɬɪ ɡɚɛɨɹ ɩɨɫɥɟ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɡɪɵɜɧɢɤɨɦ ɜɦɟɫɬɟ ɫ 

ɥɢɰɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ ɩɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɡɠɢɠɟɧɢɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɟɬɨɧɚɰɢɢ, ɧɨ ɧɟ ɪɚɧɟɟ ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ 15 ɦɢɧ. Ɇɚɫɬɟɪ-ɜɡɪɵɜɧɢɤ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨɩɭɫɤ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤ ɦɟɫɬɭ ɜɡɪɵɜɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɦɚɫɬɟɪɚ-ɜɡɪɵɜɧɢɤɚ ɢɥɢ ɥɢɰɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ. 
ɉɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɫɜɨɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɦɟɪ ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ. 
ȼɡɪɵɜɚɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɞɟɬɨɧɚɬɨɪɨɜ (ɗȾ) ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɨɤɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ 

ɢɡ ɭɤɪɵɬɢɹ ɢɥɢ ɫ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɢ ɷɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ 
ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɜɡɪɵɜɧɭɸ ɫɟɬɶ ɛɥɭɠɞɚɸɳɢɯ ɬɨɤɨɜ ɢ, ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 
ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ ɫɧɚɪɹɞɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɟɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɛɥɭɠɞɚɸɳɢɦɢ ɬɨɤɚɦɢ, ȿɉ 
ɩɪɟɞɩɢɫɵɜɚɸɬ: 
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1. ɜɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɚɛɟɥɢ, ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɨɧɵ ɦɨɧɬɚɠɚ ɷɥɟɤɬɪɨɜɡɪɵɜɧɨɣ ɫɟɬɢ, 
ɨɛɟɫɬɨɱɢɜɚɬɶ; 

2. ɜ ɲɚɯɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɥɟ ɭɬɟɱɟɤ ɭɫɬɪɚɧɹɬɶ ɭɬɟɱɤɢ; 

3. ɫɬɵɤɨɜɵɟ, ɦɟɠɪɟɥɶɫɨɜɵɟ ɢ ɦɟɠɩɭɬɟɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ; 

4. ɤɨɧɰɵ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɡɚɠɢɦɨɜ; 

5. ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɧɚɤɨɪɨɬɤɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɗȾ ɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɨ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɯ ɤ ɩɪɨɜɨɞɚɦ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɫɟɬɢ; 

6. ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɜɨɞɭ, ɡɟɦɥɸ, ɬɪɭɛɵ, 
ɪɟɥɶɫɵ; 

7. ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɛɥɭɠɞɚɸɳɢɟ ɬɨɤɢ ɢ ɫɥɟɞɢɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɫɢɥɚ ɢɯ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ ɗȾ. 

8. Ɋɚɞɢɤɚɥɶɧɵɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟɦ ɩɪɨɬɢɜ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɛɥɭɠɞɚɸɳɢɯ ɬɨɤɨɜ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɗȾ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ 
ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɬɨɤɚɦ. 

3.3.2 Ʌɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɨɬɤɚɡɨɜ 

Ɉɬɤɚɡɚɜɲɢɟ ɡɚɪɹɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ, ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɢ 
ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɧɵ ɦɚɫɬɟɪɨɦ - ɜɡɪɵɜɧɢɤɨɦ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ 
ɡɚɪɹɞɵ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɡɨɪɜɚɧɵ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ, ɨɧɢ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɤɚɡɵ. 

ȿɫɥɢ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɤɚɡ ɩɨ ɤɚɤɢɦ-ɥɢɛɨ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ, ɦɚɫɬɟɪ- 
ɜɡɪɵɜɧɢɤ ɨɛɹɡɚɧ ɭɜɟɞɨɦɢɬɶ ɨɛ ɷɬɨɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɥɢɰɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ, ɡɚɤɪɵɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɛɨɣ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɚɹ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɨɬɤɚɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɢɸ ɢ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɥɢɰɚ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ. 

ȿɫɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɨɬɤɚɡɨɜ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɤɨɧɱɟɧɵ ɜ ɞɚɧɧɨɣ 
ɫɦɟɧɟ, ɬɨ ɨɧɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɦɚɫɬɟɪɭ - ɜɡɪɵɜɧɢɤɭ ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɫɦɟɧɵ. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɪɚɡɛɭɪɢɜɚɬɶ ɫɬɚɤɚɧɵ ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɢɥɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜ ɧɢɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ȼȼ. 

3.3.3 Ȼɨɪɶɛɚ ɫ ɩɵɥɶɸ ɤɚɤ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɜɪɟɞɧɨɫɬɶɸ 

Ȼɨɪɶɛɚ ɫ ɩɵɥɶɸ ɧɚ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ 
ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɩɵɥɶɸ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɩɵɥɶɸ ɦɨɠɧɨ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ: 
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1. ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢɥɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɵɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɤɪɭɩɧɨɝɨ 
ɫɤɨɥɚ, ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɣ ɜɨɞɵ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɦɚɫɫɢɜɚ); 

2. ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɩɵɥɢ, ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɣ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ (ɨɪɨɲɟɧɢɟ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɟɧɵ); 
3. ɪɚɡɠɢɠɟɧɢɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɣ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɵɥɢ (ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ); 
4. ɩɵɥɟɨɬɫɨɫ ɢ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɩɵɥɢ; 
5. ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢɥɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɵɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɚ. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɬ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɝɨɪɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ: 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɪɝɚɧɨɜ ɞɵɯɚɧɢɹ ɨɬ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɵɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɵɥɟɜɵɟ ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪɵ. Ʉ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪɚ ɢ ɟɝɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɨɱɢɫɬɤɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɩɵɥɢ ɞɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɧɨɪɦ; 
ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɩɪɢ ɜɞɨɯɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 40 ɉɚ, ɚ ɩɪɢ ɜɵɞɨɯɟ 30 
ɉɚ ɞɥɹ ɛɟɫɤɥɚɩɚɧɧɵɯ ɢ 50 ɉɚ ɞɥɹ ɤɥɚɩɚɧɧɵɯ ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪɨɜ; ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ 
ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 25 %; ɦɚɫɫɚ ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 300 ɝ, ɚ ɟɫɥɢ ɦɚɫɤɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɥɭɠɢɬ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ - ɧɟ ɛɨɥɟɟ 75 ɝ; ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɫɬɟɫɧɹɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɟ, ɪɚɡɞɪɚɠɚɬɶ ɤɨɠɭ ɥɢɰɚ; ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɨɛɧɨ ɤɪɟɩɢɬɶɫɹ ɧɚ ɝɨɥɨɜɟ. 

ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɵɥɟɜɵɟ ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪɵ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: 

1. ɤɥɚɩɚɧɧɵɟ, ɫɨ ɫɦɟɧɧɵɦɢ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ ɦɧɨɝɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ; 

2. ɛɟɫɤɥɚɩɚɧɧɵɟ ɢ ɤɥɚɩɚɧɧɵɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɦ ɫɥɭɠɢɬ ɫɚɦɚ ɦɚɫɤɚ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɨɞɧɨɫɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪɵ «Ⱥɫɬɪɚ-2» ɢ Ɏ-62ɒ, ɤɨ ɜɬɨɪɨɣ 
- ɤɥɚɩɚɧɧɵɣ ɍ-2Ʉ ɢ ɛɟɫɤɥɚɩɚɧɧɵɟ ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪɵ ɒȻ-1, «Ʌɟɩɟɫɬɨɤ 200», 
«Ʌɟɩɟɫɬɨɤ-40»  ɢ  «Ʌɟɩɟɫɬɨɤ-6»  (ɰɢɮɪɵ  ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ  ɨɛɥɚɫɬɶ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɜ 
200, 40 ɢ 5 ɪɚɡ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɪɟ ɱɚɫɬɢɰ ɩɵɥɢ ɞɨ 1 ɦɤ). «Ʌɟɩɟɫɬɨɤ-
200» ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ Ɏɉɉ-15-15, ɚ «Ʌɟɩɟɫɬɨɤ-40» ɢ «Ʌɟɩɟɫɬɨɤ-5» - 
ɢɡ Ɏɉɉ-70-0,5 ɢɥɢ Ɏɉɉ-70-0,2. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɨɛɟɫɩɵɥɢɜɚɧɢɟ. 

Ⱦɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶɸ ɪɭɞɧɢɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤɟ ɩɪɨɟɤɬɨɦ "Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ 
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ɨɛɟɫɩɵɥɢɜɚɧɢɟ", ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɞɨɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɢɥɢ ɩɟɪɟɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ: 

1. ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɬɤɚɬɨɱɧɵɟ ɢ ɜɟɧɬ. ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ ɢɦɟɸɬ ɩɵɥɟ- 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɭɸ ɫɥɭɠɛɭ ɢ ɩɥɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɩɵɥɶɸ; 

2. ɧɚ ɜɧɨɜɶ ɫɬɪɨɹɳɢɟɫɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɩɵɥɶɸ; 

3. ɜɨ ɜɫɟɯ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɢ ɡɚɛɨɹɯ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɩɵɥɢ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɭɪɨɜɧɹ ɉȾɄ - 4 ɝ/ɦ3; 

4. ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɜ ɲɚɯɬɭ ɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɜɨɡɞɭɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɵɥɢ ɛɨɥɟɟ 30 % ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɧɨɪɦɵ; 

5. ɩɵɥɶ ɫɨ ɫɬɟɧ ɢ ɤɪɨɜɥɢ ɨɬɤɚɬɨɱɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɞɨɥɠɧɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ 
ɫɦɵɜɚɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ; 

6. ɩɨ ɜɫɟɦ ɨɬɤɚɬɨɱɧɵɦ, ɜɟɧɬ. ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɦ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɩɵɥɶɸ; 

7. ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɵɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬɛɨɪ ɩɪɨɛ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȿɉȻ; 

ɉɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɛɭɪɨɜɵɯ, ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ 
ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɵɥɟɩɨɞɚɜɥɟɧɢɸ: 

1. ɨɪɨɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɩɟɪɟɞ ɛɭɪɟɧɢɟɦ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 10-15 ɦ. 

2. ɛɭɪɟɧɢɟ ɲɩɭɪɨɜ (ɫɤɜɚɠɢɧ) ɛɭɪɨɜɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɢɥɢ ɪɭɱɧɵɦɢ 
ɩɟɪɮɨɪɚɬɨɪɚɦɢ ɫ ɩɪɨɦɵɜɤɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɫ ɦɨɤɪɵɦ ɩɵɥɟɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢɥɢ 
ɫɭɯɢɦ ɨɬɫɨɫɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɟɦ ɩɵɥɢ. 

3. ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɡɚɛɨɣɤɢ, ɜɧɟɲɧɟɣ ɜɨɞɹɧɨɣ ɡɚɛɨɣɤɢ ɢɡ ɝɢɞɪɨɦɟɲɤɨɜ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɭɦɚɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ (ɨɪɨɫɢɬɟɥɟɣ) ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬɚɯ. 

4. ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɪɨɫɢɬɟɥɟɣ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ. 

5. ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɨɞɹɧɵɯ ɡɚɜɟɫ ɧɚ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɫɬɪɭɹɯ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 
ɨɬɤɚɬɨɱɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɫ ɝɨɪɧɨɣ 
ɦɚɫɫɨɣ. 

6. ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɨɪɨɲɟɧɢɟ ɢ ɫɦɵɜ ɩɵɥɢ ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɚɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ɲɥɚɧɝɨɦ ɢɥɢ ɲɬɪɟɤɨɦɨɟɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ. 
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3.4 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɬ ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɬɚɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɤɚɤ ɪɭɞɧɢɱɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ, 
ɨɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɭɫɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ, ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɲɚɯɬɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ 
ɢ ɩɪɨɱɢɟ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ 
ɧɚɫɬɨɹɳɢɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɪɭɞɧɢɤɚ «Ɍɚɣɦɵɪɫɤɢɣ» 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ: ɡɚɤɨɧɚ ɊɎ «Ɉ ɧɟɞɪɚɯ», 
«ɉɪɚɜɢɥ ɨɯɪɚɧɵ ɧɟɞɪ» (06.06.03), «ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɝɨɪɧɵɯ 
ɨɬɜɨɞɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ» (13.03.1998) 
ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɯ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɜ ɱɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɧɟɞɪ ɢ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɱɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ 
ɧɟɞɪ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɢ ɜɫɤɪɵɬɢɢ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɛɨɝɚɬɵɯ ɢ ɦɟɞɢɫɬɵɯ ɪɭɞ ɪɭɞɧɢɤɚ «Ɍɚɣɦɵɪɫɤɢɣ». 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɭɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɪɭɞ 
Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɟɞɟɬ ɈȺɈ «ȽɆɄ «ɇɨɪɢɥɶɫɤɢɣ ɧɢɤɟɥɶ» ɧɚ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɥɢɰɟɧɡɢɢ. 

ɉɪɨɟɤɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ «ɇɨɪɢɥɶɫɤɩɪɨɟɤɬ» ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ 
ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ Ƚɨɫɝɨɪɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ Ɋɨɫɫɢɢ. 

ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɧɚɫɬɨɹɳɢɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɤɟ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ 
ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ. 

Ɋɭɞɚ, ɩɨɩɭɬɧɨ ɞɨɛɵɜɚɟɦɚɹ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɤɟ ɝɨɪɧɨ-ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɛɭɞɟɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ, ɜɵɞɚɜɚɬɶɫɹ, 
ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɒɉɍ ɇɒɋɌ ɢ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɦ ɫ ɪɭɞɧɢɤɨɦ. Ɉɛɴɟɦɵ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɚɤɢɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬ 
(ɧɢɲ, ɤɚɦɟɪ) ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɯɨɞɤɢ, ɭɱɬɟɧɵ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ. Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɭɱɟɬ ɩɨɩɭɬɧɨ 
ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɪɭɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɨɣ ɒɉɍ ɫ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɟ ɪɭɞɧɢɤɚ ɩɨɦɟɫɹɱɧɨɣ 
ɫɩɪɚɜɤɢ ɨ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɪɭɞɵ. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɪɭɞɵ ɪɭɞɧɢɤɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɚɤɬɨɦ, ɚ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɶ ɩɨ ɧɨɪɦɚɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ 
ȽȽɍ. 

ɉɨɪɨɞɭ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɭɸ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɤɟ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɭɸ ɜɵɞɚɜɚɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɜ ɩɨɪɨɞɧɵɟ ɨɬɜɚɥɵ ɧɚ 
ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɟ ɫɬɜɨɥɚ ȼɋ. 

Ƚɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ (ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ, 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ ɢ ɬ.ɞ.) ɜɟɞɭɬɫɹ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
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«ȼɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɧɚ ɝɨɪɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ȺɈ «ɇɨɪɢɥɶɫɤɢɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ». 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɪɭɞɧɢɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɜɟɞɟɧɢɹ 
ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɛɭɪɨɜɚɹ ɩɵɥɶ, ɝɚɡɵ ɨɬ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɯɥɨɩɧɵɟ ɝɚɡɵ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɝɚɡɵ) ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚ ɦɟɫɬɚɯ 
ɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɩɵɥɟɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɪɨɫɢɬɟɥɹɦɢ, ɜɨɞɹɧɵɦɢ 
ɡɚɜɟɫɚɦɢ, ɩɨɞɚɱɟɣ ɜ ɲɚɯɬɭ ɫɜɟɠɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɜɵɧɨɫ ɩɵɥɢ ɫ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɢ ɪɚɡɠɢɠɟɧɢɟ ɝɚɡɨɜ ɨɬ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɉȾɄ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ «ȿɉȻ». ɉɨ ɩɭɬɢ ɫɜɨɟɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɫɬɜɨɥɚɦ ȼɋ- 1, 2 ɜɨɡɞɭɯ, ɩɪɨɯɨɞɹ ɩɨ ɝɨɪɧɵɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦ, 
ɨɱɢɳɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɜɥɚɝɨɣ ɢ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɨɱɢɳɟɧɧɵɣ ɞɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɧɨɪɦ ɜɨɡɞɭɯ, ɧɟ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɢ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɢɡɟɦɧɵɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ (ɬɨɦ 7 «Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ» (ɈȼɈɋ) 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ.), ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɫɟɥɢɬɟɛɧɭɸ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɝ. Ɍɚɥɧɚɯɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɭɞɧɢɤɚ «Ɍɚɣɦɵɪɫɤɢɣ» ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵɦ ɭɯɭɞɲɢɬɶ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɭɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɟɝɢɨɧɚ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɲɚɯɬɧɵɯ ɜɨɞ ɪɭɞɧɢɤɚ ɜ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɝɨ ɩɪɨɦɪɚɣɨɧɚ. 

ȼɵɞɚɜɚɟɦɚɹ ɢɡ ɪɭɞɧɢɤɚ ɜɨɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɨɬɫɬɨɣ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ 
ɲɚɯɬɧɵɣ ɜɨɞɨɺɦ ɪɭɞɧɢɤɚ. Ⱦɚɥɟɟ ɜɨɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɲɚɯɬɧɵɯ ɜɨɞ Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɝɨ ɩɪɨɦɪɚɣɨɧɚ («ɇɨɪɢɥɶɫɤɲɚɯɬɫɟɪɜɢɫ») ɢ ɩɨɫɥɟ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦ ɰɢɤɥɟ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɥɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ. ɑɚɫɬɶ ɜɨɞɵ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɺɦɚ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡ ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɚ ɉɁɄ ɪɭɞɧɢɤɚ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚɤɥɚɞɨɱɧɵɯ 
ɫɦɟɫɟɣ. 

ɉɨɪɨɞɚ ɨɬ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢ 
ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɩɨɪɨɞɧɵɣ ɨɬɜɚɥ ɧɚ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɫɬɜɨɥɨɜ ȼɉɋ ɢ Ʉɋ. ȼ 
ɜɵɞɚɜɚɟɦɨɣ ɩɨɪɨɞɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ. 

Ȼɵɬɨɜɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɜɨɡɢɬɶ ɧɚ Ɍɚɥɧɚɯɫɤɭɸ 
ɝɨɪɨɞɫɤɭɸ ɫɜɚɥɤɭ, ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ – ɧɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɸ ɧɚ 
ɧɟɮɬɟɛɚɡɟ ɝ. ɇɨɪɢɥɶɫɤɚ, ɚ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɲɢɧɵ ɛɭɞɭɬ «ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɵ» ɜ ɡɚɤɥɚɞɤɟ. 
Ɍɚɪɚ ɢɡ-ɩɨɞ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɫɠɢɝɚɧɢɸ ɢɥɢ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɸ ɜ 
ɦɟɫɬɚɯ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ. 

3.5 ɉɥɚɧ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ 

ɉɥɚɧ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ (ɉɅȺ) - ɷɬɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɣ 
ɜɫɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɩɚɫɟɧɢɸ ɥɸɞɟɣ, ɡɚɫɬɢɝɧɭɬɵɯ ɚɜɚɪɢɟɣ ɜ ɲɚɯɬɟ, ɩɨ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ 
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ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ȼȽɋɑ ɩɪɢ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɢ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɉɪɚɜɢɥɚɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɉɅȺ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 
ɲɚɯɬɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɉɅȺ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɲɚɯɬɵ ɢ ɤɨɦɚɧɞɢɪɨɦ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɲɚɯɬɭ ȼȽɋȼ ɧɚ ɤɚɠɞɵɟ 6 ɦɟɫ., ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɫ 
ɤɨɦɚɧɞɢɪɨɦ ȼȽɋɈ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɞɢɪɟɤɬɨɪɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ, ɬɪɟɫɬɚ, 
ɪɭɞɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚ 15 ɞɧɟɣ ɞɨ ɜɜɨɞɚ ɩɥɚɧɚ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ. ɉɅȺ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ 
ɥɢɰɚɦɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ ɞɨ ɟɝɨ ɜɜɨɞɚ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ. Ɋɚɛɨɱɢɟ 
ɡɧɚɤɨɦɹɬɫɹ ɫ ɬɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɥɚɧɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɢɯ ɦɟɫɬɚɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɢ ɫ 
ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɢ. Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɂɅȺ ɧɟɫɭɬ ɝɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ ɲɚɯɬɵ ɢ ɤɨɦɚɧɞɢɪ ȼȽɋȼ. 

Ɋɟɝɭɥɹɪɧɵɣ (ɱɟɪɟɡ 6 ɦɟɫ.) ɩɟɪɟɫɦɨɬɪ ɉɅȺ ɞɢɤɬɭɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶɸ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɲɚɯɬɟ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɉɅȺ ɜɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɫɭɬɨɤ, ɟɫɥɢ ɜɜɟɞɟɧ ɧɨɜɵɣ ɢɥɢ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɧ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, 
ɢɡɦɟɧɟɧɵ ɫɯɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢɥɢ ɩɭɬɟɣ ɜɵɜɨɞɚ ɥɸɞɟɣ. 

ɉɅȺ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɭ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ ɲɚɯɬɵ, ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ 
(ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɩɨ ɲɚɯɬɟ) ɢ ɤɨɦɚɧɞɢɪɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɲɚɯɬɭ ȼȽɋȼ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɝɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ ɲɚɯɬɵ, ɚ ɞɨ ɟɝɨ ɩɪɢɛɵɬɢɹ - ɝɨɪɧɵɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ 
(ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɞɟɠɭɪɧɵɣ ɩɨ ɲɚɯɬɟ). Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɝɨɪɧɨɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɚɧɞɢɪ ɜɡɜɨɞɚ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɲɚɯɬɭ, ɢɥɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɤɨɦɚɧɞɢɪ ɨɬɪɹɞɚ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɩɪɢɛɵɥ ɧɚ ɲɚɯɬɭ. 

ɉɅȺ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɦɟɫɬ ɚɜɚɪɢɣ ɜ ɲɚɯɬɟ. Ⱦɥɹ 
ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɤɚɠɞɨɦɭ ɦɟɫɬɭ ɚɜɚɪɢɢ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɧɨɦɟɪ (ɩɨɡɢɰɢɹ), ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɧɚ ɫɯɟɦɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɲɚɯɬɵ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ ɞɜɢɠɟɧɢɸ 
ɫɜɟɠɟɣ ɫɬɪɭɢ (ɧɚɞɲɚɯɬɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ, ɫɬɜɨɥ, ɨɤɨɥɨɫɬɜɨɥɶɧɵɣ ɞɜɨɪ ɢ ɬ. ɞ.). 

ɉɅȺ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ 
ɦɟɠɞɭ ɥɢɰɚɦɢ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɜ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɢ, ɢ ɩɨɪɹɞɤɚ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, 
ɫɩɢɫɤɚ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɥɢɰ ɢ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ 
ɢɡɜɟɳɟɧɵ ɨɛ ɚɜɚɪɢɢ. 

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɉɅȺ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɩɚɫɟɧɢɸ ɥɸɞɟɣ ɢ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɡɚɞɚɧɢɣ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹɦ 
ȼȽɋɑ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɚɜɚɪɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɨɞɧɭ ɩɨɡɢɰɢɸ ɦɨɠɧɨ 
ɨɛɴɟɞɢɧɹɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɟɫɥɢ ɩɭɬɢ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ 
ɜɵɜɨɞɭ ɥɸɞɟɣ ɢɡ ɧɢɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ ɩɨɠɚɪɚ ɢ 
ɜɡɪɵɜɚ, ɟɫɥɢ ɪɟɠɢɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɩɭɬɢ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɜɵɜɨɞɭ ɥɸɞɟɣ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɚɜɚɪɢɣ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ. 

Ʉ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɚɧɚ ɩɪɢɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɲɚɯɬɵ; 
ɫɯɟɦɚ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɦɟɫɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɩɚɫɟɧɢɹ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɹɯ, ɩɥɚɧ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɚɯɬɵ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɜɫɟɯ ɜɵɯɨɞɨɜ 
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ɢɡ ɧɟɟ, ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɫɤɥɚɞɨɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ, ɩɭɬɟɣ; ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɲɚɯɬɵ, ɩɥɚɧɵ ɨɤɨɥɨɫɬɜɨɥɶɧɵɯ ɞɜɨɪɨɜ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ 
ɦɟɫɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɉɅȺ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɞɭɦɚɧɵ ɩɭɬɢ 
ɜɵɯɨɞɚ ɥɸɞɟɣ. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɧɟɞɨɪɚɡɭɦɟɧɢɣ ɩɭɬɢ ɜɵɯɨɞɚ ɥɸɞɟɣ ɞɨɥɠɧɵ 
ɭɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɚɜɚɪɢɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ 
ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɚɯ ɝɚɡɚ ɢ ɩɵɥɢ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɜɵɯɨɞ 
ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, 
ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɲɚɯɬɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

ɉɪɢ ɩɨɠɚɪɚɯ ɜɵɜɨɞ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ 
ɲɚɯɬɚɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɞɜɚ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɥɸɞɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɤɭɞɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɧɢɤɧɭɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɵ 
ɝɨɪɟɧɢɹ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɯɨɞɚ ɥɸɞɟɣ ɫ ɡɚɝɚɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ 
ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨɛ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɩɭɧɤɬɨɜ ɡɚɦɟɧɵ ɫɚɦɨɫɩɚɫɚɬɟɥɟɣ ɢ ɞɥɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ȼȽɋɑ. 

ɉɪɢ ɫɩɚɫɟɧɢɢ ɥɸɞɟɣ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨɟ, ɚ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɪɟɲɚɸɳɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɹɯ. ȼ 
ɉɅȺ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɣ 
ɚɜɚɪɢɣ. 

ɉɪɢ ɚɜɚɪɢɹɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ: 

 ɪɟɠɢɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ (ɪɚɫɯɨɞ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɦɟɧɹɸɬɫɹ); 

 ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɩɪɟɠɧɟɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɟɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ; 

 ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɬɨɤ ɜɨɡɞɭɯɚ («ɡɚɤɨɪɚɱɢɜɚɧɢɟ») (ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞɹɳɭɸ ɫɬɪɭɸ ɩɨ ɤɨɪɨɬɤɨɦɭ ɩɭɬɢ, ɦɢɧɭɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɭɱɚɫɬɤɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ; 

 «ɧɭɥɟɜɚɹ» ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ (ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ); 

 ɪɟɜɟɪɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ (ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɟ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɵɱɧɨ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɯɭɞɲɟɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɢ 
ɪɟɜɟɪɫɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɹɝɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɵɱɧɨ 
ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ). 
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4 ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄȺə ɑȺɋɌɖ 

4.1 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɪɭɞɚ 

4.1.1 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 

Ɉɛɳɟɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɨɣ ɪɭɞɧɢɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɦ 
ɞɢɪɟɤɬɨɪɨɦ, ɩɭɬeɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɩɪɢɟɦɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɪɚɛɨɬ.  
Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɪɭɞɧɢɤɚ. ɉɨɞ ɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɚɧɵ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ. Ƚɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ ɧɟɫɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɪɭɞɧɢɤɟ. ȼ ɩɨɞɱɢɧɟɧɢɢ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɤ ɢ ɝɥɚɜɧɵɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤ. Ɉɧɢ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɡɚ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɦɚɲɢɧ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɩɨɞɱɢɧɟɧɢɢ ɭ 
ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ ɬɚɤ ɠɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ.  
ɉɥɚɧɨɜɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɨɬɞɟɥ ɜɟɞɟɬ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼɨɩɪɨɫɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ 
ɪɭɞɧɢɤɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɪɚɛɨɬ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɡɚɩɚɫɚɦɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.1 –ɋɯɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɭɞɧɢɤɚ 
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4.1.2 Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨ ɜ ɬɪɢ ɫɦɟɧɵ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɦɟɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7 ɱɚɫɨɜ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ ɜ 
ɫɵɪɶɟ ɧɚ ɧɭɠɞɵ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɢ.  

ɉɥɚɧɨɜɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 2019 ɝɨɞ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.1 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɉɥɚɧɨɜɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 2019 ɝ. 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɧɢ 

Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɞɧɢ 365 
ȼɵɯɨɞɧɵɟ ɞɧɢ 104 

ɉɪɚɡɞɧɢɱɧɵɟ ɞɧɢ 14 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɞɧɢ 247 

ɇɟɜɵɯɨɞɵ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ: 50 

ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 
ɨɬɩɭɫɤ, ɞɧɟɣ 
ɛɨɥɟɡɧɢ, ɞɧɟɣ 

 
45 
5 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɞɧɢ 197 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 1,2 

4.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
Ʉɚɩɢɬɚɥɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɚɤ ɫɭɦɦɭ ɫɪɟɞɫɬɜ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɜɟɫɬɢɪɭɟɦɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɪɨɫɬɚ 
ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɋɭɦɦɭ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɝɨɪɧɨ-ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɬɪɟɦ 
ɝɪɭɩɩɚɦ: 

 ɝɨɪɧɨ-ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɜɫɟɯ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɥɹ; 

 ɝɨɪɧɨ-ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɜɫɤɪɵɜɚɸɳɢɟ ɡɚɩɚɫɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ; 
 ɝɨɪɧɨ-ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɜɫɤɪɵɜɚɸɳɢɟ ɱɚɫɬɶ ɡɚɩɚɫɨɜ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ; 
ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɝɨɪɧɨ-ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ 

ɞɨɛɵɱɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – ɋɦɟɬɚ ɝɨɪɧɨ-ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

Ɉɛɴɟɦ 
ɪɚɛɨɬ, 

ɦ3 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɟɞɢɧɢɰɵ 

ɪɚɛɨɬ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

Ɉɛɳɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ɇɨɪɦɚ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, 

% 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɬɵɫ. 

ɪɭɛ. 

ȽɄɊ 
ɋɋ, Ʉɋ, ȼɋ-1 94605 4,6 432219,9 4 17288,796 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬ -410 ɦ. 32120 2,1 84252 4 3 370,0 
Ƚɨɪɢɡɨɧɬ -480 ɦ. 90540 2,2 199188 4 7 967,52  
ɈȾ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬ. 6000 5 30000 4 1 200  
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.2 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

Ɉɛɴɟɦ 
ɪɚɛɨɬ, 

ɦ3 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɟɞɢɧɢɰɵ 

ɪɚɛɨɬ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

Ɉɛɳɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ɇɨɪɦɚ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, 

% 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɬɵɫ. 

ɪɭɛ. 

ɈȾ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 28000 5 140000 4 5600 
ȽɉɊ 

Ɉɬɤɚɬɨɱɧɵɣ ɨɪɬ 2580 0,95 2451 30 735,3 
ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɣ 

ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɣ 
220,5 1,5 330,75 30 99,2 

Ɋɭɞɨɫɩɭɫɤɢ 220,5 2 441 30 132,3 
Ɏɥɚɧɝɨɜɵɟ 

ɭɤɥɨɧɵ 
1680 0,95 1596 30 478,8 

ɇɚɪɟɡɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɋɥɨɟɜɵɟ ɨɪɬɵ 19600 0,95 18620 15 2 793 
Ɉɬɪɚɛɨɬɤɚ 1-ɝɨ 

ɫɥɨɹ 
84000 0,95 79800 15 11 970 

ȼɫɟɝɨ: 359566  988898,65  51 634,9 

ȼ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɪ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ 
ɩɨ ɷɬɢɦ ɮɨɧɞɚɦ. ȼɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɝɨɪɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɞɟɥɹɬ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: 

1. ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɥɹ ɢɥɢ ɭɱɚɫɬɤɚ. ɗɬɢ ɮɨɧɞɵ ɩɨɫɥɟ 
ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ. Ʉ 
ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɛɚɲɟɧɧɵɟ ɤɨɩɪɵ, ɷɫɬɚɤɚɞɵ, ɛɭɧɤɟɪɵ, 
ɬɨɧɧɟɥɢ, ɝɚɥɟɪɟɢ, ɩɨɞɜɟɫɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ, ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɩɭɬɢ ɧɚ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɧɵɟ ɫɟɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ, 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɫɜɹɡɢ, ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ). 

2. ȼɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɰɟɥɟɣ. Ʉ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɨɬɧɨɫɹɬ: ɡɞɚɧɢɹ 
ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ, ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɜ, 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ, ɫɤɥɚɞɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɡɞɚɧɢɹ, ɧɟ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɜ ɩɟɪɜɭɸ 
ɝɪɭɩɩɭ: ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ – ɜɧɟɲɧɢɟ ɫɟɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɲɨɫɫɟɣɧɵɟ 
ɞɨɪɨɝɢ, ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɟ ɩɭɬɢ, ɜɧɭɬɪɢ-ɩɥɨɳɚɞɧɵɟ ɥɢɧɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɫɜɹɡɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɧɟ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɜ ɩɟɪɜɭɸ 
ɝɪɭɩɩɭ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 - ɋɦɟɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 
ɲɬ. 

ɐɟɧɚ ɡɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ 

Ɉɛɳɚɹ 
ɫɭɦɦɚ 
ɡɚɬɪɚɬ, 

ɪɭɛ. 

ɇɨɪɦɚ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, % 

(ɩɨ ɬɨɧɧɚɹ 
ɫɬɚɜɤɚ) 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɫɭɦɦɚ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɪɭɛ. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ 

2 12518,00 25036,00 40% 10014,4 

ɇɚɞɲɚɯɬɧɵɟ 
ɡɞɚɧɢɹ (ɤɨɩɪɵ) 5 24149,00 120745,00 40% 48298  

ȺȻɄ 1 40000,00 40000,00 40% 16000 

Ʌɗɉ 1 10000,00 10000,00 40% 4000 

ȼɫɟɝɨ ɩɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ 

  195781  78312,4  

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.4 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – ɋɦɟɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢ
ɟ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜ
ɨ ɟɞɢɧɢɰ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ 
ɪɟɡɟɪɜɚ 

Ȼɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɬɵɫ. 

ɪɭɛ. Ɋɵɧɨɱɧɚɹ 
ɰɟɧɚ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵ
ɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, 

ɦɨɧɬɚɠ 

Ɉɛɳɚɹ 
ɫɭɦɦɚ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵ
ɯ ɡɚɬɪɚɬ, 

ɇɨɪɦɚ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢ

ɢ 

Ȼɭɪɟɧɢɟ 
DD321 10 48000 1800 498000 25% 124500 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
LH307 10 34000 700 347000 20% 69400 

ȼɫɟɝɨ ɩɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢ

ɸ 
 820000 25000 845000  193 900 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶ

ɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

7 1100,00 330,00 24310,00 25% 6 077,5 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ 
ɪɭɞɧɢɤɭ: 7 821100 27310 869310  199 977,5  

Ɋɚɡɦɟɪ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1% ɨɬ 1 ɱɚɫɬɢ ɫɦɟɬɵ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɫɥɭɠɚɳɢɟ ɞɥɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ- ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɞɥɹ ɨɫɜɨɟɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ 2,9% ɢ 
ɧɚ ɧɟ ɨɫɜɨɟɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ – 3,9% ɨɬ 1 ɱɚɫɬɢ ɫɦɟɬɵ. 
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɪɟɤɰɢɢ ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 
0,6% ɨɬ 1 ɱɚɫɬɢ ɫɦɟɬɵ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 3 ɬɵɫ. ɪɭɛ. ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ 100 ɬɵɫ. 
ɪɭɛ. ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɢ ɫɦɟɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 
2- 4% ɨɬ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɠɢɥɢɳɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ:                                                                      (9.1) 

  ɝɞɟ, ɑ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɱɟɥ.; 
Ʉ1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɠɢɥɩɥɨɳɚɞɶɸ ɡɚ ɫɱɺɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

(Ʉ1=0,5); 
Ʉɫ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɱɢɫɥɨ ɱɥɟɧɨɜ ɫɟɦɶɢ (Ʉɫ = 3);  
Ʉɠ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ2 ɠɢɥɩɥɨɳɚɞɢ (Ʉɠ = 5,45 ɬɵɫ.ɪɭɛ./ɦ2); 
ɇ – ɧɨɪɦɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ 1 ɱɟɥɨɜɟɤɚ (ɇ = 12÷20 ɦ2); 
Ʉ0 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɜ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ (Ʉ = 1,1); 
Ʉɛ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ (Ʉɛ = 1,3). 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 5-10% ɨɬ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɦɟɬɵ. ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɜɨɡɜɪɚɬɧɵɯ ɫɭɦɦ ɩɨ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɡɞɚɧɢɹɦ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 40% ɨɬ ɢɯ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. ɋɭɦɦɭ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɩɪɢɪɨɫɬ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 10-40% ɨɬ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ȼ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫɥɨɠɢɥɚɫɶ 
ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɱɬɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
20% ɨɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ. ɉɪɢɪɨɫɬ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɡɚ ɫɱɺɬ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɯ ɤɪɟɞɢɬɨɜ ɛɚɧɤɚ ɩɨɞ ȿ% ɝɨɞɨɜɵɯ:                          (9.2) 

  ɝɞɟ, ȿ – ɧɨɪɦɚ ɞɢɫɤɨɧɬɚ ɢɥɢ ɞɨɯɨɞɚ ɛɚɧɤɨɜɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ;       – ɭɱɺɬɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɛɚɧɤɨɜɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɢɥɢ ɫɬɚɜɤɚ 
ɪɟɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɐɟɧɬɪɨɛɚɧɤɚ ɊɎ (         );     – ɫɬɚɜɤɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɧɤɚ (        ). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – ɋɜɨɞɧɚɹ ɫɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɝɨɪɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɋɭɦɦɚ ɡɚɬɪɚɬ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 1 ɬ. 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɬ. 

ɑɚɫɬɶ 1 
ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

Ƚɨɪɧɨ-ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 988898,65 0,39 
Ɂɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 195781 0,078 
ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
869310 0,34 

Ȼɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ 

20539,89 0,0082 

ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

60161,35 0,024 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ 1 ɱɚɫɬɢ ɫɦɟɬɵ 2134690,89 0,85 

ɑɚɫɬɶ 2 
ɉɪɨɟɤɬɧɨ-ɫɦɟɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɤɚɞɪɨɜ 

342,00 0,00013 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɪɟɤɰɢɢ ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

1500,00 0,0006  

ɉɪɨɟɤɬɧɵɟ ɢ ɫɦɟɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1083,93 0,00043 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ 2 ɱɚɫɬɢ ɫɦɟɬɵ: 2925,93 0,00117 
ȼɫɟɝɨ ɩɨ 1 ɢ 2 ɱɚɫɬɹɦ ɫɦɟɬɵ: 2137616,82  0,85 

ɇɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 106 880,84 0,042 
ɀɢɥɢɳɧɨɟ, ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɟ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
67335,84 0,02 

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɫɦɟɬɟ: 2311833,5 0,92 
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4.3 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɪɭɞɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ 

4.3.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɚɧɨɜɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 – Ɋɚɫɱɺɬ ɩɥɚɧɨɜɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ɉɪɨɮɟɫɫɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
Ʉɨɥ-ɜɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɟɞ. 

ɇɨɪɦɚ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ, 

ɱɟɥ./ɟɞ. 

ɑɢɫɥɨ 
ɫɦɟɧ, 

ɟɞ. 
Ʉɫɫ 

əɜɨɱɧɚɹ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ, 

ɱɟɥ. 

ɋɩɢɫɨɱɧɚɹ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ, 

ɱɟɥ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 

Ȼɭɪɟɧɢɟ 

Ȼɭɪɢɥɶɳɢɤ 10 1 3 1,2 30 36 

Ɂɚɪɹɠɚɧɢɟ 
ȼɡɪɵɜɧɢɤ  3 1 1,2 3 4 

Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ 
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɉȾɆ 10 1 3 1,2 30 36 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɋɥɟɫɚɪɶ  10 3 1,2 30 34 

Ƚɨɪɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ  18 3 1,2 54 65 

ɗɥɟɤɬɪɢɤ  8 3 1,2 24 29 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɥɟɫɚɪɶ  8 3 1,2 24 29 

ɋɜɚɪɳɢɤ  4 3 1,2 12 14 

Ⱦɨɫɬɚɜɳɢɤ  4 3 1,2 12 14 

ɂɬɨɝɨ:   219 261 
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4.3.2 Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7 – Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɉ
ɪɨ

ɮɟ
ɫɫ

ɢɹ
 ɪ

ɚɛ
ɨɱ

ɟɝ
ɨ 

ɋɩ
ɢɫ

ɨɱ
ɧɚ

ɹ 
ɱɢ

ɫɥ
ɟɧ

ɧɨ
ɫɬ

ɶ,
 ɱ

ɟɥ
. 

Ⱦ
ɧɟ

ɜɧ
ɚɹ

 ɬ
ɚɪ

ɢɮ
ɧɚ

ɹ 
ɫɬ

ɚɜ
ɤɚ

, ɪ
ɭɛ

. 
Ƚɨ

ɞɨ
ɜɨ

ɣ 
ɮɨ

ɧɞ
 ɪ

ɚɛ
ɨɱ

ɟɝ
ɨ 

ɜɪ
ɟɦ

ɟɧ
ɢ,

 ɞ
ɧɢ

 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɧɞ ɡɚɪɩɥɚɬɵ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

Ɏ
ɨɧ

ɞ 
ɞɨ

ɩɨ
ɥɧ

ɢɬ
. ɡ

ɚɪ
. ɩ

ɥɚ
ɬɵ

, 
ɬɵ

ɫ.
 ɪ

ɭɛ
.  

ȼɫ
ɟɝ

ɨ 
ɝɨ

ɞɨ
ɜɨ

ɣ 
ɮɨ

ɧɞ
 ɡɚ

ɪɩ
ɥɚ

ɬɵ
, 

ɬɵ
ɫ.

 ɪ
ɭɛ

. 

Ɍɚ
ɪɢ

ɮɧ
ɵɣ

 
ɮɨ

ɧɞ
 

ɉ
ɪɟ

ɦɢ
ɹ 

Ⱦ
ɨɩ

ɥɚ
ɬɚ

 ɡɚ
 

ɪɚ
ɛɨ

ɬɭ
 ɜ

 ɧ
ɨɱ

ɧɨ
ɟ 

ɢ 
ɜɟ

ɱɟ
ɪɧ

ɟɟ
 

ɜɪ
ɟɦ

ɹ 

ɂ
ɬɨ

ɝɨ
 

ȼɫ
ɟɝ

ɨ 
ɫ 

ɭɱ
ɟɬ

ɨɦ
 

ɪɚ
ɣɨ

ɧɧ
ɨɝ

ɨ 
ɤɨ

ɷɮ
ɮɢ

ɰɢ
ɟɧ

ɬɚ
, 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 
Ȼɭɪɢɥɶɳɢɤ 36 2000 197 14184  7 092 1418,4  22694,4  40849,9 9331,2 50181 
ȼɡɪɵɜɧɢɤ 4 2100 197 827 827 165,4 2646,4  4763,52 1088,1 5851,6 
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 

ɉȾɆ 
36 1900 197 13474 6737  1347,4 21558,4  38805,1  8864,1 47669,2  

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 

ɉɪɨɱɢɟ 185 1700 197 61956,5 30978,25  6195,65 99130,4 178434,72  40759 219193,9 

ȼɫɟɝɨ: 261       262853,24   322895,7  

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɟ ɨɬɧɨɫɹɬ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɜɵɩɥɚɬ ɡɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɢɥɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. ɋɸɞɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɨɩɥɚɬɭ ɩɨ 
ɬɚɪɢɮɚɦ, ɨɤɥɚɞɚɦ, ɞɨɩɥɚɬɭ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɩɪɟɦɢɢ, ɪɚɣɨɧɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɢ ɫɟɜɟɪɧɵɟ ɧɚɞɛɚɜɤɢ. ɇɚɞɛɚɜɤɚ ɡɚ ɧɨɱɧɨɟ ɢ ɜɟɱɟɪɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30% ɤ ɬɚɪɢɮɧɨɣ ɫɬɚɜɤɟ. Ɋɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɜɟɧ 1,8. Ɋɚɫɱɺɬ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 
ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.7. ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɥɚɧɚ, ɩɪɟɦɢɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
50%. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8 – ɉɥɚɧ ɩɨ ɬɪɭɞɭ ɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɟ 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɉɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɉɉɉ ɜɫɟɝɨ, ɱɟɥ. 288 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:  

ɪɚɛɨɱɢɟ 261 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ 21 

ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ 6 

Ɉɛɳɢɣ ɎɈɌ ɜɫɟɝɨ ɉɉɉ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 348550,62 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ, ɬɵɫ. 
ɪɭɛ./ɝɨɞ 

1210,2 

ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ, ɬɵɫ. 
ɪɭɛ./ɦɟɫ. 100,85 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ, ɬ/ɱɟɥ. ɜ ɝɨɞ 8 680,5 
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4.3.3 ȿɞɢɧɵɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɣ ɧɚɥɨɝ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 

ȿɞɢɧɵɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɣ ɧɚɥɨɝ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30% ɨɬ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ. 
Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɩɪɨɮɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ – 2,9%. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.9 – ɒɬɚɬɧɨɟ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɮɨɧɞ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɟɣ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 
ɱɟɥ. 

Ɇɟɫɹɱɧɵɣ 
ɨɤɥɚɞ, ɬɵɫ 

ɪɭɛ. 

Ɂɚɪɚɛɨɬɨɤ ɫ 
ɪɚɣɨɧɧɵɦ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ, ɬɵɫ.  
ɪɭɛ. 

ɋɭɦɦɚ 
ɝɨɞɨɜɨɝɨ 

ɡɚɪɚɛɨɬɤɚ, ɬɵɫ. 
ɪɭɛ. 

Ⱦɢɪɟɤɬɨɪ ɪɭɞɧɢɤɚ 1 90 162 1944 
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ 1 85 153 1836  

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤ 1 80 144 1728 
ɗɧɟɪɝɟɬɢɤ 2 65 117 1404  

Ɇɚɫɬɟɪ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
1 60 108 1296 

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɤ 1 78,35 141,03 940,2  
Ɇɟɯɚɧɢɤ 2 73,26 131,86 1582,32 

ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ȻȼɊ 

1 65 117 1404 

Ɇɚɫɬɟɪ ȻȼɊ 2 60 108 1296  
Ɂɚɜ. ɫɤɥɚɞɨɦ ȼɆ 1 50 90 1080  
Ɍɟɯɧɢɤ ɩɨ ɭɱɺɬɭ 1 45,5 81,9 982,8  
Ƚɨɪɧɵɣ ɦɚɫɬɟɪ 5 68,9 124,02  1488,24  

ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɨɬɞɟɥɚ ɌȻ 1 57,56 103,6 1243,2 
Ƚɟɨɥɨɝ 1 39,32 70,77 849,24  

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɝɟɨɥɨɝ 1 61 109,8 1317,6 
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪ 1 75,23 135,4 1624,8 

Ɇɚɪɤɲɟɣɞɟɪ 2 56,32 101,37 1216,44  
Ɇɚɫɬɟɪ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
1 62,82 113,07 1356,84 

Ɇɚɫɬɟɪ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

1 49,32 88,77 1065,24  

ɂɬɨɝɨ: 27   25654,92  

4.3.4 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 
ɭɤɪɭɩɧɟɧɨ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 20,5% ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ. 

4.4 ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

4.4.1 Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɬɚɬɶɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɡɚɬɪɚɬɵ: 
ɚ) ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ 1 ɬ ɪɭɞɵ (1 ɦ3 ȽɉɊ) – 
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ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ, ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɤɚɛɟɥɶ, 
ɲɢɧɵ ɢ ɞɪ.; 

ɛ) ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɨɝɚɲɚɟɦɵɟ ɜ ɫɦɟɬɧɨ-ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ – ɪɟɥɶɫɵ, 
ɲɩɚɥɵ, ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ ɩɟɪɟɜɨɞɵ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.10 – Ɋɚɫɱɺɬ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ȿɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ 
ɨɛɴɟɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɬɵɫ.ɬ 

ɇɨɪɦɚ 
ɪɚɫɯɨɞɚ, 

ɟɞ/ɬ 

ɐɟɧɚ ɡɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ, 
ɬɵɫ.ɪɭɛ 

ɋɭɦɦɚ ɡɚɬɪɚɬ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ 

Ȼɭɪɟɧɢɟ 
Ȼɭɪɨɜɵɟ ɤɨɪɨɧɤɢ d=46 ɦɦ ɲɬ 2500 0,029 2,1 152250 
Ȼɭɪɨɜɵɟ ɲɬɚɧɝɢ d=38 ɦɦ ɲɬ 2500 0,04 9 900000 

Ɂɚɪɹɠɚɧɢɟ 
ȼɡɪɵɜɱɚɬɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ 

Ⱥɦɦɨɧɢɬ №6 ɀȼ 
ɤɝ 2500 1,27 0,2 635000 

Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ 
ɒɢɧɵ ɤɨɦɩɥ/ɬ 2500 0,001 40 100000 

Ⱦɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɤɝ/ɬ 2500 0,9 0,5 1125 000 

ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɤɝ/ɬ 2500 0,12 0,5 150000  
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ʉɚɧɚɬ ɦ 2500 0,005 0,43 5375 
ɒɥɚɧɝ ɦ 2500 0,02 0,15 7500 

Ʉɚɛɟɥɶ (ɌɌɒɗ) ɦ 2500 0,001 0,6 1500 
ɂɌɈȽɈ     3076625 

4.4.2 Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ȼ ɞɚɧɧɭɸ ɫɬɚɬɶɸ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɟ (ɨɫɧɨɜɧɨɣ, 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɟɞɢɧɵɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɣ ɧɚɥɨɝ ɢ ɞɪ.) ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ: 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ 
ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 2 – 3% ɨɬ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.11 – ɋɜɨɞɧɚɹ ɫɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɋɬɚɬɶɢ ɡɚɬɪɚɬ ɋɭɦɦɚ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (3% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ) 26079,3 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɩɥɚɬɚ 348550,62 

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ (26% ɨɬ ɫɭɦɦɵ ɡɚɪɚɛɨɬɧɵɯ 
ɩɥɚɬ) 90623,16 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (8% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ) 69544,8  

ɉɪɨɱɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ (10% ɨɬ 1 ɢ 4 ɫɬɪɨɤ) 956,2 

ɂɬɨɝɨ: 535754,08 
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4.4.3 Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ 

Ɋɚɡɦɟɪ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɮɨɧɞɨɜ, ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɨɛɴɺɦɚ ɞɨɛɵɱɢ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɺɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 
4.1-4.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.12 - Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

Ƚɨɪɧɨ-ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 51 634,9 
Ɂɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 78312,4  

ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 199 977,5  
 
4.4.4 Цɟɯɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɋɭɦɦɭ ɰɟɯɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɦɟɬɨɣ ɩɨ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.13 – ɋɦɟɬɚ ɰɟɯɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɋɭɦɦɚ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

'Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɰɟɯɨɜɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ) 348550,62 

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɟ ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɧɭɠɞɵ 10107,9 
Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ - 2% ɨɬ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɰɟɯɨɜɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
6971 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 1-2% ɨɬ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 1957,81 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 2-3% ɨɬ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 3915,62 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɬɜɨ 10,5% ɨɛɳɟɝɨ 
ɮɨɧɞɚ ɡɚɪɩɥɚɬɵ 

36597,81 

Ʉɚɧɰɟɥɹɪɫɤɢɟ ɢ ɩɨɱɬɨɜɨ-ɬɟɥɟɝɪɚɮɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɞɨ 2 ɬɵɫ. ɪɭɛ. ɧɚ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ) 54,00 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 78312,4  
ɂɬɨɝɨ: 486467,16 

4.4.5 Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 1 ɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨ ɜɫɟɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɥɚɧɚ ɩɨ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ.  

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɝɚɲɟɧɢɟ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 1 ɬ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɝɚɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ 
ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.14 – ɋɜɨɞɧɚɹ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 1 ɬ. ɞɨɛɵɱɢ. 

ɋɬɚɬɶɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 1 ɬ. ɧɚ ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɦ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɥɢ 

1,23 3076625 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 0,105 262853,24 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 0,024 60042,4 

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɧɭɠɞɵ 0,004 10107,9 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ 0,13 329924,8  

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

0,214 535754,08 

ɐɟɯɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 0,194 486467,16 

Ƚɨɪɧɨ-ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 0,39 988898,65 

ɉɨɥɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 2,59 6496100,43 

4.5 Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.15 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.15 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɉɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɬ 64 000 000 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɬ 2 500 000 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɛɵɱɢ, ɪɭɛ/ɬ 2 590 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɬ/ɝɨɞ 8 680,5 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ. 6 496 100 430 

ɋɩɢɫɨɱɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɉɉ, ɱɟɥ 288 

ɜ ɬ.ɱ. ɂɌɊ 27 

ɜ ɬ.ɱ. ɪɚɛɨɱɢɟ 261 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɡɚ ɦɟɫɹɰ, ɪɭɛ 100 850 

Ɏɨɧɞɨɨɬɞɚɱɚ, ɪɭɛ./ɪɭɛ 3 

Ɏɨɧɞɨɺɦɤɨɫɬɶ, ɪɭɛ./ɪɭɛ 0,3 

Ɋɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, % 84,2 

ɉɪɢɛɵɥɶ, ɪɭɛ 4 392 500 000 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɥɟɬ 1,5 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɛɨɝɚɬɵɯ 
ɦɟɞɧɨɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɪɭɞ, ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɟɝɨ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɢ ɮɥɚɧɝɨɜɵɦ ɜɫɤɪɵɬɢɟɦ ɞɜɭɦɹ ɫɬɜɨɥɚɦɢ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢɧɹɬɚ, ɫ ɭɱɺɬɨɦ 
ɨɩɵɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ, ɫɥɨɟɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɜɵɟɦɤɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɟ ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɟɫɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɛ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ 
ɞɢɡɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ. ȼ ɢɬɨɝɟ ɩɪɢ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 2500 ɬɵɫɹɱ 
ɬɨɧɧ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ, ɩɚɪɤ ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥ: 10 
ɟɞɢɧɢɰ ɋȻɍ Sandvik DD321 ɢ 10 ɟɞɢɧɢɰ ɉȾɆ Sandvik LH307. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɧɹɬɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɢɦɟɟɬ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɨɧɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɌɈ ɢ Ɋ ɩɭɬɟɦ ɉɉɊ. 
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɟɫɹɱɧɵɣ ɢ ɝɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

ȼ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɵɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɨ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢɡ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɭɞɧɢɤɚ. ɂɬɨɝɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. 
ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɨɬ ɨɩɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɚɠɢ 
ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɟɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɭɞɧɢɤɚ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɛɳɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ  ɦɟɪɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɞɥɹ ɟɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ.  



 

 

Ǒǰм. 
ǰм

ЛǱǺǻ 

ǱǺǻ
№ дǷкǼм. ПǷдǸǱǺь Даǻа 

аǻа

ЛǱǺǻ 

ǑǺǻ
93 

ДП–21.05.04.09–2020 121403834 Пǐ 
 

ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 

1. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɝɨɪɧɨɦɭ ɞɟɥɭ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ. Ⱥ. Ƚɪɟɛɟɲɤɨɜɚ, ə. ɋ.  
ɉɵɠɶɹɧɨɜɚ, ɂ. ȿ. ȿɪɨɮɟɟɜɚ. [Ɍɟɤɫɬ].-Ɇ.: ɇɟɞɪɚ, 1993.-816 ɫ. 

2. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɛɭɪɨɜɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ.[Ɍɟɤɫɬ].-Ɇ.: ɇɟɞɪɚ,1976.-631 ɫ. 
3. Ɍɚɪɚɧɨɜ ɉ.ə., Ƚɭɞɡɶ Ⱥ.Ƚ. Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜɡɪɵɜɨɦ. 

[Ɍɟɤɫɬ].-Ɇ.: ɇɟɞɪɚ,1976.-253 ɫ. 
4. “Ɇɟɬɨɞɢɤɚ  ɪɚɫɱɟɬɚ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɝɨ  

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɢ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɭɞɧɢɤɚɯ 
ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɝɨ ȽɆɄ” [Ɍɟɤɫɬ]. Ƚɢɩɪɨɧɢɤɟɥɶ, Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞ, 1983 324 ɫ. 

5. ȿɞɢɧɵɟ  ɧɨɪɦɵ  ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ  ɢ  ɜɪɟɦɟɧɢ  ɧɚ  ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ  ɨɱɢɫɬɧɵɟ, 
ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɇɨɫɤɜɚ, 1984-1985 

6. ɉɭɯɨɜ ɘ.ɋ. Ɋɭɞɧɢɱɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ [Ɍɟɤɫɬ].-Ɇ.: ɇɟɞɪɚ,1991,-368 ɫ. 
7. Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜ  ȼ.ɇ.,  Ⱦɶɹɤɨɜ  ȼ.Ⱥ.,  ɉɭɯɨɜ  ɘ.ɋ.-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ  ɦɚɲɢɧɵ  

ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɚɛɨɬ [Ɍɟɤɫɬ]. -Ɇ.: ɇɟɞɪɚ,1984.-385 ɫ. 
8. Ʉɚɪɬɚɜɵɣ ɇ.Ƚ. ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ. [Ɍɟɤɫɬ]. - Ɇ.: ɇɟɞɪɚ,1981. -

327 ɫ. 
9. ɒɢɥɨɜ ɉ.Ɇ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 

[Ɍɟɤɫɬ].-Ɇ.: ɇɟɞɪɚ,1989.-374 ɫ. 
10. Ƚɢɥɟɜ, Ⱥ.ȼ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɤɚɪɶɟɪɨɜ [Ɍɟɤɫɬ]:  ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ  ɭɤɚɡɚɧɢɹ  ɩɨ  ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ  ɡɚɧɹɬɢɹɦ,  
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ  ɢ  ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ  ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ  ɞɥɹ  ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ  
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ  17.01, 09.05, ɢ 21.05 ɜɫɟɯ ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ / Ʌ.ɇ. 
Ʉɨɪɨɫɬɨɜɟɧɤɨ - ɄɂɐɆ: Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, 1990.-56 ɫ. 

11. Ȼɪɚɬɱɟɧɤɨ  Ȼ.Ɏ  ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ  ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  ɲɚɯɬ [Ɍɟɤɫɬ]:  
ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. - Ɇ. ɇɟɞɪɚ 1977.-440 ɫ. 

12. Ȼɚɪɚɲɧɢɤɨɜ  ɇ.Ɇ.  ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ  ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  ɪɭɞɧɢɤɨɜ  ɢ  ɲɚɯɬ 
[Ɍɟɤɫɬ]: ɭɱɟɛ. ɉɨɫɨɛɢɟ. – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɢɡɞ-ɜɨ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, 
1985. -196 ɫ. 

13. Ɇɨɪɨɡɨɜ ȼ.ɇ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɸ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬ 
[Ɍɟɤɫɬ].-Ɇ.: ɇɟɞɪɚ,1975.-574 ɫ.: ɢɥ. 

14. Ƚɚɥɚɣɤɨ, ȼ.ȼ. ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
[Ɍɟɤɫɬ]: ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 090500 
“Ƚɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ” – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɢɡɞ-ɜɨ ȽȺɐɆɢɁ, 2002.-31 ɫ. 

15. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ Ⱥ. Ɇ. Ɉɯɪɚɧɚ  ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ  ɫɪɟɞɵ  ɩɪɢ  ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ [Ɍɟɤɫɬ].-Ɇ.: ɇɟɞɪɚ,1991.-184 ɫ.



 

 

 




