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1.2   -   
-  ,       
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           -   ;   
           -  ;   

-   -   
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           - -  ;   
           -   ; 
           -  54.13330.2011 «   »;  
           -  21-01-97* «     »;  
           -  51.13330.2011 «   ».   

 23-03-2003;  
           -  50.13330.2012 «   ».  

  23-02-2003;  
           -  131.13330.2012 «  ».   23-01-99*;  
           -  52.13330.2011 «    ».  

   23-05-95*;  
           -  29.13330.2011 « »    
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2 ё -   

2.1   
 

  – . . 
  131.13330.2012 «  »  

  . 
    . 0,92 – -40 o . 

        
 <=8, o  – -7,1 o . 

, ,     
 <=8, o  – 234 . 

       
 - 4 o . 

      1 2  
   1,5  (150 / 2), III  . 

    – 0,38  (38 / 2), III 
 . 

   – I . 
              14.13330.2011 – 6  

        .    – 52.59  
 15.63 . 8-   (7  , 1  – ,    

 );     3,3 ,   – 3,0 , 
  – 2,45 . 

     : 

-   -     600  400 ; 
-  – ,     

 220 ;   
-     :    . -

0,150  . +3.240      
;    . +3.240 –  ; 

          -        380  
      530-2012   
 ; 

-        770 , 
  510        530-2012 

   .    140 , 
   – 120 .     
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 .     
    25 25   4    . -0,370  

+9,020,  5  –  . +9,020.  
       

         
 .      
  ;      

. 
 

2.2   ( )     
 

    .   
    ,    

      .  
      (    

      )   
(   ).     

  ,      .  
       , 

       1, 
 - 0,9   - 0,95.  

  20.13330.2016     
      1,5 / 2. 

    f    
   1,2     2,0  

(200 / 2)  . 
        

  80 . 

           2.3      

П   

1)        (  
   ): = ,  / , ( . . 2.1); 

2)         
  SCAD       

  = , . 
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 2.1       

  
 

, 
/ 2 

 
  

 fi  

 
, 

/ 2 

 :     = ,  ;  𝜌 =  /  
0,24 1,2 0,288 

    = ,  ;  𝜌 =  /  
0,13 1,3 0,169 

   100 = ,  ;  𝜌 =  /  
0,54 1,3 0,702 

 -35 = ,  ;  𝜌 = ,  /  
0,032 1,2 0,038 

: 0,942  1,197 

 

   

 ( - )  (    
 ): = ∙ = , ∙ , = , ; 
 −   -   [  

20.13330.2016, . 8.3.], / 2; = ,  −      -
 . 

   

      80 : = 𝜌 ∙ ∙ ℎ ∙ ∙ = , ∙ , ∙ , ∙ , ∙, = ,  

 =  −      ; = ,  −  ; 

ℎ = ,  −  ; = , −    . 
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            2.4     
 

      200   
   25.      

  400   5781-82*. 
                    

     2-3/ - .   
  : 12620×6930 .    SCAD 

  ,    . 
                 ,  

     8,5 5,4 .     
   - ,  
  ,   z.0000000000000000000000000 

                 .  
3-     4-  .   0,3 .  

   200    . 25.   
  ,    .  

 

 2.1 –      
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            2.4.1       1 
 

   ,  200 , 
    ,    200   
   .  

 

 2.2 –     1 

 

 

 2.3 -       [ / ] 
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 2.4 -       [ / ] 

 

 2.5 -      Q  [ / ] 

 

 2.6 -      Q  [ / ] 
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 2.8 -      Z [ ] 

 

 2.9 -      

 

 2.10 -      
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 2.11 -      

 

 2.12 -      

     SCAD ,  
      23279-85  

 ∅  ,    ∅  .     
      ,   200   

 ,        
 . 

      
6,9  (     SCAD).  

  20.13330.2016,    
      5,38   fu =l/200 = 0,0269  

=2,69 . 

fu≥ f,  . . 2,69  > 0,69 ,    . 
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2.4.2       2 

 

 2.13 –      

   ,  200 , 
    ,    200   
   .  

 

 

 2.14 -       [ / ] 
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 2.15 -       [ / ] 

 

 2.16 -      Q  [ / ] 

 

 2.17 -      Q  [ / ] 
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 2.18 -      Z [ ] 

 

 2.19 -      

 

 2.20 -      
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 2.21 -      

 

 2.22 -      

     SCAD ,   
     23279-85   ∅  ,    ∅  .      

     ,   200    
,         

. 

       
   ∅   

      
7,65  (     SCAD).  
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  20.13330.2016,    
      5,380   fu =l/200 = 0,0269  

=2,69 . 

fu≥ f,  . . 2,69  > 0,765 ,    . 

           2.5      

     (   , 
  )    . 

       [ 20, 
 10]. 

   ,    
 = ∙ ∙ 𝜇 ∙ ;                                                                                        (2.1) 
 

 Sg –       1 2  
; 
      𝜇 –         

   ; 
       –  ; 
       – ,        

    ,    
 = ( , − , ∙ √ ) ∙ , + , ∙ ;                                                   (2.2) 
 

 k – ,    +24,240 [ 20, 
 11.2]; 

       –       
 = ∙ − ;                                                                                             (2.3) 

   -     ; 
                     -     . 

: b = 15,63 ; l = 52,59 . 
    (2.3),  

 = ∙ , − , , = ,  . 

 
: k = 0,91;  = 26,61 . 

    (2.2),  
            = , − , ∙ , ∙ , + , ∙ , = ,  
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: Sg = 2,0 ;  = 1; 𝜇 = 1; = 0,71. 
    (2.1),  

 = , ∙ ∙ ∙ = ,  / . 
 

ё   ,     
ё    γf.    γf    

7.1 [ 20]     .     
γf  = 1,4 [ 20,  10.12]. 
 

 2.2     

  
 

, 
/ 2 

 
  

 fi  

 
, 

/ 2 

1    (  5774-003-
00287852-99) 

0,05 1,3 0,065 

1    (  5774-003-
00287852-99)  

0,05 1,3 0,065 

   100 = ,  ;  𝜌 =  /  
0,54 1,3 1,17 

  ,  = ,  ;  𝜌 =  ⁄  0,8 1,3 1,04 

 -20 = ,  ;  𝜌 =  /  
0,04 1,3 0,052 

 «  » 0,05 1,3 0,065 

   0,015 1,3 0,02 

: 1,495  2,477 

  

  1,42 1,4 1,988 

  2,915  4,465 
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2.5.1       3 

 

 2.23 –      

   ,  200 , 
    ,    200   
   .  

 

 

 2.24 -       [ / ] 
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 2.25 -       [ / ] 

 

 2.26 -      Q  [ / ] 
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 2.27 -      Q  [ / ] 

 2.28 -      Z [ ] 
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 2.29 -      

 

 2.30 -      
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 2.31 -      

 

 2.32 -      

     SCAD ,   
     23279-85    ∅  ,   ∅          

   ,   200    ,  
       . 

       
   ∅   
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2,59  (     SCAD).  

  20.13330.2016,    
      8,46   fu =l/253 = 0,0334  

=0,334 . 

fu≥ f,  . . 3,34  > 0,259 ,    . 

2.6    

   ,    = 1,2  
    . 

  Hf = 3,02 .    ℎ  = 1,6 .   
 , a = 2 . 

   25,  ρ = 2400 / 3,  
    = 0,9.    500,  
  500.  

   5465 .     
 Pn = 3 / 2. 

     
–   , 𝑛  
 𝑛 = ℎ

ℎ
− ;                   (2.4) 

 
     ℎ  –  ; 

 ℎ  –  . 
: ℎ  = 160 ; ℎ  = 18 . 

    (2.4),  
 𝑛 = − =  . 

 
–   , 𝑛  𝑛 = 𝑛 =  . (    ). 
–    ,  
 = ∙ 𝑛 ;                    (2.5) 
 

     –  ; 𝑛  –  . 
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:  = 27 ; 𝑛  = 8 . 
 

    (2.5),  
 = ∙ =  = ,  . 

 
–    , α 
 

  tan α = ℎ ;                                                                                         (2.6) 

 
:  = 27 ; ℎ  = 18 . 

    (2.6),  
 tan α = = , ; 

 
α = , °; cos α = , . 

 
2.7    
 

   –  ,   
  ,     = 1200                    

ℎ  = 200 . 
    

–    25 
 = ,  П = , ; 

 = ,  П = , . 
 

   = ,  
 = , ; 
 = , . 

 
–     500 
 =  П =  
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   1 2    ( .  2.3). 

 
 2.3 –   1 2    

  
 

 q , 
/ 2 

 
  

, γf 

 
 q , 

/ 2 

П  
1)    ∙ ∙ , = , ∙ , ,  

15,87 1,1 17,45 

2)  0,2 1,1 0,22 
 16,07 - 17,67 

 3 1,2 3,6 
П   19,07 - 21,277 
 

    1      
q,    = 0,95 𝑞 = ∙ ∙ ;                 (2.7) 

:  = 1,2 ;  = 21,27 . 

    (2.8),  𝑞 = , ∙ , ∙ , = , .   
        

 ,      .  
      .    1 

 ,      , q 

,     ,    
 𝑞′ = 𝑃∙ o 𝛼𝐿os 𝛼 = ∙ ∙ o 𝛼 = 𝑞 ∙ cos 𝛼;             (2.8) 

 
      –    ; 

 𝛼 –   ; 
 L0–   ; 
 𝑞 –   1     . 

: 𝑞 = 24,25 ;  
            = 𝑞 ∙ L0 = 24,25 ∙ 2,7 = 65,47 ; 
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′ = ∙ cos 𝛼 = , ∙ , = ,  ; 

 

′ = √ℎ + = √ , + , = ,  ; 
 𝑞′ = ∙ cos 𝛼cos 𝛼 = 𝑞 ∙ ∙ cos 𝛼 = 𝑞 ∙ cos 𝛼 = , ∙ , = , . 
 

 Qmax  Mmax 

             = 𝑞′ ∙ ′ = , ∙ , = ,  ∙ =  ∙ ; 
 = 𝑞′ ∙ ′ = , ∙ , = ,  . 

 
    

 
ℎ = ℎ − = − =  . 

 
      

–    
 = ∙ ∙ ℎ

= , ∙ ∙ = , ; 
 

 = , , η = 0,97. 
 
–      , S 

 = ∙ η ∙ ℎ
= ∙ , ∙ = ,  . 

 
– ё     S = 18 ,    

, n 
 𝑛 = − ÷S + = − + = , =  . 

 
–     S    
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= 𝑛 = ,, = ,  . 
 

   12 500,  = 1,131 2. 
      8 ∅12 500. = ∙ , = ,  . 

 
      
       

–   
 = 𝜑 ∙ ( + 𝜑 + 𝜑 ) ∙ ∙ ∙ ℎ ; 

 
  𝜑 = , , – ,   ; 𝜑 =  – ,    ; 𝜑 =  – ,     . 

 ,  = , ∙ + + ∙ , ∙ ∙ = ,  .  
 ,      . 

 
    ∅8 500   200 

.  
       

 
–  α –      

α = = = , . 
 

–   𝜇  –    
   

 𝜇 = ∙ 𝑛∙ = , ∙∙ = , ; 
      –  ; 
 –      . 

–   𝜑 ,    
 

 𝜑 = + ∙ 𝛼 ∙ 𝜇 , ; 
 𝜑 = + ∙ , ∙ , = , < , . 
 

–   𝜑 ,    
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( =  П  –   ) 
 𝜑 = − = − , = , . 

   = , ∙ 𝜑 ∙ 𝜑 ∙ ∙ ∙ ℎ ; 
 ,  = , ∙ , ∙ , ∙ , ∙ ∙ = ,  . 
 

 ,      
. 
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3 ё     

3.1   
 

       23,0  
   ,   

   .    
   3.1.  

         
.        11,7-

12,0     . 
-      3.1 

  
 3.1 – -   

        
  : -     ;  

                                          -     . 
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 3.1 –    

 
 

 
h,  W, . . e, . . 

, / 3  ( sb), 
/ 3 

JL, . . Sr, . . 

 
 R0, 

 ρ ρs ρd 
φII, 

 
II, 

 
E, 

 
 

 
 

 

3,4 0,11 0,805 1,68 2,64 1,63 -0,958 <0 0,56 24 14 5,5 260 

  
 

 
1,2 0,21 0,853 1,70 2,78 1,48 17 0,17 - 22 24 4,0 200 

 
 

 
 

4,9 0,17 0,658 1,74 2,75 1,68  <0 - 26 016 7,2 250 

 
  

 
 

8,9 0,44 0,775 1,90 2,81 1,49 18 0,38 - 20 23 3,7 240 

 
ё  

 
 

2,2 0,24 0,398 2,67 2,56 1,63 10,2 - 0,44 35 1 30 450 
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 ρ = s+  ,                       (3.1) 

 
 ρ = ρ ∙ + w  ,                                     (3.2) 
 
 S = ∙ s∙ w ,                       (3.3) 

 
 ρ = + ,                                           (3.4) 

 
 e = s−

,                            (3.5) 

    ρ  −   ,       
    2,66 / 3,  -  

  2,7 / 3;  
 ρ  −   ; 
 ρ  −   (  1 / 3); 
 e −  ; 
 S  −  . 
  ,     ,    

  ( ,  , ),    
     

 
 γ = ρ ∙ g ,                              (3.6) 
 

    g –   . 
        –  

 ,     
 

 J = − PL− P ,                      (3.7) 

 
   W  W  –         

. 
    , φ, E    5.1 
[1].  
    Ro    

      5.3  5.4 [1]. 
  -     

   3.1. 
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3.2  ,      
 

       
   2/ - .     2.1  2.2. 

     1     
   N = 85,05 / ,   − N  = 100,98 

/ . 
       

   1/ - .     3.3. 
     1     

   N = 87,74 / ,   − N  = 104,59 
/ . 

 
 3.3      

    . 
        

      .   
  600 .    11 . 

  
 3.3.1      
 
      ( )   

 
  
 F = γ ∙ γ ∙ R ∙ A + u ∙ ∑ γ ∙ f ∙ h  ,             (3.8) 
 

    –      ,  1; 
 R –       , , 

 2 [1],  8665 ; 
 A –    , 2, 0,09 2; 
 u –    , , 1,2; 
 f  –   i-       

 , , . 18 [1]; 
 h  −  i-       , ; 
 γ , γ  −       

    ,     
     , γ = , γ = . 

 
 F = ∙ ∙ ∙ , + , ∙ ∙ , = ,  .  
 
         

    .  
    : 
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 𝛾 = ,, = ,  , 
 
    γ  −  ,  1,15.  
  
      600 . 
 
 3.3.2         

        (  
   )   

 

 = 𝐹𝑑𝛾 − , ∙ ∙𝑖+ , ∙ ∙ ∙𝛾                                                                                              (3.9) 

 
     N  –     , / ; 

 –  ,  0,6 ; 
d−   , ,  0,6 ;  

 γ  −         , 
 20 / ; 

 g  −  , . 
 
   : 
  
 = − , ∙ ∙ ,, + , ∙ , ∙ , ∙ = ,  . 
 
   : 
 
 = − , ∙ ∙ ,, + , ∙ , ∙ , ∙ = ,  . 
           3d  6d, 

   a= =  = 5d = 1,5 . 
 
    0,6 . 
         

.       -  
  . 

 
 3.3.3   
 
  :  b  = 600 ,         

  150 . 
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      50     
    .  

          15,  
 -   F50.    

    400. 
     ,    
   .        

 

 = + ∙ 𝑝 ,                                                                                          (3.10) 

 

 = + ∙ 𝑝 ,                                                                                          (3.11) 

 
      –      , / ; 

  –    , / ,    
 
 N = , ∙ d b ∙ γ  ,                                                                                     (3.12) 
 

      –  ,  0,6 ; d  −   , ,  0,6 ;  
 γ  –   ,   25 / 3. 
 
  ,  
 = , ∙ , ∙ , ∙ = ,  / . 
 
 
   : 
 

 = , + , ∙ , = ,  ∙  , 

 

 = , + , ∙ , = ,  ∙ . 

 
  : 

 

 = , + , ∙ , = ,  ∙  , 

 

 = , + , ∙ , = ,  ∙ . 
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 .  

    . 
 

    
 A = ξ∙ ∙ s ,             (3.13) 

 h  –   ,      
    ; h = , − , = ,   R  –   ,    -III  

   10−40   365 ; ξ − ,    αm: 
 𝛼 = ∙ℎ ∙𝑅𝑏,                (3.14) 

 b –    ; R  –    ,    15  
 8,5 . 
 

   : 
 

 𝛼 = ,, ∙ , ∙ , = , , 

 
  𝛼 = , , ξ = , . 
 A = ,, ∙ , ∙ = ,  . 

 
  :   – ø12 400, 

 – ø8 400. 
         
 . 

 
   : 
 

 𝛼 = ,, ∙ , ∙ , = , , 

 
  𝛼 = , , ξ = , . 
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A = ,, ∙ , ∙ = ,  . 

 
  :   – ø12 400, 

 – ø8 400.      . 
        25. 

   ,   
   100-120  . 

  
3.3.4    

 
        

    .     
  . 

       , 
     ,    . . 

       
    m4    m2.   
  0,8  1,5        -

.  
 

mm = , ,  m = , ∙ m = , ∙ , = ,  ,  m  −  
, . 

   5 [2],     -995,   
   1,25 ,   33,0 ,    2,6 . 

         
      Sa,    
 

 

 S = ∙∙A∙ +∙A ∙ m + , ∙ m +mm +m +m  ,         (3.15) 

 
    E  −      , 33,0 ; 

 m  –   , , 2,6; 
 m  –  , , 0,93; 
 m  –  , 0,2 ; 
 A –    , 2, 0,09; 
 η – ,    - 1500 / 2; 
 F  –   , , 460. 
 

 S = ∙ ∙ ,∙ + ∙ , ∙ , + , ∙ , + ,, + , + , = ,  .  

  
  S ,   . 
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 3.4      

     300 ,   
 hp=0,6 . 

         
. 

        1 ,   
  11  ( 200.40- . ).    400 400. 

   -11,000. 
  
 3.4.1      
 

      
 = ∙ 𝑅 ∙ ∙ + ∙ Σ ∙ 𝑖 ∙ ℎ𝑖 ,                                                  (3.16) 

 
  –      ; 𝑅 –        ; 
R – ё       , ; 

 –    , 2; 
u –    , ; 

 –       ; 𝑖 – ё       , ; ℎ𝑖 –  , . 
: , ,  𝑅=1; =12600 ; =0,16 2; u=1,6 ;                                    Σ 𝑖 ∙ ℎ𝑖=1283,47 . 

    (3.16),   
 = ∙ ∙ ∙ , + , ∙ , =4069,55 . 
 

        
 . = 𝐹𝑑𝛾𝑘,                                                                                                  (3.17) 

 
  –  ,    (3.8); 
  –    . 

: =4069,55 ; =1.4. 
    (3.17),   

 . = ,, =2906,82 . 
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,   ,  ё   2906,82 , 
     . ,   ,  

   600 . 
        

    . 
 
3.3.2         
 

       
 
n=𝐹𝑑/𝛾𝑘−𝐴∙ 𝑝∙𝛾𝑚𝑡,                                                                                        (3.18) 

 
  –   ё   , ; 

 –  ,    (3.8);                        
 –  ,    (3.9); 

 –  ,    , 2; 
 –   , ; 
 –         , / 3. 

: N=1185,56 , / =  ; = 0,9 2; =0,9; =20 
/ 3. 

    (3.18),   
 

n=
,− , ∙ , ∙ =2,15=3 . 

 
ё           
 

 = ,                                                                                                          (3.19) 

 
 𝑛 –  ,    (3.18). 

 n=3 . 
   ,   

 = , =0,35 . 
 

   1,2 .    . 
    1,2 .  

   ё  3 ,    1,2 ,  
   1,2 ,    . 

   ,        
 2,0 2,0. 
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3.4.3   
 

    2,0 2,0,    3 ,   
 .   0,6 ,   – 30. 
         

 ∅25 500   150 ,    ∅10 500    200 . 
 
3.4.4    
 

     (   
Titan DTZ360).  

ё        . 
 ё      1-   

 . 
   ,    

 𝐹𝑑𝛾𝑘,                                                                                                       (3.20)          

 
  –  ,    (3.8); 

 –  ,    (3.9). 
ё        

 = − ∙Σ ,                                                                                               (3.21) 

 
 N –  ,    (3.20); 
n –    , ; 

 – ё  , ∙ ; 
 –     , . 

: N=1690,6 ; n=3 ; M=29,91 ∙ ; =0,6 . 
    (3,21),  

 = , − , ∙ ,, =382,72  . 
 

  (3.20),    ,   
 
382,72  . 
 

 . 
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3.5    
 

      , 
    ё ,    

. 
  ё       

   3.2. 
 

 3.2 –   ё      
 

 
 

  

 
   

. 
.  

, . ё , .-  

.  .  

 05-
01-002-06 

 
   

20    2 
 

3 1827,2 655,21 
1 197 
199,71 

3,51 6 413,47 

 05-
01-010 

   571 93,86 
53 

594,06 
1,65 942,15 

 441-
300 

  3 1827,2 1412,5 
2 580 
920 

- - 

: 3 831 
668,77 

 7355,62 

 
 3.2 –   ё     

   
 

 
  

 
   

. 
.  

, . ё , .-
 

.  .  

 05-
01-028-02 

 
 

 

3 2242,31 991,18 2 222 534,57 3,42 7668,7 

 05-
01-009-01 

 
  

  -
 

  
80  

3 2242,31 971,22 2 177 776,32 5,57 12489,67 

 4 400 310,89  20158,37 
 

:  -    
         

,  ,        
 ,     ,    

     .       
  , ,    
,      . 
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4       
 

4.1   
 

       
         

   .  . . 
     :  

-  12-29-2006 «      
  ; 

-  48.13330.2012 «  »; 
-  70.13330.2012 «    »; 
-  49.13330.2010   12-04-2002 «    

». 
       .  

 8 .      17 . 
  ,   , :  

–   ;  
–  ;  

       ,  
      . 

          4.2      
 

   ,   
. 
        
  .      

 -178.      . 
       

. 
           

      .    
   ,       

(      )   
 3...3,5 ,         

 2...4–    . 
       .  

       ,   
        . 

        ,  
   –  . 
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      ,  
      . 

         
   48.13330.2011 «  »: 

−     ;  
−     ;  
−    ;  
−        , , 

 ,   . 
 

  
−       : 
−    ; 
−     (   );  
−       ; 
− , ,      

;  
−     (   ,  );  
−  ;  
−    . 

 
   .    

   .       
          

.  
    ,     

,           
,        . 

    ,     
     .      2,2  

      2–  .  2–  
   . 

       
 ,        

  . 
 
          4.3     

 
         

    :     
   ;     
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       ; 
  ,     

     ;    
       . 

       
70.13330.2012 "    ". 

        
   4.1. 

 
 4.1 –       

 
 

   
 

 
 (  
 

 
) 

  
,  

 

 ( ) 
, 
 

( ) 
 

  

 , 

, 

, 

  

  
   

. .  
  

  

 , 

 

  

 

 
 

   
 

 
 (  
 

 
) 

  
,  

 

 ( ) 
, 
 

( ) 
 

   
  

  – 
10  

  

   , 
 

  
  

, ,   
  

   
  1 
 

- 10 ,   
  

    
 (   

) 

   
 - 15 ,  

  - +15  

 
, 

 
 

 
 

 
, 

, 
, 

 

  
    

  1  
- 10 ,   

  

 
, 
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           4.4    
 

      – 510 .  
    – 380 .     

  4.2. 
 

 4.2 –    

 
 

,  
   , 3 

 
  
 1-

 : 

  – 
 

120  

- , 
-  

(15,46*3,39-
1,57*1,51*2+15,46*3,39-

1,57*1,51+1,81*3,39*4)*0,12 
14,67 

1-12, 
12-1 

(20,59*3,39-2*1,57-1,83*1,51*2-
1,7*1,51-1,57*2)+(12,71*3,39-
1,7*1,51-1,68*1,51-1,7*1,51-

1,83*1,5)+(20,59*3,39-1,96*1,51-
1,7*1,51-1,83*1,51*2-

1,57*2)+(7,89*3,39-2,09*1,51-
1,57*2)+(12,7*3,39-1,83*1,51-

1,83*1,51-1,31*2,1)+(12,7*3,39-
1,51*2-1,31*1,51*2-

1,7*1,51)+(12,7*3,39-1,83*1,51*2-
1,31*2,1)+(7,89*3,39-1,51*2-

2,09*1,51)*0,12 

34,53 

 – 
 

510  

- , 
-  

(15,46*3,39-
1,57*1,51*2+15,46*3,39-

1,57*1,51+1,81*3,39*4)*0,51 
61,14 

1-12, 
12-1 

(20,59*3,39-2*1,57-1,83*1,51*2-
1,7*1,51-1,57*2)+(12,71*3,39-
1,7*1,51-1,68*1,51-1,7*1,51-

1,83*1,5)+(20,59*3,39-1,96*1,51-
1,7*1,51-1,83*1,51*2-

1,57*2)+(7,89*3,39-2,09*1,51-
1,57*2)+(12,7*3,39-1,83*1,51-

1,83*1,51-1,31*2,1)+(12,7*3,39-
1,51*2-1,31*1,51*2-

1,7*1,51)+(12,7*3,39-1,83*1,51*2-
1,31*2,1)+(7,89*3,39-1,51*2-

2,09*1,51)*0,51 

146,77 

 – 
 

380  

- , 
-  

13,13*3,39*0,38*2 33,83 

 
  1-

  

– 
 

380  
- (55,68*3,39)+(8,27*1,29) 75,78 

 –  
250  

- (2,93*3,39)+(0,5*1,29) 2,64 
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  4.2 
  

,  
   , 3 

 
  1-

  

 – 
 

120  

- (0,38*3,39)+(1,51*1,29*4) 1,09 

 
  
 2-8 
 

  
–  

120  

- , -
 

((15,46*3,39-
1,57*1,51*2)+(15,46*3,39-

1,57*1,51*2)+(1,81*3,39*4))*0,12
*6+(15,46*4,05-

1,57*1,51*2)+(15,46*4,05-
1,57*1,51*2)+(1,81*4,05*4))*0,12 

103,72 

1-12, 
12-1 

((20,83*3,39-2,22*2,1-1,83*1,51-
1,7*1,51-1,96*1,21)+(12,47*3,39-

1,7*1,51*4)+(20,83*3,39-
1,96*2,1-1,7*1,51-1,83*1,51*2-
2,22*2,1)+(7,89*3,39-1,7*1,51-
2,1*2,09)+(12,7*3,39-1,83*2,1-

1,83*1,51-1,05*1,51-
1,05*1,51)+(12,47*3,39-

1,7*1,51*2-
1,31*1,51*2)+(12,7*3,39-

1,05*1,51*2-
1,83*1,51*1,83*2,1)+(7,89*3,39-

1,7-1,51-2,1*2,09)*0,12*6)+ 
((20,83*4,05-2,22*2,1-1,83*1,51-
1,7*1,51-1,96*1,21)+(12,47*4,05-

1,7*1,51*4)+(20,83*4,05-
1,96*2,1-1,7*1,51-1,83*1,51*2-
2,22*2,1)+(7,89*4,05-1,7*1,51-
2,1*2,09)+(12,7*4,05-1,83*2,1-

1,83*1,51-1,05*1,51-
1,05*1,51)+(12,47*4,05-

1,7*1,51*2-
1,31*1,51*2)+(12,7*4,05-

1,05*1,51*2-
1,83*1,51*1,83*2,1)+(7,89*4,05-

1,7-1,51-2,1*2,09)*0,12) 

242,61 

 – 
 

510  

- , -
 

((15,46*3,39-
1,57*1,51*2)+(15,46*3,39-

1,57*1,51*2)+(1,81*3,39*4))*0,51
*6+(15,46*4,05-

1,57*1,51*2)+(15,46*4,05-
1,57*1,51*2)+(1,81*4,05*4))*0,51 

440,81 
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  4.2 

 
 

,  
   , 3 

 
  
 2-8 
 

 – 
 

510  

1-12, 
12-1 

((20,83*3,39-2,22*2,1-1,83*1,51-
1,7*1,51-1,96*1,21)+(12,47*3,39-
1,7*1,51*4)+(20,83*3,39-1,96*2,1-

1,7*1,51-1,83*1,51*2-
2,22*2,1)+(7,89*3,39-1,7*1,51-
2,1*2,09)+(12,7*3,39-1,83*2,1-

1,83*1,51-1,05*1,51-
1,05*1,51)+(12,47*3,39-

1,7*1,51*2-
1,31*1,51*2)+(12,7*3,39-

1,05*1,51*2-
1,83*1,51*1,83*2,1)+(7,89*3,39-

1,7-1,51-2,1*2,09)*0,51*6)+ 
((20,83*4,05-2,22*2,1-1,83*1,51-
1,7*1,51-1,96*1,21)+(12,47*4,05-
1,7*1,51*4)+(20,83*4,05-1,96*2,1-

1,7*1,51-1,83*1,51*2-
2,22*2,1)+(7,89*4,05-1,7*1,51-
2,1*2,09)+(12,7*4,05-1,83*2,1-

1,83*1,51-1,05*1,51-
1,05*1,51)+(12,47*4,05-

1,7*1,51*2-
1,31*1,51*2)+(12,7*4,05-

1,05*1,51*2-
1,83*1,51*1,83*2,1)+(7,89*4,05-

1,7-1,51-2,1*2,09)*0,51)+ 
(13,13*3,39*6*0,38+13,13*4,05*0,

38) 

1031,10 

 – 
 

380  

- , -
 

13,13*3,39*0,38*2*6+13,13*4,05*
0,38 

243,38 

 
  
 2-8 
 

– 
 

380  
- 

(49*3,39)+(6,99*1,29)*6+ 
(49*4,06)+(6,99*2,76)+ 

1039,78 

: 3171,9 
 
                 
3171,9 3. 
 
          4.5   

 
      –   

,   0,9 ,      
0,93 .     4 1-5   255573-82. 

 



59 

 

      
 = + ,                                                                                             (4.1) 
 

  –   ; 
        −    , . 
 = , + , = ,  . 
 

        
 = ℎ + ℎ + ℎ + ℎ ,                                                                               (4.2) 
 

 h  −             
,  25,84  

h  −   ,                               
                   

 ,                
 h  = 2,3 ; 

h  −     ,  0,5 ; 
h  −    (              

     ),  3,6 . 
 = , + , + , + , = ,  .  
 

     
 = + + ′ + + ,                                                                         (4.3) 
 

  -    ,  15,63 ;  
f -           
  ;  
f’ –   ; 
R  -      10 ,  4,5 ; 
d -         
   ,   0,7  
 = , + + , + , + , = ,  . 
 

     : 
-  – 0,98 ; 
-    – 32,24 ; 
-   – 30,6 . 
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   -401 .    
  4.3. 

 
 4.3 –    -401  

  . . -401  

   10 

   40 

    68,4 

   125 
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4.6    
 

 4.4 –   ,        

- - 

 

 
. 

. 
 

 

 
 

 
  

. . 

 

 
-

  
. 
. 

 

 
. 

 . 
. 

 
  

  
 

 

 -
  

 
 
 

 

 . 
 

 
 
 

-
 

-
 

. . -
 

-  . . 

1-9  
 
 (650 

.)  
 

 
 

1 
. 

2735  
5 .-1; 

 
  
2 .-2 

0,28 0,14 0,13 0,18 765,8 382,9 355,5 492,3 

1-7  
 

( ) 
 

 

  10  

1000 
. 

1778  
5 .-1; 

 
  
2 .-2 

0,556 0,278 0,26 0,37 988,6 494,3 462,3 657,9 

1-19  
 

  
 

1  6235  
 1 .-1 

1,46   0,86 9103,
1 

  5362,1 
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  4.4 

-
- 

 
 

. 
. 

 
 

  

 
  

. . 

 

  
. 
. 

 

 . 
 . 

. 

 
  

  
 

 
 

  
 
 

 
 

.  
 
 
 

-  
-

 
. . -  -  . . 

1-22  
 

  

1 3 833,26  
- 

 3  -1 

 0,6  0,42  450,0  349,9  

1-7  
  

 
 

1 3 833,26  
5 .-1, 

 
  
2 .-2 

0,416 0,208 0,29 0,41 346,6 173,3 241,6 341,4 

1-21  
 

 
 

1  6235  
 2 .-1 

1,1   0,70 6858,
5 

  4364,5 

3-3    
  2 
  

 

1 3 1679,8  
4 .-2; 

 3 .-
2 

3,2    3,05 5375,
4 

   5123,4 

 3-3    
  1,5 
  

 

 1 3  1392,8  
4 .-1; 

 3 .-
1  

 3,7    2,59 5153,
36  

   3607,4 
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  4.4 

-
- 

 
 

. 
. 

 
 

  

 
  

. . 

 

  
. 
. 

 

 . 
 . 

. 

 
  

  
 

 
 

  
 
 

 
 

.  
 
 
 

-  
-

 
. . -  -  . . 

 3-3    
  1 

  
 

 1 3 2,64   
4 .-2; 

 3 .-
2  

 3,7    2,59  9,77    6,8 

 3-
12 

 
  

  0,5 
  

 1 3  396,62  
4 .-1; 

 2 .-
1   

 0,66    0,47 261,8     186,4 

 3-
16 

  

 ( ) 
  

0,5  

 1 
. 

 409   
4 .-1; 

 3 .-
1; 

 2 .-
1;  

5 .-1 

 0,45  0,15 0,14 0,32  184,0
5 

61,35  57,26 130,9 

3-20   
 

 
  

 

10 
3 

347,19  
5 .-1;  
4 .-1:  

2 .-2 

1,14 0,38 0,30 0,79 392,8 131,9 104,2 274,3 

: 25463,2 22118,2 
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          4.7   -   
 

       
 .     

  .    , 
         

 6  . 
 

          4.8      
 

        
 4.5. 

 
 4.5 –       

 
 

   
 

  
 

, ,  

 
 

, 
 

-  

    -401  1 
   -178 1 

  
 

  
 COMPACT 410 

  
 0,6 - 1,6 
  

1060 x 600 x 780 

4 

  
  

 
10   1 

  
  

   
  30 

10   1 

  
   

  

 : 
, 

, , 
 

, 
, 

,   
,  

, , 
 

2 

 
 

  
 -11 

 4 

 
 

   
  

 : 
 , 

, , 
, , 

, , 
,  
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          4.9   , ,   

 
 

   ,    
   4.6. 

 
 4.6 –    ,   

 

 
,  

, 
 

.  

  4 -5,  25573-82* 1   

    = 0,5 3 2     

  
 

 

 18343-80 8   

  9533-81 14   

-   11042-83 4     

  -400,  7948-80 12   
  

 -1  10528-90 1   
   

-    10  
  

 
  25782 -83 2   

  
 30 2   7502-98 2    

  ,  19596-87 5   

   427-75 2  , 
   

   60  2  
  

 
  
  

  4     
  

    2    
  

    26215-84 4   

   12.4.087-84 17   

   32489-2013 10   
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         4.10       
 

       
 .     

  .    , 
         

 4.7. 
 

 4.7 –   ,     
   

 , 
, 

 ( , ) 
. .  

 

 
 

 
 . 

. 

, 
-  

 - -  
250 120 65/1 /125/2,0/50 

 530-2012 

3 3471,9 0,512 . 
. 

1777613 

  3 3471,9 0,24 833,26 

   .     1142 

 
          4.11      

 
        
    12-135-2003 «    
». 

        
         
   . 

,       
   . 

      
 .    ,    

  .       
     60 .      

     5 . 
     1,3    

   1 .       
  . 

      
 .      

  .       
   . 
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     ,     
     15   . 

 ,         
  . 

           
   . 

       
       

 . 
     ,     

     . 
       

. 
         

. 
       

 .       
. 

   ,      
  ,  . 

 
          4.12 -   

 
-      

   6  . 
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5    
 
5.1      
 

       
    «     

     .  . ».. 
 
5.2      

 
  -401 : 

-  – 0,98 ; 
-    – 32,24 ; 
-   – 30,6 . 
 

     ,   
. 

   ,    
           

 
 

 = R  + l  ,                                                                                                                               (5.1) 
 

 R  − ,       
(     ), ; 

l  −        
      , . 

: R =3,7 ; l =1,0 . 
    (5.1),   

 
 = 3,7 + 1,0 = 4,7 . 

 
5.3     
 

        
 ,        

 . 
     ,  

   ,  ,    
.        23407-78. 
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   ,     

    . 
      

 R . . = L + L                                                                                             (5.2) 
 

 L  –    , ; 
L  –       , . ( 11-06-2007, 

 3). 
: L =1,5 ; L =5 . 

    (5.2),   
 R . . = , + =6,5 . 

 
   (  ) 

      –  ,  
 ,   .    

    . 
       

 R . . = R  m ,                                                                                              (5.3) 
   

   R  m  –    , . 
 R  m =32,24 .  

    (5.3),  R . . =32,24 . 
                                

    
 

     ,   
            
. 

        
 R . . = R  m + , · B + L +L                                                               (5.5) 

 
 R  max –  ,    (5.3); 
B  –    , ; 
L  –  ,    (5.2); 
L  –         ,  

( 11-06-2007,  3). 
: R  m =32,24 ; B =1,2 , L =1,5 ; L =5 . 
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    (5.5),   
 R . . = , + , · , + + =44,84 . 

 
5.4     
 
«        

  .  . ».   S=6 210,8 2, 
V=21 443,2 3. 

  1.04.03-85* «    
    ,   »  2,  . 

 , .1.  . 
      = 10 

. 
    :                      =  я                                                                                                      

  :  
−   – 1 ;  
−   – 1,5 ;  
−   – 5,5 ;  
−  – 2 . 
 
5.5   
 

      
 . 

       
-     .     

 . 
         

       -  
,     .  

      : 
 −      − 1 ; 
 −    ,    − 1,5 

. 
        

  6,5 ,    18 . 
   ,    – 3,5 . 
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5.6   
 

        
 P = T ∙ ∙ K ∙ K                                                                                 (5.7) 

 

 P  –  ,   ,   
     ; 

 −   , ; 
 −   , ; 

1 −      ; 
2 −     

    . 
 

      
                         =                                                                                                                            .  

                                                                                                           
 P –      ; 
V –  ,   1 2  ; 

 
               

         S = F                                                                                                                           .  

                             
  –   . 

ё   ,    -
    5.1 

 
 5.1 –    (    ) 

 
. 
 

 
T, 

. 
T , 

 

. 
 V F ß S, 2 

1 2 

 3 1278,26 141 15 1,1 1,2 179,5 0,7 256,4 0,5 427,39 

,  3 2129,56 420 20 1,1 1,3 145,1 1,2 
120,8

4 
0,6 201,41 

  170 141 15 1,1 1,3 25,86 2 12,93 0,5 25,86 
 3 586,8 420 15 1,1 1,3 29,82 1 29,82 0,6 49,69 

 2 8650 420 5 1,1 1,3 147,26 30 4,91 0,6 8,18 
  128,88 420 25 1,1 1,3 10,97 0,7 15,67 0,6 26,12 

   
  

3 137,32 84 84 1,1 1,3 196,37 20 9,81 0,6 16,36 

 755,64 
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5.7    

         
  .       

        ,  
 66  (85%).   – 120  (100%). 

 
 5.2 –        

 
 

    
. , % - ,  . , % - ,  

 85 102 70 71 
 12 15 80 12 
 3 3 80 2 

∑ 100 120  85 

 
        

 F = N ∙  F                                                                                                           .  
 

 N –    ( ), ; 
F  –  , 2,    ( ). 

 
     

 = ∙ ,  
 

  –    ( ), ; 
 –      ( ), 2 
 

       5.3. 

 5.3 –     

 
 

-
 

 
N

, 
. 

 S, 2 

 . 
 

 S, 2 

-  
  1  

-
 

  

1  68 0,9 61,2 
7,5×3,1×3 
(17 ) 23,25 69,75 3 

2   
  

  
 

48 1 48 
7,4×3×2,8 

(9 ) 22,2 66,6 3 

3  48 0,43 20,64 9×3×3 (6 ) 27 54 2 
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-
 

 
N

, 
. 

 S, 2 

 . 
 

 S, 2 

-  
  1  

-
 

  

4  48 0,07 3,36 
1,3×2,1×2,5 (6 

) 1,4 1,4 3 

5  80 0,6 48 
10,8×6,3×3 (36 

) 85 85 1 

6  80 
20  
300 

20 9×3×3  24 24 1 

7  8 24  5 28,8 10×3,2×3 32 32 1 

8  3 7  1 21 7,5×3,1×3,1 21 21 1 

9   - - - - - - 1 
 

 
5.8    
 

 ,     
 : 

 P = (∑ K ∙ Pcos + ∑ K ∙ P + ∑ K ∙ P )                                           .  

 
   –   , ; 

α – ,         
 ,  (1,05 – 1,1); 

1, 2, 3, 4 –  ,     
    ; 

 –   , ; 
 – ,    ; 

 – ,    ; 
cos φ –    . 
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 5.6 –      
 

 5.5 –       

 
 

 
 

. 
. -  

 
 

  
, 

 

- , 
 

-
  

co
sφ

 

P,  

1 2 3 4 5 6 7 8 

 
 

  
-473-03 

 1 50 0,2 0,5 20,00 

-
 

 1 1,7 0,5 0,65 1,31 

: 21,31 

 
 

 
 

2 6590,0 0,015 0,8 1 23,34 

  
.  

2 238,35 0,015 0,8 1 2,08 

  
 

2 55,4 0,003 0,8 1 0,06 

  2 44,25 0,015 0,8 1 0,45 
 , 

 
2 693,22 0,003 0,8 1 0,94 

: 25,93 

 
 

 
 

2 
12897,

30 
0,0002 1 1 1,92 

 
  
 

 0,55 5 1 1 1,5 

 
 

 0,38 1,5 1 1 0,42 

 
 
 

 0,38 3,5 1 1 0,98 

: 4,82 
 

    5.6   (5.11),   
 

 =1,1·(52,74+1,956+8,2) = 62,89 .                                                   
 

      
   

              𝑛 = P · E · SP ,                                                                                                          .  

 
 P –  , / 2 (    -35 

  = 0,4 / 2); 
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E – ,  (   = 1,5 ); 
S − ,  , 2 (S=21507,69 2); 

 −   ,  (  = 500 ). 
:  = 0,4 / 2;   = 1,5 ; S=21507,69 2;  = 500 . 

    (5.12),   
 n =  , · , · ,  =   .                                                                     

 
      25 . 
      

   .    
       

    ,  330 . 
        . 

       
 . 

 
5.9     
 

  : 
 
Q p = Q  + Qx  + Q . .           (5.13)  
 

 Q  –     ; 
Qx  –    -  ; 
Q . . –    . 

 
         

 Q = K ∙ ∙П ∙∙   ,                                                                                     (5.14) 

 
 q  –      (  , 

     . .); 
 –       

; 
 –    ; 

T –    ; 
 –     . 

: K =1,2; q =500 / ; П ∙=10; =1,5; =8 . 
    (5.14),  

 Q = , ∙ ∙ ∙ ,∙ = ,   /   , 
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    -     

 
  
  Q .- . = N  ∙q3∙K  /8∙3600                                                                   (5.15) 
 
  Q . = N  ∙q4∙K  / t  ∙3600                                                                 (5.16) 
 
  Q .- .= Q .- .  + Q                                                                              (5.17) 

 N . -     , ,   
  ; 

q3 −     1   , .   
  q3=10-15 ,   q3=25-30 ; 

 – ,      
; 

 – ,     (0,3-0,4); 
t  –    (0,5-0,7 ). 

    (5.15), (5.16), (5.17),  
 
Q .- . = ∙ ∗∗ = ,  / ; 

 

Q  = ∙ ∗ ,, ∗ = ,   /  ; 
 
Q .-  = , + , = ,  / . 

 
    ,     

 .    10     
 Q  =20 / . 

 
 ё        
 

  Q  = Q  + 0,5 ∙ (Q  + Q .- .),                                                            (5.18) 
 

 Q  –    , / ; 
Q  –  ,    (5.19); 
Q .-  –  ,    (5.22). 

: Q =20 / ; Q =0,260 / ; Q .- =0,646 / . 
    (5.23),  

 
Q  = 20 + 0,5 ∙ (0,260 + 0,646) = 20,453 /  
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  Q .>Q .+Q - .,  ё  ё    ё  

 , . .Q . = Q . 
     (   

ё   )     
 

           D = ,  √ υ    ,                                                                                            .  

  
 Q . − ё   ; 
ν −     (     1,5-2 / ,   

  0,7-1,2 / .). 
: Q =20 / ; =1,2 / . 

    (5.24),   D =  ,  √ , ∙ , = ,    . 
 

    (  8732-78* «   
 . »)    

D=146 . 
 

5.10        
 

 ,    ,      
, ,   . 

       
. 

 -      
        . 

   ,     
      200 . 

    ,   75  
  . 

      
    48.13330.2011. 

       
,        

    48.13330.2011. 
 , ,     . 

       , 
   . 
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5.11        
   

   
    ,  

      
, ,  . 

      
  .      

        
 -  . 

        
ё .  ,    ё   

. 
 
5.12 -   
 

-      7. 
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6   
 
6.1       

  
 

      
   

 = [(∑ Ц 𝑖 · · К · К · К · К𝑖= ) + ] · + Д ,            (6.1) 
 

 Ц 𝑖 ‒      - 
        

  (  )       ; 
N ‒      

  -      
     (  )    

   ; 
 ‒      (  , 

 ,   . .); 
 ‒  ,      

       
«   ( )»,    -

   ;  К  ‒       (  ) 
     ,    

   ,   
   ,    

   -   . 
      
  ; К  ‒ ,  -   

  (    )  
       ; К  ‒ ,     

    ; К  ‒  ,     
   ; 

 ‒  ,    ,  
,      

      81-35.2004, 
     

    -    5  
2004 . N 15/1 (       
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    ,   10  2004 . N 
07/2699- ); 

 ‒    . 
   -   

   
 = . · + . −

,                                                                     (6.2) 

 
 .  ‒        

  «   ( )»,    
-    ,    

,   ,     ,  
; .  ‒        

  «   ( )»,    
  ,   ,  

. 
      

  81-02-05-2017     [56]. 
ё        6.1. 

 
 6.1 –      8 –  

  

№ 
/  

 
 

 
 

. 
. 

 
. 

 
. 

.  
 

 
01.01.2017, 

. . 

  
 

( ) 
, . 
 

1 
8-   /   

 
 

     

 
 1 2 

  
 

 81-02-01-
2017, 

. 01-01-010, 
 

01-01-010-01 
( ) 

1 2 4771,3 41,11 196 148,14 

 
 

  
  . 

    196 148,14 
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  6.1 

2       

2.1 
   
 

 81-02-16- 
2017, . 6-02-
001-0l,  

16-02-001-01 

100 
2 

4,2 351,63 1 476,846 

2.2  

 81-02-16- 
2017, . 16-

06-001,  
16-06-002-04 

 

100 
2 

2,1 196,03 411,663 

 
  

 
    1 888,51 

 
  
 

.3 . 
.   1 1 888,51 

 
  

  
  

    1 888,51 

 
  

   
  

    198 036,65 

3 
 

       

 

 . 
 

   
   

  

. 17  
 

 
 

  0,94 186 154,45 

 
- 

.  
. 1  

. .   1,09 
202 908,35 

 
 

 
. 2  

.  
  1,0 202 908,35 

 

 
  

 .  
. .  

    202 908,35 

 
   

 01.01.2017 
    202 908,35 

 
 

 
 1.04.03-

85*,  2 
. 10   

   01.06.2019     

 
 

 
30.03.2020     
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  6.1 

 

 - 
  
 

 
 

: . .  
01.01.2017  
01.06.2019 
= 105,0%; . .  
1.06.2019  
30.03.2020 
= 105,1% 

 
 
 

 
 
 

  1,05 213 053,77 

 

  
  

  
 

    213 053,77 

  

 
 

 
 

% 20  42 610,75 

        255 664,53 
 

6.2      ё    
   

 
       ё   

  . 
     "   

      " 
[59].        

  ( )      
  -  ,  

       1.01.2001 .  
      -
 ,       
   ,      

   .  
         I 

 2019         
   8,02, (     

     .   . ), 
    № 45824- /09  22.01.2019 . 

[4] 
       81-33-2004 [5] 

(       )  
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     -     
 -  .  

       81-25-2001 [6] 
(       )  

     -     
 -  .  

       –  
. (  81-25.2001      

   ).  
      : 

1)        
    – 1,1 % [7,  4.1.1] 

2)      –  
        – 1,7 % [8, .11.3]. 
3)          

    – 2% [9, . 
4.96). 

     20 %. 
                  

 (  6.2) 
 

 6.2 –    ё     
  

     , .   % 

 ,  
56 965 728,61 65,56 

  : 
  

 
49 800 213,80 57,32 

  
1 169 613,38 1,34 

   
5 995 901,397 6,9 

  
6 861 983,04 7,9 

  
5 207 754,987 5,99 

 ,  
3 365 530,08 3,87 

 
14 480199,3 16,6 

 
86 881 196 100 

 
 ,       – 

57,32%,   –       1,34 %. 
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6.3  -   
 

-     , 
,      
      

 .   9  -
      

      .   . . 
 

 6.3 – -     
 ,   . .  

1. -     
  ( ) 2 929,6 

  S   2 6 210,8 
    2 4 771,3 
     2 358,1 

   8 
    7 

    
   3,0 

   V  

-      

3 

3 
21 443,2 
2 319,0 

-      
 
 
 

 
 
 
 

74 
23 
30 
21 

  1  0,77 
  2  4,49 

2.     

    ( )  
 

255 664,53 
  1 2  ( )  41 164,50 
  1 2  ( )  53 583,83 
  1 3    11 922,87 

     86 881 196 
3.      

   10 
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     . 
   «    

     .   . »,  
 25,065 ,    52,59 15,89 . 
     6 ,   

        
. 

      ,  
    -   

-  ,   , 
   ,     

     .     
 ё  ,   ,    

  . 
    ,  

   ё     
.        ё  

     .  ё   
    SCAD,     

  . 
  – ё    .    

        
.         

  . 
 –   .   

       
 .        , 
     ,    

 :  401 ,    ,  
    .       

  . 
     ,  

        
  .        
,       , 
   ,    . 

,   
–  .     

     ё    
 ( ),  ,    ,   

      . 
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1  4.2-07-2014   .    

,      . – 
  4.2-07-2012; . 30.12.2013. – :  , 2014. – 

60 . 
 

        
   

 
2          

  (     
  16  2008 . №87). 

3   21.1101 – 2013     
.       . – 

   21.1101 – 2009 ; . 11.06.2013. – : , 
2013. – 55 . 

4  21.501 – 2011     
   . –   21.501 – 93 ; . 

1.05.2013. – : , 2013. – 45 . 
5  21.201 – 2011     

 ( ).     , 
  . –   21.501-93 ; . 01.05.2013. – 

: , 2013. – 23 . 
 

-   
 

6  30674-99     . 
  (  ). – . 01.01.2001. – .:  , 2001. 

– 54 . 
7  24698-81       

 . ,   . – . 01.01.1984. – .: 
, 1982. – 18 . 

8  6629-88       
 .   . –   6629-74 ; . 

01.01.1989. – .: , 1989. – 12 . 
9  31173-2003   .  . – 

. 01.03.2003. – .:  , 2003. – 54 . 
10  30970-2014     . 
  . – . 01.07.2015. – .: , 2015. – 

35 . 
11  530-2012    .   

. – . 01.07.2013. – .: , 2013. – 31 . 
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12  29.13330.2011 .    2.03.13-
88. – . 20.05.2011. – .:  « », 2011. – 68 . 

13  28.13330.2012     . 
   2.03.11-85 (   N 1, 2). – . 

01.01.2013. – .:  « », 2012. – 99 . 
14  52.13330.2016    . 

   23-05-95*. – . 8.05.2017. – .:  
« », 2016 – 135 . 

15  131.13330.2012  .  
  23-01-99*. – . 1.01.2013. – .:  « », 2012. – 99 . 

16  50.13330.2012   .  
  23-02-2003. – . 1.07.2013. – .:  « », 2012 – 

100 . 
17  17.13330.2017 .    II-26-

76. – . 01.12.2017. – .: , 2017. – 51 . 
18  1.236-5  2.    

  . – . 01.07.1977. – .:   
, 1986. – 106 .   
19  31-112-2004 -  .  1. – .  

26.05.2005. – .:  « », 2012. – 99 .  
20  31-113-2004   . – . 23.04.2004. – .:  

 « », 2004 – 100 . 

-   
 

,     
21  8717.1-84    .   

. – . 01.01.1986. – :  , 1987. – 55 . 
22  5781-82      

.   (   N 1, 2, 3, 4, 5). –  
 5.1459-72,  5781-75; . 01.07.1983. – : , 2006. 

– 10 . 
23  14.13330.2014      II-7-

81* (   II-7-81* "    
" (  14.13330.2011)) (   N 1). – . 01.06.2014. – : 

 « », 2014. – 131 . 
24  20.13330.2016   .  

  2.01.07-85*. –   20.13330.2016; . 04.06.2016. – .: 
, 2017. – 104 . 

25  15.13330.2012    . 
   II-22-81* (   N 1, 2). – . 

01.01.2013. – :  « », 2012. – 86 . 
26  52-101-2003      

  . – . 01.03.2004. – :  , 
2004. – 59 . 
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27  63.13330.2012    . 
 .    52-01-2003. – . 

01.01.2013. – .:  , 2012. – 152 . 
28    2.03.01-84      

        
  . – :    

. – 195 . 
  

29  8240-97.   .  (  
 N 1). –   8240-90; . 01.01.2002. – : 

, 2008. – 9 . 
30  16.13330.2017  .  

  II-23-81*. – . 28.08.2017. – .:  , 2017. – 148 . 
 

ё      
 
31  24.13330.2011  .   
 2.02.03-85. –   24.13330.2010; . 20.05.2011. – .:  

, 2011. – 86 . 
32  22.13330.2011    . 

   2.02.01-83. -   22.13330.2010; 
. 20.05.2011. – .:  , 2011. – 162 . 

33  50-101-2004      
   /  . - :  , 2005. - 130 

. 
34 , . .    : 
.       / . . , 

. . . — : , 2003. - 60 . 
35 , . .      

: .       / 
. . , . . .— : , 2003. - 54 . 

36 , . .  .     
: .  / . . .- : , 1996. -

62 . 
 

    
 

37       
   12-29.2006. / .: , 2007.29.    

38    70.13330.2012      . 
    3.03.01 –87. – .  01.01.2013. – :  

, 2013. –280 .31.    .   /   
– .:  1984. 

39 :  /   – .: , 1987.   
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40              
 / .: , 1995. –64 . 

41            
  -1-1.88  -1-2     

 / .:  , 2002. -58 . 
42          :   

  .  .  / . .  [  .] – .: 
, 2004. –584 . 

43  .  ,   
 / .  [  .];  . . .  – .: , 

2008. –856 .38.   ,   : 
  / . .  [  .] – .: , 2009. –312 .39 

44    12-03-2001.        :    2 .  .1. 
 . –   12-03-99; . 2001-09-01. – .: -
, 2003. 

45   12-04-2002        .    2. 
 . – .: , 2004. –62 . 

46   1.04.03-85*.        
   ,   :  2 . -   
 – .:  , 1991. 

 
   

 
47  48.13330.2011  .   

. – . 20.05.2011. – .:  , 2011. 
48  12 -46.2008.         

   ,    
  ( ),   .- .: , 2009. 

49 , . .  -    
:  -         , 

   /  . .  ,  . .  , 
. . . - : . . - , 2012. -40 . 

50 -11-06-2007.           
       

 -  . – . 01.07.2007. 
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 .1 –       

   -
 

, 
  

-
 

1  
 
 
 

 
 
 
 

 31173-2016 

, , , , , , 2 , 
1-1-3-1, 2, 3 2100-1050 

30   

2 , , , , , , 2 , 
1-1-3-1, 2, 3 2100-1050 

44   

3 , , , , , 2 , 1-1-
3-1, 2, 3 2100-1510 

4   

4 , , , , , 2 , 1-1-
3-1, 2, 3 2100-1510 

2   

5 , , , , , 2 , 1-1-
3-1, 2, 3 2100-1310 

2   

6 , , , , ,  , 2 , 
1-1-3-1, 2, 3 1980-1000 

4   

7 , , , , , , 2 , 
1-1-3-1, 2,  2000-1000 

3   

8 , , , , , , 2 , 
1-1-3-1, 2,  2100-1000 

4   

9   57327-2016  01 2000-1010  l30 3   
10  

 475-2016 
 1  21 8   1   

11  1  21 9   1   
12  1  21 10   1   
13  30970-2014       

2100 1570 
2   
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 .1 –       
  

 
  - 

 
, 

 
-

 
-1  30674-99  1 1250-950 (4 -12-4 -12-4 ) 4   
-2  30674-99  1 1510-1440 (4 -12-4 -12-4 ) 10   
-3  30674-99  1 1510-1830 (4 -14-4 -14- 4) 64   
-4  30674-99  1 1510-1960 (4 -14-4 -14- 4) 50   
-5  30674-99  1 1510-2220 (4 -14-4 -14- 4) 10   
-6  30674-99  1 1510-2090 (4 -14-4 -14- 4) 10   
-7  30674-99  1 1510-1700 (4 -14-4 -14- 4) 32   
-8  30674-99  1 1510-930 (4 -14-4 -14- 4) 16   
-9  30674-99  1 1510-1060 (4 -14-4 -14- 4) 16   
-10  30674-99  1 1510-1320 (4 -14-4 -14- 4) 16   
-11  30674-99  1 1510-1190 (4 -14-4 -14- 4) 16   
-12  30674-99  1 1510-1450 (4 -14-4 -14- 4) 32   
-13  30674-99  1 1510-1180 (4 -14-4 -14- 4) 32   

 
1  

30-17-1.1-  
  (1120-740) 140   

2   (1420-640) 280   
3   (1420-790) 280   
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 .1 –   
-

 
 
 

    
 

, 
3 

 1  
 
 

 

-  -  
 

  
  

   6787-2001 
(20 ) 
-   

 
   
     14,61 

-
 

2  
 

 
 
 

 

-  -  
  6787-

2001 (20 ) 
-   -

   
150  

 4   23279-
2012 (50 ) 
-  ё   
–  -  

 ( 20 ) 
-  -  CR65 
Cereeit (2,5 ) 
-  -

  150 
  ( 20..60 ) 

 -    

 
 
 
 
 
 

3,86 

  3  

 

-   -
   

150  
 4   23279-

2012 (40..100 ) 
-    

 
 

21,68 

 1 4  
 
 

 

-  -  
 
   

 6787-2001 (20 ) 
-   -

   
150  

 4   23279-
2012 (40 ) 
-  ё   
–  -  

 ( 60 ) 
-    

 
 
 
 
 

9,6 

 2 5  
 

-  -  
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 6787-2001 (20 ) 
-   -

   
150  

 4   23279-
2012 (40 ) 
-  ё   
–  -  

 ( 70 ) 
-    

10,0 

-
  

6  
 

 

 

-  -  
 
   

 6787-2001 (20 ) 
-   -

   
150  

 4   23279-
2012 (30 ) 
-  ё   
–  -  

 ( 90 ) 
-    

 
 
 
 
 

74,0 

 
, 
 

, 
 

7  
 
 

-  –   
 

  18108-
2016 (10 ) 
-   -

   
150  

 4   23279-
2012 (50 ) 
-  ё   
–  -  

 ( 90 ) 
-    

 
 
 
 
 

159,2 

 8  
 

 
 

-   
   

( 20 ) 
-   -

   
150  

 4   23279-
2012 (40 ) 
-  ё   
–  -  

 ( 90 ) 
-  -  CR65 
Cereeit (2,5 ) 
-   
 
 

 
 
 
 

 
     20,6 
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1 .    
 9  

 

 

-  -  
 

  
  

   6787-2001 
(20 ) 
-   

 
 
 

16,0 

  
-

 
 

 

10  
 

 
 

 

-  -  
 
   

 6787-2001 (20 ) 
-   -

   
150  

 4   23279-
2012 (40 ) 
-  ё   
–  -  

 ( 90 ) 
-   

 
 
 
 
 

342,7 

 
 , 

 

11  
 
 
 
 

 

-  -  
 
   

(  
)   

6787-2001 (20 ) 
-   -

   
150  

 4   23279-
2012 (35 ) 
-  ё   
–  -  

 ( 90 ) 
-  -  CR65 
Cereeit (2,5 ) 
-   

 
 
 
 
 
 

16,3 

2-8  

 
 

 , 

 

 

12  
 
 

-  -  
    

 6787-2001 (20 ) 
-    
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

91,4 



95 

 

-
  

13  
 

 

 

-  -  
    

 6787-2001 (20 ) 
-   -

   
150  

 4   23279-
2012 (30 ) 
-   

 
534,8 

, 
, 
 

, 
 

14  
 

 

 

-  –   
 

  18108-
2016 (10 ) 
-   -

   
150  

 4   23279-
2012 (50 ) 

 ( 90 ) 
-   

 
 
 
 

3 549,7 

 15  
 

 

 

-   
   

( 20 ) 
-   -

   
150  

 4   23279-
2012 (40 ) 
-  -  CR65 
Cereeit (2,5 ) 
-    

 
 
 
 

292,6 

 

 

16  

 

-   -
   

150  
 4   23279-

2012 (50 ) 
-   

 
 

588,5  

,  
  

17  
 
 
 

 

-  -  
    

 6787-2001 (20 ) 
-   -

   
150  

 4   23279-
2012 (30 ) 
-  -  CR65 
Cereeit (2,5 ) 
-    

 
 
 
 
 

45,8 

 
18  

 
 

-  -  
    

 6787-2001 (20 ) 
-   -

 
 

14,7 



96 

 

 

   
150  

 4   23279-
2012 (30 ) 

 
  

.  
. -2.620 

19  
 

 

-   -
   

150    
  

(30 ) 
-    

 
 
 

22,1 

 
 

20  

 

-   -
   

150 (20..50 ) 
-    

 
 

36,0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 



97 

 

  

 .3 –    
 

  
 

   
 

   
 

-
-
 -

, 
2 

  -
, 

2 

  -

, 2 

 -
,  

 
, 

, 
 

3 709,3 , 
, 

 
  

9 273,2
5 

, 
, 

 
 

          

  , 
, , 

 

76,8 , 
, 

 
 -

,  2316-
001-
41064153-96, 
  , 

  

192,4 , 
, 

 
 -

-121,  
2316-001-
41064153-96, 
  , 

 
 

          

 
, 

 

719,8 , 
, 

 
 -

,  2316-
001-
41064153-96, 
  , 

  

1799,5 , 
, 

 
 -

-121,  
2316-001-
41064153-96, 
  , 

 
 

      
 

 

,
  

313,2 , 
, 

 
 

783,7 , 
, 

 
 

    

  
 

 

342,7 , 
, 

 
 

856,8 , 
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  ё     

  

1.     t .  = -6,7 °   
 z .  = 233 / ,   (  

131.13330.0-2012). 
2.    , t , - +16° , +21° ,  
(  30494-2011,  131.13330.2012).  
3.    , a :    
-  ,  - 23 /( ²·° );  
-       - 12 

/( ²·° ) ( . 8  23-101-2004).  
4.     -  (  

 B  50.13330.2012).  
5.   -  ( . B  50.13330.2012). 
6.     -  ( . 2  

 50.13330.2012). 
 

     
     ,    
-     . 

 -  , °  · .,     
 

 = (  − . ) ∙ 𝑧 . ,                                                                         (.1)     
 

     –    , o ,   
    ,   

        
30494 (21-23 o ).;   

.  –        
, °  𝑧 .  –   , . 

:  = 21° ; .  = -6,7 ° ; 𝑧 .  = 233 .  
    (1.6),  

 
 = (21-(-6,7))·233=6454,1  ° · . 

 
   0 , ( ²·° )/ ,  

  
 

0 =a·  +b,                                                                                         (.2) 

   
      –  ,    ( .1); 
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,b – ,    4  50.13330.2012. 
: a=0,00035;  =6454,1 °  · ; b=1,4.  

    ( .2),   
 

0  = 0,00035·6454,1 +1,4 = 3,7 ²·° / . 
 

 : 
1.   (δ1=0,51 , ρ2=1800 / ³, λ1 = 0,7 /( ·° )); 
2.  -  25 (  15588-2014), (ρ2=25 / ³, λ2=0,038, 

/ ·0 ) 
3.   (δ1=0,12 , ρ2=1600 / ³, λ1 = 0,58 /( ·° )); 

  0 , ( ²·° )/ ,    
 

0  =1/α  + δ1/ λ1 + δ2/ λ2 + δ3/ λ3 +1/α ,                                                    ( .3) 
 

  α  –       
, /( 2 ∙ ° ); 

α  –       
, /( 2 ∙ ° );          

δn –   , ;          
λn –     , 

/(  ∙ ° ). 
      

 
0 = 0 ∙r,                                                                                                   ( .4) 

 
     0  –  ,    ( .3); 

r –   ,   
 00044807-001-2006. ( . 8). 

: r =0,8. 
  ( .3) : 

 
δ2 = λ2 · ( 0

 / r - 1/α  + δ1/ λ1 + δ3/ λ3 +1/α   ),                                          (.5) 
 

: α =8,7 /( 2∙° ); δ1=0,51 ; λ1 = 0,7 /( ·° ); λ2=0,038;  
δ3=0,12 , λ3=0,58, / ; α =23  /( 2∙° ). 

    ( .5),   
 
δ2 =0,038 · (3,7/0,8 - 1/8,7 + 0,51/0,7 + 0,12/0,58 + 1/23) = 0,038 · ( 4,65 - 

0,115 + 0,72 + 0,2  + 0,043) = 0,134 . 
      140 . 

 
 
 



100 

 

    ( .3),  
 

            0
 = (1/8,7 + 0,51/0,7 + 0,14/0,038  + 0,12/0,58 + 1/23) = (0,115 + 3,68 + 

0,72 + 0,2  + 0,043) = 4,76 . 
 

    ( .4),  
 

0  =4,76 ∙ 0,8=3,8 ²·° / . 
 

  , ,    
 

0   ≥ 0  ,                                                                                                  ( .6) 
 

     0  –   , 2·° / ; 
0  –  ,    ( .4). 

: Rr0=4,0 ( ²·° )/ ; Rreq=3,87 ( ²·° )/ . 
    ( .6),  

 
3,8 ²·° / .> 3,7 ²·° / . 
 

.  .    
    . 
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  ( . .+21° ). 
 

    
        

+21°       ,   
 - ,    . 

 -  , °  · .,     
 

 = (t  – t . ) · z . ,                                                                        ( .1) 
 

    t  –  ,    (1.1); 
t .  –  ,    (1.2); 
z .  –  ,    (1.2). 

: t =21° ; t . =-6,7 ° ; z . =233 .  
    ( .7),  

 
 = (21-(-6,7))·233=6454,1  ° · . 

 
    0 , ( ²·° )/ , 

   
 

0 =a·  +b,                                                                                         (.2) 

   
      –  ,    ( .1); 

,b – ,    3  50.13330.2012. 
: a=0,00005;  =6454,1 °  · ; b=0,3.  

    ( .8),   
 

0  = 0,00005 · 6454,1 + 0,3 = 0,62 ²·° / . 
 

  30674-99  2     – 
  4 1-14-4 1-14- 4      

    = 0,65 (  30674-99 «  
   »). 
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  50.13330.2012.      
   .    

  
 :  

-   – . ;  
-   – 3,  [13];  
-    –   [13];  
-   –   [13];  
  

      .1.   
  

 .1 –    
 

 
  

, δ,  
 
, 

, / 3 

 
 

λ, /( · ) 
1 2     

5774-003-00287852-99 
 ё    

2  –   
  4  5 1-

100  23279-2012 (50 ) 

0,5 2000 0,76 

3 ё   – 1   ё    
4      0,08 800 0,17 
5   20   20 0,036 
6  «  

» (  5774-001-17925162-
99)  

 ё    

7  –  
 

 ё    

8   
 ( .  ) 

0,2 2500 1,7 

 
 -       

  
 = (  − . ) ∙ 𝑧 .                                                                          (.1)  

  
 𝑧 .  -   , /   

 3.1;   –    , o ,  
     ,   

        
30494 (21-23 o ).;  .  –      
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     8    3.1.  .   𝑧 .  = 233 / , = 21 , .  = -6,7 .  
  

 = (21 + 6,7) ∙ 233 = 6454,1 °  ∙ .  
  

   , Rreg ( 2∙ / ), 
    

  
0  = 𝛼 ∙  +                                                                                      ( .2)  

  
 α, b – ,      

  3 ;  –  ,    ( .1).  α=0,0005, 
b= 2,2.  

  
0  = 0,0005 ∙ 6454,1 + 2,2 = 5,422 2 ∙ /   

 
  ẟ . ( ),     

δ2 = λ5 · ( 0
 / r - 1/α  + δ2/ λ\2+ δ4/ λ4 + δ8/ λ8 +1/α   ),                                ( .3)  

  
 α , α  -      

   , /( 2 ∙ ° );   λ7-  
 , /(  ∙ ° );  δ2,4,5,8 -   

, ;  λ2,4,5,8 -     
, /(  ∙ ° ).  

. = 0,036 ∙ (5,42/0,8 −1/8,7−0,05/0,76−0,08/0,17−0,2/1,71−1/23= (4,34-
0,115-0,06-0,47-0,117-0,043)=198 .  

  
      200 . 
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        .   .  

 

   № 1 

(  ) 

 

    

(    ,  ) 

 

: -08.03.01- , -08.03.01- .  

  86 881,196  . .  

    6 126,770 . .  

( )   ( )     1  2019 . 
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№   . 
. 

.  , .  , . 
        

        
1  

1  
 
 

08-02-
001-03  
 
 
 
 

  
 

 
  

   
4   : 

 
 

(1 3 ) 

 
 
 

   1 3 

 
 
 
 

1679,4 912 49,53 34,56 4,23   827,91 
1 531 6

12,8 
83 180,

68 
58 040,0

7 

7 
103,86

2 

1 390 
392,05 

2  
 

08-02-
001-07 

  
  

   
4   : 

 
 

(1 3 ) 

   1 3 1485,48 893,37 43,3 34,56 4,23 815,51 
1 327 
083,27 

640 
321,28 

51 
338,19 

6 
283,58 

1 211 
423,79 

3 08-02-
002-03  

 
  

: 
 

  1/2 
  

   
4  (100 2 

 (  
 
)) 

 
 

 
100 

2 
 
 
 
 
 

7,073 12 332,35 1 451,55 364,69 55,49 10 516,11 
87 

226,711
6 

10 
266,82 

2 579,45 392,48 
74 

380,45 

4 

07-05-
011-05 

 
 

  
  2 

 
:  5 

2 

100 
 

7,2 7 675,5 1 923,59 2 439,1 352,49 3 312,81 
55 

263,6 

13 
849,84

8 

17 
561,52 

2 
537,93 

23 
852,23 
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(100 . 
 

) 
: 100 

6 
 

06.1.01.05-
0035 

 
 

 
( 3) 

1 3 1 140,8 3 076,31    3 976,31 
3 509 
454,45 

   
3 509 
454,45 

        
7 102 
958,68 

747 
618,62

8 

129 
519,23 

16 
317,85 

6 209 
502,97 

  ( 112%    =763 936,478) 
855 608

,85 
    

  ( 65%   =763 936,478) 
649 346

,006 
    

 
8 607 
913,54 

    

   1     1 . 2019  (  =8,02) 
69 035 
466,6 

    

    (- 1,1%) 
759 390

,132 
    

   
69 794 
856,7 

    

     (– 1,7%) 
1 186 
512,56 

    

    
70 981 
369,3 

    

    (– 2%) 
1 419 
627,39 

    

    
72 400 
996,7 

    

 (20%) 
14 480 
199,3 

    

   
86 881 

196 
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Наименование
Номер
поме-
щения

Площадь,
м2

Кат.
поме-
ще-
ния

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

Прихожая

Сан.узел

Тамбур 1

Тамбур 2

Кухня

Спальня

Сан.узел

Ванная комната

Сан.узел

3,0

5,4

4,8

5,0

4,0

18,3

10,3

14,4

9,9

4,8

3,1

2,2

Экспликация помещений

Пояс монолитный

Блоки ФБС

-0,150

-0,370

-0,570

-2,820

-2,970

-3,570

1

2

1. Кладку из бетонных блоков вести с перевязкой вертикальных швов на величину не менее 200
м, на цементном растворе М100, толщиной не более 20 мм, с тщательным заполнением
вертикальных и горизонтальных швов. Местные заделки выполнить из бетона класса В15, F100,
W4.

2.  Горизонтальную гидроизоляцию  в уровне ростверков выполнить из цементного раствора
составом 1:2, в уровне перекрытий выполнить из двух слоёв гидроизола на битумной мастике.
Выполнить оклеечную гидроизоляцию боковых поверхностей. Материал гидроизоляции
внутреннего слоя - "Унифлекс ЭПП" ТУ 5774-001-17925162-99 по праймеру
битумному "ТехноНИКОЛЬ №1" ТУ 5775-011-179251-62-2003. Материал наружнего слоя -
"Техноэласт - АЛЬФА" ТУ 5774-041-17925162-2006.
3. Кладочные сетки стен подвала укладывать с шагом 600 мм.
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Прихожая

Жилая  комната

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

3

1

2

9

7

6

8

15 14 21

20
13

19
10

26

27

28

25

2429

1817113230

3133

34

30

34 35

37

31

32

36

38

39

54 53

55 56

52 51

49

50

45

4342

24

2019

23

22

14

16

15

26

54

23

11 12

Утеплитель - Пеноплэкс Комфорт

Железобетонная плита 220 мм

Стяжка цементно-песчанным раствором

Гидроизоляция

Дренаж PLANTER standart
Обратная засыпка

Утеплитель ППС25

Кирпичная кладка          -510 мм

Кирпич облицовочный   -120 мм
Утеплитель ППС25        -140 мм

Гидроизоляция - CR65 Ceresit

Полиэтеленовая плёнка

Плитка керамическая износостойкая -20 мм
-35 мм

-90 мм
-2,5 мм
-220 мм

Е

Железобетонная плита

Ростверк
Гидроизоляция - CR65 Ceresit

Стяжка из цементно-песчанного р-ра М150
-150 мм
-2,5 мм
-600 мм

-40 мм
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Д5

16

23

22

3
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Д13Д9Д9

П10

1

1

1130 1700 1290 1700

390 340

1830 2720 1570 24601810183019801700129019601680 1830 2720 1570 2460181018301980170012901960

1130 1700 1290 1700
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17

13

6

10

9 8 7

Жилая  комната 24,9

15,7Жилая  комната

Кухня 10,6

5,6Прихожая

16,0Жилая  комната

Спальня 13,0

Ванная комната 3,1

Сан.узел 2,0

Кухня 13,5

Тамбур 1 4,8

5,0Тамбур 2

Помещения для досуговых занятий №1 80,5

Помещения для досуговых занятий №3 35,8

Помещения для досуговых занятий №2 51,9

Помещения для досуговых занятий №5

Помещения для досуговых занятий №6

Помещения для досуговых занятий №7

Помещения для досуговых занятий №8

Сан.узел для МГН 5,5

КУИ 3,6

Сан.узел

Сан.узел

Наименование
Номер
поме-
щения

Площадь,
м2

Кат.
поме-
ще-
ния

1

2
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4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

Кухня

Спальня

Кухня

Спальня

Спальня

Ванная комната

Жилая комната

9,5

11,6

2,1

3,9

19,3

12,2

10,9

9,0

5,0

17,7

Экспликация помещений

Прихожая

Ванная  комната

Жилая  комната
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Жилая  комната
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Прихожая 9,9

Гардеробная 3,1

2,2Сан.узел

Жилая  комната

18,3Жилая  комната

Сан.узел 2,2

Гардеробная 3,1

Спальня 14,5

Спальня 14,5

17,7Жилая  комната

Ванная комната 5,0

10,3Прихожая

Ванная комната 3,9
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Жилая комната

Спальня 11,6

Прихожая 4,0
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-600 мм

-50 мм
-20 мм

470 130

Техноэласт ЭКП ТУ 5774-003-00287852-99
Кирпичная кладка

Железобетонная плита 150 мм
Стяжка цементно-песчанным раствором

Техноэласт ЭКП ТУ 5774-003-00287852-99

3

2

+26,015

Железобетонная плита покрытия

+24,170

Утеплитель ППС20

+25,065

+24,020

+23,575

А

+23,795

380130

Железобетонная плита покрытия
Утеплитель ППС20
Рулонка из керамзита

Цементно-песчанная стяжка
армированная сеткой

220 мм
200 мм

50 мм

510 мм
140 мм

Отмостка (железобетон)

10°



1. Абсолютную отметку чистого пола 1-ого этажа в проекте у словно принята за относительную
отметку 0,000.
2.  Лист читать совместно с л. АР и ПЗ
3. Примечание и спецификацию заполнения оконных проёмов и витражей см. в ПЗ
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Фасад 1-6

4. От уровня земли до отм. -0.370 несущие  стены из ФБС толщ. 600 мм с утеплением плитами
ПЕНОПЛЭКС Фундамент толщиной 50 мм с облицовкой из штукатурки по полимерной сетке с последующей
окраской фасадной краской RAL8025
5. С отм. -0.370 несущие кирпичные стены колодцевой кладки с облицовочным слоем из лицевого кирпича
(красного и желтого цветов ), с утеплением плитами ППС20 140 мм;   Кирпичную кладку следует выполнять
в подрезку с полным заполнением раствором горизонтальных и вертикальных швов. Расшивка швов на
фасадах обязательна и  должна делаться по ходу кладки стен.  Вертикальные деформационные  швы
(ВДШ) облицовочного слоя кирпичной кладки следует принимать не менее 10 мм, расстояния между
вертикальными деформационными швами не более 7м. Заполнить шов жгутом" ВИЛАТЕРМ"
(ТУ2291-009-03989419-96) с  наружной стороны "ВИЛАТЕРМА" нанести герметик АКЦЕНТ -124.
6. Боковые поверхности крылец и входов в подвал от уровня земли до отм.0.000 -облицовка из штукатурки
по полимерной сетке с последующей окраской фасадной краской RAL8025.
7. Металлический элементы фасада очистить, огрунтовать и окрасить специальной краской по металлу для
наружных работ.

Условные обозначения:

- Облицовочный кирпич цвет (RGB 205,105,40)

- Облицовочный кирпич цвет (RGB 157,27,30)

- Рамы балконного остекления цвет (RGB 147,149,152)

- Обшивка балконов цвет (RGB 254,204,102)

- Рамы окон цвет (RGB 0,0,0)

1(2)

2(1)

3(2)

Рулонка из керамзита
Утеплитель ППС20

Цементно-песчанная стяжка армированная

Пароизоляция "Унифлекс ЭПП"

Железобетонная плита 220 мм
Грунтовка - праймер битумный

Плёнка ПЭТ - 1 слой
сеткой 4С 5Вр-1-100/5Вр1-100

1 слой техноэласта ЭКП ТУ 5774-003-00287852-99
1 слой техноэласта ЭКП ТУ 5774-003-00287852-99

200 мм
-20..210 мм

50 мм

Изм. Кол.уч. Лист док. Подп. Дата

ФГАУ ВО Сибирский Федеральный Университет

Восьмиэтажный кирпичный жилой дом Стадия Лист ЛистовРазработал
Руководитель

Н.контроль
Зав.кафедрой

№.
Захарова  Е.В.
Плясунова М.А.

Плясунова М.А.
Деордиев С.В.

Фасад 1-6 ; Разрез 1-1; План кровли; Узел 2

БР - 08.03.01 - АР
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СКиУС
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РLANTER standart ТехноНиколь
Утеплитель Пеноплекс Фундамент
Гидроизоляция
Стена из ФБСУтеплитель Пеноплекс Фундамент

Стена из ФБС

Штукатурка по полимерной сетке 20 мм
50 мм
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8. Для герметизации мест примыкания кровельного изоляционного ковра применять
герметизирующие мастики
"Эластосил" УТ-32 и другие удовлетворяющие требованиям ГОСТ 25621-83 материалы.
9. Утеплитель ППС20 в местах пропуска труб через кровлю заменить на утеплитель НГ 500 мм.
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Ог3

+5,800

+2,800

25890 25890810

52590

+2,310

Стяжка цементно-песчаным раствором 50 мм
Железобетонная плита 150мм

1 слой техноэласта ЭКП ТУ 5774-003-00287852-99
1 слой техноэласта ЭКП ТУ 5774-003-00287852-99

Утеплитель ППС25
Кирпичная кладка

Кирпич облицовочный 120 мм
140 мм
510 мм

+23,710

+22,275

+20,710

+19,275

+17,840

+16,275

+14,840

+15,275

+11,840

+10,275

+8,840

+7,275

+5,840

+4,275

+2,410

+21,010

+20,045

+3,515

+0,970

+23,500

+22,065

+20,500

+21,065

+17,500

+16,065

+14,500

+13,065

+11,500

+10,065

+8,500

+7,065

+5,500

+4,320

+21,065

2

1

108010

6
0

Железобетонная плита перекрытия

Стяжка цементно-песчанным раствором

Гидроизоляция - CR65 Ceresit
Полиэтеленовая плёнка

Плитка керамическая износостойкая -20 мм
-35 мм

-2,5 мм
-220 мм

Лм1

Б1
+7,470

+6,300

+6,020



Спецификация элементов перекртытия на отм. +3.240...+24.240

Поз.

П1

П2

П3

П4
П5
П6
П7*
П10
П11
П11*
П12
П13
ПП3
ПП4
ПП5
ПП6
Пб1
Пб2
Пб3
Б1

1

МС2
МС4
МС5
МС6
МС7
МС15

Обозначение

1.241-1 вып.45

1.241-1 вып.45

1.041.1-3 вып.12

1.041.1-3 вып.12
1.241-1 вып.44
ИИ 04-4 вып.32
1.041.1-5 вып.1.2
1.141-1 вып.63
1.141-1 вып.63
1.141-1 вып.63
ИИ 04-4 вып.32
1.041.1-5 вып.4.3
инд.изг.
инд.изг.
Инд.изг.
Инд.изг
инд.изг.
инд.изг.
инд.изг.
1.038-1 вып.2

2.240-1.6-43

2.240-1.6-44

2.240-1.6-45

2.240-1.6-45

2.240-1.6-45

2.240-1.6-48

Наименование

Сборные элементы

ПК 72-12-8

ПК 72-15-8

ПК 68-12-8

ПК 68-15-8
ПК 66-12-8
ПК 64-12-8
ПК 24-12-8*
ПК 54-15-8АтVт
ПК 54-12-8АтVт
ПК 54-12-8АтVт
ПК 8-64.15 А111В
ПК 30-15-8
Плита плоская ПП3
Плита плоская ПП4
Плита плоская ПП5
Плита плоская ПП6
Плита балконная Пб1
Плита балконная Пб2
Плита балконная Пб3
3 ПП 21-71

Детали
Ø12 А500С ГОСТ 5781-82 L=300
Ø12 А500С ГОСТ 5781-82 L=880
Ø12 А500С ГОСТ 5781-82 L=700
Ø12 А500С ГОСТ 5781-82 L=900
Ø12 А500С ГОСТ 5781-82 L=1140
Ø12 А500С ГОСТ 5781-82 L=1040
Ø12 А500С ГОСТ 5781-82 L=1300

Кол.

 

Масса,
ед., кг

2527

3400

2875

3275

2320

2300

620

2525

2000

2000

3050

980

433

0.27

0.76

0.62

0.62

1.01

0.92

1.15

Приме-
чание

L=1800мм

L=5130мм

Схема расположения элементов перекрытий типового этажа (на отм. +3,240...+21,240)

П1 П1 П1 П1 П1 П2

П3 П3 П3 П3 П3 П3 П3 П3 П3 П4 П3 П3 П3 П4 П4

П5

П5

П5

П5

П1 П1 П1 П1 П2

П12

П6

П6

П6

П6

П7 П7 П7 П7 П730 50 50

П1 П1 П1 П1 П2

П5

П5

П5

П5

П3 П3 П3 П4 П4 П3 П3 П3 П3 П3 П3 П3 П3 П3 П4

П1 П1 П1 П1 П1 П2

П12

П6

П6

П6

П6

П7 П7 П7 П7 П730 50 50

Пб1

21
2.140-1 в.1

64
0

10
12
00

пог(12)

г

ТД58
2.240-1.6-41

МС5

МС5 МС2

1

ТД23
2.240-1.6-14

1

МС15

МС4

ТД32
2.240-1.6-18

Пб2

64
0

10
12
00

МС4

Пб3

13
0

19
40

МС4

20
2.140-1 в.1

МС2

МС15

ТД56
2.240-1.6-39

20
2.140-1 в.1

21
2.140-1 в.1

МС5

1

МС2

20
2.140-1 в.1

МС5

МС5

1

МС2

20
2.140-1 в.1 МС5

МС2

МС15
24

2.140-1 в.1

МС15

21
2.140-1 в.1

21
2.140-1 в.1

1

МС2

МС2
1

МС15

Лестница
см.лист 16

Лестница
см.лист 16

МС6 МС6

МС7 МС7

Пб2

МС4

Пб1
МС4

Пб3Пб1

Пб2 Пб2

Пб1

ТД43
2.240-1.6-41

в

пов(12)

б поб(**)

Б1 Б1

12
0

12
0

64
0

12
00

13
0

12
0

60 50 40 30

12
0

120 240

720 50 4150 3550

12
00

29029035103000

64
0

10

260

12
00

320 12
0

10
0

10
0

10
0

50

3300 2530580

12
0

26
0

240 120 50 40 30 330 60 50260

64
0

12
00

110 120 40 40 40 40 110 120

220

120 10

260

10

150 220
340 340

120

150

13
0

12
0

12
0

12
0

50

12
0

12
0

12
0

7205041503550290 290 3510 1760

13
0

19
40

33002530 580

64
0

12
00

12
0

10
0

10
0

10
0

64
0

10
12
00

64
0

12
00

64
0

10
12
00

720 50 4150 3550 4920 3800 3060 5500 3800 3060 3550 4150 50 720

245 245 135 245 245 135

16
0

Балки
см.лист 16

Балки
см.лист 16

21
2.140-1 в.1

20
2.140-1 в.1

12
0

26
0

Схема расположения элементов покрытия (на отм. +24,240)

П1 П1 П1 П1 П1 П2

П3 П3 П3 П3 П3 П3 П3 П3 П3 П4 П3 П3 П3 П4 П4

П5

П5

П5

П5

П1 П1 П1 П1 П2

П12

П6

П6

П6

П6

П7 П7 П7 П7 П730 50 50

П1 П1 П1 П1 П2

П5

П5

П5

П5

П3 П3 П3 П4 П4 П3 П3 П3 П3 П3 П3 П3 П3 П3 П4

П1 П1 П1 П1 П1 П2

П12

П6

П6

П6

П6

П7 П7 П7 П7 П730 50 50

Пб1

21
2.140-1 в.1

64
0

10
12
00

пог(12)

г

ТД58
2.240-1.6-41

МС5

МС5 МС2

1

ТД23
2.240-1.6-14

1

МС15

МС4

ТД32
2.240-1.6-18

Пб2

64
0

10
12
00

МС4

Пб3

13
0

19
40

МС4

20
2.140-1 в.1

МС2

МС15

ТД56
2.240-1.6-39

20
2.140-1 в.1

21
2.140-1 в.1

МС5

1

МС2

20
2.140-1 в.1

МС5

МС5

1

МС2

20
2.140-1 в.1 МС5

МС2

МС15
24

2.140-1 в.1

МС15

21
2.140-1 в.1

21
2.140-1 в.1

1

МС2

МС2
1

МС15

МС6 МС6

МС7 МС7

Пб2

МС4

Пб1
МС4

Пб3Пб1

Пб2 Пб2

Пб1

ТД43
2.240-1.6-41

пов(12)

в

б поб(**)

Б1 Б1

12
0

12
0

64
0

12
00

13
0

12
0

60 50 40 30

12
0

120 240

720 50 4150 3550

12
00

29029035103000

64
0

10

260

12
00

320 12
0

10
0

10
0

10
0

50

3300 2530580

12
0

26
0

240 120 50 40 30 330 60 50260

64
0

12
00

110 120 40 40260 40 40 110 120
120

220

120 10

260

10
120

150 220
340 340

120

150

10
0

13
0

12
0

12
0

12
0

26
0

12
0

12
0

12
0

7205041503550290 290 3510 1760

13
0

19
40

33002530 580

64
0

12
00

12
0

10
0

10
0

10
0

90

64
0

10
12
00

64
0

12
00

64
0

10
12
00

720 50 4150 3550 4920 3800 3060 5500 3800 3060 3550 4150 50 720

245 245 135 245 245 135

18
0

18
0

21
2.140-1 в.1

20
2.140-1 в.1

12
0

26
0

150 150 150 150

ТД43
2.240-1.6-27

ТД43
2.240-1.6-27

Схема расположения плиты покрытия

4

Г

ПП6

390 2270 60 390

39
0

30
30

39
0

52
70

62
0

84
0

3

250 250

25
0

25
0

см.п.п. 11 см.п.п. 11

(на отм. +25,490)

А(17)

А

А(17)

А

11
0

80 80

Изм. Кол.уч. Лист док. Подп. Дата

ФГАУ ВО Сибирский Федеральный Университет

Восьмиэтажный кирпичный жилой дом Стадия Лист ЛистовРазработал
Консультант

Н.контроль
Зав.кафедрой

№.
Захарова  Е.В.
Плясунова М.А.

Плясунова М.А.
Деордиев С.В.

Схема расположения элементов перекрытий и
покрытия; Спецификация элементов перекрытий

БР - 08.03.01 - КР

У 3

СКиУС

со встроенными помещениями
по ул. Львовская г. Красноярска

Инженерно - строительный институт

1.Отметки низа плит перекрытия +3,020..+24,020.
2.Опирание плит перекрытия на стены должно производиться по ровной поверхности и по слою
цементно-песчаного раствора М100, толщиной 20 мм.
3.Торцы пустот плит заделать бетоном на 300 мм.
4.Монолитные конструкции выполнить из бетона В25.

120
120

245 245

МУ3

245

МУ4

МУ1

МУ2

МУ1

МУ2

245
245

1

2

1

3

1

4

1

5

1

6

IV

6410 5270 1830 4680 7700

25890

6

II III

1

1

1

1

1

1

1

А

Б

В

Г

Д

Е

15
6
3
0

14
5
0

5
2
7
0
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10

5
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0
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8
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1

2

1

1

2

1

1

I

6410651059046807700

25890

3

1
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5
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0

1

2

1

1

2

1

1

I

6410651059046807700

25890

3

1
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Д

Руководитель Плясунова М.А.



Изм. Кол.уч. Лист док. Подп. Дата

ФГАУ ВО Сибирский Федеральный Университет

Восьмиэтажный кирпичный жилой дом Стадия Лист ЛистовРазработал
Руководитель

Н.контроль
Зав.кафедрой

№.
Захарова  Е.В.

Плясунова М.А.
Деордиев С.В.

Схема расположения лестницы; Узел лестницы;
Монолитный участок МУ1,МУ2,МУ3;
Спецификация  элементов лестницы

БР - 08.03.01 - КР

У 4

СКиУС

со встроенными нежилыми помещениями
по ул. Львовская в г. Красноярске

Инженерно - строительный институт

Б1

1
9
0

1
9
0

2

190 190

Оп1

Схема расположения лестницы в осях Е-В/2-3 Разрез 1-1

3
1
7
0

2
2
0

2
6
3
0

2
2
0

2
2
0

1
8
5
0

2
2
0

2
6
3
0

2
2
0

2
6
3
0

2
2
0

2
2
0

183030036002902360

13
х1

50
=1

95
0

1
4
0

174008700

1

Е

1

В

+6,240

+6,020

+3,240

+3,020

-0,150

-0,370

+1,920

+1,700

+7,770

+7,550

+4,770

+4,550

-0,150

-0,520

Лм1

Лм1

Б1

Б1

Б1

Б2

Б2

Лс2

Кс1т

Схема установки балок Б1 и Б2

3
5
4
0

4
9
8
0

4
3
3
5

3
3
2
3

5
7
0

4
2
7
5

5
7
0

Спецификация элементов лестницы в осях В-Д/2-4(2-3)

Поз.

Лм1

Лс1

Лс2

Лс3
Оп-1
Пм1

Б1
Б2

Кс1т
Кс1н
Кс2т
Кс2н

Обозначение

КЖБМК

1.055.1-1

1.055.1-1

1.055.1-1

1.069.1-1 вып.1

Наименование

Сборные элементы

Лестничный марш ЛМ-1

Ступень ЛС12-1

Ступень ЛСВ 12

Ступень ЛСН 12
Опорная подушка Оп-1

Плита монолитная Пм1
Швеллер L=3180

Швеллер L=5390

Швеллер
Швеллер
Швеллер
Швеллер

Кол.

12

20

2

1

28

1

7

7

1

1

1

1

Масса,
ед., кг

2253

127

105

68

33

8
7
0
0

1
4
5
0

7
2
5
0

5270

20 1200 240 1200 20

2
3
0

30
0х

8=
24

00
8
1
0

2
9
0

9
0

1
0

2
9
0

Лестница в осях В-Д/2-4 (2-3)
с отм. +1,920 до отм +3,240

1.Отметки низа плит перекрытия +3,020..+24,020.
2.Опирание плит перекрытия на стены должно производиться по ровной поверхности и по слою
цементно-песчаного раствора М100, толщиной 20 мм.
3.Монолитные конструкции выполнить из бетона В25.

Плясунова М.А.

3

МУ3

МУ1

МУ2

2
4
4
0

3
3
2
0

2
7
5
0

8
4
6
0

5380

2
4
4
0

2
7
5
0

53805380

Е

2750150

Ø12А400 шаг 100

Ø8А400 шаг 200

шаг 400 в шахматном
порядке

Монолитный участок

Цементный 
раствор М100

2
0

Цементный 
раствор М100

1

Ø А400

Консультант Плясунова М.А.

105030

7
0

2
0

200 30
2
0
0

Отметка верха
       плиты монолитной

20

2 1

3
ЗД1

Лестничный марш 1

Сечение 1-1

8

2

1

500100

5010

3010

2

ЗД1

Лм1

Плм1

2
0
0

Ø40Ø40

2
0

1
6
0

2
0

2
0
0

Монолитный участок МУ-1

Верхняя арматура Ø12А400 ГОСТ 5781-82* L=112,15 п.м.

Нижняя арматура Ø8А400 ГОСТ 5781-82* L=108,65 п.м.

0,888

0,395

99,59

42,92

Ø8А400 ГОСТ 5781-82* L=200 0,0791 56

Материалы: Бетон В25 1,58 м³

Монолитный участок МУ-2

Ø14А400 ГОСТ 5781-82* L=168,55 п.м.

Ø12А400 ГОСТ 5781-82* L=109,95 п.м.

0.888

0,395

149.7

43,43

Ø12А400 ГОСТ 5781-82* L=200 0,07980

Материалы: Бетон В25 2,33 м³

14

Верхняя арматура

Нижняя арматура

2

Спецификация на устройство монолитных участков

Монолитный участок МУ-3

Верхняя арматура Ø16А400 ГОСТ 5781-82* L=176,95 п.м.

Нижняя арматура Ø14А400 ГОСТ 5781-82* L=135,65 п.м.

0,888

0,395

157,13

53,58

Ø14А400 ГОСТ 5781-82* L=200 0,07980

Материалы: Бетон В25 2,24 м³

4

Марка
Поз. шт.

Кол.
ед., кг.
Масса

ПримечаниеНаименованиеОбозначение

4.42

6.32

6.32

14 146.93 1028.5

217.03 217.03

398.9199.5

2

2

Сечение а-а

Опирание МУ на стену

4

Ø16А400 шаг 200
Ø14А400 шаг 200

Ø8А400 шаг 200Ø12А400 шаг 200

Ø14А400 шаг 100 Ø12А400 шаг100

Примеча-
ние

4

3

Изделия арматурные

Арматура класса
Марка

элемента
A400

ГОСТ 5781-82*

8Ø

Ведомость расхода стали на устройство МУ, в кг

МУ-1 331.37

8Ø 12Ø

697.13

14Ø 16Ø

A240

2332,8

ИтогоГОСТ
5781-82*

МУ-2 99.5 299.4 901,02

МУ-3 59.9 157.13 543,53

-

-

-

483.29

155.4

114.03

821.09

346.72

212.47

3 2

2

1

3

Ø12А400 шаг 200
2

Ø14А400 шаг 200
3

1

4

1

2

8
7
0
0

1
4
5
0

7
2
5
0

5270

1

2

1

4

1

1

1

1

1

1

Е

Д

В

Е

Д

В

2

1

2

1
8
0

3
5

35

270

150

100

Подготовка 400 мм

Ø12А500 шаг200

Ø8А500 шаг200

бетон класса В7,5



Изм. Кол.уч. Лист док. Подп. Дата

ФГАУ ВО Сибирский Федеральный Университет

Восьмиэтажный кирпичный жилой дом Стадия Лист ЛистовРазработал

Консультант

Н.контроль
Зав.кафедрой

№.
Захарова  Е.В.

Иванова О.А.

Плясунова М.А.
Деордиев С.В.

План свайного поля и ростверка; Спецификации
буронабивной сваи; Ведомость деталей и арматуры

БР - 08.03.01 - КЖ

У 5

СКиУС

со встроенными помещениями
по ул. Львовская г. Красноярска

Инженерно - строительный институт

Поз. Обозначение Наименование
Кол-
во

Масса
ед.,кг

Приме-
чание

БНС.И-32.120
БНС.И-32.120
БНС.И-32.120
БНС.И-32.120
БНС.И-32.120
БНС.И-32.120

287..290

1..134

295..296

135..286

291..294

297..298

134
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Спецификация к схеме расположения свай

Схема сопряжения свай с ростверком

1
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         4.Для жилого дома разработано свайное основание на буронабивных сваях круглого
сечения 32 см. Сваи длиной 11 м, бетон класса В25, F150, W6. Основанием сваи служит галечниковый
грунт с песчаным заполнителем ИГЭ№5.
5.Материал ростверков - бетон класса В25, F150, W4.
6.Под подошвой ростверков выполнить бетонную подготовку из бетона В7,5 толщиной 100 мм.

1.За относительную отметку 0,000 принята отметка чистого пола, соответствующая абсолютной
отметке по генплану 156,47 (для 1 секции) и 156,68 (для 2 секции)
2.Тип грунтовых условий по просадочности - I
3.Установившийся уровень подземных вод расположен на глубине 11,7-12,0 от поверхности природного
рельефа.

Поз. Обозначение Наименование
Кол-
во

Масса
ед.,кг

Приме-
чание

БНС.И-32.120
Сборочные единицы

Каркас пространственный КП1

Детали
Труба ПЭ 25 SDR13,6-25x2

техническая ГОСТ 18599-2001

Материалы
Бетон класса В25,F150,W6 ГОСТ 26633-2015

Цементный раствор М400 (р=1,85 т/м3) 0,5 м3
0,88 м3

п.м.12

1 57,5КП1

1

Спецификация буронабивной сваи-инъектора БНС.И-82.110

1 - 1

R
16

0

Ø320

1

2

3

суглинок пылеватый тугопластичный и полутвёрдый,
коричневый, карбонитизированный, макропористый, с
относительным содержанием органических веществ от 0.028 до
0.046д.ед.

супесь песчанистая твёрдая, коричневая,
карбонатизированная, просадочная, с относительным
содержанием органических веществ 0,011д.ед.

супесь песчанистая, коричневая, пластичная, редко твёрдая,
не просадочная, с линзами суглинка полутвёрдого и
тугопластичного супеси гравелистой, с включениями мелкой
гальки и гравия от единичных до 25%, маломощными
прослойками песка пылеватого, относительным содержанием
органических веществ от 1,010 до 0,026д.ед.

песок средней крупности бурокоричневый, средней
плотности, малой степени водонасыщения, с линзой
песка гравелистого

галечниковый грунт с песчанным заполнением до 30%, малой
степени водонасыщения и водонасыщенный ниже уровня
грунтовых вод, заполнитель песок средней крупности, с линзами
гравийного грунта, крупнообломочного, фракция хорошо
окатаная метаморфических пород

суглинок пестроцветный твёрдый (продукт выветривания
мергеля)

Условные обозначения:
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 Скв. 1703
154,16

23,00

Номер скважины
Отметка устья,м
Глубина,м
Расстояние,м 28,00 20,50

 Скв. 1702
153,76

23,00

 Скв. 1701
153,92

23,00
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План ростверков

Марка

Изделия арматурные
Арматура класса
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Ведомость расхода стали, кг
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Буронабивная
свая-инъектор

КП1

КП1

А400
ГОСТ 5781-2016

Ø8 Ø12 Итого

12,54 26,88 39,42

Всего
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Схема организации рабочего места при
кирпичной кладке глухих стен здания

1. Горизонтальные и поперечные вертикальные швы кирпичной кладки стен,а также швы в перемычках, простенках следует
заполнять раствором.
2. Участки стен между рядовыми рядовыми кирпичными перемычками при прос-тенках шириной не менее 1 м необходимо
выкладывать на том же растворе, что и перемычки.
3. Стальную арматуру рядовых кирпичных перемычек следует укладывать по опалубке в слое под нижний ряд. Число стержней
устанавливается проектом, но должно быть не менее трех. Гладкие стержни для армирования перемычек должны иметь диаметр не
менее 6 мм, заканчиваться крюками и заделываться в простенки не менее чем на 25 мм. Стержни периодического профиля крюками
не отгибаются.
4. Производство кирпичной кладки в зимних условиях вести способом замораживания на растворах не ниже марки 50 с
применением химических добавок.
5. Материалы для кладки, применяемые в зимних условиях должны удовлетворять следующим требованиям:
- растворы должны применяться цементные, цементно-известковые или цементно-глинянные не ниже марки  10;

- над окнами и дверными коробками должны оставляться зазоры не менее 5 мм на осадку между кладкой и верхом коробки;
- разрывы в кладке стен без устройства осадочных швов допускать на высоту не более  4 м, в стенах можно делать не более
одного разрыва на всё здание или на участок, ограниченный осадочными швами;
6. Работы по устройству каменной кладки ведутся по захваткам.

1. При ведении каменной кладки необходимо следить за горизонтальностью и толщиной швов, вертикальностью плоскостей и
правильностью углов. Правильность закладки угла проверяют угольником, вертикальность поверхностей отвесом, это делают не
реже двух раз на каждый метр высоты кладки. Горизонтальность кладки проверяют уровнем и правилом. Проверку
горизонтальности кладки производят также не реже двух раз на каждый метр высоты.
2. Толщину швов контролируют стальной линейкой или метром через 5...6 рядов кладки. Допустимые отклонения поверхностей
и углов:
- от вертикали на один этаж - 10 мм, на всю высоту здания - не более 30 мм;
- от горизонтали на 10 м длины кладки - не более 15 мм.
3. Кроме этого проверяют качество заполнения швов, толщину швов, правильность кладки и величину опирания на кладку
железобетонных элементов. Для зимней кладки ведут журнал работ, в котором фиксируют температуру воздуха и раствора в
момент его укладки, температуру кладки при искусственном прогреве, состояние кладки в период оттаивания.
4. Перед началом кирпичной кладки на границе делянок, отводимых отдельным звеньям каменщиков, и на углах стен
устанавливают рейки-порядовки, разбитые на деления по рядам кладки. Для создания и соблюдения прямолинейности и толщины
рядов кладки применяют натянутый шнур-причалку, вертикальное направление кладки проверяют отвесом.
5. Должны быть четко разграничены обязанности между каменщиком и подсобным. Подсобник раскладывает кирпич на стене и
расстилает раствор. Для кладки наружного ряда кирпич раскладывают поближе к внутреннему ряду, для кладки внутреннего ряда -

на наружном или ближе к нему. В зависимости от применяемых растворов, используемых пластификаторов, подвижности раствора
принимают решение о способе укладки кирпича - вприсык (впустошовку) или вприжим.
6. Желательно четкое распределение обязанностей в комплексной Монтажной бригаде, возводящей кирпичный дом: укладка
кирпича, блоков на растворе — каменщики; монтаж сборных конструкций - монтажники; устройство подмостей или лесов - плотники
или монтажники; доставка материалов на рабочее место - транспортные рабочие.

Требования к качеству работ

Консультант Мицкевич О.С.
Плясунова М.А.

Наименование Ед. изм. Кол-во

Объем работ на устройство кирпичной кладки

Трудоёмкость

Продолжительность строительства

Максимальное количество рабочих в смену

Заработная плата

Выработка на 1 рабочего в смену

Количество смен

м3

чел.-ч.

3171,9

2283,1

36

17

22118,2

1,39

17

дн.

чел.

руб.

м3

см.

Технико-экономические показатели

- Строительные подмости

- Зона расположения

крана КБМ-401П

- Поддон с кирпичом

- Ящик с раствором

Условные обозначения:
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Башенный кран КБМ-401П

1- Плита противовеса;
2- Ремонтный крюк;
3- Механизм подъема;
4- Перила;
5 - Шкаф электроуправления;
6 - Металлоконструкция консоли управления;
7  - Ванта консоли противовеса;
8 - Поворотная башня;
9 - Кабина машиниста;
10 - Грузовая стрела;
11 - Ванта грузовой стрелы;
12 - Подвеска крюковая;
13 - Грузовая тележка;
14 - Рядовая секция;
15 - Опорная секция;
16 - Раскос;
17 - Крестовина.
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График производства работ

Рабочие дни

График движения рабочих кадров

Дни

Чи
сл

о 
ра

бо
чи

х

Работы

Разгрузка и подача материалов
башенным краном

Кладка наружных и внутренних стен из
кирпича на цементном растворе
толщиной в кирпичах 2 на  I захватке

Переноска и перевозка грузов ручными
тележками.
Устройство железобетонных перемычек.
Устройство и разборка подмостей.
Прочие работы

Кладка наружных и внутренних стен из
кирпича на цементном растворе
толщиной в кирпичах 1,5 на  I захватке

Кладка кирпичных перегородок
толщиной в кирпичах 0,5 на I захватке

Кладка наружных и внутренних стен из
кирпича на цементном растворе
толщиной в кирпичах 2 на  II захватке

Кладка наружных и внутренних стен из
кирпича на цементном растворе
толщиной в кирпичах 1,5 на  II захватке

Кладка кирпичных перегородок толщиной
в кирпичах 0,5 на II захватке

-
Каменщик 4р.-2;
каменщик 3р.-2

Каменщик 4р.-2;
каменщик 3р.-2

Каменщик 4р.-1;
каменщик 3р.-1

Каменщик 4р.-2;
каменщик 3р.-2

Каменщик 4р.-2;
каменщик 3р.-2

Каменщик 4р.-1;
каменщик 3р.-1

Машинист 5р.-1;
подсоб.раб.1р.-1;
каменщик 4р.-1;
каменщик 3р.-1;
каменщик 2р.-1

Разнораб.-

Машинист 5р.-1;

-

-

-

-

-

-

-

--

-

-

-

-

-

-
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Затраты
труда

чел.-см.

Требуемые
машины

Наимено-
вание

Число
маш.-см.

Продол-
житель-
ность

дн.

Число
смен

Число
рабочих
в смену

Состав
бригады

такелажники на
монтаже 2р.-4

- -

Техника безопасности и охрана труда

        Перемен.
ур.з.

+25,065

+37,135

+31,235

12

13

10

11

7 2
3

1

465

9

8

14

16

15

17



Изм. Кол.уч. Лист док. Подп. Дата

ФГАУ ВО Сибирский Федеральный Университет

Восьмиэтажный кирпичный жилой дом Стадия Лист ЛистовРазработал
Руководитель

Н.контроль
Зав.кафедрой

№.
Захарова  Е.В.

Плясунова М.А.
Деордиев С.В.

Обектный стройгенплан на возведение надземной
части; Эксплкация зданий  сооружений; ТЭП

БР - 08.03.01 - ОС

У 7

СКиУС

со встроенными нежилыми помещениями
по ул. Львовская в г. Красноярске

Инженерно - строительный институт

Консультант Мицкевич О.С.
Плясунова М.А.

9
5
4
0
0

ТП

7
8
9
0
0

129000

+1.500

+2.000

С.
Г.

З.
П.

9

R=
120

00

R=12000

R=
12
00
0

3500

1800

3
5
0
0

2
0
0
0

4
0
0
0

15
0
0

4000

R
3
2
2
4
0

R
34
84
0

R4
48
40

3
6
0
0

7
2
0

5
4
0

2
1
6
0

2
2
0
0

1
5
6
3
0

44120

52590

8

2

4 4 4

w

2

2

3

3

10 10 10

7

5

6

2100 1500

1500

10000

10800

9000

13
0
0

3330

13
0
0

3
0
0
0

3
0
0
0

3
0
0
0

3
0
0
0

2
0
0
0

3
0
0
0

2
0
0
0

2
0
0
0

2
0
0
0

3330

9000

6
4
0
0

6
4
0
0

6
4
0
0

15
0
0

6
4
0
0

2
0
0
0

3
0
0
0

3
10
0

2
0
0
0

7400

Наименование Ед.изм Кол-во

Площадь под постоянные сооружения

Площадь территории строительной площадки

Площадь складов

Продолжительность временных дорог

Протяженность временных электросетей

Протяженность временных водопроводных сетей

12306,6

м

Площадь под временные сооружения

Протяженность ограждения строительной площадки м

м

м

м2

м2

м2

м2

680,20

741,41

182,28

266,74

231,20

448,80

353,75

ПГ

Пожарный пост

Пожарный гидрант

Прожектор на опоре

Стенд со схемами строповки и таблицей Знак, предупреждающий о работе крана

Мусороприемный бункер

 масс грузов

Ворота и калитка

В0

К0Линия границы действия крана

Линия границы опасной зоны работы крана

Ограждение строительной площадки

Наружное освещение на деревянных опорах

Временная линия электропередач подземная

Водопровод проектируемый невидимый

Канализация проектируемая невидимая

Временная дорога в опасной зоне работы крана
Въездной стенд с транспортной схемой

Стенд с противопожарным инвентарем

5 Знак ограничения скорости

С.Г.З.П. Место хранения грузозахватных приспособлений и тары 

Направление движения авторанспорта

Закрытый склад

w Шкаф электропитания

Открытый склад

Навес

Р-р. бет. Место приема раствора  и бетона

Линия границы монтажной зоны Временная пешеходная дорожка

Временная дорога

Септик

Экспликация зданий и сооружений

Поз. Наименование
Объем Размеры в плане,

мм
Тип,марка, краткое

описаниеЕд.изм. Кол-во

1 Строящееся здание шт. 1 27780х27230 Монолитно-кирпичное

2 Помещение для обогрева и сушки шт. 3 7400х3000 312-00

3 Душевая шт. 2 9000х3000 ГОССД-6

4 Уборная шт. 3 1300х2100 5055-7-2

5 Столовая шт. 1 10800х6300 ИЗКТС-Б

6 Медпункт шт. 1 9000х3000 ГОССМЦ

7 Прорабская шт. 1 10000х3200 ПК-3

8 КПП шт. 1 7500х3100 Сборное

9 Мойка колес шт. 1 - -

10 Гардеробная шт. 1 7500х3100 5055-1
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Объектный стройгенплан на возведение надземной части

Условные обозначения:

Технко-экономические показатели
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