
     
  

«   » 
     
 « » 

 
                                               

  
____________  . . 
« ___»   _________  2019 . 

 
 

 
 
  

 
«       

я » 
07.04.04 « » 

 
07.04.04.03 «   (  )» 

Visual Communications (Digital Art) 
 

 

  
 

  ___________ 
 ,  

 
, 

,  
 

«
» 

  . .  

  ___________ 
,  

                                        . .  
 

 
 

  
___________ 

,  

 . , 
   

    

. . 
  

  ___________ 
,  

                                      ____________ 
                                              (  ., .) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 2019 



2 

 

     
  

«   » 
     
 « » 

 
                     

   
_______________  . . 

« _____»   ________  2019  . 
 
 
 
 

 
    

    
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3 

 

 
 

 ____   ______ 
 _  17-03 ____   07.04.04 « »,  

07.04.04.03 «   (  )» Visual 
Communications (Digital Art) 
 

   :   
     

 
    № _______  _________________ 

  __ . . ,  , ,  
 « », . . ,  . ,  
 « »             

  я  _______________________________________ 

___________________________________________ 

  :  
 

 1.      
 

1.1       
1.2         

  
1.3       

    
 2.      

   
2.1     
2.2          

 
2.3       
2.3.1   
2.3.2       

 
2.3.3      

    
 3.     

   
3.1       



4 

 

3.2      -   
     

   
3.2.1       

 
3.2.2       

   
3.3       

   
    

 
   

  
 

  :  
       12 2 

(   1 :      
,   ,  

  ,   , - ;   
2 :     ,   

   ,  ,   
,   ,    

,      
,  :   3 :   5  

,   ,    , 
  ,    

,  2     
 );    (87 ). 

 
 _______________   , ,  

 « » . .   

    ___________     . .       

                « ___ » __________ 2019 . 

 
 
 
 
 
 
 



5 

 

 

…………………………………………………………………………..6 
 1.      ……...…….....10 

1.1.       …………….10 
1.2.        

  ……………………………..........................................…...17 
1.3.      …..23 

  1 …………………………………………………………...24 
 2.      

   …………..………………….26 
2.1     …….......27  
2.2          

 …………………....................................................34 
2.3       

………………………………………………………………………38 
2.3.1  ………………...………............................................39 
2.3.2       

………………………………………………………………………40 
2.3.3     ………..…45 

  2 …………………………………………………………...48 
 3.     

  ……………….……........49 
3.1      

………………………………………………………………...…..49 
3.2.      -   

     
  ………………………………………55 

3.2.1.       
…………………………………………………………………….60 

3.2.2.       
  ………………………………………63 

3.3         
   ……………………………………..65 

  3 ………………………………………………………...…66 
………………………………………………………………….…67 

     …………….69 
 …………………………………………….70 

 …………………………………………………………………. 
 
 
 
 



6 

 

 

  я.    

  22  2008 . № 1734- ,    

  ,   ,    

 .  

        -  

       , 

      .    

     .  

  50     .    

 :       

 ,        

,      

  .     

  .  , , 

   ,   , 

         

 . 

       

    ,    

,  ,  ,   

.       

        . 

      

       . 

     

    ,      

    . 



7 

 

-       

      .  

      

  ,  ,   

      ,   

 .    , 

,        

 ,       

   .  

 я:    

 . 

 я: ,     

    . 

 я:   . 

 я:      

     . 

 я:  
1.        

       ; 

2.     

   ; 

3.       

    ; 

4.         

 ; 

5.       

 ; 

я    я:  − 

      



8 

 

        

     -

 .        

 ,     . 

я :     

       

         

.       

,        .  

 я ,   :  
1)         

          

  . 

2)      

  . 

3)      ,  

       

 .     

        

 - . 

3)       

 .       

,          

,      . 

4)       

        

 . 

я  я :   

        



9 

 

   ,   

 .   ,      

     

  ,    . 

 
 
 
 
 
 
                                                                             
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



10 

 

 
 1.     

  

1.1.        

 –  ,     

 - ,    ,    

 -  .     

         

   . [1]  

    : 

 , ,    , 

 ,   ,   . [2]  

  – ,       

 ;       –  

 ,       

  . 

       : 

1)     ,   

   ; 

2)      ; 

3)      ; 

4)     

     ; 

5)        

  ; 

   ,   

       

,       

   . 



11 

 

   :   , 

-   (      

),   ( ,  , ), 

    , . 

     

  : 

1.  -   ( ) 

 ,   , 

      . 

  ,        

.  

    -   

( )        

.         

,        « »   « »,  

        

. -   ( ) -   

,       ,   

    .  

         

.  

2.   .  

    ,    . 

  ,   ,   

 .     ,     

 ,    . 

 ,     ,  

    .  



12 

 

     

  -  ,    

-  .   - 

 1      

      

 ,      . 

      

 .  

        

    ,  

  -        

.       , 

   .      

      .   

    -  . 

,  ,    – , 

  .       

   . 

        

    .  

  –      

.       . 

       

(    2, , , ), 

   ,  2-4   

 .       

 ,     

                                                           
1 D – Transport oriented district 
2 LRT – light rail transit 



13 

 

 .    

   1-3    

  .     

     .   

    . 

         

 : 

1.    

2.    

        

  , ,  . 

,     : 

1.   

   ,   

,       .   

  :   , 

,      .  

    ,   

       .  

    ,  

   .   

   . 

2.  

 ,    ,   

,   ,     

   .     

 ,    .   

    .  

  ,     2 : 



14 

 

3.   

4.    

   :    

 3, ,   ( ),    

, .      

,        

,  ,   . 

   : 

1.   .    

ё   ,    ,   

     .   

    ,     

 .   –   , 

  ,    

 .  

2. .     ,    

  .     . 

      ,    

  .     

   ,      

 .     

    ,   

,      

   . 

3.    4 –    

     -  .   

    ,     
                                                           
3 PRT – Personal Rapid Transit 
4
 LRT – light rail transit  

 



15 

 

  ,   .    

        ,  

 ,   .     

       

  -  , ,  ,  

.      ,    

 ,   (    90 /   

  );  (  60 /   

 ); -   (  15 / ). 

        : 

  -  ё ;  ;   

. 

4. .        

 ,      

,        . 

     ё    

 ,     ,   

,      . 

     

    .   

   . 

   ,   

      . 

      ,     

   .      

 ,     30–40 .  

 , ,     .   

    —   3–4 .   , 

  —  7 .   . 



16 

 

5. .       

    .    

 —      ,     

  , —   ,    

.     ,   , 

 ,    .  

  ,   .   

        4,5 ,   , 

       . 

         

- - - :         

  ,     

 .  

6. .        

. ,       

  .     

,      ,    

  .     

 ,   ,   .  

      (UITP),  

 2017     273 000 ,   98% 

  .   2014 .   12 670 ,   

2016 . – 94 260.   ,     

  . 

       , 

   ,    .  ,  

       118 .  

  . . «       

   .  –   



17 

 

».   ,       

    .  

       

. [3] 

,    , , 

- ,      

  ,     

.      

  .  

1.2.         
  

       

  ,      50  

,      15.  

        , 

         

   2020  [4].  ,    

    ,   

   .    

     ,   

  .  

      

  ,    

      

   ,   

,    .     

        

 . 



18 

 

        

  : -   ,    

   ; , , - , 

       . [5]  

,          

   .    

 ,       

  ,      

 .     ,   

    ,   

    . 

,    ,     

  : 

1.       

(    ,    

,      

    ); 

2.        

(       , . . 

   –    .) 

   5   

  .    : ,  

,  ,   

.     6 -      

,  :  ,   .   

       

.       : 

                                                           
5 ROW-A (right-of-way) –  ,  . 
6  ROW – B (right-of-way) –     



19 

 

,   ,  

 .  

3.     (  

   ); 

4.     (   

 ); 

,       , 

     : , 

, , .     

 :  , ё    

/  ,   , 

  ,    . 

1) .       ,    

       .  

       

.      ,    

        , 

,     .   

 ,       

 ,    ,    

,  .   ,  

       ,   

         

 . 

       , 

      

 .        

, ,  ,   ,  

  .      



20 

 

  ,     

    .  

2) .     

 .    105,7 .    

    .   

       

.       

 -  ,  ,    

   .      ,  

,     .     

  ,    . 

3) .         

     .   

   ,     

        

,         [6]. 

        ,  

   . ,    

   ,  ,   

    .   

  ,      . 

     7,     

 ,        

 . 

     ,  

   ,      – 

 .      

     15  -  78%,  - 63%.  
                                                           
7
 Internet of Things –   



21 

 

       

,    . [7] 

4) .       

  .       ,  

     ,      

  .      

   ,    . 

       

   ,  ,     

 ,     

 .  

№
 

/
   

 
 

 
 

-
 

 

-
 

 
 

/
 

-
 

 
 

 

 

 

  

 

 

1 

  

  
Trolley bus 
(  – 

), 
, 

LRT, , 
  

389  109 
 

6,1 
 

423 15 2 174 
(

 

 ) 

120 – 
/LR

T 

6 

2 

 

  
, 
  

LRT, 
  

109,5 
 

3  36,6 
 

450 1 4 56 – 
 

156 -  – 
/LR

T 

220 - 
 

60 



22 

 

4 

 

  
, 
  

LRT, 
  

201,5 
 

- 250 
 

 350 - 28 120 – 
 

250 - 
 

493 

5 

 

, 
, 

,  

160   79,9 
 

183,2 
 

87 19 31 

 

169 - 
 

250 - 
 

459 

 

6 

я
 

 

  – 
, 

, 
 , 

 

212  133,9 
 

26,6 
 

60 6 4 20-

 

 

42  

 1.    . 

  ,      

  : 

1)       (  

       

    .) 

2)    (   

       

,       

  ,  ,      

.        

 ,        

.) 

3)       (  

      ,  

  ) 

4)   



23 

 

1.3.       

     

,      ,  

        

     .   

     

     ,   

       

. [7] 

 ,     

.        

     .   

      

     , 

     . 

         

.      ,  

    .    

      ,    

  .  

- ,     

.       

       

 .  ,      

      

      .   

    .  



24 

 

- ,     .  

        

  .      

    ,     

   ,  . 

 - ,     

   .       

   -  . 

,      

        .  

   , . .    

,  ,     

 .  

    

1)        

 .    ё   ,  

    – . 

2)   ,      

:     

,      

,   , 

   . 

3)      

,       

    ,   

. 



25 

 

4)        

       

-     . 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



26 

 

 2.      

   

  ,    : 

1.   

   8    ,   

,          

.   ,    

       

    ,    ,  

,    . ,    

       

 ,      

      . 

2.      

         

,     ,   

«  »       

. 

-   –   

    .   

 -      

    ( , , 

, ),     

        

 . [8]  

       

  .    

                                                           
8 Big data –   



27 

 

     .    

   ,     

 .     — 

        

 (  - , ,  - 

)    (  ,  

,    . .). 

       

   .   ,    

      , 

  ,  .     

         

 .      

         

,      .  

 ,      

 ,   .   

        ,   

   .    

         

        ё   

 .  

  –       

,          

. [9]       

      , 

   . 

2.1.  я    



28 

 

      

 : 

1.     (     

    (  

 ,       

),      

  ( ),      

 ,   ). 

2.    (       

  ,     

    ,  

  ,    

       

    . [10]) 

3.     

  ( )   , 

     ,    . 

,       

       

          

  .  

      

 ,   ,  

    ,  

  .    

      .   

 ,     ,     

   .  



29 

 

      

   ,     

,     .  

       . 

       

 ,     , 

 , , ,   

  .   ,    

  ,    , 

  ,    . . [12] 

  ,     -

   : 

1.        (  

      - «Microsoft 

Map»  «Excel»  «Lotus Maps».     

     (   

       )); 

2.   -    (  ArcView 

GIS, Maplnfo, QGIS, GeoMedia, GeoGraph/GeoDraw  

   ,    

 ); 

3.        (   

       

    «Spatial Database Engine» 

(SDE),       

 «ArcView»  «ArcInfo». ,  

   ,     

       



30 

 

,      

,    ,   

        

 .) 

       

,          

    . [13]   

     .  

       

        

        . 

        

   . 

  –     

    .     

     ,   

 ,   ,     

,  ,    .   

       

,       ,   

 . 

    –   , 

        

.    , ,  

    .   

  ,       

       

  ,   .  

      ,  



31 

 

       . .  

        

   .    

,      .  

   ,   

 ,     : 

«PTV Vision VISUM» -    

; «PTV Vision VISSIM» –   –  

      ; 

« » –       

; MXURBAN –         

  ; «AIMSUN», Civil 3D, Credo, Robur,  . 

    ,  

 ,   (  ,  

  . .)    . [14] 

,       

: 

1.     

       , 

    ,     

  .  ,     

  . 

  «PTV OPTIMA»    

  ,    

        

:  ,  ,    . .  

  .  

2.   



32 

 

       

          

.        

  ,     . 

  «PTV VISUM»      

       

 .       

     ,   

       

      ,   

  . 

3.    

       

       

 .     

 ,   ,     

   . .  

  «PTV VISWALK»    

        

 ,      

      ( , , 

). 

      , 

        

 .     .  

      

    9,  

                                                           
9 AVL -  automatic vehicle location 



33 

 

10   11,     , 

       

. 

  ,     , 

     .    

  ,     . 

     . 

,       

     .   

   ,     

,      .    

,       

  .     

 (    ,   

 )    (    

   ).   

     Citilabs Cube  INRO 

Emme. [15]  

    ,    

    ,      

.      " -

   " ( , ). 

         

   .  ,    

 ,       

        

                                                           
10 APC - automatic passenger counting 
11 AFC - automatic fare collection 



34 

 

,       . 

      .  

        2 

«    »  . 

        

  ,     

.        

.  ,    , 

      .    

     ,    

 ,     . 

      ,   

    .     

     ,  

   .  

2.2.         
я    

     ,   

.        

.      : 

- data.gov.ru 

- open.gov.ru 

- data.mos.ru 

            

 .       G8   

    «   ». ё, 

  ,   .  ,    

 —     ,   



35 

 

   ,    

 ,        

  . 

 12 –    ,  

   /     

,       

        .  

,  ,     

          

     . [16] 

    (   

,  ,    

),       

      -  (   , 

   ,      

,  ,   

 ),    ,  

 ,      . [17] 

        

  ,     

    [18].   

 —       

,     (   

)       ,  

   [19].      

      ,   

    ,   

   .  
                                                           
12 Open data –   



36 

 

     

(AAPOR)     «      

: «  “  ” –      

      , ,  

,    ,    » [20]. 

  –   ,   :  

1)   (   );  

2)      ;  

3)  ,      13. 

         

: ,  ,  .  

      

,      .    

     « »,   

 ,     :   

,   ,   . 

       –    

: 

-     –  (      

  –   ,    , 

   ,      . 

    .     

      .) 

-     – .  , 

     ,     

      ,  –  

        

(  ,      ). 
                                                           
13 data science –    



37 

 

       

  ,   .   

    ,      

      ,    

  ( ). 

       : 

1)       (  , 

 ,   ( , ),  

  ,    ,  

  ,   ( ), 

 (   ),     

,   (  ),    

(   /   ),   

   ( ),      ( ), 

,   ,   , 

  ,   

 ,    ,  

   -     

  ,  ;     

 —       ); 

2)        (  

 ,      , 

  ;     —  

   ,     

       

); 

3)       ( , , 

,   . .); 



38 

 

  168  504   -  , 

   ( , ,  

),   .  

 ,     – .  

,        : 

    ,    

   ,  .  

  ,   :  

/  ,    , 

  . 

2.3.  я    
  

       

  .     

    . ,  

    ,     

  -    . 

      

      ,  

   ,      

   ( ).    , 

,       

       .  

     ,   

    ,  

. 

      

 .       

 ,       



39 

 

   ,     

 .       

 .  

2.3.1.   

      ,   

      .  

        

  ,   

,         

 .  

    -  

,      . 

      , 

     ,   

    .   

       

.     :  , 

 ,      . . 

    4 :     ; 

      - ; 

  ,     ;  , 

    . 

     , 

,      ,  

    .    

   (   ), 

      ,  



40 

 

  (  ,   

,  ). 

        

  .   , 

        

 ,    ,  -

 ,  ,  , 

ё   . 

  : 

-     (    

,   ); 

-     (    

,    ); 

-     (   

,     ); 

2.3.2.  я  я  
  

        

 : 

 1.  . 

    (      

 ),   ; 

 2.       -

 (    -  -   (   

),     ;   

 -  ,  , ,    

 ); 



41 

 

 3.   ,     .  

     . 

 4.        . 

      .  

 1.      

       

.       

     .  

       

,       

 . 

 ,    ,    

          

  ,  OSM14, shape- . 

 2.       -

 

     5  . ,  

 «QGIS»       

,    ,   

 ,    . .,  ,     

     ,    

    - .  

       : 

1)    

-       

  ,    . 

  —     

,    ,    
                                                           
14 OSM – Open Street Map  



42 

 

       

.          

 .  

    : ,   

 ( ), ,   ( , , 

    . .),    

 ,       

. 

2)     

      

 ,  , ,     

. 

3)       

 ,    ,   

  :  ,    . 

  ,      

.    ,   

 .     

     —   

          

      

.  

        

 ,        

   . 

4)      

        

.        

     .  



43 

 

        

    .  

       . 

    –  .  

    .     

       

 ,       .   

        

    .  

5)    

    ,   

      ,   

    .  

     .  

       

    . 

       

 ,        

    .     

  ,   

       

  .  

      :   

,    .     

  3 .   3   

       

  . 

 3.   ,     .  

     . 



44 

 

   - ,   

      ,  

    .     

.     ,   

  .   ,    

    .  

 –       . 

      

       

. 

         

« ».     -     

  .       

   .   

 ,          

 ,        

( ,        

).     , 

      .  

  .      

      . 

 4.        . 

,     .   : 

  (  )      

     .    

,    ,     

.  ,     

.  



45 

 

      , 

    «java script»  

.     . 

       

       

, , ,   

-  (IT) .  

2.3.3.  я    

       ,  

     : 

1.   (  ) 

  –     

   ,    

 .      

  .     -

 ,      

 .     

 . 

2.   

    ,  

 ,   .  ,   

     . 

3.    

       

     

     

.    -   , 

      



46 

 

  .       , 

       ,  

   .     

  . 

4.    

       

 ,   . 

5.   

      

,     ,    . 

,        

    . 

6.    

     

  .   –   

    ,   

 . 

      , 

         

.        

 . 

      

, ,    

 .   ,   

  ,      

. 

        

 .      ,  

   . ,   



47 

 

      ,    

     .    

  ,   ,  , 

     .  

      

 .       

        

 .     

      

 . 

       

  .      

   ,    

  ,      . 

    , 

,    , 

 . 

     -

  . - ,     

  ,   . - ,    

   -   –  

   ,    

 ,  .  ,  

       

 .  , ,     

,        

     .  

  2  



48 

 

1)       

,        

   .  

2)         

     ,    

   . 

3)        

        

 ,  -  ,  

     ,     

     . 

4)       

  :   (  

),  ,  ,  

,  ,  . 

 



49 

 

 3.    Щ  
   

3.1      
я  

   .    205 . 

  ,     680 . .  ,   

   882  ,   . 

        2 

  , 1   

  «  »  45   

 . 

 ё       

.      ,    

  .  

      20 %.  

 -     , 

  .         

  –   

 (   ),   .  

1.    

      

-  ,    

   -  ,  

   .    

  2008 .    

    -     

,        .   

      .    

2012 ,    ,  2015   



50 

 

   37,6%.   ,   

  32  ,   

   : 

-  –  –  –  – ; 

-  –  – - ; 

-  –  – . 

    17     

  6 –      . 

    3  . 

     : 

  ,      

,    -   

( ).  

       .    

,      ,  

          

.  ,   «   », 

       

 -  ,      

 . 

2.  

      . 

         1935 .  

        .  1994   

     ,   

  . ,   

    ,     

   .  



51 

 

       4  

.        , 

    .    

  25,6 ,    – 42 .  

     :   

     ,  

,  . ,   

   .  

      ,   

     .     

 ,   ,  

    300-400 .    

   –     

 ,       .  

       

   ,      

  . 

3.   

       1956 . 

,       (  

 ).  1960     № 3 «   — 

 »,  1962    

   ,  ,    

  4      .  1970  

       ё  

.  ё    – 133,9 .     

2018 ,      66 ,   6 

.   



52 

 

     ,  

   .       

    ,    

.   ,      .  

     :   

 ,  ,  ,  

       

   . 
№ 

/  

   

 

, 

. 

 

 

, 

. 

 

  , 

. 

 

ё , 

 

1  12,48 26,74 49,38 16,06 

2  27,00 36,00 49,43 11,31 

3  14,80 32,80 32,80 8,11 

 3.      

     ,   

    : 

1)       – 

      

 . 

2)       93 %,  

— 98 %.     

  2019  100%  ;  

3)       

 ,      -  

 ; 

4)       

        

      ; 



53 

 

5)     ,  

     ,   

  ; 

6)   -  ,   

      ; 

7)       ё   

     ; 

       

 . ,       

,       

.  

   :   

   «    

  . ».      

,    ,     

  ,     .  

     : 

–         

 « »: .  – . 9  – .  – . 

, . , .  –   – . 

 – .  –  ; 

–          

« »; 

–      .    

« »; 

–       

  (  « »     

  ); 



54 

 

–         

    .  – ; 

–      .  (  . 

) –   –   – 4-   –   – . 

; 

–        

  ; 

–         

; 

–   :   – .  – . 

; 

 2020    "  "   

   –  17  22- .   , 

        

 ё ё .      

 -  .  

 ,       

  . ,    

     . 

3.2.      -   
  я   

  я  

     

  .   ,    

  ,     ё   

    .      

   . 

     : 



55 

 

1.  1 -      

,     .  

2.  2 -      -

    QGIS.  

       

 ArcGIS  QGIS.      

: 

–   

–   

–   

–   

–       

–  (      ) 

   5  :  

, , ,   . 

    –   , 

 -     . 

  -       : 

.    

        

  : 

)   ( ,    )   

     ,   

  , , .   

   . 

)    (  , 

 , ) 

)    (  , ,  , 

  ) 



56 

 

  :  

-      – 

,    ,  

     ,     

    . 

-          

– , , .      

 ,       . 

-      (     

  ,  / ,  

    (  

),  ) 

)   ( )    

 (   / ) 

        

. ,     ,   

       ,  

    .   

      ,    

       . 

B.     

    :   

, ,   -  .   

      

  . 

C.      

     

 ,     .  

   :  



57 

 

a)  (    ,    ) 

)     (     

  /   

   . ,   

 ) 

)  (  , , ) 

D.    

)   (      

     

 .        

  .) 

)      

  (     

) 

)    (   ,  

, ).       

 (   ,   ).  

3.  3 -      ,     

  

4.  4 -       

  

       

        

     : 

1)    (     

  ,    .   

     

   .); 



58 

 

2)     (  

      

   ); 

3)   (     

  –   

, ); 

4)    (    

     

, ё        

     );  

5)   (    

,      );  

6)   (    ,  

      ); 

         

   : 

1)       ; 

2)         

      , 

       

;  

3)      

 ;  

4)         

  (  );  

5)   -      

    ; 



59 

 

6)         

    ё     

.  

7)         

  . 

      

       

       

.      - , 

    . , ,     

     .      

   . 

      .   –  

  ,        

 –   ,   -

 .    –    , 

     .    

 ,       

( ,   . .). 

    5   - .    

    ,    

(     ),    .  

      

,       

  . ,    

      ,   

. 

       

  ,    , 



60 

 

        . 

      ,  

 , , FAR, OSR.    

         .  

3.2.1.      
 я  

      

    ,     

      .  

      : 

 ,  ,  ,   

         

 .  

,        

     : 

1.      

       «Space 

Syntax».  

        

     .       

,     (  

« »,  « »,      ). 

        

    .    

« », « »  « »     

 .  



61 

 

,      , 

       

. 

   ,   

         . 

        

  «  – »,  « »,  

« ».  ,     « », 

« »  « »    

,      

 .  

      

 ,        

        ,   

       «  

»   .  

      -     

  .    –  

,  ,    ,    

.        

    ,     . 

      . 

         

( ) : 1  –   , 2  

(   1 ) –  .  

2.     

       

   .       

         



62 

 

  .   ,      

          

       .   , 

       

,      .  ,   

 ,       ,  

,      ,    

  ,        , 

,    .     

       , 

   . 

      . 

      

.  ,       

   ,     .  

         

      – 

  .  

3.     

       

 . 

4.   ( )  

           

   . 

,    ,    

      .  

 ,       

  ,     . 



63 

 

3.2.2.      
   я  

  -      

:  

-    -  ( ); 

-   -   (  );  

-  ;  

    : 

-     ,    ; 

-          . 

         

  ,      

    ; 

-  ,      ; 

-       

.        

 . 

        

    :  

1.    

        

    .   

       

        

.  

         

      . 

      ,   



64 

 

  [12].       

        

. 

2.   ( ,  ) 

    -   

  ,  ,  , 

   . 

    ,    

       

. 

3.3    я    
   я   

        

     .     

       

,          

 ,    ,   

. 

       

     ,    

« » -    .   

        , 

    –        

  (     ) [12]. 

       

        . 

         

  .  -     



65 

 

        

   .   

        

    : 

1.     , 

    ; 

2.        

(          

; 

3.      

  . 

       

 .   ,   

      .  

 

  3 : 

1)      

.       ,  

       

   . 

2)         

     

.        

       

   .  

3)      ,  

       

       



66 

 

 ,  ,   -

 . 

4)        

  . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



67 

 

 

       

  –      

   . 

          

   : 

1.        

      

     . 

2.        

      .   , 

     :  

 ,   .    

   ,     

      ,   

,      .  

      

   . 

3.       

    ,  

  ,       

. 

4.      

,        

     ,  , 

      .  



68 

 

5.        

        

 .        

      

      , , 

,   -  (IT)  

 .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



69 

 

      

1.  . .,  . .,  . .     

       (  

  ) / . . , . . , . . 

  //  . – 2019. – №1(47) – . – 109-120. 

2. Kilina E. Influence of the electric transport system on the development of 

the morphology of the city of Krasnoyarsk. Analysis using open big data 

and GIS. / E. Kilina, I. Kukina, A.Lipovka // Book of Abstract, 25th ISUF 

International Conference: Urban Form and Social Context: from traditions 

to newest demands. – Krasnoyarsk: Sib. Feder. University, 2018. – 100 p. 

3. Kilina E. Influence of the electric transport system on the development of 

the morphology of the city of Krasnoyarsk. Analysis using open big data 

and GIS. / E. Kilina, I. Kukina, A.Lipovka // Urban Form and Social 

Context: from Traditions to Newest Demands: Proceedings of the XXV 

ISUF International Conference, Krasnoyarsk, July 5–9, 2018. – 

Krasnoyarsk: Siberian Federal University, 2019 – 471– 418 p. 

4.  . .,  . .    

-       

  / . . , . .  //  

—   : XXI  

  [  ]:   

 «  » ( . , 25–27  2018 .). 

– 2018.– . – 41-45. –  : 

http://mgsu.ru/resources/izdatelskayad eyatelnost/izdaniya 

 

 

 

 
 

http://mgsu.ru/resources/izdatelskayad%20eyatelnost/izdaniya


70 

 

   
 

1.  Big Data and Transport Understanding and assessing options. Corporate 

Partnership Board Report. 2015. P. 64-66 

2.  Big data in transport planning  [  ] − ., 2017. − 

 : http://www2.geoconcept.com/blog-en/big-data-in-

transport-planning 

3. CACTUS Models and Methods for the Evaluation and the Optimal 

Application of Battery Charging and Switching Technologies for Electric 

Buses. Project Deliverable 1.1-5.1. 2012-2015. Available at: 

http://www.cactus-emobility.eu/publications.html 

4.  Electric transport in the Netherlands [  ] − ., 2016. − 

 : 

file:///C:/Users/ /Desktop/ %20 /

/Highlights-2016-Electric-transport-in-the-Netherlands-RVO.nl_.pdf 

5.  Eurostat: Statistical books. Energy, transport and environment indicators. 

Luxembourg: Publications Office of the European Union. 2015. P. 119-120. 

6.  GREEN TRANSPORTATION. The Outlook for Electric Vehicles in Latin 

America Estefania Marchán and Lisa Viscidi// Journal of  Transport energy 

working. − 2015. − №22. − P. 6-15 

7.  Jose´ Marı´a Cavanillas, Edward Curry, Wolfgang WahlsterNew/ Horizons 

for a Data-Driven Economy A Roadmap for Usage and Exploitation of Big 

Data in Europe/ J.M. Cavanillas, E. Curry, W. WahlsterNew. − Galway, 

Ireland: National University of Ireland Galway, 2015. 

8.  Ryszard Janecki, URBAN PUBLIC TRANSPORT WITH THE USE OF 

ELECTRIC BUSES –DEVELOPMENT TENDENCIES/ R. Janecki // 

Journal of  Transport problems. − 2016. − №47. − P. 37-44 

9.  . .      

. / . .  //    − 2014. − №8. − . 149-156. 

http://www2.geoconcept.com/blog-en/big-data-in-transport-planning
http://www2.geoconcept.com/blog-en/big-data-in-transport-planning
http://www.cactus-emobility.eu/publications.html
file:///C:/Users/Пользователь/Desktop/магистерская%20дисертация/статистика/Highlights-2016-Electric-transport-in-the-Netherlands-RVO.nl_.pdf
file:///C:/Users/Пользователь/Desktop/магистерская%20дисертация/статистика/Highlights-2016-Electric-transport-in-the-Netherlands-RVO.nl_.pdf


71 

 

10.  . .  -     

 / . .  // / 

ARCHITECTURE AND MODERN INFORMATION TECHNOLOGIES. 

− 2015. − №33. − . 1-9. 

11. . . .     

 . −2012. −№6(77) , 

, . [  ] –  : 

http://www.aae-press.ru/f/77/25.pdf  

12.  . .    -

     . / . .  // 

-  « » . − 2013. − №.4 − . 1-

10 

13.  . .       

 . / . . , . . , . .  // 

Academia.   . . − 2016. − №.3 – . 1-

10 

14.  . . « -     

(   )»  – : -  . −  2009. − . 

1-6. 

15.   :   

. – 2016. [  ] /  

( ). − .: −  : 

https://trainfanat.livejournal.com/222281.htm 

16.     . – 2017. 

[  ] / . Aftershock/  

 ( ). − .: −  : 

https://aftershock.news/?q=node/556353 

https://trainfanat.livejournal.com/222281.htm
https://aftershock.news/?q=node/556353


72 

 

17.  . .      

  / . .  // 

/ ARCHITECTURE AND MODERN INFORMATION 

TECHNOLOGIES. −  2016. − №37. − . 205-217. 

18.       

       

  [  ] /  (  - 

). − .:  , 2017. −  : 

http://www.mosgortrans.ru/fileadmin/projects/electrobus/HTC_08.09.20

17/ABS-Electro.pdf 

19.  . .   :  , 

   .  / . . , . . 

 //    − 2013. − №4. − . 

56-64. 

20.  . .   «   »  

    (   

. ) .  / . . , . . // -  

« »− 2016. − №2. − . 310-316. 

21. , . . -   

    : .  

. . . . . : 05.22.01 /   

. − ., 2015. −  . 

22.  , . .     

      / 

. .  //  .   

. − 2016. − №3. − . 126-128. 

23. : , , .  2. [  

] − ., 2011. – 1-4 . −  : 

https://archi.ru/russia/36795/megapolis-lyudi-avtomobili-poezda-chast-2 

http://www.mosgortrans.ru/fileadmin/projects/electrobus/HTC_08.09.2017/ABS-Electro.pdf
http://www.mosgortrans.ru/fileadmin/projects/electrobus/HTC_08.09.2017/ABS-Electro.pdf
https://archi.ru/russia/36795/megapolis-lyudi-avtomobili-poezda-chast-2


73 

 

24.  :  2016.    

   . – 2016. [  

] /   . . ( ). − .: −  : 

http://www.gruzovikpress.ru/article/10933-analiz-stran-i-gorodov-

ekspluatiruyushchih-tramvai-i-trolleybusy-mir-elektrotransporta-god-

2016/ 

25.  , . . -   

-     (   

)[ ]: . .  . . . . . 

(18.00.04)/   ;  – , 1991, - 29  

26.        

.      

. [  ] /  (  - ). − .: 

Drive Electro, 2017. −  : 

http://www.mosgortrans.ru/fileadmin/projects/electrobus/HTC_08.09.20

17/Drive_Electro.pdf 

27.  . .     

 «   –   » / 

. .  //   . − 2014. − №3. − . 78-82. 

28.  . .     

. / . .  //  − 2002. − №7. − 

. 2-9. 

29.  . . -    

  / . . , . . 

//  .    . 

− 2017. − №3. − . 406-419. 

30.  . .     

    [  ] // 

      

http://www.gruzovikpress.ru/article/10933-analiz-stran-i-gorodov-ekspluatiruyushchih-tramvai-i-trolleybusy-mir-elektrotransporta-god-2016/
http://www.gruzovikpress.ru/article/10933-analiz-stran-i-gorodov-ekspluatiruyushchih-tramvai-i-trolleybusy-mir-elektrotransporta-god-2016/
http://www.gruzovikpress.ru/article/10933-analiz-stran-i-gorodov-ekspluatiruyushchih-tramvai-i-trolleybusy-mir-elektrotransporta-god-2016/


74 

 

( ). – 2017. №3(11). . 26- 30. —  : 

http://cs.journal-mirbis.ru/-/uB1dbFIaZrLZ1vrNR75-

zQ/sv/document/c2/68/8a/521295/178/26-30. pdf?1508940113 

31. , . .,  . .   

       

   / . .  // 

   . − 2014. − №. – 2-6 . 

32.   « »     

       

:     – 2017. 

[  ] /  (  - ). − .: 

, 2017. −  : 

http://www.mosgortrans.ru/fileadmin/projects/electrobus/HTC_08.09.20

17/NAMIBUS.pdf 

33.  -   « » 

[  ] − ., 2015. −  : 

https://archi.ru/projects/russia/9223/proekt-transportno-peresadochnogo-

uzla-paveleckaya 

34.  . .    

 :     / 

. .  // ,   . − 

2016. − №10. − . 8-13. 

35.       

  . 2015. [  ] 

/  ( ). − .: −  : 

https://studwood.ru/698024/ekonomika/razvitie_modernizatsiya_gorodsk

ogo_elektrotransporta_sovremennyh_usloviyah_rossii 



75 

 

36. . . .      :  

 / . . . − :  , - ., 2007. – 

61-66 ., 254-257 . 

37.  . .   . / .  

 //   :     

 -   , 

      , 

 80-     

[  ]. — :   -

, 2014. —  : http://conf.sfu-

kras.ru/sites/mn2014/directions.html 

38.  :  XXI    

  . 2017. [  ] /  

 . ( ). − .: −  : 

http://traffic.od.ua/news/worldtrans/1188322 

39.        2030 

.     

  22  2008 . — № 1734- . −  :  

http://rosavtodor.ru   

40.     [ ] //   . - 

2012. - № 12. - . 4 . - ISSN 0321-1495 

41.  . .   – Ё  ! 

[  ] / .  

 (  - ), 2012. −  : 

http://archvestnik.ru/2012/02/08/transport-moskvy-daesh-evolyuciyu-

paket-predlozheniy/ 

42. , . .   

 //   :   I   

-   ,    



76 

 

   ,  385-    

 .  [  ]. — : 

  - , 2013. —  : 

http://conf.sfu-kras.ru/sites/mn2013/section039.html 

43.  . .     

  //  

  .  2  -

  «   , 

, » [  ]. : 

  - , 2015. —  : 

https://studfiles.net/preview/5484217/ 

44.    Smart energy  . 

[  ] /  (  - ). − .: 

Daimler, 2017. −  : 

http://www.mosgortrans.ru/fileadmin/projects/electrobus/HTC_08.09.20

17/Daimler_AG.pdf 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



77 

 

 
  

 
       

 
    



78 

 

 

 
    

 
    



79 

 

 
   

 
    



80 

 

 
 

     
 

 
     

 



81 

 

 
    ,  

 
     



82 

 

 

 



83 

 

 

 
 

 



84 

 

 
 

 



85 

 

 
 



86 

 

 
 
 

 
 
 
 

 






