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2 -   
 
2.1     
 

  
-   – .  
-      – 48 ,     . .  24 ; 
-   – 119 ;  
-   – ,   – ; 
-      (i = 1.5%).  

     -  . 
      
 ,   –   

 . 
 –   “ ”,    

12 24 . 
     ( ),   

         
 ( );   ( )   12 ,  
    ;   , 

     ,   . 
     ( .  3) 

      
    ,   
 .   1,5%.      

 2000 .       
 .      24 ,  

     .     
  . 

   12     
,      1770 .   

      
.  

     : 
       ; 
      24,0     

12,0    ;  
     +5,000  +9,600; 
     9-23      

    ; 
    5000 ; 

        
   .    119   

   ,    . 
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      3. 
2.1.1    
 

    9-23 ( .  3): 
   0 (      (   

0.000)    ); 0 = 5000 ; 
     = 0 + b = 5000 + 600 = 5600 ,  b- 

       ,  
 ,           50-100 

. b=0,6 ; 
     hro=2,0 . 

       
  (i = 1,5%)    

       ; 
    ;    

 3 . 
  ( .  3): 

-     -  – 48 ;  
-         ;  

 
2.1.2    
 

      
      .    
     ,   
         

    .  
  ,     

      
.          

 .        
  .    
        .  

     16.13330.2017.  
   26047-2016. 

 
   

      
  , : 

–    ; 
–     ; 
–     ; 
–      ; 
–      . 
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      ,    
  (  1-25),     (  

16.13330.2017). 
       

     (  9-10  22-23); 
        

         (  1-25). 
 

   
 : 

–      ; 
–      ; 
–   ,     
; 

        
    -   ,    

   .   
    . 

 
2.2 ё    ( ) 

 
ё     -       

SCAD++,  ё     .   
ё          

 . 
 

  
  ,   ,   

   2.1; 
               
                ; 
              

   –  245   27772-88*;  
 – 2,     t =      ;  

 ё     1 .    q = 
10,3 / ;   P = 14,11 /  

   :     2  20  
,           ,              ; 

     – -  ;  
  –       
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(2.4) 
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2.3 ё    ( ) 
 

ё     21-23      
SCAD++,  ё     .   

ё          
 . 
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  ,   ,   
   2.2; 

               
                ; 
              

   –  245   27772-88*;  
 – 2,     t =      ;  

 ё     1 .    q = 
10,3 / ;   P = 14,11 /  

   :     2  20  
,           ,              ; 

     – -  ;  
  –       
 ;   .-08 2 ;   . 

 20  5.6. 
 

 
 2.2 –     

 
 

L H    
   

12 1,7 3 
 
 

2.3.1       
 

 
 ё       -   

   SCAD++ 
 

       
 

    16.13330.2017  
 

 245: 
      

Ru=380000 / 2 
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      Ry=270000 / 2 
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и :     Г  8639-68 140x7 

 
  

 
и :     Г  8639-68 90x5 

 
   

 
и :     Г  8639-68 50x8 

 
 1 -  

 e   : 1,1 

 
  – 10,3  

1
4
0
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0

7
0
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70 70
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9
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 2 -  
 e   : 1,4 

 
  – 14,11  

   
 

 
 
 

 

 

 

 

№ .   
Nmin Nmax 1 2 

     
    
1 -192,229 -81,112 -81,112 -111,116 
2 -521,764 -220,162 -220,162 -301,601 
3 -741,454 -312,862 -312,862 -428,591 
4 -851,299 -359,212 -359,212 -492,086 
5 -851,299 -359,212 -359,212 -492,086 
6 -741,454 -312,862 -312,862 -428,591 
7 -521,764 -220,162 -220,162 -301,601 
8 -192,229 -81,112 -81,112 -111,116 
    
9 162,225 384,457 162,225 222,232 
10 278,1 659,07 278,1 380,97 
11 347,625 823,837 347,625 476,212 
12 370,8 878,76 370,8 507,96 
13 347,625 823,837 347,625 476,212 
14 278,1 659,07 278,1 380,97 
15 162,225 384,457 162,225 222,232 
   

16 -320,381 -135,187 -135,187 -185,194 
17 96,562 228,844 96,562 132,281 
18 -228,844 -96,562 -96,562 -132,281 
19 57,937 137,306 57,937 79,369 
20 -137,306 -57,937 -57,937 -79,369 
21 19,312 45,769 19,312 26,456 
22 -45,769 -19,312 -19,312 -26,456 
23 -45,769 -19,312 -19,312 -26,456 
24 19,312 45,769 19,312 26,456 
25 -137,306 -57,937 -57,937 -79,369 
26 57,937 137,306 57,937 79,369 
27 -228,844 -96,562 -96,562 -132,281 
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№ .   
Nmin Nmax 1 2 

     
28 96,562 228,844 96,562 132,281 
29 -320,381 -135,187 -135,187 -185,194 
    

30 135,187 320,381 135,187 185,194 
31 135,187 320,381 135,187 185,194 

 
 

   
   ( )   ( ) 

  Nmax -123,6 -123,6 
  Nmin -292,92 -292,92 

 
 
 
 

 
  

     
 

.7.1.1    0,886 

.7.1.3      
 

0,979 

.7.1.3      
 

0,979 

. 10.1.1-10.1.4, 10.4.1    0,423 
.7.1.1    0,983 
. 10.1.1-10.1.4, 10.4.1    0,138 

.7.1.1   0,785 

.7.1.3      0,89 

.7.1.3     
 

0,968 

. 10.1.1-10.1.4, 10.4.1   0,473 
.7.1.1    0,993 
. 10.1.1-10.1.4, 10.4.1    0,358 

 
  0,993 -    

 
    (64- ), : 21.1.1.1  

22.07.2015 
 

2.3.2       

. 
     : 
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   ( )  , 

   ; 

     ,  

     ; 

        .  

  

      

  140  7  (  = 28,36 2);  –   

:    90  5 (  = 14,36 2, W = 38,68 3), 

 – 50  8 (  = 8,41 2, W = 21,29 3). N2 = -10,18 ,  N3 = 5,42 , 

N4 = -10,88 , M3 = 0,04 · , M4 = 0,024 · . 

 –  245  Ry = 240 / 2. 

    ( )    

: 

 ( )                                                                                                                             
 m = 1,5 – [N2/(  Ry)] = 1,5 – [99,83/(28,36·240·10-1)] = 1,35; 

d1=hp/sinα1=10/0,707=14,1  –      

      ;                                –     

 ; α1 = 45° -      ;                                                                                                                                     
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                            = 0,766; 1,15 – , 

    . 

         

       bp/b =60/140=0,43<0,85 – 

    . 

       

         

 Ry     m: 

       α = 40-50°  c/d ≤ 

0,25 m = k/(l+0,013b/t ); 

      c/d > 0,25    (α= 90°)                                          . 

 k     hp/tp  Ry.  

    m  1,5 . 

        

      :                                                                                                             

  α=45°  c/d = 10/141=0,07<0,25; m=1/(1+0,013·14/0,5)=0,73;   = 

1,05; 

n = 1,5  cx = 1,07.  

 

2.3.3       
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и :     Г  8639-68 45x3.5 

 
 1 -  

 e   : 1,1 

 
  – 10,3  

 2 -  
 e   : 1,4 

 
  – 14,11  

   
 

 

 
№ .   

Nmin Nmax 1 2 
     
    
1 -97,64 -41,2 -41,2 -56,44 
2 -195,28 -82,4 -82,4 -112,88 
3 -97,64 -41,2 -41,2 -56,44 
    
4 82,4 195,28 82,4 112,88 
5 82,4 195,28 82,4 112,88 
   
6 -138,084 -58,266 -58,266 -79,818 
7 0 0 0 1,091e-014 
8 0 0 0 0 
9 -138,084 -58,266 -58,266 -79,818 
    

10 58,266 138,084 58,266 79,818 
11 58,266 138,084 58,266 79,818 

 
   
   ( )   ( ) 

  Nmax -61,8 -61,8 
  Nmin -146,46 -146,46 
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.7.1.1    0,479 
.7.1.3      

 
0,972 

.7.1.3      
 

0,972 

. 10.1.1-10.1.4, 10.4.1    0,946 
.7.1.1    0,998 
. 10.1.1-10.1.4, 10.4.1    0,709 

.7.1.1   0,545 

.7.1.3      0,742 

.7.1.3     
 

0,944 

. 10.1.1-10.1.4, 10.4.1   0,683 
.7.1.1    0,99 
. 10.1.1-10.1.4, 10.4.1    0,416 

 
 

  0,998 -    
 

 
    (64- ), : 21.1.1.1  

22.07.2015 
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3     
 
3.1    
 

        
  .   ,  , 

.     .    
 – 54  119 .    0,000    

 . 
   .     –       

500 500 . 
  N=2260,55  
      3.1. 

 

 
 – 3.1 -   

 
 

3.2  -    
 

      , 
 .      

.       
     .    

 ,    ,   
  ,     ,   
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    .      
 , . .    Sr=1. 

     : 
 ,     ,    

  ( ,  , ),   
     : 
=ρ∙g, ; 

 g –   . 
 
  ,      

  ,      
   sb  : 

sb= g(s – 1) / (1 + e),. 
      

,   , , , φ , E .     
. 

        
   ,   ,   – 

  ,    : 
JL = (w-w )/(wL-wP), (8); 

 wL  wP –        
 . 
       : 

1.     . 
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 3.1 –    ё   

 
 

 

h, 
 

W  

,  
/ 3 

( sb)
, 

/
3 

Wp WL JL 

 
 R0, 

 ρ ρs ρd 
φII, 

 

II, 
 

, 

 

 
0,
5 

- - 1,5 - - 15 - - - - - - - 

 

 
3 

0,2
7 

0,8
4 

1,8
5 

2,
7 

1,4
7 

18,5 0,2 
0,3
5 

0,4
7 

19,2 
18,
5 

11,3 187 

 
 

6 
0,1
2 

0,7
8 

1,7 
2,
7 

1,5
2 

17 
0,1
5 

0,3    22,7 
24,
1 

16,1 227 
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3.3     
 
3.3.1     
 

    d  : 
-   ; 
-  ,   ; 
-    ; 
-  . 

   :                              ,                                                        (3.1) 
   - ,     

,       ;    -       (  . 
          ). 
                               ,   
           –   , 

   , . . ,   
,      

   . 
   ,   : 

         1 ,  
     -0,150 ,     

0,05          0,2 , 
:  
                                                                                ( 3.2) 
 

       300 , , 
   :  

 
d=1,5+0,15=1,65                                                                              (3.3) 
 

  ,   ,   
        1650 

 (  150 ),       1500  
(  300 ).         

  . 
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3.3.2      
 

     : 
                                       ,                                      (3.12) 

 
 CI  C2 -   , CI=1,25, C2 = 1 [13];  

 – ,  1,1,     φ   ;  
, g   c - ,   φ, =1,41;  g=6,63;  

c=8,78 [18]. 
z -  b≤10 ,  1;            / 3 –        

  b=2,7 ;                                              = 19,76 / 3 –   
       d=1,65 . 

II -        
 =1 ;  

d -      = 1,65 . 
 
                                                                ;(3.13) 

 
       

 Ro:  
 
((457,68-300)/457,68)∙100=34,45%                                                        (3.14) 
 

    20%,      
 ,      Ro  R. 

                                         ;                                                (3.15) 

                      ;                                                                    (3.16) 

 
l = 1,3   1,91= 2,48 .                                                                            (3.17) 
 

       300 : 
b=2100 , l=2700 . 

 
                                                                 ;(3.18) 

 
((457,67-439,38)/457,67)∙100=3,99%                                                     (3.19) 
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    R2      R1  (  3,99 %),  
      b = 2,1 ,  l = 2,7 . 

 
3.3.4      

 

N`= 
                                   ;                                 (3.20) 

 

M`= -           = -11,09 · ;                                                                      (3.21) 

 
Q`= 0 .                                                                                                 (3.22) 

 
3.3.5     

      
    : 

 

.= 
        ≤ R;                                                                                 (3.23) 

                                                                                 

.= 
                                                                        (3.24) 

 

Pmax=
        ≤1,2R;                                                                            (3.25)    

 

Pmax=
                                                                        (3.26)   

 

Pmin=
        ≥0;                                                                                  (3.27)              

          

Pmin=
                                                                              (3.28)   

 
 ,     

b= 2,1 ,  l=2,7 , l/b=1,3<1,65. 
 

3.3.6      
       : 

                                                                                                           (3.29)   
      ,    

 ;           , 
        . 
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     –  

.    : 
1.         

   0,4b (                       ). 
2.          
.       . 

 
                                                                             (3.30)  
  

       : 
                                                                                                (3.31) 
 

          , / 3,  , ,  
 .      3.2 . 

3.      : 
 
                                                                     (3.32) 

             . 
 

4.          : 
 
                                                                                                      (3.33) 

      ,   [6, . 5]  
                 (               ).      

3.2 . 
5.      .   

  ,   : 
                                                                                                        (3.34) 
6.          

 
 

                                                                                                       (3.35) 

 
7.      : 

 

                                                                                                           (3.36) 

 
    –       ;  
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   ,   0,8. 
     3.2 . 

8.      :                                       (3.37)  
          
3.3.7   
 

         500 500    
        1200 1200 .  

   : 
)   b    300 ,  450 . 
)   l    300 ,  450   

300 . 
    1,05 . 
  :       ,       . 
  :       ,       . 
  h = 1,65 - 0,15 = 1,5 . 

          
3.3.8        
 

    : 
                                                                                               (3.46) 
 

     = 900  –     
 ( 20);  

h0,  –     :  
 
h0,  = h - hcf - 0,05 = 2,1 – 1,5 - 0,05 = 0,55 ;                                     (3.47) 
                                                                    ;                                                                                      (3.48) 
 
F –    ,    

,   : 
                                                                    (3.49) 
                                                                                                                                                                                                                                 

(3.50) 
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     –        
      (   ), 

  :            
                                                                                                       (3.50) 

 
  –    :                                                                                                                                                                        (3.53) 

 
                                               ,  
   (300 )    (  20)  

. 
 
3.3.9     
 

    ,   
  : 

                                                                                                      (3.55) 

 
 N =2220,85 ,  ,     

;     –      . 
 

    ,   
  : 

                                                                                                             (3.54) 

 
,     –      . 
      :                                                                                                       (3.55) 

 
     –    ,      

  ;                       –   ;   - ,        . 
  :   
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                                                                                                          (3.56) 

 
                      –    

. 
    3.2. 

 

 

 3.2 –     

                      

       ,    ,     

1-1 0,3 37,01 0,025 0,9875 0,25 4,15 
2-2 0,75 231,34 0,112 0,941 0,55 12,34 
3-3 1,05 453,42 0,012 0,994 3,25 5,85 
1'-1' 0,45 237,95 0,124 0,934 0,25 28,17 
2'-2' 0,8 423,02 0,004 0,995 3,25 5,47 

 
        

 -III   .     200 . 
          

. 
       

  , .   -1   l  13 ,   
 b 10 .       
 l -12    13Ø12A-III , As=17,069 2 > 12,34 2;   

b – 10 ,   10Ø10A-III , As=15,3 2>5,47 2.   
 2650   2050 . 

      
. 

    -2,   
 ,    ( )  Ø12A-III   

200 .  Ø8A-I   600 ,      
  .    2,150 ,   

 – 2 .    1150  ,    – 4 . 
     , 

    8  -3,  Ø8A-I ,   
  1150 .       

 .   -3:     50 , 
     50 ,         

3   100 ,  3   200 . 
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3.4    
 
3.4.1    
     ,   

        .  
      
  (      ): 

                                                                            (3.57) 
 

  ,      300 :               .      0,3    
 – 1,35 ,       
  .  

         
  52%,    -6,0 .    

        0,5 .    6 
 (  60.30),     -7,35 ,    

  1,35 . 
 
3.4.2      
 

          
 . 

      : 
                             ,                                               ( 3.58) 
 

            ;   =9,700 ,        
[19];   =0,03 2,     ;               ;       2,    ;                

;             
       , ;            , . 

                                                                (3.58) 
      : 
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                                                                                         (3.59)               

          . 
          600 . 

 
3.4.3     .  

 
 

    : 
                                                                                                       (3.60) 

      
  –    ;      –   ;    –   ;        / 3 –         

. 
                                       = 3,56 .                                                (3.61) 
 

 4 . 
 

    ,      
   150 , 1800 1800 ,   300 . 
 
3.4.4        

 
 

  : 

 N`= ,  + , = , кН; .                                                    (3.62) 

              Np= 1,1dpbp lp .= 1,1· 1.65 ·1,8 · 1,8·20 = 117,61 ;                            (3.63) 
 

3.4.5         
 

  : 
                                                                                             (3.66) 

                                                                            (3.67) 
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                                                                 (3.68) 

                                                                                                            (3.69) 

                                                                                              (3.70) 
  

  60.30  6    - 4Ø14A-240 (  
 8)    20, – 1,8 .   N 1,2 = 

500,35 , N 3,4 = 541,34 ,       
 . 

 
3.4.6      
 

    1800 1800 ,      
   150 ,         

- 300 . 
    3.4, ,    , 

   3.4. 
      : 

                                                                                     (3.83) 
 

     –    ;        –          
  , .  

                                                                                (3.84) 
                                                                        (3.85) 
                                                                 (3.86) 
 

  :   
 

α                                                                                                       (3.87) 

 
               –    ; 

hoi -    , bi-   (b1-1=1,8 , 
b2-2=1,8-0,6 =1,2 , b1’-1’=1,8-0,6=1,2 )   - ,      α . 
 

      : 
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                                                                                                        (3.88) 

 
,                –   ; 

 
 3.3 –     

 
M, 

 α  ᶓ 
 
bi, 

 

h i, 
 

, 
2 

1-1 0 - - 1,8 0,25 - 
2-2        0,009 0,995 1,2 1,45 5,18 
1’-1’        0,009 0,995 1,2 1,45 5,14 

 
        

 -240   .     200   
150 .           

. 
        

, .   -1   l  10 ,    b - 10 
.        l -10  

(    l≤3 )  10Ø10A-240 , As=7,07 2 > 5,18 2;  
 b – 10 ,   10Ø10 A-240 , As=7,07 2 > 5,13 2.  

   1650   1650 . 
       

,    . 
     -2,  

  ( )  Ø12A-240   200 ,  Ø6A-
400   600 .    1450 ,    
– 5 .    1150 ,    – 2 . 

 -3   ,    .  
   8  -3,  Ø8A-400,   1150 . 

 
3.5  –    
 
3.5.1   

 
 3.5 –       

. 

№ 
-

 

  
  

. 

 
 

, . 
, 

∙  

 
 

 
 

 
01-01-
001-

   
  1000 3 0,043  2 908,91 125 1,76 0,075 
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02 " " 
 
 

  
  

   
 

: 15 
3,   2 

 
01-02-
055-
02 

  
  
  

  
 2 , :  

2 ,   
2 

100 3 0,67 1047,5 701,8 125 83,75 

 
01-02-
061-
02 

  
,  
  , 

 : 2 

100 3 0,39 729 284,31 97,2 37,91 

 
06-01-
001-
01 

 
 

 ( -3.5) 
100 3 0,67 58585,02 39251,96 120,6 180 

 
06-01-
001-
07 

 
 

 
  10 3 

100 3 4,62 35649,04 
164698,3

8 
483,8 

2235,1
6 

 

 
  A-240, 

A-400 
 0,093 5 650,00 525,45 - - 

: 205586,9 
 

2536,8
9 

 
 
          3.5.2   
 

 3.6 –       
. 

№ -
 

 
   

. 

 
 

, . , ∙  

 
   

 01-01-
001-02 

   
 

 
" " 

 

1000 
3 0,023 

 2 908,9
1 

66,9 1,76 0,04 
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: 15 
3,   

2 

 01-02-
055-02 

  
  
  

  
 2 , :  

2 ,   
2 

100 3 0,020 1047,5 20,95 - - 

 05-01-
002-02 

 -
  
   

 
 

 :  6  
   2 

3 2,16 582,11 1257,36 4,27 9,22 

 05-01-
175-01 

   
 " " 

: 
  

 
  0,1 2 

 4 773,17 3092,68 2,57 10,28 

 
  

300*300  
 8   

 24  685 16440 - - 

 06-01-
005-04 

 
 

 
  
:  5 3 

100 3 2,48 
83515,0
4 

207117,
3 

453,6 1124,9 

 
 
  A-240, 

A-400 
 0,075 

5 650,0
0 

423,75 - - 

: 228418,
94 

 1144,44 

 
3.7     

 -    ,  
       , 

      . 
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4    
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4      
 
4.1       

   
 
4.1.1   

 
      : 

«    .   »    
   ,     

, ,  , .     
      

.  
  ,  ,    
: 

 : 
-  ,    

;  
-     ; 
-       

. 
 : 

-    ; 
- ,      ; 
-     ; 
-   ; 
-   . 

 : 
-     . 

           
. 

     ««    . 
  »         

:   ,      
-  . 

 

4.1.2   
        
      12-29.2006,   
  48.13330.2011 «  »,  70.13330.2012 

«    ». 
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4.1.3      
       

,      .   
        
 . 
         

: 
- ; 
-    ; 
-     ; 

     : 
-  ; 
-  ; 
-     . 
 

 : 
 

    ,    
 -  .      

   .      
  ,       , 
     ,   

  .        
 ,    . ,   , 

 ,     ,   
,    . 
         

:  , ,      , , 
. 
  .  ,    

   ,     
,   .        

     . 
         

.     : ) 
   ,    

,     ; )   
,       

     . 
,  ,   .   

  15        -
 ,        
    .    

 .  
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     .     
   ,      

. 
 

 : 
 

      ,   
      ,   . 

     .   
  .       

,       . 
          .  

       .  
     ,  

ё   . 
          

.    ,   
 .        

 . 
  ё ,   .   
 ,     ,   40%  

  .    . , 
   ,   , 

 . 
 

    : 
 

       
 ,     . 

        . 
      –  

.        .  
    .  

      ,   
. 

      
    .  

   .  
       

,       . 
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4.1.4     
        

 , .     

    4.1. 

 4.1 -      
 

, 
 

 

 

,    
 , 

  

 
  

 
 

  

 
 

      
   

± 5 . 

    
    - 

10 . 

  - 0,0013 
   
. 

 

, 
, 
 

 

  
  

  

 
  

 

   
   - 20 . 

 

, 
 

 

-"- -"- 

   
   

  
  - 5 . 

    
     - 

8 . 

 

, 
, 
 

 

-"- -"- 

 

4.1.5   -   
        

 4.2. 
 4.2 –  ,     

    

№ 
/  

 ,  
 

   
 

1  

1   -55744, 1 1 
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№ 
/  

 ,  
 

   
 

1  

l =21   
2   CLG 612 H 2 2 

3  69361  1 1 

4  RECORD-2 1 1 

5    55 1 1 

6  
  

30    
-30 1 1 

 
  -  :   

  ,      
 4.3. 

 
 4.3 –      

 
 

   
 

 
 

, , 
  , 

,  

 
 
, 

 

-  

1 2 3 4 

  
 

 4 10-10 
 

 
10  

1 

 2 16-6,3  
 

6,3  
1 

 
 

10  
2 

    5  4 

    
 6,3 

 
1 

  - 2 
   1  1 

 
 

 -3 - 2 
 3 2 2 - 2 

  
 

- 4 

  -2-II  - 2 
   - 2 

  

  
 

  12,5  1 

  
  

  2,2  1 

  
 

  1,2  1 
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2,5  
1 

   
 

 
 22  

1 

 
 
4.1.6  -   

      .   
  (m=0,87 ). 

          
 +10,900       54,0 119,0 .  

     4 10-10 (m=0,08985 , 
h =4 ). 

  : 
     

 =  +  = 0,87+ 0,089 = 0,959  = 1  , 
 ,  –     (  ), ;  

 –   , . 
       

 = h0 + h  + h  + h  = 10,9 + 0,5 + 2,3+ 4,0= 17,7 , 
, h0 –  , ;  

h  –   , ;  
h  –   (  ), ;  
h  –   , . 

    -55744   21,0 . 
   – 16,5 . 
   – 6,0 . 
   – 19,0 . 

    – 0,7 . 
      – 6,0 . 

      
    69361 . 

 

4.1.7        
      

           
      .    

 4.4. 
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 4.4–    

 
 

  

  

  

 . .   

. 
.  

 

 
-
 

H
, 

.-
 

, -
 

Q, 

.-
 

1-5   
 
, 

, , 
   

100  1,5  
4 -1, 

 
2 -2 

2,7 
5,4 

3,4
6 

2,8
6 

4,05 
8,1 

5,19 
4,29 

 6-114  
 

 
  6 

  
 3  

1 3 

 
126 . 4 .-

1 
 

5 .-1 
 

4 -1 

8 5,4
8 

1008 690,
48 

4-1-34 
2 2  

 
 
 

 
 

 
 

  
2 2 

1 2 1600  4 .-
1 

 2 .-
1 

0,51 0,3
65 

816 584 

4-1-46 
.1 2  

  
 

 
 

 
  

 

1  25  
4 .-1 

 
2 .-3 

21,0 15,
02 

525 375,
5 

4-1-49 
.2, №13 

 

 
 

  
 

  
 

1 3 400 . 4 .-
1 

. 2 .-
1 

0,85 0,6
08 

340 243,
2 

4-1-34 
.2 2  

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

  
2 2 

1 2 1600  3 .-
1 

 2 .-
1 

0,13 0,0
87 

208 139,
2 
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 . .   

. 
.  

 

 
-
 

H
, 

.-
 

, -
 

Q, 

.-
 

5-1-9  

  

1 . 28  
6 -1, 

 
6 ,4 ,3 -1 

 

0,7 
3,5 

0,7
42 
2,8
3 

19,6 
98 

20,7
8 

274,
4 

5-1-9  

  

.
 1  

13  
6 -1, 

 
6 ,4 ,3 -1 

0,15 
0,75 

0,1
59 
0,6
06 

1,95 
9,75 

2,07 
7,88 

5-1-6  
 

1 . 68  
6 -1, 

 
6 ,4 ,3 -1 

0,1 
0,3 

0,1
06 
0,2
4 

6,8 
20,4 

7,2 
283,

3 

5-1-6  
  

.
 1  

6  
6 -1, 

 
6 ,4 ,3 -1 

0,33 
1,0 

0,3
5 

0,8 

1,98 
6 

17,1 
4,8 

5-1-6  
 

1 . 133  
6 -1, 

 
6 ,4 ,3 -1 

0,11 
0,33 

 
 

0,1
17 
0,2
64 

14,63 
43,89 

15,5
6 

35,1
1 

5-1-6  
 

.
 1  

4,4  
6 -1, 

 
6 ,4 ,3 -1 

0,5 
1,5 

0,5
3 

1,2 

2,2 
6,6 

2,33 
5,28 

5-1-6   1 . 37  
6 -1, 

 
6 ,4 ,3 -1 

2,9 
0,58 

2,4 
0,6
15 

107,3 
21,46 

88,8 
22,7

5 

5-1-6   .
 1  

25,3  
6 -1, 

 
6 ,4 ,3 -1 

0,53 
0,11 

0,4
39 
0,1
17 

13,41 
2,78 

11,1 
2,96 

5-1-19  
 

100 . 20 
: 

4 .-1,3 .-1 

11,5 8,5
7 

230 171,
4 

22-1-6 
  

.
   

 
: 

 

1   20 
: 

5 .-14 .-1 
 

1,7 1,3
4 

34 26,8 
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 . .   

. 
.  

 

 
-
 

H
, 

.-
 

, -
 

Q, 

.-
 

22-1-6 
  

.
   

 
: 

 

1   20 
: 

5 .-14 .-1 

2,3 1,8
2 

40,6 36,4 

: 3590,5  

 
4.1.8      

  -    
   12-03-2001 «    

.  I.  »   12-04-2002 «  
  .  II.  ». 
 -       18 , 
  ,   , 
        , 
        , , 
  . 

        
,       . 

,     ,    
.           

      .  
 ,         
 ,   ,    -

  . 
     ,   , 

    1,3      2    
  ,      

,     2 –  , 
  . 

         
( )  ,       

   0,7 . 
       10°   
        
   . 
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  . 

,       
,    , ,  

  -  ,     
 ,   ,  

    ,    ( ). 
     ,   

 ,   ,      
           
  . 

        
 ,      
  ,   . 
        

  . 
 ,      ,   

       ,    
 ( ) ,  ,   

    ( )  -
,  ,  (  ) 

  ,      
 .   ,  ,   
       (  

 ),   ,    
      

 .      
   . 

       
,  ,   . 

      2 :    
20-30 ,        ,  

    . 
    -     

          
  . 

        
      . 

         
     . 

         
   15 /   ,  ,   , 

     .     
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      10 /   . 

 ,    
     . 

 
4.1.9 -   

    -  
. 

      . 
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5    
 
5.1       

   
 
5.1.1      

       
«    .   »      

,      «  
». -     
     ,    

  ,     ,    
 .    , 
    .  

 

5.1.2    
        

 1.04.03-85* «       
 ,   »,  . «   
 »,     . 

     –  .  
    ,   ,  

    47000 3,   20 .   
     54000 3. 

    
: 

1)   :                     , 

2)   :                 , 
3)   :                              . 
 
5.1.3    
 

 . 4.1.6    -55744   21,0 . 
   – 16,5 . 
   – 6,0 . 
   – 19,0 . 

    – 0,7 . 
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      – 6,0 . 
 

5.1.4       
 

      ,  
      (     
). 

        
       . 

        ,   
    ,       

         .   
       . 
     .   

      6,5 .  
 

5.1.5      
 

        
 ,        

 .  
     ,  

   ,  ,    
.        23407-78.  

   ,   
 :  ,    ,  

  ,   . 
1.   

        
 
R =L +L , 
 

 L  –     ,    
  ,   1,       

    , ; 
L  –       ,  (   15 

11-06-2007). 
R =L +L =12+3,6=15,6 , 
2.   (   ) 
R =15,0 . 
3.   

        
  : 
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 R = R  +0,5· + L + L =15+0,5·0,2+12+6,3=33,4  , 
   : 

 R = R  +0,5· + L + L =15+0,5·1+8+6,3=29,8  , 
 

  –    (  1/  ), ; 
L  –          

(  1/   l=8 ) ,  (   15 11-06-2007). 
       

   11-06-2007.     25,0 . 
 
5.1.6    .     

  , ,   
-   

 
         

   . 
      

: 
 – 85% 

 – 12% 
,  – 3% 

         – 
70%,    – 80%. 

   : 

  – 24 . (85%); 

   –3 . (12%); 

-   – 1 . (3%); 

  :               
      
   :

 
 – 70%  Nmax; 

   – 80%  N ; 
  -   – 80%  N .                          ;                  ;                   . 
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. 
    -   

 .      -
-  . 

       (F) 
   

        
 N -   ( ), .;    

 N -       ;  -  
   ,  , ,   .;  

   N -   ,   
  ;  

F  -      ( ), . 
 

 5.1–    -  
 

 
 

 
. 
. . 

. 
N,  F , 2 

 
,   
   

2 0,9/1  28 25,2 

 
-  

  
2 0,43/1  20 8,6 

 
-  

  
2 0,07/1  20 1,4 

     2 0,2/1  20 4 

 
   

 
2 0,6/1  28 16,8 

 
 -

  
2 4,8 2/1  3 14,4 

 
 5.2–       

 
 

 

 
, 

2 

  
 ( )  

 
 

 
, 2 

 
 

 

, 
, 

37,8 5055-1 3,7 7,5 21 2 
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 1,4 
 

 
« - » 

 1,3 2 

 16,8 -20 3,0 9,0 24 1 

 14,4 31316 3,0 6,7  1 

 
-      

       
   ,        

   . 
         
         0,6 , 

        
. 

 

5.1.7        
  

 
             , 

  –  ,   ,   
     ; 

 –        
; 

 –     ; 
1 –      , 

 1=1,1; 
2 –     

    ,  2=1,3. 
 

 5.3 -   , ,  

№
№ 

, ,  . . -  

1    112 

2     2 500 
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 5.4 –     

№
№ 

, ,  ,  ,  P  

1  ,  30 95 50,58 

2    , 2 5 10 357,5 

 
      

F=P/V,  
     –      ; 
V –  ,   1 2  . 
   (   ) 
F=50,58/0,7=72,25 2 

     (   ) 
F=357,5/20=17,8 2 

      
S=F/  

  –   ,   
    (    0,6-0,7) 

    –125 2 

    – 20 2 

: 145 2 

5.1.8    
 

      (Ni)  
    ё     

                       ,                                                                

 Qi–    ,   ё  
, ;  

t  –     , ; 
i –     , .; 

g  –  ё  , ; 
 –    ,  8 ; 
 –    . 

      
               ,                                                             
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 t  –    , ,    
       ё  ; 

l –     , ; 
v –    , / ; 
t –        , . 

  :                                                             
 
5.1.9      
 

     
  ; 
  ; 
  . 

       
,     . 

 ,     
                                               ,  
  –   , ; 

α – ,         
  (1,05-1,1); 

1, 2, 3, 4 –  ,   
     ; 

 –   , ; 
 – ,    , ; 

 – ,    , ; 
cosφ –    ,      
 . 
 

 5.5 –   

 
 

. 
. -  

 
  

. 
, 

 

 
 c 

 
, 

 

  
. 

1 20 0,35 14 

 
 Makita 

1 0,72 0,06 0,07 
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GA4530 

  1 1,8 0,06 1,7 

 1 1,5 0,06 1,4 

  
  

/ 2 139 0,015 0,8 1,67 

  / 2 125 0,015 0,8 1,5 

  / 2 20 0,003 0,8 0,048 

 : 

 
 

/ 2 23520 0,0002 1 4,7 

: 25,088 

        

: 

                                       
   –  ,      ;  

E – , ; 

S – ,  , 2; 

P  –   ,       

     10 . 

       
 .      

       
560 .         
 220/380 .    . 

    ( )    
. 

 
5.1.10      
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      , 
-    . 
   ,     
 ,     .   

    . 
  , /               , 

          –   / ,   
   , -   
 . 

 , / ,      
               , 
 W –  ; 

q2 –    , ,   ; 
 –        

 ( )    .                    . 

   -       
-                                                       , 

   -     , .;    -   , ,  1   ;  
 –        

 ( )    . 
                                              , 

    -        , 
 30 ; 

 n – ,    , 
 0,3; 

t  –   ,  0,5 . 
    -                        . 
    ,     

 .       10 ,  
  20 / . 

,       2   5 /  
,    2  .   

      . 
     : 
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                                          . 

        
 : 

63 





D ра ч


63,25  

   =63,25              =147,88 . 

  –     0,7  1,2 /   
      150 .   

    . 
       100    

.       5 ,     
50     2     . 

 

5.1.11      
 

      
.  
       

 ,      
 . 

        
 .     ,   

  ,         
.  
       

  1 .  
     – 3,5 .   , 

   ,      
     6 ,    12-

18 .  
 

5.1.12        
 

          
    48.13330.2011 «  
». 

  -    
   12-03-2001 «    

.  I.  »   12-04-2002 «  
  .  II.     

         
,       
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    ,     
. 

      «  
     ». 

       
  . 

   ,    
, , ,     ( )  
,  ,     
     . 

        
       ,  

     .   
       10 / ,   

     5 / .  
     (   

10 ), -       
       .  
       

         
. 

    . 
 ,         

        
   . 

   ,    
  ,        

    . 
      
  ( ). 

         
. 

  ( )     , 
           
  . 

 

5.1.13        
   

 
 ,    

  ,     
,     ,  

    ,   
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   .    
   (    ) 

      . 
       

        : 
–      «  »; 
–       

    ; 
–     ,    

      ,   
 ,    ,   ; 

–        
       ; 

–     ( , 
  . .)  ,   

    ; 
–        
,   ,       

; 
–       ; 
–     ,  

       ; 
–          

  ,      – ; 
–       ,   

 ; 
–        

,       ; 
–        

; 
–     ,  

      (   
 -  )  -  

,       . 
      , 

,      
( ). 

 

5.1.14  -    

 5.6 – -   

 . . -  

    2 23520 
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 . . -  

    2 6030 

    2 139 

   2 125 

   2 20 

    0,45 

    0,63 

     0,38 

     0,63 
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6   
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6    
 

6.1        
   .    

 
   (  )    

    .   . 
     -  . 

         
       
  -    .  

        
    ,  -  

 2001  ( ),      
   1  2019 .   

       
   01.01.2001.  1  2019     

 7,46   ,  ,    
  22.01.2019 № 1408- /09 «     

 -    ,  
         

  I  2019 ». 
      112 %    

 (  – )   81 – 33.2004 «    
     ». 
      65 %                              

 81 – 25.2001 «       
  ». 

 :  
          

 1,8 %   81 – 05 – 01 – 2001 «    
      »; 
         

 2,2 %   81 – 05 – 02 – 2007 «    
       »; 

              
2 %   81 – 35.2004 «     

     ». 
    (  – )  20 %  
      ,  

. 
         

     6.1. 
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 6.1 –        
 

 , .  , %  

 ,  16 220 470,89 69,24 
  :     

 14 365 592,69 61,32 
  705 277,95 3,01 

   1 149 600,25 4,91 

  1 377 364,35 5,88 
  799 363,24 3,41 

  1 125 980,66 4,81 

 3 904 635,83 16,67 
 23 427 814,97 100,00 

 
         
     6.1 

 

 
 6.1 –       

      
 

        – 
61,32%.        – 3,41 %. 

         . 
      1  2019   

23 427 814,97 . 
 
 
 

0,00 

10,00 

20,00 

30,00 

40,00 

50,00 

60,00 

70,00 
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6.2 -    
 

-     , 
,       

  . -    
        

       
 . 

-      .  
     6.2. 

 
 6.2 – -    

 ,   
 
 

 

1 2 3 
1. -     
  2 6426 

   2 
      5 

 ,  3 54386,4 
  2 6471 

  2 8100 
   0,79 

   8,40 
2.     
      
 

    ,  

 23 427 814,97 
 

18 397 198,48 
3.      

      
 

 -  
17624,01 

      
  1 2  ( ) 

 -  
2,17 

   1 .-  / .  1043,87 
 

     
     

 

                                                                                                   (6.1) 

 
S    –  , 2; 

S    –  , 2. 
       

    
 

                                                                                        (6.2) 
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V тр –  , 3; 

S    –  , 2. 
    1 .- , ./ .- .,   

 
 

     р
     

                               /  –                                 (6.4) 

 
     -  -     , 

.; 
 -      , .- . 
 , -     

   . 
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Ч  
 

     «    . 
  »       . 

 -     -
   . 

 -       
   . 

         
     

    ё    . 
        

 . 
      

        
. 
         

 . 
       

         
   . 

      
  ,    . 

   ,      
  .  



80 

 

  Ч  
 
1  16.13330.2011  .   
 II-23-81*.  - . 20.05.2011. – .:  « », 2011. – 173 . 
2  20.13330.2011   .  

  2.01.07-85*. - . 20.050.2011. – .:  « », 2011. – 80 
. 

3  27751-88*     . 
   .  - . 01.07.1988.  01.10.2008. 

– .:    № 2003, - 11 . 
4  8240-97   . . – . 

01.01.2002. – , 2008. -  13 . 
5  131.13330.2012  .  

  23-01-99*. – . 01.01.2013. – .:  , 2012. - 
386 . 

6  50.13330.2012   .  
  23.02. -2003. – . 1.01.2012. – .:  « », 2012. – 

96 . 
7  14.13330.2014      II -7-

81* (   №1) – . 01.06.2014. - .:  "  " ", 
2014. – 167 . 

8  29.13330.2011 .    2.03.13-88 
–   29.13330.2010 – . 20.05.2011. – .:  , 2011. – 69 . 

9  306799 4-99     . 
 .  . –  : 

 01.01.2001. – .:  ,  , 2000. – 33 . 
10  56.13330.2011  .  

  31-03-2001. –   56.13330.2010   57.13320.2010; 
. 20.05.2011. – .:  , 2011. – 17 . 

11  28.13330.2012     . 
   2.03.11-85 (   N 1) –  

 28.13330.2010. – . 01.01.2013. – .:  , 2012. – 85 . 
12  70.13330.2012    . 

   3.03.01 – 87. – . 01.01.2013. – :  
, 2013. – 280 . 
13  23-101-2004    . . 

01.06.2004. – .:  , 2004.  – 186 . 
14  25100-2011 . .  01.01.2013. – .: - 

63 . 
15  22.13330.2011    . 

   2.02.01-83. -   22.13330.2010;  
. 20.05.2011. – .:  , 2011. – 162 . 
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16  50-101-2004      
   /  . - :  , 2005. – 

130 . 
17       

   12-29.2006. – .: , 2007. – 9 . 
18 , . .      

: .   . . .  / . . , 
. . . – .: « », 2005. – 352 . 

19 :  /  . - .: , 1987. 
20  48.13330.2011  .  

. – . 20.05.2011. – .:  , 2011. 
21  11-06-2007      

       
 -  . 

22  12-03-2001 «    :  2 . .1. 
 . -   12-03-99; . 01.09.2001. – .; -
, 2003- 64 . 

23  12-04-2002 «    :  2 . .2. 
 . -  . 8-18  III-4-80* ; . 

01.09.2001. – .; - , 2003- 62 . 
24  12 - 46.2008.      

   ,    
  ( ),   .- .: , 2009. 

25  1.04.03-85*.     
   ,   :  2 . -  
 – .:  , 1991. 

26     (  07  1998 .): 
 . – .: , 2007. 

27  81-35.2004.     
    . – . 09.03.2004. – .: 

  2004. 
28  81-33.2004.      

   . – . 12.01.2004. – .:   
2004. 

29  81-25.2001.      
   . – . 28.02.2001. – .:   

2001. 
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       50.13330.2012 
«   »;  23-101-2004 «    

».  
 :    , δ, ,  

 , , /( 2∙˚ ),    
 . 

 : 
 

 .1 –     
 

-  
  

  
   

  ≤ 
8 ̊  

 
   

  
  ≤ 8 

˚  

  

.  – 32 – 6,7 233 

 
    – . 

   
 

 .2 –     
 

 
   , 

δ,  
, λ, 

/(  ∙ ˚ ) 
1  0,00007 58 

2    x 0,05 

3  0,00007 58 

 
1)  -       

 : 
 

 = (t  – t ) ∙ z                                                                                      ( .1) 
 

     t  -      [6, . 5.2]; 
t  -     [5, . 3.1]; 
z  - , .,     

       8°  [5, . 3.1]; 
 

 = (21 – (6,7)) ∙ 233 =       oC∙ / . 
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2)       ,  
      
  : 

      = a ∙  + b                                                                                       (.2)  
 

      - -   , ° ∙ /  
a, b - ,       

 3 [6]     
: a = 0,0002; b = 1 

                                                   
 
3)     , 2·° / ,  

       : 
                                                                            ( .3) 
 

      = 1/  ,    —     
 , /( 2·° ),   =8,7;    = 1/  ,    –     
     , /( 2·° ),   =23;    —    , 2·° / ,  

      
     ;   –      

,  0,85 (    54851-2011.   
 ). 

4)   ,     : 
                                                                                               ( .4) 

                                     
 -   100 . 
     

      : 
                                        

 
  50.13330.2012 «   »,  
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     (  ),  
             . 

      <    . 
 
2,15 2· /   <  2,54 2· / .  . 

   -   100 . 
 

   
 

 :    , δ, ,  
 , , /( 2 ∙ ˚ ),  . 

    .1 
     .2 

1)  -       
  ( .1) 

 
 = (21 – (6,7)) ∙ 233 =       oC∙ / . 

 
2)       

   ( .2) 
: a = 0,00025; b = 1,5 

       = 0,00035 ·       + 1,6 = 3,86 2· / , 
 
3)     , 2·° / ,  

        
( .3) 

4)   ,      ( .4) 
                                                                                 
 

 -   150 . 
 

     
      : 

                                                                                   

 
  50.13330.2012 «   »,  
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     (  ),  
             . 

      <    . 
 
2,94 2· /   <  3,09 2· / .  . 

   -   180 . 
 

    
 

 
 :    , δ, ,  

 , , /( 2 ∙ ˚ ),  . 
    .1 

     .2 
1)  -       

  ( .1) 
 

 = (21 – (6,7)) ∙ 233 =       oC∙ / . 
 
2)       

   ( .2) 
: a = 0,0002; b = 1 

 
R0  = 0,00005 · 6454,1+ 0,2 = 0,52 2· / .   
 

      30674-99 «  
   .  », . 2, –  

        
 4M1-8Ar-4M1-8Ar-H4. (R = 0,65 2·° / ).  

 
R  = 0,68 2·° /  > R0  = 0,58 2·° / .  .   
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 .1 –   

 
 

 
 

     
  

   
( , ),  

, 
2 

1,2,3,4,5,6,7, 
8,9,10,11,12, 
13,21,22 

1 

 

 
   

– 50 ; 
 20  
 10 III   

200 200 - 200 ; 
   

. 
 

 

14,15,16,17, 
18,19,20,23, 
24,25 

2 

 

 
    

– 10 ; 
  – 30 ; 

; 
 20  
 10 AIII  

200 200 – 80 ; 
  – 

50 ; 
; 
    

7,5 – 100 . 
 . 

 

 

 
 .2 –    . 0,000 
 

 
 , 2 

1.01    165,2 

1.02   56,00 

1.03    96,00 

1.04   1 754,00 

1.05      16,20 

1.06   20,90 

1.07   75,90 

1.08  810,00 
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 , 2 

1.09   45,10 

1.10   3,20 

1.11    ( ) 16,20 

1.12   6,80 

1.13    6,80 

1.14    ( ) 14,00 

1.15    2,90 

1.16   2 754,00 

   2857,1 

1.17  №1 9,50 

1.18   №1 16,90 

1.19   6,81 

1.20    6,80 

1.21  4,60 

1.22   ( ) 17,70 

1.23   ( ) 14,20 

1.24   ( ) 15,40 

1.25   ( ) 14,90 

1.26     6,40 

1.27      6,60 

1.28    5,20 

1.29    4,0 

1.30   ( )  15,30 

1.31   31,40 

1.32    11,00 

1.33    3,80 

1.34   10,80 

1.35    2,9 

1.36   (  ) 23,20 

1.37   ( ) 27,65 
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 , 2 

1.38   31,20 

1.39    4,80 

1.40   №2  16,90 

1.41  №3 9,50 

1.42   5,50 

1.43    7,00 

1.44    10,90 

1.45  5,50 

1.46   25,40 

1.47    6,70 

1.48   ( ) 7,20 

1.49    9,70 

1.50   13,60 

1.51   ( ) 10,40 

1.52     ( ) 18,40 

1.53   ( ) 10,30 

1.54    12,50 

1.55    9,60 

1.56    10,30 

1.57   25,20 

1.58  8,00 

1.59      12,50 

1.60   37,17 

1.61   6,80 

1.62   ( - ) 7,40 

1.63   7,00 

1.64   11,30 

1.65  85,60 

1.66   6,90 

1.67     11,30 
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 , 2 

1.68  25,20 

1.69    50,00 

1.70   30,50 

1.71     32,80 

1.72      24,30 

1.73  5,30 

1.74    4,00 

1.75      433,00 

1.76  21,90 

   -   1498,00 

1.78   ( ) 18 

1.79   ( ) 55,8 

1.80   ( ) 19,2 

1.81   ( ) 26 

1.82   ( ) 43,4 

1.83   ( ) 18,6 

1.84   ( ) 18,6 

1.85   ( ) 18 

1.86   ( ) 55,8 

1.87   ( ) 19,2 

1.88   ( ) 26 

1.89   ( ) 43,4 

1.90   18,6 

1.91   18,6 

1.92   ( ) 154,89 

1.93   81,00 

1.94   ( ) 121,5 

1.95   27,00 

1.96   ( ) 135,00 

1.97   ( ) 121,5 
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 , 2 

1.98   ( ) 81,00 

       1.99   ( ) 81,00 

   5557,1 

 
 .3 –    . +5400 
 

 
 , 2 

2.01   16,90 

2.02  11,10 

2.03   15,60 

2.04     26  60,60 

2.05    5,00 

2.06    5,00 

2.07   18,60 

2.08     23,90 

2.09    13,60 

2.10  №1  28,50 

2.11   11,60 

2.12   3,30 

2.13   2,80 

2.14  №1  12,00 

2.15   4,00 

2.16    2,30 

2.17    4,70 

2.18  143,40 

2.19    28,80 

2.20   8,30 

2.21   49,60 

2.22  №2  38,00 

2.23   3,50 

2.24    3,00 
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 , 2 

2.25   4,50 

2.26   4,50 

2.27   1,90 

2.28  №2  20,70 

2.29   5,20 

2.30  9,00 

2.31   34,20 

2.32   16,60 

2.33   17,00 

2.34  20,40 

2.35    6,30 

2.36    9,90 

2.37  14,00 

2.38     15,70 

2.39      10,00 

2.40    8,70 

2.41     5,50 

2.42    7,80 

2.43     11,40 

2.44   50,30 

2.45     5,10 

2.46    4,50 

2.47      5,60 

2.48    68,90 

2.49   №2 16,90 

2.50     22,00 

   914,1 
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 .4 –     

.   .  
.,  

- 
 

      

1  31173-2003   2100 1500 2 2   

2  31173-2003   2100 1000 2 5   

3  14624-84  21 12 4   

4  14624-84  21 9 13   

      

1  30674-99 2 1500 900(4 1-16 r- 4) 29   

2  30674-99 2 1800 1200(4 1-16 r- 4) 4   
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 1 –       

 
 

  

  

  

 . .   

. .  
 
 

-  

H , 
.-
 

, 
-  

Q, .-
 

1-5    
, 

, 
,    

100  1,5  4 -1, 
 2 -2 

2,7 
5,4 

3,46 
2,86 

4,05 
8,1 

5,19 
4,29 

 6-114   
   6  

  3  

1 3 

 
126 . 4 .-1 

 5 .-1 
 4 -1 

8 5,48 1008 690,48 

4-1-34 
2 2  

  
  

   
  2 2 

1 2 1600  4 .-1 
 2 .-1 

0,51 0,365 816 584 

4-1-46 
.1 2  

   
  
   
 

1  25  4 .-1 
 2 .-3 

21,0 15,02 525 375,5 

4-1-49 
.2, №13 

 

  
    

  

1 3 400 . 4 .-1 
. 2 .-1 

0,85 0,608 340 243,2 

4-1-34 
.2 2  

 
 
 

  
  

   
  2 2 

1 2 1600  3 .-1 
 2 .-1 

0,13 0,087 208 139,2 
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5-1-9   
 

1 . 28  6 -1, 
 

6 ,4 ,3 -1 
 

0,7 
3,5 

0,742 
2,83 

19,6 
98 

20,78 
274,4 

5-1-9   
 

.  1  13  6 -1, 
 

6 ,4 ,3 -1 

0,15 
0,75 

0,159 
0,606 

1,95 
9,75 

2,07 
7,88 

5-1-6   1 . 68  6 -1, 
 

6 ,4 ,3 -1 

0,1 
0,3 

0,106 
0,24 

6,8 
20,4 

7,2 
283,3 

5-1-6    .  1  6  6 -1, 
 

6 ,4 ,3 -1 

0,33 
1,0 

0,35 
0,8 

1,98 
6 

17,1 
4,8 

5-1-6   1 . 133  6 -1, 
 

6 ,4 ,3 -1 

0,11 
0,33 

 
 

0,117 
0,264 

14,63 
43,89 

15,56 
35,11 

5-1-6   .  1  4,4  6 -1, 
 

6 ,4 ,3 -1 

0,5 
1,5 

0,53 
1,2 

2,2 
6,6 

2,33 
5,28 

5-1-6   1 . 37  6 -1, 
 

6 ,4 ,3 -1 

2,9 
0,58 

2,4 
0,615 

107,3 
21,46 

88,8 
22,75 

5-1-6   .  1  25,3  6 -1, 
 

6 ,4 ,3 -1 

0,53 
0,11 

0,439 
0,117 

13,41 
2,78 

11,1 
2,96 

5-1-19   100 . 20 : 
4 .-1,3 .-1 

11,5 8,57 230 171,4 

22-1-6   
.    

 
:  

1   20 : 
5 .-14 .-1 

 

1,7 1,34 34 26,8 
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22-1-6   
.    

 
: 

 

1   20 : 
5 .-14 .-1 

2,3 1,82 40,6 36,4 

: 3590,5  
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___________________________ __________________________ 

"____"____________________ . "____"____________________ . 
 ( ) : 

  Ч  № __________  __.__.2019 

(  ) 
     .    

:   

 : 23 427 814,97 . 
--  : 18 397 198,48 . 

   : 1 229 789,6 . 
--    : 1 149 600,25 . 
--   : 80 189,35 . 

: 17 624 .-  

        1  2019  

№
 

 

-
  

. 
. . 

 ,   ,  
 

 , 
- ,  

 
 

  

   

 

   

. 
/  

. 
. /  . . . 

/  
. 
. 

/  
. . 

 

 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

 

1 
 09-

03-002-
01 

 
 

 
 
:  

25  

 13,00 399,87 96,11 262,80 29,58 40,96 5198,31 1249,43 3 
416,40 

384,54 532,48 10,47 136,11 
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  1,0 

 
 

07.2.03.0
6-0121 

 
 

 13,00 
6435,0

0 
      

6435,0
0 

83655,0
0 

      
83655,0

0 
    

2 

 09-
03-012-

04 

 
 

 

   
  25 

  
 30   

  5 
. 

 25,30 
1089,6

6 177,25 661,55 54,71 250,86 
27568,4

0 4484,43 
16737,2

2 
1384,1

6 6346,76 19,76 499,93 

 
07.2.07.1
3-0101 

 
 

 

  

 

 25,30 
15828,

38 
      

15828,
38 

400458,
01 

      
400458,

01 
    

3 

 09-
03-015-

01 

 
  

   
12   

  25 
 

 6,00 503,98 138,00 280,49 24,65 85,49 3 023,88 828,00 1682,94 147,90 512,94 15,79 94,74 

  
07.2.03.0
6-0081 

 

  
 

  
 

 6,00 
7500,0

0 
      

7500,0
0 

45000,0
0 

      
45000,0

0 
    

4 
 09-

03-014-
 

   4,40 
1258,4

6 
553,07 473,06 53,96 238,33 5 537,22 2433,51 2081,46 237,42 1 048,65 63,28 278,43 
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01   
  

 
 

 
07.2.07.1
3-0051 

 
, 

 

 

 4,40 
19410,

67 
      

19410,
67 

85406,9
5 

      
85406,9

5 
    

5 
 09-

05-002-
01 

   
 
  

 

10  

. 
4,90 

1305,2
9 

442,72 411,11 0,23 451,46 6 395,92 2169,33 2014,44 1,13 2 212,15 35,79 175,37 

6 

 09-
05-003-

01 

 
 

 

100  20,00 379,50 154,88 11,64 0,58 212,98 7 590,00 3097,60 232,80 11,60 4 259,60 16,10 322,00 

 
01.7.15.0
2-0055  

 

 
 0,30 

27595,
00 

      
27 

595,00 
8 278,50       8 278,50     

7 

 07-
01-011-

12  

 
 

   
 

 
  
 
 
: 

 0,7 , 
  

 6  

100  0,90 
25462,

10 
9291,4

9 
15796,5

1 
2 119,03 374,10 

22915,8
9 

8362,34 
14216,8

6 
1907,1

3 
336,69 

1000,1
6 

900,14 

 
403-
0108 

 

 
3 

126,0
0 

4265,0
3 

      
4265,0

3 
537393,

78 
      

537393,
78 
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8 

 06-
01-041-

01 

 
 
 

:  
200   

  
 
  6 

 

100 3 16,00 
31788,

28 
8217,3

3 
2713,12 417,21 

20857,
83 

508612,
48 

131477,
28 

43409,9
2 

6675,3
6 

333725,
28 

951,08 
15217,

28 

 
04.1.02.0
5-0009 

 
, 

: 25 
3 

400,0
0 

725,69       725,69 
290276,

00 
      

290276,
00 

    

 
08.4.03.0
3-0008 

 
 

  
500 , 

: 
20   

 23 
5488,6

9 
      

5488,6
9 

126239,
87 

      
126239,

87 
    

: 2 163 
550,22 

154 
101,91 

83 
792,04 

10 
749,24 

1 925 
682,67 

2 
112,43 

17 
624,01 

      

: 164 851,15 

 1 925 682,67 

  : 83 792,04 

  (65%): 107 153,25 

  (112%): 184 633,29 

  : 2 466 112,40 

      (7,46): 
: 1 229 789,60 

 14 365 592,69 

  : 625 088,60 

 :  799 363,24 



100 

 

 : 1 377 364,35 

  : 18 397 198,48 

           (1,8%): 331 149,57 

         : 18 728 348,05 

         (2,2%): 412 023,66 

       : 19 140 371,71 

         (2%): 382 807,43 

       : 19 523 179,14 

      (20%): 3 904 635,83 

    : 23 427 814,97 

    17 624,01 

 
:   

 
  

  
: 
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Поз. Обозначение Наименование Кол.
Масса
ед ., кг.

Приме-

чание

Сетки арматурные

С-1

С-2

С-3

1

2

5

ГОСТ 23279-2012

ГОСТ 23279-2012

ГОСТ 23279-2012

Детали

ГОСТ 34028-2016

3,57м³

∅8 А400 L=1150 72

4
ГОСТ 34028-2016 ∅12 А240 L=2050

ГОСТ 34028-2016 ∅12 А240 L=2050

ГОСТ 34028-2016 ∅12 А240 L=2650

13

4

1

2

3

4

0,454

2,89

1,82

0,17

15,18

40,9

29,07

0,72м³

Спецификация элементов

Фундамент монолитный ФМ - 1

Материал бетон В20

Подготовка из бетона B3.5

1

2

1

2

3

500

5
0

50

450 4501200

Подготовка из
бетона 3,5

25 275 75 2527575

С-1

С-3

-0,150

-1,350

-1.650

-1,750

150300150 300

10
0

3
0

0
3

0
0

9
0

0

С-2

1-1

1

2. Основание суглинок e=0.84,Ф=19.2 град, E=11.3 МПа, R=187кПа.

3. Под фундаменты выполнить подготовку толщиной 100 мм из бетона В3,5.

4. Обратную засыпку выполнять слоями не более 0,3 м с уплотнениями.

1. Грунты непучинистые, нормативная глубина промерзания в г. Бородино - 2,5 м.

4
5

0
2

7
5

2
7

5
4

5
0

300 450 275

75

300450

2700

2
10

0
7

5
2

5
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0
7

5
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ФМ-1
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1
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х 

2
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0
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С-2

4
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2
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Марка
элемента

Изделия арматурные

Арматура класса

А400 А240

∅6 ∅8 Итого Итого∅12∅10

Общий
расход ,

кг

С-1

С-2

С-3

Итого:93,26

11,54

47,2

11,54

30,89

3,63 15,17

47,2

30,89 30,89

Ведомость расхода стали

3,63

47,2

Инженерно-геологический колонка

0,000

-3,500

WL

-9,500

0,500
-1,650

-7,500

5
0

0
3

0
0

0
4

0
0

0
2

0
0

0

1

2

3
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2525

150 150

2
5

2
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0
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0
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9
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0
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5
0
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150 450 4501200 150

275 75 27575
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Подготовка из
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0
3

0
0
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0
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0

0

Б

-0.150

С-2

24.1 22.7 16.1

1

2
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Ссловные обозначения
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Начало движения работ
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Экспликация зданий и сооружений

№ п/п Наименование
Объем

Размеры в
плане,мм

Тип, марка или
краткое описание

Ед.
изм. Кол-во

1
Гардеробная,

душевая, сушильня шт 2.00 3700х7500 5055-1

2 Туалет шт 2.00
Туалетная кабина

"Пластен-Р"

3 Столовая шт 1.00 3000х9000 ГОССС-20

4 Прорабская шт 1.00 3000х6700 31316

5 КПП шт 2.00 3000х6000 ИКЗЭ-5

6 Мойка колес шт 1.00 3000х6000

7
Строящийся торговый

центр шт 1.00 54000х118920 Строящееся

8 Закрытый склад шт. 1.00 4000х5000

Технико-экономические показатели

Наименование Ед.изм. Кол-во

Площадь территории строительной площадки м2
23520

Площадь под постоянными сооружениями м2
6030

Площадь под временными сооружениями м2
139

Площадь складов

-открытых м2
125

-закрытых м2
20

Протяженность временных автодорог км 0.45

Протяженность временных электросетей км 0.63

Протяженность временного водопровода км 0.38

Протяженность ограждения строительной площадки км 0.63

Данный стройгенплан разработан на период  возведения надземной части
торгового центра в г. Бородино. До начала производства работ должны быть выполнены
следующие мероприятия:
-  ограждена территория строительной площадки защитно-охранным ограждением
согласно ГОСТ 23407-78;
-  выполнена планировка строительной площадки с учетом отвода поверхностных вод;
-  выполнено обеспечение электроэнергией строительной площадки от  ТП;
-  выполнено освещение строительной площадки;
-  выполнена временная дорога (проезды) для автомобильного транспорта;
-  размещен бытовой городок для нужд  строительного персонала - обеспеченный
электроэнергией, теплом, питьевой водой и связью;
-  подготовлена площадка для складирования строительных материалов и конструкций;
-  оборудована площадка строительства, бытовой городок и места выполнения огневых
работ первичными средствами пожаротушения;
-  вывешены схемы движения транспортных средств  и места разгрузки;
-  обозначены места проходов на рабочие места;
-  закончены работы по нулевому циклу.

УКАЗАНИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ НА СТРОЙПЛОЩАДКЕ:
1   При производстве работ соблюдать требования СНиП  12-03-2001  "  Безопасность труда в
строительстве. Часть 1. Общие требования". СНиП  12-04-2002 "Безопасность труда в
строительстве. Часть 2. Строительное производство"
2  При въезде на строительную площадку поставить знаки ограничения скорости 5км/час,
"Въезд"  и схему движения транспорта. На строительной площадке опасную зону здания
ограничить хорошо видным сигнальным ограждением и знаками с надписью: "Внимание
опасная зона", "Вход запрещен".
3  На границе опасной зоны работы крана установить предупредительные знаки: "Стой!
Проход  запрещен"  и сигнальное ограждение. Нахождение людей в зоне работы крана
запрещается.
4  Рабочие при производстве работ должны иметь удостоверения на право производства
конкретного вида работ, а также пройти инструктаж по технике безопасности в
соответствии с требованиями ГОСТ  12.0.004-2015 "ССБТ. Организация работающих
безопасности труда. Общие положения".
5  Лица работающие и находящиеся на строительной площадке, должны иметь каски
6  Запрещается нахождение людей под  поднимаемым грузом. При подаче элементов все
условные знаки подаются одним лицом - рабочим, обученным по профессии,
квалификационной характеристикой которой предусмотрено выполнение работ по
строповке груза, назначенным приказом. Сигнал "Стоп"  подается любым работником,
заметившим опасность.
7  Запрещается выбрасывать строительный мусор, отходы и другие материалы, или
какие-либо предметы через окна, балконы, лоджии и с крыши.
8  Проезды, проходы, рабочие места необходимо регулярно очищать от строительного
мусора, и не загромождать, а в зимнее время очищать от снега и наледи.
9  В темное время суток рабочие места должны иметь освещенность не менее 50 лкс,
стройплощадка не менее 10 лкс согласно ГОСТ 12.1.046-2014.
10  Стройплощадка должна быть оборудована средствами пожаротушения .согласно
правилам пожарной безопасности Российской Федерации.

Объектный строительный генеральный план

Знак, предупреждающий

поясняющей надписью

Линия границы опасной
зоны при работе крана

Линия границы опасной
зоны при падении предмета

Въездной стенд с
транспортной схемой

Стенд со схемами
строповки
и таблицей масс грузов

Место хранения

приспособлений и тары

Въезд и выезд на
строительную
площадку

Временное ограждение
строительной площадки

Ворота

Место первичных средств
пожаротушения

Стенд с противопожарным
инвентарем

Временная дорога,

Временная пешеходная

Контур строящегося
здания

Временные сооружения,
бытовые помещения

Временный защитный
козырек над входом
в здание

Мусороприемный бункер

Трансформаторная
подстанцияС.Г.З.П. ТП

о работе крана, ссо здания

 грузозахватных

ПГ Пожарный гидрантПГ

5
Знак ограничения
скорости движения
транспорта

5
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невидимый

В
Канализация проектируемая
невидимаяК

Теплопровод проектируемый
Т

Кабель проектируемый
подземный до 10 кВW1

Кабель существующий
подземный свыше 10 кВW2

Геодезический знак
закрепления осей

Условные обозначения

Место разгрузки

Прожектор на опоре

Воздушная линия

попадающая в опасную

Стоянка крана

электропередачи

невидимый

Щит подключения

Канализация проектируемая
видимая

К

Водопровод проектируемый
видимый

В

Калитка
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Схема производства работ на возведение каркаса

1-1

Технико-экономические показатели

Наименование Ед.изм. Кол-во

Объем работ т 112,0

Трудоемкость чел-см 448,80

Выработка на одного человека в смену т 0,25

Максимальное количество работаючих в смену чел. 24

Количество смен смены 2

Продолжительность работ дни 95

Наименование

професса, объем работ

Объем работ Еатраты
труда,

чел.-см.

Требуемые
мацины

Продолжитель-
ность
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Число
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мац.-см.

График производства работ
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График движения рабочих кадров по объекту
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ОТЧЕТ
о результатах проверки в системе «АНТИПЛАГИАТ»

Автор: Абалымов Илья Владиславович
Заглавие: Торговый центр в г. Бородино Красноярского края
Вид документа: Выпускная квалификационная работа бакалавра

Источник Коллекция /
модуль поиска

Ссылка на источник Доля в
отчете

Доля в
тексте

СТЗ1544_Бойко _А_А_ВКР.pdf vuzring 1,28 3,44
Штахов В.А ПГ-10-З2 vuzring 0,12 3,12
СТ1302_Лиманов_С_Н_ВКР.pdf vuzring 0,06 3,03
Дощатова А.Д. vuzring 0,08 2,99
САДИ/Дипломный проект Се
мко В.В._pgs_2014_.txt

vuzring 0 2,96

САДИ/Дипломный проект Ти
мушев Р.М._pgs_2014_.txt

vuzring 0,01 2,88

2018_АСИ_СиГХ_18.06.18_БР
_Копчунов_Максим_Александ
рович.doc

vuzring 0 2,86

Дипломы 2017 года выпуска/Н
азаркинЮС_120687_б2СТЗСз
52_2017_1.txt

vuzring 0 2,86

ВКР САДИ 2012/2013/Zhalmas
hevaKT_PGS_2013.txt

vuzring 0 2,74

В выпускной квалификационн
ой работе разработан про.txt

vuzring 0,08 2,69

stockphrase 0,44 0
Документ Microsoft Word.docx sfukras 0,03 0,16
ВКР Пушкарев.docx sfukras 0 0,16
ВКР Елешина 25_06.docx sfukras 0 0,16
готово - копия.pdf sfukras 0 0,16
Diplom Ovs.docx sfukras 0 0,15
Оригинал готов.docx sfukras 0 0,15
ДП Бентонит-Неделин
Е.О..docx

sfukras 0 0,08

ДП СТО Курашкин.pdf sfukras 0 0,08
Быченко Константин sfukras 0 0,08
ДП СТО-ТО-УМР-Баинов.docx sfukras 0 0,08
Петля дверная. Патент РФ 235
3744 (2/2)

patent http://www.findpatent.ru/patent/
235/2353744.html#2

0 0,11

Способ абразивоструйной очи
стки поверхности бетонных и
железобетонных конструкций
перед ремонтом. Патент РФ 25
10786

patent http://www.findpatent.ru/patent/
251/2510786.html

0 0,06



Источник Коллекция /
модуль поиска

Ссылка на источник Доля в
отчете

Доля в
тексте

Огнезащитная полимерная ко
мпозиция. Патент РФ 2425086

patent http://www.findpatent.ru/patent/
242/2425086.html

0 0,06

Способ повышения несущей с
пособности буронабивной сваи
. Патент РФ 2509842

patent http://www.findpatent.ru/patent/
250/2509842.html

0 0,04

paraphrase_internet http://bib.convdocs.org/v32246/
?download=file#5

1,73 1,78

3 Архитектурные решения paraphrase_internet http://www.studfiles.ru/preview/
5592883/page:2/

0,32 0,43

paraphrase_internet http://bib.convdocs.org/v32246/
?download=file#2

1,15 1,15

paraphrase_internet http://www.docme.ru/doc/11582
74/64

1,99 3,15

Разработка схем монтажа конс
трукций на сайте refwin.ru

paraphrase_internet http://refwin.ru/942910058.html 0,27 0,31

Технология монтажа стальных
конструкций

paraphrase_internet http://m.bankreferatov.ru:80/refe
rats/51989334CCD8F80AC3257
3B20055EEF7/%D0%A2%D0
%B5%D1%85%D0%BD%D0%
BE%D0%BB%D0%BE%D0%B
3%D0%B8%D1%8F%20%D0
%BC%D0%BE%D0%BD%D1
%82%D0%B0%D0%B6%D0%
B0.doc.html

2,28 2,28

paraphrase_internet http://www.docme.ru/doc/11561
69/1313.osnovy-organizacii-i--u
pravleniya-stroitel._stvom

2,87 2,99

Разработка рабочего проекта р
еконструкции мостов через ре
ки Б.Угурчум и Елыково на уч
астке При разломное месторо
ждение, страница 8

paraphrase_internet http://vunivere.ru/work8736/page8 0,55 0,69

Технологическая карта на мон
таж каркаса металлоконструкц
ий и ограждающих конструкц
ий на КС | Pandia.ru

paraphrase_internet http://www.pandia.ru/text/78/297
/12492.php

1,77 2,12

paraphrase_internet http://www.docme.ru/doc/22635
9/pz-3-

3,48 3,58

Методические рекомендации
по разработке и оформлению т
ехнологической карты МДС 12
-29.2006.

paraphrase_elibrary http://elibrary.ru/item.asp?id=95
83909

0,23 0,31

Изыскания автомобильных до
рог.

paraphrase_elibrary http://elibrary.ru/item.asp?id=24
282805

0,02 0,12

Авторские права на архитекту
рный проект.

paraphrase_elibrary http://elibrary.ru/item.asp?id=25
414562

0 0,71

Положение о составе разделов
проектной документации и тр
ебованиях к их содержанию &l
t;i&gt;(утверждено Постановл
ением Правительства РФ от 16
.02.2008 №87)&lt;/i&gt;.

paraphrase_elibrary http://elibrary.ru/item.asp?id=11
151126

0,53 0,99



Источник Коллекция /
модуль поиска

Ссылка на источник Доля в
отчете

Доля в
тексте

О прекращении применения м
ежгосударственных стандартов
на территории Российской Фе
дерации &lt;i&gt;Приказ Феде
рального Агентства по технич
ескому регулированию и метр
ологии от 15.05.2008№101-ст&
lt;/i&gt;.

paraphrase_elibrary http://elibrary.ru/item.asp?id=11
681525

0,08 0,42

Методическое руководство по
проведению экспертной оцен
ки безопасности нестационар
ных рабочих мест на строител
ьных объектах &lt;i&gt;(МДС
12-28.2006)&lt;/i&gt;.

paraphrase_elibrary http://elibrary.ru/item.asp?id=12
895387

0,17 0,71

Оформление дипломных прое
ктов на компьютере

medicine http://www.studentlibrary.ru/doc
/ISBN9785930932652-SCN0000
.html

0,21 0,21

; 2-2; - PDF internet https://docplayer.ru/57405741-2-
2.html

1,28 3,59

internet http://dspace.susu.ru/xmlui/bitstr
eam/handle/0001.74/10649/2016
_633_shagievajui.pdf?isAllowed
=y&sequence=1

0 3,12

internet https://dokipedia.ru/print/1723401 0,08 3,01
64 internet http://www.docme.ru/doc/11582

74/64
0,3 2,98

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕ
СКАЯ КАРТА НА УСТРОЙС
ТВО КРЕПЛЕНИЯ ПОЛОТНА
РЕКЛАМНОГО БАННЕРА Н
А ФАСАДЫ ЗДАНИЙ (К НЕ
ЗАСТЕКЛЁННЫМ БАЛКОН
АМ) - PDF

internet http://docplayer.ru/40131749-Ti
povaya-tehnologicheskaya-karta
-na-ustroystvo-krepleniya-polotn
a-reklamnogo-bannera-na-fasady
-zdaniy-k-nezasteklyonnym-balk
onam.html

0,69 2,85

internet http://dspace.susu.ru/xmlui/bitstr
eam/handle/0001.74/14467/2017
_533_gotovtsevaa.pdf?isAllowe
d=y&sequence=1

1,18 2,83

PZ(3) internet http://www.docme.ru/doc/22635
9/pz-3-

0,19 2,53

- PDF internet https://docplayer.ru/61383300-.h 0,67 2,29
Реферат - Последовательность
производства работ и возведе
ния здания дошкольного обще
образовательного учреждения -
Строительство

internet https://ronl.org/referaty/stroitelst
vo/204763/

0,83 2,13

Реферат - Последовательность
производства работ и возведе
ния здания дошкольного обще
образовательного учреждения -
Строительство

internet http://www.ronl.ru/referaty/stroit
elstvo/367856/

0 2,12

ВКР ПЗиЭН - PDF internet https://docplayer.ru/71587260-V
kr-pzien.html

0 1,88

Разработка проекта производс
тва работа на строительство 9-
ти этажного здания (2/2)

internet http://diplomba.ru/work/46553#2 0,26 1,83

- PDF internet https://docplayer.ru/57518434-.h 0,34 1,62



Источник Коллекция /
модуль поиска

Ссылка на источник Доля в
отчете

Доля в
тексте

Учреждение дополнительного
образования по ул. Вильского
28б в г.Красноярске, - бакалав
рская работа

internet https://workspay.ru/work/19017/ 0,09 1,52

Проектирование кровли крыш
и из асбестоцементных волнис
тых листов

internet https://knowledge.allbest.ru/cons
truction/3c0b65635b3bd78b5d4
3b89521216c36_0.html

0,08 1,51

1313.Основы организации и у
правления строительством

internet http://www.docme.ru/doc/11561
69/1313.osnovy-organizacii-i--u
pravleniya-stroitel._stvom

0,05 1,47

internet http://dspace.susu.ru/xmlui/bitstr
eam/handle/0001.74/18913/2017
_408_dagaevmv.pdf?isAllowed
=y&sequence=1

0,11 1,33

Технологическая карта на мон
таж каркаса металлоконструкц
ий и ограждающих конструкц
ий на КС | Pandia.ru

internet http://www.pandia.ru/text/78/297
/12492.php

0,06 1,19

internet http://dspace.susu.ru/xmlui/bitstr
eam/handle/0001.74/18893/2017
_408_novoselovkk.pdf?isAllowe
d=y&sequence=1

0,08 1,14

internet http://dspace.susu.ru/xmlui/bitstr
eam/handle/0001.74/19245/2017
_557_hairullinif.pdf?isAllowed=
y&sequence=1

0,11 0,9

Ласкина Н.В. Комментарий к
Федеральному закону от 30 де
кабря 2009 г. N 384-ФЗ "Техни
ческий регламент о безопаснос
ти зданий и сооружений" (пост
атейный). - Специально для си
стемы ГАРАНТ, 2013 г.

garant_col http://ivo.garant.ru/#/document/
57628526

0,89 1,69

Строительные нормы и правил
а СНиП III-4-80* "Техника без
опасности в строительстве" (у
тв. постановлением Госстроя
СССР от 9 июня 1980 г. N 82)

garant_col http://ivo.garant.ru/#/document/
5145739

0,62 1,49

Методическое пособие по про
ведению обучения по охране т
руда руководящих работников
и специалистов строительных
организаций МДС 12-27.2006

garant_col http://ivo.garant.ru/#/document/
71950462

0,05 1,2

Приказ Федеральной службы
по экологическому, технологи
ческому и атомному надзору о
т 10 мая 2007 г. N 317 "Об утв
ерждении и введении в действ
ие Методических рекомендац
ий о порядке разработки проек
тов производства работ грузоп
одъемными машинами и техно
лог...

garant_col http://ivo.garant.ru/#/document/
191371

0,18 0,93



Источник Коллекция /
модуль поиска

Ссылка на источник Доля в
отчете

Доля в
тексте

Методическое пособие к СНиП
12-03-2001 "Безопасность тру
да в строительстве. Часть 1. О
бщие требования" для проведе
ния обучения и проверки знан
ий по охране труда руководящ
их работников и специалистов
в строительстве. МДС 12-11.2
002 (одобрено и рекомендов...

garant_col http://ivo.garant.ru/#/document/
3923004

0,06 0,9

Постановление Администраци
и Ярославской области от 7 ма
я 2007 г. N 138-а "О внесении
изменений в постановления А
дминистрации области от 26.05
. 2003 N 75-а, от 30.06.2003 N
103-а, от 08.09.2003 N 132-а" (
прекратило действие)

garant_col http://ivo.garant.ru/#/document/
24536551

0,68 0,68

Свод правил по проектирован
ию и строительству СП 23-101
-2004 "Проектирование теплов
ой защиты зданий" (одобрен п
исьмом Госстроя РФ от 26 мар
та 2004 г. N ЛБ-2013/9)

garant_col http://ivo.garant.ru/#/document/
3924613

0,4 0,46

Комментарий к Межотраслев
ым правилам по охране труда
на автомобильном транспорте
(п. 2.1.4.2.-2.1.9.17., п. 2.1.9.24.
-2.5.10.) (Л.П. Шариков, "Охра
на труда и техника безопаснос
ти на автотранспортных предп
риятиях и в транспортных цех
ах", N 5-10, 12, май-...

garant_col http://ivo.garant.ru/#/document/
55061355

0 0,45

Постановление администрации
Марковского сельсовета от 6
июля 2015 г. N 29 "Об утверж
дении документации о провед
ении электронного аукциона н
а выполнение работ по текуще
му ремонту объектов водосна
бжения муниципальной собств
енности-водопроводных сетей
в с....

garant_col http://municipal.garant.ru/#/doc
ument/168590461

0,17 0,44

Методические рекомендации
по разработке государственны
х элементных сметных норм на
строительные, специальные с
троительные и ремонтно-стро
ительные работы (утв. приказ
ом Министерства строительст
ва и жилищно-коммунального
хозяйства РФ от 8 февраля 201
7 г. ...

garant_col http://ivo.garant.ru/#/document/
71610928

0,27 0,4



Источник Коллекция /
модуль поиска

Ссылка на источник Доля в
отчете

Доля в
тексте

Методическая документация в
строительстве МДС 12-46.200
8 "Методические рекомендаци
и по разработке и оформлению
проекта организации строител
ьства, проекта организации ра
бот по сносу (демонтажу), про
екта производства работ"

garant_col http://ivo.garant.ru/#/document/
6180555

0,08 0,35

Пособие по проектированию с
тальных конструкций (к СНиП
II-23-81*) (утв. приказом ЦН
ИИСК им. Кучеренко Госстроя
СССР от 15 августа 1985 г. N
243/л)

garant_col http://ivo.garant.ru/#/document/
6179250

0,05 0,27

Решение Арбитражного суда Р
остовской области от 14 февра
ля 2014 г. по делу N А53-1787
2/2013 (ключевые темы: проек
тная документация - государс
твенный строительный надзор
- строительная площадка - объ
екты капитального строительс
тва - строительные конст...

garant_col http://arbitr.garant.ru/#/document
/87103001

0 0,21

Свод правил по проектирован
ию и строительству СП 50-102
-2003 "Проектирование и устр
ойство свайных фундаментов"
(одобрен постановлением Госс
троя РФ от 21 июня 2003 г. N

garant_col http://ivo.garant.ru/#/document/
3924401

0 0,21

Свод правил по проектирован
ию и строительству СП 53-102
-2004 "Общие правила проект
ирования стальных конструкц
ий" (одобрен письмом Госстро
я РФ от 20 апреля 2004 г. N ЛБ
-2596/9)

garant_col http://ivo.garant.ru/#/document/
3924711

0 0,15

Региональный методический д
окумент РМД 23-16-2012 Реко
мендации по обеспечению эне
ргетической эффективности ж
илых и общественных зданий

garant_col http://ivo.garant.ru/#/document/
22912413

0,02 0,15

Решение Армянского городско
го совета от 26 июня 2018 г. N
524 "О внесении изменений в
решение Армянского городско
го совета от 28.11.2017 N 450
"Об утверждении Порядка под
готовки, утверждения местных
нормативов градостроительно
го проектирования
муниципал...

garant_col http://municipal.garant.ru/#/doc
ument/172791200

0 0,15



Источник Коллекция /
модуль поиска

Ссылка на источник Доля в
отчете

Доля в
тексте

Территориальные строительн
ые нормы. Устройство фундам
ентов гражданских зданий и с
ооружений в Санкт-Петербург
е и на территориях, администр
ативно подчиненных Санкт-Пе
тербургу ТСН 50-302-96 (утв.
распоряжением губернатора С
анкт-Петербурга от 9 сентября
199...

garant_col http://ivo.garant.ru/#/document/
7942833

0 0,13

Приговор Курчатовского горо
дского суда Курской области о
т 19 января 2018 г. по делу N 1
-1/2018 (ст. 216 УК РФ. Наруш
ение правил безопасности при
ведении горных, строительных
или иных работ. Ключевые те
мы: стропильная ферма - прое
ктная документация - охр...

garant_col http://arbitr.garant.ru/#/document
/301150948

0 0,13

Свод правил по проектирован
ию и строительству СП 50-101
-2004 "Проектирование и устр
ойство оснований и фундамен
тов зданий и сооружений" (од
обрен постановлением Госстр
оя РФ от 9 марта 2004 г. N 28)

garant_col http://ivo.garant.ru/#/document/
3924712

0 0,11

Положение о составе разделов
проектной документации и тр
ебованиях к их содержанию &l
t;i&gt;(утверждено Постановл
ением Правительства РФ от 16
.02.2008 №87)&lt;/i&gt;.

elibrary http://elibrary.ru/item.asp?id=11
151126

0 1,16

О прекращении применения м
ежгосударственных стандартов
на территории Российской Фе
дерации &lt;i&gt;Приказ Феде
рального Агентства по технич
ескому регулированию и метр
ологии от 15.05.2008№101-ст&
lt;/i&gt;.

elibrary http://elibrary.ru/item.asp?id=11
681525

0 0,37

ОСОБЕННОСТИ СМЕТНОГО
НОРМИРОВАНИЯ И ЦЕНО
ОБРАЗОВАНИЯ В СТРОИТЕ
ЛЬСТВЕ.

elibrary http://elibrary.ru/item.asp?id=26
125005

0 0,33

Методические рекомендации
по разработке и оформлению т
ехнологической карты МДС 12
-29.2006.

elibrary http://elibrary.ru/item.asp?id=95
83909

0,03 0,31

Методическое руководство по
проведению экспертной оцен
ки безопасности нестационар
ных рабочих мест на строител
ьных объектах &lt;i&gt;(МДС
12-28.2006)&lt;/i&gt;.

elibrary http://elibrary.ru/item.asp?id=12
895387

0 0,31



Источник Коллекция /
модуль поиска

Ссылка на источник Доля в
отчете

Доля в
тексте

Альбом технических решений
по применению теплоизоляци
онных изделий из пенополиур
етана торговой марки «SPU-in
sulation» в строительстве жил
ых, общественных и промышл
енных зданий.

elibrary http://elibrary.ru/item.asp?id=19
088051

0 0,26

Вопросы обеспечения пожарн
ой безопасности при выполне
нии проектной документации.

elibrary http://elibrary.ru/item.asp?id=29
045676

0 0,24

Анализ нормативных требова
ний к разработке проектов орг
анизации строительства и их в
лияние на качество проектной
документации.

elibrary http://elibrary.ru/item.asp?id=29
275721

0 0,2

ОСОБЕННОСТИ РАЗРАБОТ
КИ ПРОЕКТОВ ПРОИЗВОДС
ТВА РАБОТ ПО УСТРОЙСТ
ВУ СВАЙНЫХ ФУНДАМЕН
ТОВ В СТЕСНЕННЫХ УСЛ
ОВИЯХ ГОРОДСКОЙ ЗАСТ
РОЙКИ.

elibrary http://elibrary.ru/item.asp?id=32
248107

0 0,18

Способы улучшения прочност
ных характеристик слабых осн
ований.

elibrary http://elibrary.ru/item.asp?id=25
802675

0 0,13

ОБОСНОВАНИЕ РАЗМЕЩЕ
НИЯ И СТРОИТЕЛЬСТВА С
КЛАДСКИХ КОМПЛЕКСОВ.

elibrary http://elibrary.ru/item.asp?id=15
488827

0 0,09

ВЛАЖНОСТНЫЙ РЕЖИМ О
ГРАЖДАЩИХ КОНСТРУКЦ

elibrary http://elibrary.ru/item.asp?id=25
126473

0 0,08

Организационные и технологи
ческие решения при строитель
стве торгового здания по улице
Ватутина в городе Петрозавод
ске.

elibrary http://elibrary.ru/item.asp?id=28
183664

0,08 0,08

ТЕМПЕРАТУРНЫЕ ПОЛЯ В
ОБЛАСТИ СОПРЯЖЕНИЯ О
КОННОГО БЛОКА И ОГРА
ЖДАЮЩЕЙ
КОНСТРУКЦИИ.

elibrary http://elibrary.ru/item.asp?id=15
171498

0 0,07

О структурной перестройке ро
ссийской экономики на новой
промышленной основе.

elibrary http://elibrary.ru/item.asp?id=24
869358

0,07 0,07

Основы строительного дела и
ремонтно-отделочных работ.

elibrary http://elibrary.ru/item.asp?id=24
848836

0 0,07

Совмещение профессий и дол
жностей: спорные вопросы оп
латы.

elibrary http://elibrary.ru/item.asp?id=16
756101

0,07 0,07

Определение приведенного со
противления теплопередаче са
монесущей стеновой панели.

elibrary http://elibrary.ru/item.asp?id=25
036953

0,01 0,05

Электродуговая сварка. elibrary http://elibrary.ru/item.asp?id=24
594169

0 0,05

ПРОЕКТИРОВАНИЕ ОСНО
ВАНИЙ И ФУНДАМЕНТОВ
ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ.

elibrary http://elibrary.ru/item.asp?id=24
240593

0 0,04



Источник Коллекция /
модуль поиска

Ссылка на источник Доля в
отчете

Доля в
тексте

citations 0,14 0
rsl01004889568.txt bundle_rsl http://dlib.rsl.ru/rsl01004000000/

rsl01004889000/rsl01004889568
/rsl01004889568.pdf

0,01 1,3

А.Н. Кайль Капитальный ремо
нт, реконструкция, переустрой
ство и перепланировка объект
ов недвижимости Москва 2011

bundle_rsl http://dlib.rsl.ru/rsl01006000000/
rsl01006507000/rsl01006507088
/rsl01006507088.pdf

0 1,01

В. Н. Лисица Комментарий к
Федеральному закону от 17 но
ября 1995 г. № 169-ФЗ "Об ар
хитектурной деятельности в Р
оссийской Федерации" : (поста
тейный) Москва 2010

bundle_rsl http://dlib.rsl.ru/rsl01004000000/
rsl01004590000/rsl01004590715
/rsl01004590715.pdf

0 0,7

rsl01006674125.txt bundle_rsl http://dlib.rsl.ru/rsl01006000000/
rsl01006674000/rsl01006674125
/rsl01006674125.pdf

0 0,47

[Волков Б. А. и др.] ; под ред. Б
. А. Волкова Проектно-сметное
дело в железнодорожном стро
ительстве учебник для студент
ов вузов железнодорожного тр
анспорта Москва 2013

bundle_rsl http://dlib.rsl.ru/rsl01006000000/
rsl01006761000/rsl01006761450
/rsl01006761450.pdf

0 0,45

Н. Н. Бычковский, С. Н. Бычко
вский, С. И. Пименов ; М-во о
бразования и науки Российско
й Федерации, Федеральное аге
нтство по образованию, Сарат
овский гос. технический ун-т
Вантовые мосты Саратов 2007

bundle_rsl http://dlib.rsl.ru/rsl01003000000/
rsl01003384000/rsl01003384102
/rsl01003384102.pdf

0,25 0,44

rsl01003348765.txt bundle_rsl http://dlib.rsl.ru/rsl01003000000/
rsl01003348000/rsl01003348765
/rsl01003348765.pdf

0 0,38

[А. А. Волков В. И. и др.] ; под
ред. С. Б. Сборщикова ; М-во
образования и науки Российск
ой Федерации, Федеральное го
с. бюджетное образовательное
учреждение высш. проф. обра
зования "Московский гос. стр
оит. ун-т" Основы проектиров
ания, строительства, эк...

bundle_rsl http://dlib.rsl.ru/rsl01007000000/
rsl01007897000/rsl01007897337
/rsl01007897337.pdf

0 0,34

А. И. Трушкевич Организация
проектирования и строительс
тва учебник для студентов вы
сших учебных заведений по ст
роительныи и архитектурным
специальностям Минск 2011

bundle_rsl http://dlib.rsl.ru/rsl01007000000/
rsl01007491000/rsl01007491226
/rsl01007491226.pdf

0,08 0,33



Источник Коллекция /
модуль поиска

Ссылка на источник Доля в
отчете

Доля в
тексте

Ю. Н. Доможилов [и др.] ; под
ред. В. И. Теличенко ; М-во о
бразования и науки Российско
й Федерации, ФГБОУ ВПО "
Московский гос. строит. ун-т"
Организация и технология стр
оительства атомных станций у
чебник для студентов, обучаю
щихся по направлению (специа

bundle_rsl http://dlib.rsl.ru/rsl01006000000/
rsl01006508000/rsl01006508888
/rsl01006508888.pdf

0 0,3

rsl01003387034.txt bundle_rsl http://dlib.rsl.ru/rsl01003000000/
rsl01003387000/rsl01003387034
/rsl01003387034.pdf

0 0,28

В. С. Беляев, Ю. Г. Граник, Ю.
А. Матросов Энергоэффектив
ность и теплозащита зданий уч
ебное пособие для студентов
ВПО, обучающихся по направ
лению 270100 - "Строительств
о" по специальности 270102 -
"Промышленное и гражданско
е строительство" Москва 2012

bundle_rsl http://dlib.rsl.ru/rsl01005000000/
rsl01005443000/rsl01005443376
/rsl01005443376.pdf

0,14 0,26

Краснолудский, Николай Викт
орович диссертация ... кандида
та технических наук : 05.05.04
Орел 2010

bundle_rsl http://dlib.rsl.ru/rsl01004000000/
rsl01004653000/rsl01004653943
/rsl01004653943.pdf

0,06 0,24

Войлоков, Илья Анатольевич
диссертация ... кандидата техн
ических наук : 05.23.08 Санкт
-Петербург 2012

bundle_rsl http://dlib.rsl.ru/rsl01006000000/
rsl01006520000/rsl01006520317
/rsl01006520317.pdf

0 0,22

Иван Никитко Универсальный
справочник прораба Москва [
и др.] 2013

bundle_rsl http://dlib.rsl.ru/rsl01005000000/
rsl01005573000/rsl01005573220
/rsl01005573220.pdf

0 0,15

С. В. Калошина, А. Б. Понома
рев, А. В. Чазов ; Федеральное
агентство по образованию, Го
с. образовательное учреждение
высш. проф. образования "Пе
рмский гос. технический ун-т"
Возведение подземного пеше
ходного перехода : учебно-мет
одическое пособие Пермь ...

bundle_rsl http://dlib.rsl.ru/rsl01004000000/
rsl01004237000/rsl01004237631
/rsl01004237631.pdf

0,15 0,15

Фрейдман, Борис Григорьевич
диссертация ... кандидата тех
нических наук : 05.23.08 Санкт
-Петербург 2002

bundle_rsl http://dlib.rsl.ru/rsl01002000000/
rsl01002299000/rsl01002299549
/rsl01002299549.pdf

0 0,13

Ф. М. Мустафин [и др.] Строи
тельные конструкции нефтегаз
овых объектов = Building struc
tures of oil and gas facilities : уч
ебник для студентов высших у
чебных заведений, обучающих
ся по направлению подготовки
бакалавров и магистров 13050
0 "Проектирование, ...

bundle_rsl http://dlib.rsl.ru/rsl01004000000/
rsl01004102000/rsl01004102246
/rsl01004102246.pdf

0 0,11



Источник Коллекция /
модуль поиска

Ссылка на источник Доля в
отчете

Доля в
тексте

А. И. Догадайло, В. А. Догада
йло Механика грунтов: основа
ния и фундаменты учебное по
собие Москва 2011

bundle_rsl http://dlib.rsl.ru/rsl01006000000/
rsl01006770000/rsl01006770335
/rsl01006770335.pdf

0,04 0,08

Г. К. Соколов Технология и ор
ганизация строительства : учеб
. для студентов образоват. учр
еждений сред. проф. образова
ния, обучающихся по специал
ьности 2902 "Стр-во и эксплуа
тация зданий и сооружений"
Москва 2006

bundle_rsl http://dlib.rsl.ru/rsl01002000000/
rsl01002833000/rsl01002833787
/rsl01002833787.pdf

0 0,05

54666 bundle_ebs http://e.lanbook.com/books/elem
ent.php?pl1_id=54666

0 1,25

251848 bundle_ebs http://biblioclub.ru/index.php?pa
ge=book_red&id=251848

0 1,13

Справочник по строительству:
нормативы, правила, докумен
ты. 2-е издание

bundle_ebs https://www.book.ru/book/916302 0 1,13

Проектирование полигонов за
хоронения твердых бытовых о
тходов : теория и практика

bundle_ebs http://ibooks.ru/reading.php?shor
t=1&productid=29732

0 1,08

Справочник слесаря-монтажн
ика технологического оборудо
вания

bundle_ebs http://biblioclub.ru/index.php?pa
ge=book_red&id=57028

0 0,93

Ценообразование в строительс
тве и оценка недвижимости

bundle_ebs http://ibooks.ru/reading.php?shor
t=1&productid=28368

0 0,54

Справочник по строительству:
нормативы, правила,
документы

bundle_ebs http://www.studentlibrary.ru/doc
/ISBN9785392123711-SCN0000
.html

0 0,49

4547 bundle_ebs http://e.lanbook.com/books/elem
ent.php?pl1_id=4547

0,13 0,42

Проектируем здания bundle_ebs http://www.studentlibrary.ru/doc
/ISBN9785432301079-SCN0000
.html

0,05 0,37

ОСНОВЫ ОРГАНИЗАЦИИ И
УПРАВЛЕНИЯ В СТРОИТЕ
ЛЬСТВЕ В 2 Ч. ЧАСТЬ 2. Уче
бник и практикум для бакалав
риата и магистратуры.pdf

bundle_ebs 0 0,29

Справочник современного арх
итектора

bundle_ebs http://www.bibliorossica.com/bo
ok.html?&currBookId=12234

0 0,26

Технология возведения высот
ных, большепролетных, специ
альных зданий

bundle_ebs http://www.studentlibrary.ru/doc
/ISBN9785432301970-SCN0000
.html

0 0,12

Строительство магистрального
трубопровода нефти и газа

bundle_ebs http://www.studentlibrary.ru/doc
/ISBN9785930935837-SCN0000
.html

0 0,12

226919 bundle_ebs http://biblioclub.ru/index.php?pa
ge=book_red&id=226919

0 0,1

Справочник геотехника. Осно
вания, фундаменты и подземн
ые сооружения

bundle_ebs http://www.studentlibrary.ru/doc
/ISBN9785432301918-SCN0000
.html

0 0,04

biblioparsing 2,97 0



Источник Коллекция /
модуль поиска

Ссылка на источник Доля в
отчете

Доля в
тексте

Об утверждении Технического
регламента "Требования к без
опасности конструкций из дру
гих материалов" - ИПС
"Әділет"

adilet http://adilet.zan.kz/rus/docs/P08
0001351_

0 0,23

Об установлении требований
по энергоэффективности здан
ий, строений, сооружений и их
элементов, являющихся част
ью ограждающих конструкций
- ИПС "Әділет"

adilet http://adilet.zan.kz/rus/docs/V15
00011378

0,1 0,13

Экологический кодекс Респуб
лики Казахстан - ИПС "Әділет"

adilet http://adilet.zan.kz/rus/docs/K07
0000212_

0,12 0,12

Об утверждении нормативных
технических документов в об
ласти электроэнергетики - ИП
С "Әділет"

adilet http://adilet.zan.kz/rus/docs/V17
00015045

0 0,05

Об утверждении "Основных п
оложений по определению сме
тной стоимости строительства
предприятий, зданий и соору
жений, составлению сводных
сметных расчетов и договорн
ых цен на строительную проду
кцию в Республике Казахстан"
- ИПС "Әділет"

adilet http://adilet.zan.kz/rus/docs/V96
0000195_

0 0,05

Частично оригинальные блоки: 34,11%
Оригинальные блоки: 65,89%

Заимствование из белых источников: 7,22%
Итоговая оценка оригинальности: 73,11%

Подготовлено автоматически с помощью системы «Антиплагиат»
дата: 11.07.2019
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