
 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
 
 

________ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ________ 
 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɤɚɮɟɞɪɚ 

 
ɍɌȼȿɊɀȾȺЮ                      

Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
 

______   ɋ. ȼ. Ⱦɟɨɪɞɢɟɜ         
ɩɨɞɩɢɫɶ      ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢя 

 
« _____»                                  20 __ ɝ. 

 
 

ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄȺЯ ɊȺȻОɌȺ 
 

ɜ ɜɢɞɟ __________________________ɩɪɨɟɤɬɚ_______________________________ 
ɩɪɨɟɤɬɚ, ɪɚɛɨɬɵ 

 

08.03.01.  «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» 
ɤɨɞ, ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢя 

 

 ___Шɤɨɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɧɚ 14 ɤɥɚɫɫɨɜ ɜ ɩ. Ⱥɬɚɝɚɣ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ __________ 

ɬɟɦɚ 

 _____________________________________________________________________ 
 
_____________________________________________________________________ 

 
 

 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ   ___________            Ⱦɨɰɟɧɬ, ɤ.ɬ.ɧ.                       Ɇ.Ⱥ. ɉɥɹɫɭɧɨɜɚ     
                                  ɩɨɞɩɢɫɶ,  ɞɚɬɚ            ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚя ɫɬɟɩɟɧɶ                 ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢя 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ   ____________________                    Ⱥ.Ⱥ. Ʌɚɡɚɪɟɜ                            
                                 ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                                                  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢя 

 
 
 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2019 



ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ   ȻɊ ɩɨ ɬɟɦɟ Шɤɨɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɧɚ 14 ɤɥɚɫɫɨɜ  
 
ɜ ɩ. Ⱥɬɚɝɚɣ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ __________________________________________            
  
_________________________________________________________________ 
 
 
 
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ  
ɪɚɡɞɟɥɚɦ: 
 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ                      ______________             _______________   

                  ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢя 

 
 

ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ  __                    ______________             _______________ 
                                                                                       ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢя 
 
 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ________________                      ______________             _______________ 
                                                                                       ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                   ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢя 
 
 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɪɨɢɬ. ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ_           ______________             _______________ 
                                                                                       ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                   ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢя 
 
 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬ. ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ            ______________             _______________ 
                                                                                       ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                   ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢя 
 
 

ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ______________________           ______________              _______________ 
                                                                                       ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                   ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢя 

 
 
 

 
ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ                __________               _____________ 
                                              ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                    ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢя 
 

                                     
 
 
 
 
 



 

 

ɂɡɦ. Ʉɨɥ. Ʌɢɫɬ №ɞɨɤ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

ɋɬɚɞɢɹ Ʌɢɫɬ Ʌɢɫɬɨɜ 

ȻɊ-08.03.01.01-2019 ɉɁ 

ɒɤɨɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɧɚ 14 
ɤɥɚɫɫɨɜ ɜ ɩ. Ⱥɬɚɝɚɣ 
ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

  Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɥ 

 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 

ɇ.ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

Ɂɚɜ.ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

Ʌɚɡɚɪɟɜ Ⱥ.Ⱥ. 

ɉɥɹɫɭɧɨɜɚ Ɇ.Ⱥ. 

Ⱦɟɨɪɞɢɟɜ ɋ.ȼ. 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ɋɄɢɍɋ 

 

ɉ 6  
ɉɥɹɫɭɧɨɜɚ Ɇ.Ⱥ. 

ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ....................................................................................................................... 8 
1 Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ .................................................................... 10 

1.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɢɞɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ................................................................... 10 

1.2 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-
ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɱɚɫɬɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ .............................................................................................. 11 

1.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ 
ɩɪɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ ɮɚɫɚɞɨɜ ɢ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ .............................................................................................. 13 

1.4 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɨɬɞɟɥɤɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ, 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ........ 13 

1.5 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ ɥɸɞɟɣ................... 14 

1.6 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɡɚɳɢɬɭ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɬ ɲɭɦɚ, ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ............ 14 

1.7 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɫɜɟɬɨɨɝɪɚɠɞɟɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɬɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ .................................................... 15 

1.8 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɰɜɟɬɨɜɨɣ 
ɨɬɞɟɥɤɟ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ – ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 16 

2 Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ ........................................................................ 18 
2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɪɨɜɥɢ ........................................................ 18 

2.1.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɡɞɚɧɢɹ .......................................... 18 
2.1.2 ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ....................................................................................... 18 
2.1.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɛɪɟɲɟɬɤɢ ................................................................................. 24 
2.1.4 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ............................................................... 27 

2.2 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ................................................................... 31 
2.2.1 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ........................................ 31 

2.2.1.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ........ 31 
2.2.1.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ...................... 34 
2.2.1.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ 

ɪɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ .................................................. 35 
2.2.1.4 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ............................ 36 
2.2.1.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ................................................................................ 38 
2.2.2 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ........................................ 31 



7 

2.2.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ 
ɥɟɧɬɨɱɧɨɦ ɪɨɫɬɜɟɪɤɟ ................................................................ 39 

2.2.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ .............................. 42 
3 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ............................................................ 44 

3.1 ɍɫɥɨɜɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ .................................................... 44 
3.2 Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ......................................................... 45 
3.3 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ......... 46 

3.3.1 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ............................................................................ 46 
3.3.2 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ .................................. 46 
3.3.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ............................................................... 48 
3.3.4 ȼɵɛɨɪ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ 

ɩɪɢɫɨɛɥɟɧɢɣ ........................................................................................ 49 
3.3.5 Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ......................... 52 

4 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ .......................................................... 53 
4.1 Ɉɛɴɟɤɬɧɵɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ .......................................... 53 

4.1.1 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ............................................................................ 53 
4.1.2 ȼɵɛɨɪ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɢ ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɟɝɨ ɤ ɫɬɪɨɹɳɟɦɭɫɹ ɡɞɚɧɢɸ .. 53 
4.1.3 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ ................................. 54 
4.1.4 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɥɚɞɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ .............................................. 54 
4.1.5 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɝɨɪɨɞɤɚ .................................................... 56 
4.1.6 ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ..................................... 57 
4.1.7 ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ................................................................. 59 
4.1.8 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ............................................... 61 
4.1.9 Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ................................................................ 63 

5 ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ..................................................................................... 64 
5.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ........................................... 64 
5.2 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ .............................................. 68 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ................................................................................................................ 70 
ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ...................................................................... 71 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ ........................................................................................................... 74 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ ............................................................................................................ 83 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ ............................................................................................................ 85 

 



8 

ȼȼȿȾȿɇɂȿ  
 

Ⱦɢɩɥɨɦɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɚ 
14 ɤɥɚɫɫɨɜ ɜ ɩ. Ⱥɬɚɝɚɣ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɞɢɩɥɨɦɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ 
ɚɤɬɭɚɥɟɧ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɲɤɨɥɵ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɚɡɜɢɬɶ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɨɫɟɥɤɚ Ⱥɬɚɝɚɣ. 

ɋ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ, ɧɨ ɢ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. ɇɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, 
ɱɬɨ ɜ ɫɟɥɚɯ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɞɨ ɫɢɯ 
ɩɨɪ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɦɟɪɵ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɩɨɫɟɥɤɢ 
ɪɚɫɲɢɪɹɸɬɫɹ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ. 

Ⱥɬɚɝɚɣ – ɩɨɫёɥɨɤ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜ ɇɢɠɧɟɭɞɢɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ. ɇɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 32 ɤɦ ɨɬ ɇɢɠɧɟɭɞɢɧɫɤɚ ɢ ɜ 441 ɤɦ ɨɬ ɨɛɥɚɫɬɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ – 
ɂɪɤɭɬɫɤɚ. ɇɚɫɟɥɟɧɢɟ Ⱥɬɚɝɚɹ ɧɚ 2013 ɝɨɞ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ 1700 ɱɟɥɨɜɟɤ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɩɟɪɟɩɢɫɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ 
ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɨɫɟɥɤɚ Ⱥɬɚɝɚɣ. ɇɨ ɥɸɞɢ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɠɢɬɶ ɜ 
ɩɨɫɟɥɤɟ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ 
ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɞɟɬɟɣ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜ ɩɨɫɟɥɤɟ Ⱥɬɚɝɚɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɤɚɤ ɫɚɦɢɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 
ɫɟɬɟɣ. ɍɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɞɟɮɟɤɬɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɇɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɩɨɫɬɪɨɣɤɟ ɧɨɜɨɣ 
ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɵ. 

Ɂɟɦɟɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɧɚ 14 
ɤɥɚɫɫɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: Ɋɨɫɫɢɹ, ɂɪɤɭɬɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɇɢɠɧɟɭɞɢɧɫɤɢɣ 
ɪɚɣɨɧ, ɩɨɫɟɥɨɤ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ Ⱥɬɚɝɚɣ, ɭɥ. Ʌɟɫɧɚɹ, ɭɱ. 1Ⱥ. 

Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ – ɪɟɡɤɨ-ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ, ɫ ɪɟɡɤɢɦɢ ɩɟɪɟɩɚɞɚɦɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ ɢ ɝɨɞɚ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɟɡɦɨɪɨɡɧɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 115 ɞɨ 120 ɞɧɟɣ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɚɞɤɨɜ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɇɢɠɧɟɭɞɢɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ (ɨɬ 220 ɞɨ 400 ɦɦ ɜ ɝɨɞ) ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ. 
Ɇɚɤɫɢɦɭɦ ɨɫɚɞɤɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɢɸɥɟ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 25 ɫɦ ɜ ɞɨɥɢɧɚɯ ɞɨ 40 ɫɦ. 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɜ ɇɢɠɧɟɭɞɢɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 
160 ɞɨ 200 ɫɦ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ. 

ȼ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɟɬɪɵ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɢɥɟɧɢɟɦ ɜ ɜɟɫɟɧɧɢɟ ɦɟɫɹɰɵ. 

Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɢɡɭɱɟɧ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 12,5 ɦ, ɫɥɨɠɟɧ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦɢ 
(aQ) ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɩɟɪɟɤɪɵɬɵɦɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɥɨɟɦ. Ƚɪɭɧɬɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɫɤɚɦɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ ɦɟɥɤɨɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ. 

ɂɫɯɨɞɧɚɹ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɩ. Ⱥɬɚɝɚɣ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6 ɛɚɥɥɨɜ. Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ‒ ɨɩɚɫɧɚɹ.  

Ɂɟɦɟɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɢɦɟɟɬ ɮɨɪɦɭ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɜɵɬɹɧɭɬɭɸ ɫ ɫɟɜɟɪɨ-
ɡɚɩɚɞɚ ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤ, ɨɝɢɛɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɞɚɧɢɟ ɤɥɭɛɚ ɢ ɯɨɤɤɟɣɧɵɣ ɤɨɪɬ, ɫ 



9 

ɫɟɜɟɪɨ- ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɢ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɩɟɪ. Ʉɥɭɛɧɵɦ ɢ ɭɥ. 
ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ, ɫ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ 
ɠɢɥɵɟ ɞɨɦɚ ɫ ɩɪɢɭɫɚɞɟɛɧɵɦɢ ɡɟɦɟɥɶɧɵɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ, ɫ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɦɟɫɬɧɵɣ ɩɪɨɟɡɞ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɦ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ 
ɠɢɥɵɟ ɞɨɦɚ. ɋ ɸɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɡɞɚɧɢɹ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɚɦɹɬɧɢɤ ȼ. ɂ. Ʌɟɧɢɧɭ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɣ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ. 

ɋɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɥɚɧ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ. 
ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ 

ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɧɨɪɦ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ 
ɥɸɞɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 5 ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɢ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. 
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1 Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ 
 
1.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɢɞɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
 

Ɉɛɴɟɤɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɲɤɨɥɚ ɧɚ 14 ɤɥɚɫɫɨɜ ɩɨ 
ɚɞɪɟɫɭ: Ɋɨɫɫɢɹ, ɂɪɤɭɬɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɇɢɠɧɟɭɞɢɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ, ɩɨɫɟɥɨɤ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ 
ɬɢɩɚ Ⱥɬɚɝɚɣ, ɭɥ. Ʌɟɫɧɚɹ, ɭɱ. 1Ⱥ.  

Ɂɞɚɧɢɟ ɲɤɨɥɵ ɢɦɟɟɬ Ɍ-ɨɛɪɚɡɧɭɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɫɨɫɬɚɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ. 

Ɂɞɚɧɢɟ ɲɤɨɥɵ ɪɚɡɞɟɥɟɧɨ ɧɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɨɧɵ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. Ɂɨɧɵ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ 
ɜɟɫɬɢɛɸɥɟɦ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɠɟ, ɤɨɪɢɞɨɪɚɦɢ, ɥɟɫɬɧɢɰɚɦɢ. 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɠɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜɯɨɞɧɚɹ ɡɨɧɚ, ɝɚɪɞɟɪɨɛ, ɜɟɫɬɢɛɸɥɶ, 
ɤɨɦɧɚɬɚ ɨɯɪɚɧɵ, ɫɬɨɥɨɜɚɹ, ɩɢɳɟɜɨɣ ɛɥɨɤ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ ɤɚɛɢɧɟɬɵ, 
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɛɥɨɤ, ɱɟɬɵɪɟ ɭɱɟɛɧɵɯ ɤɥɚɫɫɚ. 

ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɠɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɤɚɛɢɧɟɬɵ ɞɨɦɨɜɨɞɫɬɜɚ, ɦɚɫɬɟɪɫɤɚɹ, 
ɚɤɬɨɜɵɣ ɢ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɣ ɡɚɥɵ, ɭɱɟɛɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ ɢ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɟ ɤ ɧɢɦ 
ɥɚɛɨɪɚɧɬɫɤɢɟ, ɡɨɧɚ ɨɬɞɵɯɚ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɷɬɚɠɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɭɱɟɛɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ɤɚɛɢɧɟɬ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ ɢ ɫɟɤɪɟɬɚɪɹ, ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɢ ɮɨɧɞ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɤɧɢɝ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɠɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɭɡɥɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɭɛɨɪɧɵɟ ɞɥɹ ɆȽɇ. 

Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɩɭɧɤɬ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: ɤɚɛɢɧɟɬ ɜɪɚɱɚ, ɤɚɛɢɧɟɬ ɩɫɢɯɨɥɨɝɚ, 
ɩɪɢɜɢɜɨɱɧɚɹ, ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɚɹ, ɫɚɧɭɡɟɥ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ. 

ɉɢɳɟɛɥɨɤ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɯɨɞɚ ɫ ɭɥɢɰɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɡɨɧɵ, ɱɟɪɟɡ ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ. ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɢɳɟɛɥɨɤɚ: 
ɰɟɯ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɜɨɳɟɣ, ɰɟɯ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɜɨɳɟɣ, ɦɭɱɧɨɣ 
ɰɟɯ, ɦɹɫɨɪɵɛɧɵɣ ɰɟɯ, ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɰɟɯ, ɝɨɪɹɱɢɣ ɰɟɯ, ɦɨɟɱɧɚɹ ɤɭɯɨɧɧɨɣ ɩɨɫɭɞɵ. 

Ⱥɤɬɨɜɵɣ ɡɚɥ ɧɚ 124 ɦɟɫɬɚ ɢɦɟɟɬ 4 ɪɚɫɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɚ. Ɉɬɞɟɥɤɚ 
ɚɤɬɨɜɨɝɨ ɡɚɥɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɝɪɭɩɩɵ ɇȽ ɢɥɢ Ƚ1 ɫ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɚɦɢ. ȼ ɚɤɬɨɜɨɦ ɡɚɥɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɩɨɞɢɭɦ. ȼ ɫɩɨɪɬɡɚɥɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɜɚ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɚ 
ɲɢɪɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,2 ɦ. 

ȼ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɞɜɚɥɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɫɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɚɡɜɨɞɤɚ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɜɚɥ ɢɦɟɟɬ 2 ɜɵɯɨɞɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɧɚɪɭɠɭ ɢ ɞɜɚ ɩɪɢɹɦɤɚ ɫ ɨɤɧɚɦɢ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ  0,9ɯ1,2 ɦ. ɉɨɥ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɨɣ 
ɩɨɞɧɹɬ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤɨ ɜɫɟɦɭ ɩɨɥɭ ɩɨɞɜɚɥɚ ɧɚ 100 ɦɦ. 
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1.2  Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɱɚɫɬɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɲɤɨɥɵ ɬɪɟɯɷɬɚɠɧɨɟ ɫ ɩɨɞɜɚɥɨɦ. ȼɵɫɨɬɚ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɷɬɚɠɚ – 3,3 ɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɚɤɬɨɜɨɝɨ ɢ ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɡɚɥɨɜ – 6,9 ɦ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɷɬɚɠ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɬɭ 3,8 ɦ. ȼɵɫɨɬɚ ɲɤɨɥɵ – 16,49 ɦ. Ɉɛɳɢɟ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
ɜ ɨɫɹɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 73,2ɯ41,7 ɦ. 

Ɂɞɚɧɢɟ ɲɤɨɥɵ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ  251.1325800.2016 
«Ɂɞɚɧɢɹ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ» [1]. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɷɬɚɠɟɣ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɥɚɫɫɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɋɉ 2.13130.2012 [2]. ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɨɬɞɟɥɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɋɚɧɉɢɇ 2.4.2.2821-10 [3]. 

ɍɱɟɛɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɪɚɛɨɱɢɟ ɡɨɧɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ 
(ɭɱɟɛɧɵɟ ɫɬɨɥɵ) ɢ ɭɱɢɬɟɥɹ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɞɥɹ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨ-ɧɚɝɥɹɞɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɭɱɢɬɟɥɹ. Ɍɚɤɠɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɞɥɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɡɚ ɤɚɠɞɵɦ 
ɤɥɚɫɫɨɦ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. ɋɨɫɬɚɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ ɨɞɢɧ ɤɥɚɫɫ: 
ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɶɸ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɮɨɪɦɟ ɡɚɧɹɬɢɣ, 
ɪɟɤɪɟɚɰɢɹ ɡɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɫɚɧɭɡɥɵ. 

Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɤɥɚɫɫɧɨ-ɤɚɛɢɧɟɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. ɇɚɛɨɪ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɯ 
ɢɧɬɟɪɟɫɚɦɢ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɟɣ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɞɥɹ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ .ɉɪɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɚɛɢɧɟɬɚɯ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ ɥɚɛɨɪɚɧɬɫɤɢɟ. 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɥɚɛɨɪɚɧɬɫɤɨɣ ɩɪɢɧɹɬɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 18 ɦ2.  

Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɛɥɨɤ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɋɚɧɉɢɇ 2.4.2.2821-10 [3]. ɉɪɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɦ ɛɥɨɤɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɥɚɞɨɜɚɹ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ. 

Ⱦɜɟɪɢ ɤɥɚɞɨɜɵɯ, ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ, ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɯ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦɢ ɫ ɩɪɟɞɟɥɨɦ 
ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ EI 30. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɱɢɫɥɨ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɢ 
ɜɵɯɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ 1.13130.2009 [4].  

ɇɚ ɩɭɬɹɯ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɢɡ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɨɟ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɢɫɬɟɦɵ Ⱥɉɋ ɢ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɷɜɚɤɭɚɰɢɟɣ ɥɸɞɟɣ ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ 5.13130.2009 
[5] ɢ ɋɉ 3.13130.2009 [6]. ɋɢɝɧɚɥ ɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ Ⱥɉɋ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɫ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɵɦ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɩɨɫɬ 
ɨɯɪɚɧɵ) ɢ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɭɸ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɱɚɫɬɶ. 
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Ƚɥɚɜɧɵɣ ɜɯɨɞ ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɷɬɚɠ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɜ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɯ ɨɫɹɯ Ȼ/7-9 ɩɨ 
ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɜɯɨɞɧɨɦɭ ɤɪɵɥɶɰɭ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɨɦɭ ɩɚɧɞɭɫɨɦ ɞɥɹ ɆȽɇ, ɱɟɪɟɡ 
ɭɬɟɩɥɟɧɧɵɣ ɬɚɦɛɭɪ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɯɨɞɵ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɯ ɨɫɹɯ Ⱦ-ȿ/1, ȿ-ɂ/3-4 ɢ ȿ/12-13 ɬɚɤɠɟ ɩɨ 
ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɜɯɨɞɧɵɦ ɤɪɵɥɶɰɚɦ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɦ ɩɚɧɞɭɫɚɦɢ ɞɥɹ ɆȽɇ.  

Ⱦɨɫɬɭɩ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ ɷɬɚɠ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɥɟɫɬɧɢɰɚɦ ɜ 
ɩɪɢɹɦɤɚɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɯ ɨɫɹɯ ɀ/1-2 ɢ ɀ/14-15.  

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɚɞɡɟɦɧɵɦ ɷɬɚɠɚɦɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ 
ɡɚɤɪɵɬɵɦ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɦ ɤɥɟɬɤɚɦ. 

ȼɵɯɨɞɵ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɧɟɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɱɟɪɞɚɤɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɢɡ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɫɬɚɥɶɧɵɦ 
ɫɬɪɟɦɹɧɤɚɦ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɥɸɤɢ. Ⱦɨɫɬɭɩ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɤɪɨɜɥɸ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɥɭɯɨɜɵɟ ɨɤɧɚ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ 
ɧɚɤɥɨɧɧɵɦɢ ɥɟɫɬɧɢɰɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɩɨɠɚɪɧɵɦ ɥɟɫɬɧɢɰɚɦ. 

Ɂɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ 0,000 ɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɢɧɹɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ ɟɝɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ, ɱɬɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɟ 434,760 ɦ. 

ɒɤɨɥɚ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɨɫɬɭɩɚ ɆȽɇ. ȼ ɲɤɨɥɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ 
ɥɢɮɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɆȽɇ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɤɚɛɢɧɵ 1,7 ɦ ɜ ɲɢɪɢɧɭ ɢ 1,5 
ɦ ɜ ɝɥɭɛɢɧɭ, ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 1000 ɤɝ, ɞɜɟɪɧɨɣ ɩɪɨɟɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 1000 ɯ 2100 
ɦɦ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ 1 ɦ/ɫ, 3 ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɦɚɪɲɟɣ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɥɟɫɬɧɢɰɵ ‒ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,35 ɦ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɧɚ ɥɟɫɬɧɢɰɚɯ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ 1,2 ɦ. Ʌɟɫɬɧɢɰɵ ɢɦɟɸɬ 
ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɩɨɪɭɱɧɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɞɜɭɯ ɭɪɨɜɧɹɯ: ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 
0,9 ɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 0,5 ɦ. Ɋɚɡɦɟɪ ɩɪɨɫɬɭɩɟɣ ɥɟɫɬɧɢɰ 0,3 ɦ, 
ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɞɫɬɭɩɟɧɨɤ ‒ 0,15 ɦ. 

ȼɵɯɨɞ ɧɚ ɤɪɨɜɥɸ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɩɨɠɚɪɧɵɦ ɥɟɫɬɧɢɰɚɦ. 
ȼɵɯɨɞ ɧɚ ɱɟɪɞɚɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɤɪɨɜɥɢ ɱɟɪɟɡ ɨɤɧɚ, ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,6 x 
0,8 ɦ. ɉɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɤɪɨɜɥɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɨɣ 
0,9 ɦ. 

ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ. Ɉɬɞɟɥɤɚ ɮɚɫɚɞɨɜ – ɧɚɜɟɫɧɚɹ 
ɮɚɫɚɞɧɚɹ ɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɢɩɚ «ȼɎ Ɇɉ» ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ 
ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ. Ɉɬɞɟɥɤɚ ɫɬɟɧ ɩɚɧɞɭɫɨɜ ɢ ɤɪɵɥɟɰ ‒ ɩɥɢɬɤɚ «Ʉɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬ». 

Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɤɨɧɧɵɯ ɢ ɞɜɟɪɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ – ɛɥɨɤɚɦɢ ɢɡ ɉȼɏ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɫ 
ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯɤɚɦɟɪɧɵɦɢ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɚɦɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 30674-99 [7]  ɢ ȽɈɋɌ 
30970-2014 [8]. 

Ʉɪɨɜɥɹ ɫɤɚɬɧɚɹ (ɭɤɥɨɧ 12°, 25°) ɩɨ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɦ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɵɦ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ – ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɩɪɨɮɥɢɫɬ ɋɇ 44-1000-0.7, ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɦ ɜɨɞɨɫɬɨɤɨɦ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɤɪɨɜɥɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,6 ɦ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 25772-83 [9]. 
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1.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɪɢɟɦɨɜ ɩɪɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ ɮɚɫɚɞɨɜ ɢ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 
Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɦ ɩɪɢɟɦɨɦ ɩɪɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ ɮɚɫɚɞɨɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ 

ɰɜɟɬɨɜɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɫɬɟɧ, ɰɜɟɬɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɦɨɜ ɨɤɨɧ 
ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɞɜɟɪɟɣ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɫɭɧɤɚ ɮɚɫɚɞɚ ɥɟɠɢɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨ ɰɜɟɬɭ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɚɣɞɢɧɝɚ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ «Ɇɟɬɚɥɥ ɉɪɨɮɢɥɶ». 

ȼ ɰɜɟɬɨɜɨɦ ɪɟɲɟɧɢɢ ɮɚɫɚɞɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɫɚɣɞɢɧɝ «Ʉɨɪɚɛɟɥɶɧɚɹ ɞɨɫɤɚ» 
(Ɇɟɬɚɥɥ ɉɪɨɮɢɥɶ): ɛɟɠɟɜɵɣ RAL 1015, «ȼɢɲɧɹ» RAL 3011, ɨɪɚɧɠɟɜɵɣ RAL 
2004, ɬɟɦɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ RAL 8014. 

ȼɫɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɤɪɵɥɟɰ ɢ ɫɩɭɫɤɨɜ ɜ ɩɨɞɜɚɥ 
ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ ɜ ɰɜɟɬ RAL 7044. 

Ɉɬɞɟɥɤɚ ɫɬɟɧ ɩɚɧɞɭɫɨɜ ɢ ɤɪɵɥɟɰ ‒ ɩɥɢɬɤɚ «Ʉɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬ». 
Ɉɤɨɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɫ ɞɜɨɣɧɵɦ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟɦ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɢɡ ɉȼɏ 

ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɩɨ ȽɈɋɌ 30674 – 99 [7]. ɐɜɟɬ ɩɪɨɮɢɥɹ - RAL 7044. Ɉɤɨɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ 
ɢɦɟɸɬ ɮɨɪɬɨɱɤɢ ɢ ɮɪɚɦɭɝɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ. 

ɐɜɟɬɨɜɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɮɚɫɚɞɨɜ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ. 
 
1.4 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɨɬɞɟɥɤɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ, 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɨɬɞɟɥɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ № 123-ɎɁ «Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ» [10]. Ɉɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. 

ɇɚ ɩɭɬɹɯ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɜ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹɯ ɢ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ ɤɥɚɫɫ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ: ɞɥɹ ɫɬɟɧ ɢ ɩɨɬɨɥɤɨɜ – ɄɆ0, 
ɩɨɥɨɜ – ɄɆ1; ɞɥɹ ɨɛɳɢɯ ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ ɤɥɚɫɫ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ: ɞɥɹ ɫɬɟɧ ɢ ɩɨɬɨɥɤɨɜ – ɄɆ1, ɩɨɥɨɜ – ɄɆ2. 

 ȼ ɡɚɥɚɯ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɨɦ ɢ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɦ, ɤɥɚɫɫ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ: ɞɥɹ ɫɬɟɧ ɢ ɩɨɬɨɥɤɨɜ ɄɆ1, 
ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɨɥɨɜ – ɄɆ2. 

Ⱦɥɹ ɨɬɞɟɥɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɯ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɨɠɚɪɧɵɦ 
ɢ ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦ ɧɨɪɦɚɦ, ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɟ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɨɪɝɚɧɚɦɢ 
Ƚɨɫɋɚɧɗɩɢɞɇɚɞɡɨɪɚ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ: ɫɬɟɧɵ ‒ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ, ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɚɹ 
ɨɤɪɚɫɤɚ; ɩɨɬɨɥɨɤ ‒ ɡɚɬɢɪɤɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ, ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɚɹ 
ɨɤɪɚɫɤɚ; ɩɨɥɵ ‒ ɫɬɹɠɤɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 50 ɦɦ.  

ɍɱɟɛɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ, ɥɚɛɨɪɚɧɬɫɤɢɟ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ: ɫɬɟɧɵ 
ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ, ɲɩɚɤɥɟɜɤɚ, ɚɤɪɢɥɨɜɚɹ ɤɪɚɫɤɚ; ɩɨɬɨɥɨɤ ‒ ɡɚɬɢɪɤɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-
ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ, ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɚɹ ɨɤɪɚɫɤɚ; ɩɨɥɵ ‒ ɥɢɧɨɥɟɭɦ.  
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Ʉɨɪɢɞɨɪɵ ɢ ɪɟɤɪɟɚɰɢɢ: ɫɬɟɧɵ – ɫɬɟɧɵ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ, ɲɩɚɤɥɟɜɤɚ, ɚɤɪɢɥɨɜɚɹ 
ɤɪɚɫɤɚ; ɩɨɥɵ ‒ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ; ɩɨɬɨɥɨɤ – ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɤ ɬɢɩɚ 
«Ⱥɪɦɫɬɪɨɧɝ» (ɇȽ).  

ɋɬɨɥɨɜɚɹ, ɫɚɧɭɡɥɵ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɛɥɨɤɚ: ɫɬɟɧɵ ‒ ɨɛɥɢɰɨɜɤɚ 
ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɢɬɤɨɣ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ 1,8 ɦ, ɜɵɲɟ ‒ ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɚɹ ɨɤɪɚɫɤɚ ɩɨ 
ɲɩɚɬɥɟɜɤɟ; ɩɨɬɨɥɨɤ ‒ ɡɚɬɢɪɤɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ, 
ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɚɹ ɨɤɪɚɫɤɚ; ɩɨɥɵ ‒ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɫ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ.  

ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ: ɫɬɟɧɵ ‒ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ, ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɚɹ ɨɤɪɚɫɤɚ; 
ɩɨɬɨɥɨɤ ‒ ɡɚɬɢɪɤɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ, ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɚɹ ɨɤɪɚɫɤɚ; 
ɩɨɥɵ ‒ ɫɬɹɠɤɚ, ɤɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬɧɚɹ ɩɥɢɬɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ «ɦɨɤɪɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ» 
(ɫɚɧɭɡɥɵ, ɞɭɲɟɜɵɟ, ɤɨɦɧɚɬɵ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɢ ɬ.ɞ.) ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɜɥɚɝɨɫɬɨɣɤɚɹ ɨɬɞɟɥɤɚ ɢɡ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɢɬɤɢ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɤɥɟɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɤɪɚɫɤɚ ɜɥɚɝɨɫɬɨɣɤɢɦɢ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ. 

 
1.5 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ ɥɸɞɟɣ 
 

ȼɫɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɲɤɨɥɵ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɋɉ 118.13330.2012 [11], ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɚɧɉɢɇ 2.2.1/2.1.1.1278-03 [12], ɫ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɦ ɄȿɈ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɧɨɪɦɚɦ. 

ȼɫɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɢ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ. ȼ ɭɱɟɛɧɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɛɨɤɨɜɨɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɥɟɜɨɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. ȼ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɲɤɨɥɵ ɫ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɄȿɈ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɚɪɬ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɨɬ ɨɤɨɧ ɬɨɱɤɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,5%. ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1:6. Ʉɨɪɢɞɨɪɵ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ.  

Ɉɤɧɚ ɜɫɟɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɤɚɛɢɧɟɬɨɜ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɸɠɧɵɟ, ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɵɟ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ.  

ȼ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɢɧɫɨɥɹɰɢɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɚɧɉɢɇ 2.2.1/2.1.1.1076-01 [13]. 

 
1.6 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɡɚɳɢɬɭ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɬ ɲɭɦɚ, ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɧɚ ɩɭɬɢ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ: ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ.  
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Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ – ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɡɞɚɧɢɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɲɭɦɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɭɞɚɥɟɧɵ ɨɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɲɭɦɚ, ɢ ɝɪɚɧɢɱɚɬ ɫ ɬɚɤɢɦɢ, ɝɞɟ 
ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɠɟɫɬɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɭɪɨɜɧɹɦ ɲɭɦɚ.  

Ⱥɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ – ɷɬɨ ɜɢɛɪɨ- ɢ ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɨɳɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɜ ɢɡɨɥɢɪɭɟɦɵɯ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɥɭɲɢɬɟɥɟɣ ɲɭɦɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɥɨɲɭɦɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɛɨɪ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ (ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ) 
ɪɟɠɢɦɚ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ, ɢ ɞɪɭɝɢɟ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɲɭɦɚ ɜ ɲɤɨɥɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ: 
ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɨɤɧɚ ɫ ɞɜɭɯɤɚɦɟɪɧɵɦɢ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɚɦɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 30674-99 [7]; ɜ 
ɫɨɫɬɚɜ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ ɜɯɨɞɢɬ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɣ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ; 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɬɟɧ ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɨɢɡɨɥɹɰɢɢ.  

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 
ɤɚɛɢɧɟɬɚ ɦɭɡɵɤɢ ɢ ɥɚɛɨɪɚɧɬɫɤɨɣ ɦɭɡɵɤɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ (ɇȽ): ɨɛɲɢɜɤɚ ȽɄɅ 12,5 ɦɦ ɜ 1 ɫɥɨɣ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɤɚɪɤɚɫɚ 50 ɦɦ, 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɫ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 50 ɦɦ.  

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 
ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 2 ɢ 3 ɷɬɚɠɚɯ ɩɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɸ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɫɬɹɠɤɚ ɢɡ 
ɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥɛɟɬɨɧɚ 50 ɦɦ ɢ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɢɬɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 
ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɥɚ ɩɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɸ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɫɥɨɣ ɢɡ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɢɩɚ ɉɟɧɨɬɟɪɦ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 10 ɦɦ, ɮɚɧɟɪɚ 12 ɦɦ ɢ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɣ 
ɥɢɧɨɥɟɭɦ. 

Ɍɪɭɛɵ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɦɟɠɞɭɷɬɚɠɧɵɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢ ɫɬɟɧɵ ɜ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɝɢɥɶɡɚɯ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɭɛ ɛɟɡ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɳɟɥɟɣ.  

ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɂɌɉ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɨɬɞɚɥɟɧɧɨ ɨɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ 
ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ ɥɸɞɟɣ. 

 
1.7 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɫɜɟɬɨɨɝɪɚɠɞɟɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɚ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɬɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ 
 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɜɵɫɨɬɨɣ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ 

ɜɛɥɢɡɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜɡɥɟɬɧɨ-ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ, ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɫɜɟɬɨɨɝɪɚɠɞɟɧɢɸ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɬɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ.  
 
 
 
 



16 

1.8 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɰɜɟɬɨɜɨɣ 
ɨɬɞɟɥɤɟ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ - ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

 
ȼ ɨɬɞɟɥɤɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ, 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.  
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɞɟɤɨɪɚ ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɫɬɟɧɧɚɹ 

ɪɨɫɩɢɫɶ. Ɉɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɩɪɨɫɬɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦɚɯ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɨɦɚɧɵɟ ɥɢɧɢɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɥɢɧɢɣ, 
ɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ ɜɫɟ ɤɨɪɢɞɨɪɵ, ɯɨɥɥɵ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɵ 
ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɪɨɫɩɢɫɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. Ɂɚɞɚɧɧɵɣ ɪɢɬɦ ɥɢɧɢɣ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɰɜɟɬɟ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɢɧɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɦɟɪɭ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɷɬɚɠɚ. Ɍɚɤ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɠɟ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɡɚɞɚɟɬ ɜɫɟɝɨ ɨɞɧɚ ɥɨɦɚɧɚɹ 
ɢɡɜɢɜɚɸɳɚɹɫɹ ɥɢɧɢɹ, ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɠɟ ɬɚɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɞɜɟ, ɚ ɧɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɷɬɚɠɟ ɭɠɟ 
ɰɟɥɚɹ ɫɜɹɡɤɚ ɢɡ ɬɪɟɯ ɥɢɧɢɣ. 

Ʌɢɧɢɢ ɪɚɡɧɵɯ ɰɜɟɬɨɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɧɚ ɨɞɧɨɬɨɧɧɨɣ ɛɟɥɨɣ ɫɬɟɧɟ. Ⱦɥɹ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɩɪɢɧɹɬ ɰɜɟɬ ɥɢɧɢɣ ɫɢɧɹɹ ɥɚɝɭɧɚ (RAL 230 50 35) ɢ ɩɵɥɶɧɨ-
ɝɨɥɭɛɨɣ (RAL 230 80 15). Ⱦɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɚ – ɨɪɚɧɠɟɜɨ-ɠɟɥɬɵɣ  (RAL 050 60 
50) ɢ ɚɛɪɢɤɨɫɨɜɵɣ (RAL 060 80 30). Ⱦɥɹ ɥɢɧɢɣ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɷɬɚɠɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ 
ɰɜɟɬɚ ɡɟɥɟɧɨɟ ɚɥɨɷ ɜɟɪɚ (RAL 120 60 50) ɢ ɡɟɥɟɧɵɣ ɥɢɦɟɬɬɨɜɵɣ ɫɨɪɛɟɬ (RAL 
110 80 40). ɏɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1,2. 
 

 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɉɪɢɦɟɪ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɟɣ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɉɪɢɦɟɪ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɤɨɪɢɞɨɪɚ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɷɬɚɠɚ ɢ ɫɚɧɭɡɥɚ. 
 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɪɨɫɩɢɫɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫɤɨɩɥɟɧɢɹ ɥɸɞɟɣ. ȼ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɯɨɥɥɚɯ ɩɟɪɟɩɥɟɬɟɧɢɟ ɥɢɧɢɣ ɜɟɞɟɬ ɫɟɛɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ 
ɧɟɨɛɵɱɧɵɟ ɪɢɬɦɢɱɧɵɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ. Ʉɭɥɶɦɢɧɚɰɢɟɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɝɞɚ 
ɥɢɧɢɢ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɰɢɮɪɭ – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɷɬɚɠɚ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɧɨɦɟɪɚ ɷɬɚɠɟɣ ɟɫɬɶ ɢ ɧɚ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɧɚɜɢɝɚɰɢɹ ɦɟɠɞɭ ɷɬɚɠɚɦɢ ɭɠɟ ɡɚɥɨɠɟɧɚ ɜ ɞɢɡɚɣɧ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɲɤɨɥɵ, ɱɬɨ ɨɱɟɧɶ 
ɭɞɨɛɧɨ ɤɚɤ ɞɥɹ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ 
ɥɢɧɢɣ ɧɚ ɥɟɫɬɧɢɰɚɯ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ, ɧɨ ɦɵ ɭɠɟ ɧɟ ɜɢɞɢɦ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɟɪɟɩɥɟɬɟɧɢɣ 
ɢ ɭɡɨɪɨɜ: ɫɤɨɩɥɟɧɢɹ ɞɟɬɟɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵ. 

ȼ ɫɚɧɭɡɥɚɯ ɪɨɫɩɢɫɶ ɫɬɟɧ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɜɫɟɝɨ 
ɷɬɚɠɧɨɝɨ ɚɧɫɚɦɛɥɹ, ɧɨ ɧɟ ɜɵɯɨɞɢɬ ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɩɥɚɧ. Ɉɧɚ ɥɢɲɶ ɧɟɦɧɨɝɨ ɨɫɜɟɠɚɟɬ 
ɢɧɬɟɪɶɟɪ ɭɛɨɪɧɵɯ, ɧɟ ɩɪɢɜɥɟɤɚɹ ɤ ɫɟɛɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ. 
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2 Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ 
 
2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɪɨɜɥɢ 
 
2.1.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɡɞɚɧɢɹ 
 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɢɦɟɟɬ ɬɪɢ ɷɬɚɠɚ, 

ɫɥɨɠɧɭɸ Ɍ-ɨɛɪɚɡɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɜ ɩɥɚɧɟ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɜ ɤɪɚɣɧɢɯ ɨɫɹɯ 73,2 ɯ 41,7 ɦ, 
ɜɵɫɨɬɚ – 16,490 ɦ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɞɚɧɢɹ – ɛɟɫɤɚɪɤɚɫɧɚɹ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨ-ɫɬɟɧɨɜɚɹ. 
ɇɟɫɭɳɢɟ ɫɬɟɧɵ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 510 ɦɦ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɢ 380 
ɦɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ. ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 120 ɦɦ ɢ ɝɢɩɫɨɤɚɪɬɨɧɚ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ 100 ɦɦ. ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɟ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 200 ɦɦ. 
Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɥɟɧɬɨɱɧɵɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ ȼ15. 

ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɦɢ 
ɦɟɠɞɭɷɬɚɠɧɵɦɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɦɢ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ 
ɫɬɟɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɟɧɚɦɢ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ. 

Ʉɪɨɜɥɹ ɜɚɥɶɦɨɜɚɹ, ɩɨ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɦ ɫɬɪɨɩɢɥɚɦ, ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɜɨɞɨɫɬɨɤɨɦ. 
ɑɟɪɞɚɱɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɧɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ. 
 

2.1.2 ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
 
ɋɛɨɪ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 

ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɪɵɲɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɇ/ɦ2 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɇ/ɦ2 
Ɇɟɬɚɥɥɨɱɟɪɟɩɢɰɚ ɢ 

ɨɛɪɟɲɟɬɤɚ 
0,096 1,1 0,106 

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ 
ɫɬɪɨɩɢɥ 

0,075 1,1 0,083 

ɂɬɨɝɨ 0,171 - 0,189 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ  
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ɋɧɟɝɨɜɚɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ S0, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ܵ଴ = ܿ௘ ∙ ܿ௧ ∙ ߤ ∙ ௚ܵ ,                                                                                       (2.1) 
  

ɝɞɟ  ௚ܵ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚ 1ɦ2 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ; ߤ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɡɟɦɥɢ ɤ ɫɧɟɝɨɜɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɟ; ܿ௧ – ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ; ܿ௘ –ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɧɨɫ ɫɧɟɝɚ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɩɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɟɬɪɚ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
ɫɜ=(1,2–0,4∙√݇)∙(0,8+0,002∙lc)=(1,2-0,4∙√Ͳ,͹Ͷ)∙(0,8+0,002∙26,7)=0,53,     (2.2) 
 

ɝɞɟ     ݇ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɪɚɜɧɵɣ 0,74 ɦ; ݈௖ – ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ݈௖ = ʹ ∙ ܾ − ௕మ௟ =  ʹ ∙ ͳͷ,͵ − ଵହ,ଷమ଺଴ = ʹ͸,͹ ɦ.                                                (2.3)  

 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɡɟɦɥɢ ɤ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɟ µ. 
ɉɟɪɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ  ௚ܵ= 1,0 ɤɉɚ; ܿ௘ = 0,74;  1 = ߤ; ܿ௧ = Ͳ,ͺ. 
ɇɚɣɞɟɦ ɫɧɟɝɨɜɭɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ: 
  ܵ଴ = Ͳ,ͷ͵ ∙ Ͳ,ͺ ∙ ͳ ∙ ͳ = 0,42 ɤɇ/ɦ2.                                                                                
 
ɋɧɟɝɨɜɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ S, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ܵ˓ = ௙ߛ ∙ ܵ଴ = Ͳ,Ͷʹ ∙ ͳ,Ͷ = 0,59 ɤɇ/ɦ2.                                                        (2.4)              
 

ɝɞɟ     ߛ௙ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ;                                                                
ȼɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ  ௚ܵ= 1,0 ɤɉɚ; ܿ௘ = 0,74;  1,25 = ߤ  ;0,75 = ߤ ; ܿ௧ = Ͳ,ͺ. 
ɇɚɣɞɟɦ ɫɧɟɝɨɜɭɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ: 
  ܵ଴ଵ = Ͳ,ͷ͵ ∙ Ͳ,ͺ ∙ ͳ ∙ Ͳ,͹ͷ = 0,32 ɤɇ/ɦ2,  
 ܵ଴ଶ = Ͳ,ͷ͵ ∙ Ͳ,ͺ ∙ ͳ ∙ ͳ,ʹͷ = 0,53 ɤɇ/ɦ2.  
 
ɋɧɟɝɨɜɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ: 
 ଵܵ = Ͳ,͵ʹ ∙ ͳ,Ͷ= 0,45 ɤɇ/ɦ2,  
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ܵଶ = Ͳ,ͷ͵ ∙ ͳ,Ͷ= 0,74 ɤɇ/ɦ2. 
 
ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Wn ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɤɚɤ 
ɫɭɦɦɭ ɫɪɟɞɧɟɣ Wm ɢ ɩɭɥɶɫɚɰɢɨɧɧɨɣ Wp ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ. 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Wm ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ze ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɡɟɦɥɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
Wm = Wɨ∙ k(ze) ∙ ɫ,                                                                                  (2.5) 
 

ɝɞɟ Wɨ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ; 

k(ze) – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ze; 

ɫ – ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ; ɡɧɚɤ «ɩɥɸɫ» ɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɜɟɬɪɚ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ (ɚɤɬɢɜɧɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ), ɡɧɚɤ «ɦɢɧɭɫ» - ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɨɬɫɨɫ), ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ, ɩɭɥɶɫɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
Wp = Wm ⋅ ȟ (ze) ⋅ v,                                                                              (2.6) 
 

ɝɞɟ    Wm – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 
ȟ (ze) – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɬɪɚ; 
v – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ (ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ) ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɬɪɚ.  
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Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ 1 ɦ2 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

  
w = wn ⋅ γf,                                                                                             (2.7) 
  

ɝɞɟ    wn = wm + wp – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 
γf = 1,4 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɞɥɹ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 
ȼ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɜɟɬɪɨɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɡɟɦɥɢ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɫɢ ɪɢɝɟɥɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ: 
 
qeq= w ⋅ B,                                                                                               (2.8) 
 

ɝɞɟ    w – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ;  
ȼ – ɲɢɪɢɧɚ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ.  
Ɋɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɩ. Ⱥɬɚɝɚɣ, ɂɪɤɭɬɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ III 

ɪɚɣɨɧɟ ɩɨ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ ɜɟɬɪɚ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ w0 = 0,38 ɤɇ/ɦ2. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɢɩ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ȼ (ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɥɟɫɧɵɟ ɦɚɫɫɢɜɵ ɢ 

ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨɤɪɵɬɵɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹɦɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɛɨɥɟɟ 10 ɦ). 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢ h = 14,2 ɦ: 
 
ze = h = 14,2 ɦ,                                                                                        (2.9) 

 
ɝɞɟ    z – ɜɵɫɨɬɚ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ;  

h – ɜɵɫɨɬɚ ɡɞɚɧɢɹ. 
ɋɯɟɦɚ ɪɚɡɛɢɜɤɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɡɛɢɜɤɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɢ 

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ: 
- ɞɥɹ ɨɬɦɟɬɤɢ ɜɟɪɯɚ ɤɪɨɜɥɢ ze = 14,2 ɦ k(ze)=0,738; ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ 

ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ h = 10 ɦ k(ze) = 0,65 ɢ h = 20 ɦ k(ze) = 0,85; 
- ɞɥɹ ɨɬɦɟɬɤɢ ɜɟɪɯɚ ɭɱɚɫɬɤɚ № 1 ze = 11,845 ɦ k(ze) = 0,687; ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ 

ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ h = 10 ɦ k(ze) = 0,65 ɢ h = 20 ɦ k(ze) = 0,85; 
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- ɞɥɹ ɨɬɦɟɬɤɢ ɜɟɪɯɚ ɭɱɚɫɬɤɚ № 4 ze = 13,845 ɦ k(ze) = 0,727; ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ 
ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ h = 10 ɦ k(ze) = 0,65 ɢ h = 20 ɦ k(ze) = 0,85; 

Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫ ɧɚɜɟɬɪɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ № 1  
ɫ = -0,8; № 2 ɫ = -0,3; ɫ ɩɨɞɜɟɬɪɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ № 3 ɫ = -1,0; ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ № 4 ɫ = -0,4. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɬɪɚ: 
- ɩɪɢ ze = 14,2 ɦ δ(ze) = 1,0; ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ h = 10 ɦ δ = 1,06 ɢ h = 20 ɦ δ = 0,92. 
- ɩɪɢ ze = 11,845 ɦ δ(ze) = 1,03; ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ 

ɦɟɠɞɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ h = 10 ɦ δ = 1,06 ɢ h = 20 ɦ δ = 0,92. 
- ɩɪɢ ze = 13,845 ɦ δ(ze) = 1,0; ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ 

ɦɟɠɞɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ h = 10 ɦ δ = 1,06 ɢ h = 20 ɦ δ = 0,92. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɬɪɚ 

ɞɥɹ ɩɥɨɳɚɞɢ Ȟ+ = 0,80. 
Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɜɟɬɪɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 1 ɦ2 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ: 
- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ:  
 
wm№1+ = 0,38 ⋅ 0,687⋅ -0,8 = -0,21 ɤɇ/ɦ2, 
 
wm№2+ = 0,38 ⋅ 0,738⋅ -0,3 = -0,08 ɤɇ/ɦ2, 
 
wm№3- = 0,38 ⋅ 0,738⋅ -1,0 =-0,28 ɤɇ/ɦ2, 
 
wm№4- = 0,38 ⋅ 0,727⋅ -0,4 =-0,11 ɤɇ/ɦ2; 
 
- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɭɥɶɫɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 
 
wp№1+= -0,21 ⋅ 1,03 ⋅ 0,80 = -0,17 ɤɇ/ɦ2, 
 
wp№2+= -0,08 ⋅ 1,0 ⋅ 0,80 = -0,06 ɤɇ/ɦ2, 
 
wp№3- = -0,28 ⋅ 1,0 ⋅ 0,80 = -0,22 ɤɇ/ɦ2, 
 
wp№4- = -0,11 ⋅ 1,0 ⋅ 0,80 = -0,09 ɤɇ/ɦ2; 
 
Ɍɨɝɞɚ ɩɨɥɧɨɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 
 
wn№1+ = -0,21 - 0,17 = -0,38 ɤɇ/ɦ2, 
 
wn№2+ = -0,08 - 0,06 = -0,14 ɤɇ/ɦ2, 
 
wn№3- = -0,28 - 0,22 = -0,50 ɤɇ/ɦ2, 
 
 wn№4- = -0,11 - 0,09 = -0,20 ɤɇ/ɦ2; 
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Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɨ ɧɢɡɚ ɪɢɝɟɥɹ: 
 
w№1+= -0,38 ⋅ 1,4 = -0,53 ɤɇ/ɦ2, 
 
w№2+= -0,14 ⋅ 1,4 = -0,20 ɤɇ/ɦ2, 
 
w№3 = -0,50 ⋅ 1,4 = -0,7 ɤɇ/ɦ2, 
 
 w№4 = -0,20 ⋅ 1,4 = -0,28 ɤɇ/ɦ2; 
 
Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɜɟɬɪɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 
 
qeq1+ = w№1 ⋅ B = -0,53 ⋅ 1 = -0,53 ɤɇ/ɦ, 
 
qeq2+ = w№2 ⋅ B = -0,20 ⋅ 1 = -0,2 ɤɇ/ɦ, 
 
qeq3- = w№3 ⋅ B = -0,7 ⋅ 1 = -0,7 ɤɇ/ɦ, 
 
 qeq4- = w№4  ⋅ B = -0,28 ⋅ 1 = -0,28 ɤɇ/ɦ, 
 

ɝɞɟ B – ɲɚɝ ɫɬɪɨɩɢɥ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɜ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ SCAD. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 
Ƚ. ɗɩɸɪɵ ɭɫɢɥɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɚɯ 2.4 ɢ 2.5. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – ɗɩɸɪɚ N (ɤɇ) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – ɗɩɸɪɚ M (ɤɇ∙ɦ) 
 

2.1.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɛɪɟɲɟɬɤɢ 
 
Ʉɪɨɜɟɥɶɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ – ɦɟɬɚɥɥɨɱɟɪɟɩɢɰɚ. ɍɝɨɥ ɫɤɚɬɚ ɤɪɨɜɥɢ – 25ɨ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɩɨ ɞɜɭɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɦ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɉɟɪɜɨɟ 

ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɤɪɨɜɥɸ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ 
ɫɧɟɝɨɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. ȼɬɨɪɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɤɪɨɜɥɸ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɜɟɫ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɨɛɪɟɲɟɬɤɭ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɨɛɪɟɲɟɬɤɭ 

 
ȼɢɞ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, qɧ, 

ɤɇ/ɦ2 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
qɪ, ɤɇ/ɦ2 

 
ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ: 
Ɇɟɬɚɥɥɨɱɟɪɟɩɢɰɚ 
Ɉɛɪɟɲɟɬɤɚ, ɲɚɝ 350 ɦɦ, p=500ɤɝ/ɦ3 

σ=0,005 ɦ; 

 
 

0,05 
0,046 

 

 
 

1,1 
1,1 

 
 

0,055 
0,05 

 

ɂɌɈȽɈ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ: 0,096  0,105 
ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ: 
- ɫɧɟɝɨɜɚɹ 

 
0,53 

 
1,4 

 
0,74 

ɂɬɨɝɨ ɩɨɥɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 0,67  0,89 
ȼɟɫ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɚ 1 1,2 1,2 

 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɛɪɟɲɟɬɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɜɭɯɩɪɨɥɟɬɧɚɹ 

ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɚɹ ɛɚɥɤɚ, ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɜ ɨɛɨɢɯ 
ɩɪɨɥɟɬɚɯ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɜ ɨɞɧɨɦ ɩɪɨɥɟɬɟ. ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɨɛɪɟɲɟɬɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.6. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɛɪɟɲɟɬɤɢ 
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɫɨɱɟɬɚɧɢɸ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 
ଵ˓ݍ  = ˓ݍ ∙ ݈ =0,89 ∙ 0,35 = 0,31 ɤɇ/ɦ,                                                      (2.10) 
 

ɝɞɟ  q – ɩɨɥɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ;          ݈ – ɲɚɝ ɨɛɪɟɲɟɬɤɢ. 
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɫɨɱɟɬɚɧɢɸ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
ːଶݍ  = ːݍ ∙ ݈ = (0,105+1,2) ∙ 0,35 = 0,46 ɤɇ/ɦ,                                           (2.11) 
 

ɝɞɟ    q – ɩɨɥɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ; ݈ – ɲɚɝ ɨɛɪɟɲɟɬɤɢ. 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ʛ = ௤∙௟మ଼ = ଴,ଷଵ∙ଵమ଼  = 0,031 ɤɇ∙ɦ,                                                                  (2.12) 

 
ɝɞɟ     ݈ – ɞɥɢɧɧɚ ɨɛɪɟɲɟɬɤɢ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɩɨɪɚɦɢ; ݍ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ʛ = ௤∙௟మ଼ + 𝑃∙௟ସ =  ଴,ସ଺∙ଵమ଼ + ଵ,ଶ∙ଵସ =  Ͳ,ͳͻ ɤɇ∙ɦ,                                            (2.13) 

 
ɝɞɟ     ݈ – ɞɥɢɧɚ ɨɛɪɟɲɟɬɤɢ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɩɨɪɚɦɢ; ݍ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɨɥɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ; 

P – ɜɟɫ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɚ. 



26 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɟɝɨ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ.  

ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ 
ɫɟɱɟɧɢɹ ɛɪɭɫɤɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɛɪɭɫɨɤ ɧɚ ɤɨɫɨɣ ɢɡɝɢɛ. 

ɂɡɝɢɛɚɸɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɩɨ ɨɫɹɦ x ɢ y ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
 ʛ௫ = ܯ ∙  𝛼 = 0,19 ∙ cos25˚ = 0,19 ∙ 0,906 = 0,17 ɤɇ∙ɦ,                       (2.14)ݏ݋ܿ
 ʛ௬ = ܯ ∙ 𝑖݊𝛼ݏ = 0,19 ∙ sin25˚ = 0,19 ∙ 0,423 = 0,08 ɤɇ∙ɦ,                       (2.15) 
 

ɝɞɟ   ܯ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; 
ɚ – ɭɝɨɥ ɫɤɚɬɚ ɤɪɨɜɥɢ. 
Ɇɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɹɦ x ɢ y ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝑊௫ = ௕∙ℎమ଺ ∙ ͳͲͲଷ = ଴,ଵ∙଴,଴ଷଶమ଺ ∙ ͳͲͲଷ = 17 ɫɦ3,                                             (2.16) 

 𝑊௬ = ℎ∙௕మ଺ ∙ ͳͲͲଷ = ଴,଴ଷଶ∙଴,ଵమ଺ ∙ ͳͲͲଷ = 53,3 ɫɦ3,                                          (2.17) 

 
ɝɞɟ    ܾ – ɲɢɪɢɧɚ ɛɪɭɫɤɚ; ℎ – ɜɵɫɨɬɚ ɛɪɭɫɤɚ. 

Ɇɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɨ ɨɫɢ x ɢ y ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝐼௫ = 𝑊௫ ∙ ℎ∙ଵ଴଴ଶ = ͳ͹ ∙ ଴,଴ଷଶ∙ଵ଴଴ଶ = 27,2 ɫɦ4,                                                 (2.18) 

 𝐼௬ = 𝑊௬ ∙ ௕∙ଵ଴଴ଶ = ͷ͵,͵ ∙ ଴,ଵ∙ଵ଴଴ଶ = 266,5 ɫɦ4,                                               (2.19) 

 
ɝɞɟ     𝑊௫, 𝑊௬ – ɦɨɦɟɧɬɵ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɨ ɨɫɢ x ɢ y ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; ܾ – ɲɢɪɢɧɚ ɛɪɭɫɤɚ; ℎ – ɜɵɫɨɬɚ ɛɪɭɫɤɚ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝜎 = ʛ𝑊 + ʛ೤𝑊೤ =≤  ܴ௨,                                                                                 (2.20) 

 𝜎 = ଴,ଵ଻ଵ଻ + ଴,଴଼ହଷ,ଷ = ͳͳ,ͷ ʛʞ˃ ≤  ͳ͵ʛʞ˃. 

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
ɉɪɨɝɢɛ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɫɤɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ௬݂ = ଶ,ଵଷ∙q∙ୡosଶହo∙ሺ୪∙ଵ଴଴ሻరଷ଼ସ∙E∙Ix = ଶ,ଵଷ∙ଵ,ଷ଴ହ∙଴,ଽ଴଺∙ሺ଴,ଽ∙ଵ଴଴ሻరଷ଼ସ∙ଵ଴ఱ∙ଶ଻,ଶ = Ͳ,ͳ͸ ɫɦ,                    (2.21) 
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ɝɞɟ    ݍ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ; 
          ݈ – ɞɥɢɧɚ ɨɛɪɟɲɟɬɤɢ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɩɨɪɚɦɢ; 
 Ix – ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɨ ɨɫɢ x; 
 .ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ – ܧ          

ɉɪɨɝɢɛ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɫɤɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ݂̆ = ଶ,ଵଷ∙௤∙௦𝑖௡ଶହ೚∙ሺ௟∙ଵ଴଴ሻరଷ଼ସ∙ா∙𝐼೤ = ଶ,ଵଷ∙ଵ,ଷ଴ହ∙଴,ସଶଷ∙ሺ଴,ଽ∙ଵ଴଴ሻరଷ଼ସ∙ଵ଴ఱ∙ଶ଺଺,ହ = Ͳ,ͲͲ͹ ɫɦ,                  (2.22) 

 
ɝɞɟ    ݍ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ; ݈ – ɞɥɢɧɚ ɨɛɪɟɲɟɬɤɢ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɩɨɪɚɦɢ; 𝐼௬ – ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɨ ɨɫɢ y; ܧ – ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ. 

ɉɨɥɧɵɣ ɩɪɨɝɢɛ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

f = √ ௫݂ଶ + ௬݂ଶ = √Ͳ,ͲͲ͹ଶ + Ͳ,ͳ͸ଶ = Ͳ,ͳ͸ ɫɦ.                                           (2.23) 
 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɝɢɛ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ௙௟ = ଴,ଵ଺ଵ∙ଵ଴଴ = Ͳ,ͲͲͳ͸ < ଵଵହ଴ = Ͳ,ͲͲ͸͸.                                                          (2.24) 

 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

 
2.1.4 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ 
 
Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɭɸ ɧɨɝɭ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 100ɯ180; L=8,200 ɦ . 
ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ SCAD Office 

ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ. N = 8,25 ɤɇ; M = 2,54 ɤɇ∙ɦ. 
 
Ɇɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝑊 ˃˔˚ = ௕∙ℎమ଺ ∙ ͳͲͲଷ = ଴,ଵ∙଴,ଵ଼మ଺ ∙ ͳͲͲଷ = ͷͶͲ ɫɦ3,                                       (2.25) 

 
ɝɞɟ     ܾ – ɲɢɪɢɧɚ ɛɪɭɫɤɚ; ℎ – ɜɵɫɨɬɚ ɛɪɭɫɤɚ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɢɡɝɢɛ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ெ𝑊 ˃˔˚ < ܴˋ ,                                                                                                  (2.26) 

 
ɝɞɟ     ܯ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɣ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ; 𝑊 ˃˔˚ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 
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ଶ,ହସ∙ଵ଴యହସ଴∙ଵ଴−ల = Ͷ,͹ Ɇɉɚ < 13Ɇɉɚ. 
 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ.                                                                                                  
Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɫɬɨɣɤɭ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 100ɯ180; L=2,7 ɦ. ɋɬɨɣɤɭ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ 

ɤɚɤ ɫɠɚɬɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, N = -5,89 ɤɇ. 
Ɇɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝑊 ˃˔˚ = ௕∙ℎమ଺ ∙ ͳͲͲଷ = ଴,ଵ∙଴,ଵ଼మ଺ ∙ ͳͲͲଷ = ͷͶͲ ɫɦ3,                                       (2.27) 

 
ɝɞɟ     ܾ – ɲɢɪɢɧɚ ɛɪɭɫɤɚ; ℎ – ɜɵɫɨɬɚ ɛɪɭɫɤɚ.                                                                                            

Ɇɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɨ ɨɫɢ x ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝐼 = 𝑊 ˃˔˚ ∙ ℎ∙ଵ଴଴ଶ = ͷͶͲ ∙ ଴,ଵ∙ଵ଴଴ଶ = ʹ͹ͲͲ ɫɦ4,                                             (2.28)  

 
ɝɞɟ     𝑊 ˃˔˚ – ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ; ℎ – ɜɵɫɨɬɚ ɛɪɭɫɤɚ; 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝜎 = ேி˄˓ ≤ ܴ௖                                                                                                (2.29) 

 
ɝɞɟ   N – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɤɇ; 
ܨ˄          ˓ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɛɪɭɫɚ, ɦ2; 
         ܴ˔ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɠɚɬɢɸ, Ɇɉɚ. 
 

 𝜎 = ହ,଼ଽଵ଼ = Ͳ,͵ʹ͹ ʛʞ˃ ≤ ͳ͵ʛʞ˃;      
  
 ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝜎 = ே𝜑∙ி˄˓ ≤ ܴ௖                                                                                             (2.30) 

 
ɝɞɟ    N – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɤɇ; ˄ܨ ˓ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɛɪɭɫɚ, ɦ2; ܴ˔ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɠɚɬɢɸ, Ɇɉɚ. 

Ƚɢɛɤɨɫɬɶ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɡɝɢɛɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 λ =  ௟∙ఓ௥  ,                                                                                                        (2.31) 
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ɝɞɟ  ݎ௬ – ɪɚɞɢɭɫ ɢɧɟɪɰɢɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɛɪɭɬɬɨ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ y; 
          ݈ – ɞɥɢɧɚ ɫɬɨɣɤɢ. ߤ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 

Ɋɚɞɢɭɫ ɢɧɟɪɰɢɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɛɪɭɬɬɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 r = √ 𝐼ி = √ଶ଻଴଴ଵ଼଴ = ͵,͹ ɫɦ,                                                                         (2.32) 

 
ɝɞɟ    F – ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ; 
          𝐼– ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ. 

 λ =  ଶ,଻∙ଵ଴,଴ଷ଻ = ͹͵. 

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɛɨɥɶɲɟ70 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɢɡɝɢɛɚ φ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝜑 = Аఒమ = ଷ଴଴଴଻ଷమ = Ͳ,ͷ͸.                                                                                (2.33) 

 𝜎 = ே𝜑∙ி˄˓ = ହ,଼ଽ଴,ହ଺∙଴,଴ଵ଼ = Ͳ,ͷͺ ʛʞ˃ ≤ ͳ͵ ʛʞ˃.                                          (2.34) 

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨɞɤɨɫ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 50ɯ150; L=3,3 ɦ. ɉɨɞɤɨɫ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ 

ɤɚɤ ɫɠɚɬɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, N = -4,41 ɤɇ. 
Ɇɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝑊 ˃˔˚ = ௕∙ℎమ଺ ∙ ͳͲͲଷ = ଴,଴ହ∙଴,ଵହమ଺ ∙ ͳͲͲଷ = ͳͺ͹ ˔ˏଷ,                                    (2.35) 

 
ɝɞɟ     ܾ – ɲɢɪɢɧɚ ɛɪɭɫɤɚ; ℎ – ɜɵɫɨɬɚ ɛɪɭɫɤɚ.                                                      

Ɇɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɨ ɨɫɢ x ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝐼 = 𝑊 ˃˔˚ ∙ ℎ∙ଵ଴଴ଶ = ͳͺ͹ ∙ ଴,ଵହ ∙ଵ଴଴ଶ = ͳͶͲʹ,ͷ ɫɦ4                                       (2.36) 

  
ɝɞɟ    𝑊 ˃˔˚ – ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɨ ɨɫɢ x; ℎ – ɜɵɫɨɬɚ ɛɪɭɫɤɚ.                                                                                                               

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝜎 = ேி˄˓ ≤ ܴ௖,                                                                                               (2.37) 
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ɝɞɟ   N – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɤɇ; ˄ܨ ˓ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɦ2; 
 ܴ˔ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɠɚɬɢɸ, Ɇɉɚ. 
 𝜎 = ସ,ସଵ଴,଴଴଻ହ = Ͳ,ͷͻ ʛʞ˃ ≤ ͳ͵ʛʞ˃  

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  
 𝜎 = ே𝜑∙ி˄˓ ≤ ܴ௖,                                                                                            (2.38) 

 
ɝɞɟ   N – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɤɇ; ˄ܨ ˓ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɦ2; ܴ˔ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɠɚɬɢɸ, Ɇɉɚ. 

Ƚɢɛɤɨɫɬɶ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɡɝɢɛɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 λ =  ௟∙ఓ௥ ;                                                                                                        (2.39) 

 
ɝɞɟ  ݎ௬ – ɪɚɞɢɭɫ ɢɧɟɪɰɢɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɛɪɭɬɬɨ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ y; ܾ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. ߤ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 

Ɋɚɞɢɭɫ ɢɧɟɪɰɢɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɛɪɭɬɬɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 r = √ 𝐼ி = √ଵସ଴,ହ଻ହ = ͳ,͵͹ ɫɦ,                                                                      (2.40) 

 
ɝɞɟ    F – ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ; 
          𝐼– ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ. 
 λ =  ଷ,ଷ∙ଵ଴,଴ଵଷ଻ = ʹͶͲ.                                                                                        (2.41) 

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɛɨɥɶɲɟ 70, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɢɡɝɢɛɚ φ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝜑 = Аఒమ = ଷ଴଴଴ଶସ଴మ = Ͳ,Ͳͷʹ.                                                                             (2.42) 

 𝜎 = ସ,ସଵ଴,଴ହଶ∙଴,଴଴଻ହ = ͳͳ,͵ ʛʞ˃ ≤ ͳ͵ ʛʞ˃. 

 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ. 
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2.2 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 
 
2.2.1 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 
2.2.1.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɚɧɚɥɢɡ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ. ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɥɨɧɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.7. 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝜌ௗ = 𝜌ଵ+𝑊 = 𝜌ೞଵ+௘,                                                                                          (2.43) 

 
ɝɞɟ     𝜌 - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ; 𝜌௦ - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɢɰ ɝɪɭɧɬɚ; 𝑊 - ɩɪɢɪɨɞɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ; ݁ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ݁ = 𝜌ೞ−𝜌೏𝜌೏ ,                                                                                                     (2.44) 

 
ɝɞɟ    𝜌௦ - ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.43); 𝜌ௗ - ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.43). 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ܵ௥ = 𝑊∙𝜌ೞ௘∙𝜌ೢ,                                                                                                     (2.45) 

 
ɝɞɟ     𝑊 - ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.43); 𝜌௦ - ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.43); ݁ - ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.43); 𝜌௪ - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ 𝜌௪ = ͳ ˕/ˏଷ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
ߛ  = ݃ ∙ 𝜌,                                                                                                     (2.46) 
 

ɝɞɟ    ݃ - ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ; 𝜌 - ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.43). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7 - ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɥɨɧɤɚ 

 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝐼௅ = (𝑊−𝑊೛)𝑊𝐿−𝑊೛ ,                                                                                                 (2.47) 

 
ɝɞɟ    𝑊 - ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.43); 𝑊௣ - ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ (ɪɚɫɤɚɬɵɜɚɧɢɹ); 𝑊௅ - ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɵ: 
ௌ𝐵ߛ  = ݃ ∙ 𝜌ೞ−𝜌ೢଵ+௘ ,                                                                                           (2.48) 

 
ɝɞɟ    ݃ - ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.46); 𝜌௦ - ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.43); ݁ - ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.43). 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝐼𝑃 = ሺ𝑊௅ − 𝑊𝑃ሻ ∙ ͳͲͲ,                                         (2.49) 
   

ɝɞɟ    𝑊௣ - ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.47); 𝑊௅ - ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.47). 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 - Ɏɢɡɢɤɨ - ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ℎ, 
ɦ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɬ/ɦ3 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ 
ɜɟɫ, ɤɇ/ɦ3 

ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ ݁ ܵ௥ 𝐼௅ 𝐼ʟ 
ܿ, 

ɤɉɚ 
𝜑, 

ɝɪɚɞ 
 ,ܧ

Ɇɉɚ 
ܴ଴, ɤɉɚ 𝜌 𝜌ௗ 𝜌௦ ߛ ߛௌ𝐵 𝑊 𝑊௅ 𝑊௣ 

1 ɉɥɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɫɥɨɣ 0,5 1,5 - - 15,0 - - - - - - - - - - - - 

2 
ɉɟɫɨɤ ɦɟɥɤɢɣ 

ȼɥɚɠɧɵɣ 
ɋɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ  

5,0 1,9 1,61 2,66 19,0 - 0,18 - - 0,65 0,74 - - 1,0 38,0 30,0 200 

3 

ɉɟɫɨɤ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ 

ɋɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ȼɥɚɠɧɵɣ  

0,5 1,9 1,58 2,66 19,0 - 0,2 - - 0,68 0,78 - - 1,0 35,0 30,0 400 

4 

ɉɟɫɨɤ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ 

ɋɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ȼɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ 

2,5 1,99 1,58 2,66 - 9,9 0,26 - - 0,68 1 - - 1,0 35,0 30,0 400 

5 ɂɥ 1,0 1,2 - 2,7 12 - - - - - - - - - - 5 - 
6 ɋɭɩɟɫɶ ɜɥɚɠɧɚɹ 3,0 1,9 1,71 2,7 19 - 0,11 0,29 0,26 0,58 0,51 - - 18,6 29,4 27,2 297,5 
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2.2.1.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 
Ƚɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɢɡ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɪɟɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
- ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ; 
- ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ; 
- ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɪɟɡɚɬɶ ɫɥɚɛɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɢ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ: 
 ݀௠𝑖௡ = Ͳ,ͷ + Ͳ,͵ = Ͳ,ͺ ˏ. 
 
ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ: 
 ݀௠𝑖௡ = ͳ,ͷ ˏ. 
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ݀௙ = ݀௙௡ ∙ ݇௡,                                                                                         (2.50) 
 

ɝɞɟ    ݀௙௡ - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ; ݇௡ = Ͳ,͹ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ: 
 ݀௙ = ͵,͸ ∙ Ͳ,͹ = ʹ,ͷʹ ɦ. 
 
ɋ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 0,5 ɦ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɫɥɨɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɩɪɨɪɟɡɤɚ ɟɝɨ ɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜ ɩɟɫɨɤ ɦɟɥɤɢɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɱɟɦ ɧɚ 0,3 ɦ. 

ɉɟɫɤɢ ɦɟɥɤɢɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɩɭɱɢɧɢɫɬɵɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ 
ɜɨɞ (6 ɦ) ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ݀௙ + ʹ = Ͷ,ͷʹ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɩɨɞɜɚɥɨɦ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɢɠɟ ɩɨɥɚ 
ɩɨɞɜɚɥɚ d ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,5 ɦ. Ɉɬɦɟɬɤɚ ɧɢɡɚ 
ɩɨɞɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ -3 ɦ, 3+0,5=3,5 ɦ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ – 3,5 ɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ 
ɜɵɫɨɬɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɤɪɚɬɧɨɣ 0,3 ɦ, ɚ ɜɟɪɯɧɢɣ ɨɛɪɟɡ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ -0,2 ɦ. 
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2.2.1.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ 
 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ: 
 ̝ܲ ˓ = ே𝐼𝐼 ௕ + ߛ̝ ˓ ∙ ݀,                                                                                   (2.51) 

 
ɝɞɟ 𝐼ܰ𝐼- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɨɛɪɟɡɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 

b – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ̝ߛ ˓ - ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɛɟɬɨɧɚ, ̝ߛ ˓ = ʹͲ ˍʜ/ˏଷ; ݀ - ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 
 
ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ: 
 ܾ = ே𝐼𝐼 ோబ−ఊ˔˓∙ௗ = ଶ଴଼,଻ଶ଴଴−ଶ଴∙ଷ,ହ = ͳ,Ͷͻ ˏ.                                                        (2.52) 

 
ɋɭɦɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝐼ܰ𝐼 = ே೘ೌೣఊ೙భ =  ே೘ೌೣଵ,ଵହ = ଶସ଴ଵ,ଵହ = ʹͲͺ,͹ ˍʜ/ˏ.                                             (2.53) 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ: 

 ܴ = ఊ೎భ· ఊ೎మ௄ ఊܯ] · ܾ · 𝐼𝐼  + ௚ܯ · ݀ · 𝐼𝐼′ + ௖ܯ · ˔𝐼𝐼 ],                                 (2.54) 

 
ɝɞɟ    ߛ௖ଵ, ߛ௖ଶ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ, ߛ௖ଵ = ͳ,͵, ௖ଶߛ  = ͳ,͵; 𝐾 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ʠ ɢ 𝜑, ɪɚɜɧɵɣ 1,1; ܯఊ, ܯ௚, ܯ௖ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ 𝜑; ܾ - ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 

𝐼𝐼 - ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ - ɩɪɢ ɫɥɨɢɫɬɨɦ ɧɚɩɥɚɫɬɨɜɚɧɢɢ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 𝑧 = ܾ; 

𝐼𝐼′  - ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ݀ - ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.48); ˔𝐼𝐼 - ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 

𝐼𝐼𝐼ߛ  = ଵߛ ∙ ℎభௗ + ଶߛ ∙ ℎమௗ ,                                                                             (2.55) 

 
ɝɞɟ     ߛଵ - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ №1; 



36 

 .ଶ - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ №2; ℎଵ - ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ; ℎଶ - ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ; ݀ - ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.48)ߛ
ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ: 
𝐼𝐼ߛ  = ͳͻ ɤɇ/ɦ3. 
 
ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ: 
𝐼𝐼𝐼ߛ  = ͳͷ ∙ ଴,ହଷ,ହ + ͳͻ ∙ ଵ,ଵହଷ,ହ = ͳͻ,͹ͺ ɤɇ/ɦ3. 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ: 
 ܴଵ = ଵ,ଷ∙ଵ,ଷଵ ∙ [ʹ,͹ʹ ∙ ͳ,Ͷͻ ∙ ͳͻ + ͻ,ͶͶ ∙ ͵ ∙ ͳͻ,͹ͺ + ͳͲ,ͺ ∙ ͳ] = ͳͲͻͷ,ͳ  ɤɉɚ. 
 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 1095,1 ɤɉɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 

R0 = 200 ɤɉɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɲɢɪɢɧɭ ɩɨɞɨɲɜɵ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ: 
 ܾ = ଶ଴଼,଻ଷ଴଴−ଶ଴∙ଷ,ହ = Ͳ,ͺ͹ ˏ.                                                                          (2.56) 

 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ: 

 ̝ܲ ˓ = ே𝐼𝐼 ௕ + ߛ̝ ˓ ∙ ݀ = ଶ଴଼,଻ ଴,଼଻ + ʹͲ ∙ ͵,ͷ = ʹͻͻ,ͺͻ ˍʞ˃.                            (2.57) 

 
 

ɍɫɥɨɜɢɟ, ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɭɧɬ ɨɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ P ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ R: 

 ̝ܲ ˓ ≤ ܴ,                                                                                                   (2.58) 
 ʹͻͻ,ͺͻ ≤ ͵ͲͲ. 
 

2.2.1.4 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 
Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢɡ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ ɤɥɚɫɫɚ B25, 

ɲɢɪɢɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɩɥɢɬɵ 900 ɦɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɫɬɭɩɟɧɢ 300 ɦɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɜɫɟɝɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 3300 ɦɦ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.8. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8 – Ɋɚɡɦɟɪɵ ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɨ ɝɪɚɧɹɦ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɨɬ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɟɝɨ ɩɨɞɨɲɜɟ. 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɭɧɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ̝ܲ ˓ = ʹͻͻ,ͺͻ ˍʞ˃. 
ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɞɥɢɧɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ: 
 
Q = Pɫɪ · l1 · l = 299,89 · 1 · 0,15 = 44,98 ɤɇ,                                       (2.59) 
 

ɝɞɟ l – ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 
      l1 – ɞɥɢɧɚ ɤɨɧɫɨɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 
 

l1= (b-b1)/2 = (0,9-0,6)/2=0,15 ɦ. 
 

ɂɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɨ ɤɪɚɸ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ: 
 

ܯ  = ܳ ∙ ௟భଶ =  ͶͶ,ͻͺ ∙ ଴,ଵହଶ =  ͵,͵͹ ɤɇɦ.                                                  (2.60) 

 
Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ: 

 𝐴௦ = ெ଴,ଽ∙ℎబ∙ோೞ = ଷ,ଷ଻଴,ଽ∙଴,ଶହ∙ଷହହ = Ͷ,ʹͳ ˔ˏଶ,                                                   (2.61) 

 
ɝɞɟ  ℎ଴𝑖 – ɪɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɫɟɱɟɧɢɹ; 
       ܴ௦ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
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 ɇɚɡɧɚɱɚɟɦ ɲɚɝ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ S ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɜ ɫɟɬɤɟ: 
 ݊ = ௕−ଵ଴଴௦ + ͳ,                                                                                         (2.62) 

 ݊ = ଽ଴଴−ଵ଴଴ଶ଴଴ + ͳ = ͷ ˛˕,                                                      
 

ɝɞɟ  b – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɦɦ; 
       S – ɲɚɝ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 200. 

ɉɨ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 5 ɫɬɟɪɠɧɟɣ Ø12 Ⱥ400 ɫ ɲɚɝɨɦ 200 ɦɦ. 
ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɞɭɲɤɢ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɫɢɥɵ: 

  
Q ≤ φb3(1+ φn)Rbt·b·h0,                                                                     (2.63) 

 
44,98 ≤ 0,6·(1+0)·750·1·0,25, 

 
4,98 ≤ 112,5. 

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 
ɋɬɟɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɚɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɦɢ ɫɟɬɤɚɦɢ, 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦɢɫɹ ɭ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɝɪɚɧɟɣ ɫɬɟɧɵ ɫ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɫɥɨɟɦ 50 ɦɦ. 
ɋɟɬɤɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 12 ɦɦ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10 ɦɦ. ɒɚɝ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɜ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 
200 ɦɦ. Ʉɥɚɫɫ ɚɪɦɚɬɭɪɵ Ⱥ400.  

 
2.2.1.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 
ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ 

ɪɚɛɨɬ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: 
- ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ; 
- ɪɭɱɧɚɹ ɞɨɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ; 
- ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ; 
- ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 
- ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ; 
- ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.4. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 - Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

ɇɨɦɟɪ 
ɪɚɫɰɟɧɨɤ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɡɚɬɪɚɬ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. Ɉɛɴɟɦ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ-ɱɚɫ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. ȼɫɟɝɨ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. ȼɫɟɝɨ 

1-168 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ 2 ɝɪ. 

1000 
ɦ3 0,03 112 3,36 10,2 0,306 

1-936 
Ɋɭɱɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɝɪɭɧɬɚ 

ɦ3 0,26 1,01 0,26 1,64 0,43 

6-1 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɦ3 0,11 29,37 3,23 1,37 0,15 

6-7 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

ɦ3 2,6 40,94 106,44 5,17 13,4 

1-257 
Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ 1000 

ɦ3 
0,027 18,9 0,51 - - 

 Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ ɬ 0,11 240 26,4 - - 
                                                                                                 ɂɬɨɝɨ: 140,2  14,3 

 
2.2.2 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 
2.2.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ 

ɥɟɧɬɨɱɧɨɦ ɪɨɫɬɜɟɪɤɟ 
 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɢ ɨɬɦɟɬɤɢ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɭ ɫɜɚɣ ɩɨɤɚɡɚɧɵ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.9. 

Ƚɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɵɫɨɬɭ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ, 
ɢɫɯɨɞɹ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. Ɉɤɪɭɝɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɨ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɫɨɬɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ hp = dp – 0,15 ɦ ɛɵɥɚ ɤɪɚɬɧɨɣ 300 ɦɦ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ hp = 1,65 ɦ. Ɉɬɦɟɬɤɭ ɝɨɥɨɜɵ ɫɜɚɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɚ 0,3 ɦ ɜɵɲɟ 
ɩɨɞɨɲɜɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ -1,35 ɦ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɟɫɨɤ 
ɦɟɥɤɢɣ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɣ ɫ ɨɬɦɟɬɤɢ -5,5 ɦ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɜɚɢ ɞɥɢɧɨɣ 6 ɦ (ɋ60.30); 
ɨɬɦɟɬɤɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɨɧɰɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ -7,35 ɦ, ɚ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɜ ɩɟɫɨɤ – 1,85 ɦ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
2.5. 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɩɪɢɧɹɬɵ 700x500 ɦɦ, ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 208,7 ɤɇ/ɦ. Ʉɥɚɫɫ ɛɟɬɨɧɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ȼ 
12,5. 

ɉɥɚɧ ɫɜɚɣ ɢ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɩɨɞ ɫɬɟɧɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.10. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.9 – ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɢ ɨɬɦɟɬɤɢ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɭ ɫɜɚɣ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ 

 
 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.10 – ɉɥɚɧ ɫɜɚɣ ɢ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɩɨɞ ɫɬɟɧɭ 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɨɦɟɧɬɵ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɪɨɫɬɜɟɪɤɟ: 
௢௡ܯ  = ሺேభ′ +ே೛ሻ∙௅೛మଵଶ ,                                                                                     (2.64) 

௢௡ܯ  = ሺேభ′ +ே೛ሻ∙௅೛మଶସ ,                                                                                     (2.65) 

 
ɝɞɟ  N’ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ, ɤɇ/ɦ; 

Lp – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ, ɦ, 
 
Lp = 1,05 (c – d) = 1,05(1,2 – 0,3) = 0,945 ɦ,                                         (2.66) 
௢௡ܯ  = ଶ଴଼,଻∙଴,ଽସହమଵଶ  = 15,53 ɤɇɦ, 

௢௡ܯ  = ଶ଴଼,଻∙଴,ଽସହమଶସ  = 7,76 ɤɇɦ. 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ: 
 𝛼௢௡ = ெ೚೙௕∙ℎబ೛మ ∙ோ್೟ = ଵହ,ହଷ଴,଻∙଴,ସହమ∙଻ହ଴଴ = Ͳ,ͲͳͶ͸,                                               (2.67) 

 ξ=0,984, 
 𝐴௦ ௢௡ = ெ೚೙𝜉∙ℎబ𝑖∙ோೞ =  ଵହ,ହଷ଴,ଽ଼ସ∙଴,ସହ∙ଷ଺,ହ =  Ͳ,ͻ͸ ɫɦ2. 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɜɟɪɯɧɸɸ ɢ ɧɢɠɧɸɸ – 3ø12Ⱥ240 ɫ 

As=3,39 ɫɦ2.  
 
2.2.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ 
 
ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢɯ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: 

- ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ; 
- ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɜɚɣ; 
- ɡɚɛɢɜɤɚ ɫɜɚɣ; 
- ɫɪɭɛɤɚ ɝɨɥɨɜ ɫɜɚɣ; 
- ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɞɥɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ; 
- ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ; 
- ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.6. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 - Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɜɚɣɧɨɝɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

№ ɪɚɫ-

ɰɟɧɨɤ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 
ɢ ɡɚɬɪɚɬ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. 

Ɉɛɴɟɦ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ,  
ɱɟɥ-ɱ 

ȿɞɢɧɢɰɵ ȼɫɟɝɨ ȿɞɢɧɢɰɵ ȼɫɟɝɨ 

01-02-
055-02 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ 
ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ 2 ɝɪ. 

1000 
ɦ3 

0,03 1601,5 48,04 - - 

05-01-
002-06 

Ɂɚɛɢɜɤɚ ɫɜɚɣ ɜ ɝɪɭɧɬ 
2 ɝɪ. ɦ3 0,54 573,1 309,4 4,0 2,16 

05-01-
010-01 

ɋɪɭɛɤɚ ɝɨɥɨɜ ɫɜɚɣ ɲɬ 1 115,5 115,5 1,4 1,4 

ɋɐɆ-
441-300 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɜɚɣ ɦ3 0,54 1809,2 976,9 - - 

06-01-
001-05 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ 

ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ 

100 
ɦ3 

0,024 18706,1 448,9 571,2 13,7 

01-01-
034-02 

Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ 
ɝɪɭɧɬɚ 

1000 
ɦ3 

0,027 976,8 26,3 - - 

ɋɐɆ-
204-
0025 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
Ⱥ400 

ɬ 0,0098 8134,9 79,7 - - 

ɋɐɆ-
204-
0003 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
Ⱥ240 

ɬ 0,014 9372,4 131,2 - - 

                                                                         ɂɬɨɝɨ: 2136,1  17,26 

 
Ɂɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞ ɫɬɟɧɭ ɬɪɟɯɷɬɚɠɧɨɣ ɲɤɨɥɵ: 

ɥɟɧɬɨɱɧɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɧɟɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɫɜɚɣɧɵɣ.  
Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɨɢɯ ɜɢɞɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ 

ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɦɟɥɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɞɟɲɟɜɥɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜ 15 ɪɚɡ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ 
ɢ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɬɪɚɬɢɬɶ ɜ 1,2 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ, ɱɟɦ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɟɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ.  

ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɞɨɪɨɠɟ ɢ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɧɟɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɟɧɬɨɱɧɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɧɟɝɥɭɛɨɤɨɝɨ 
ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ. 
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3 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
 
3.1 ɍɫɥɨɜɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 
Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ – ɪɟɡɤɨ-ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ, ɫ ɪɟɡɤɢɦɢ ɩɟɪɟɩɚɞɚɦɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ ɢ ɝɨɞɚ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,92 – ɦɢɧɭɫ 39°ɋ;  

- ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɦɢɧɭɫ 15°ɋ. 
- ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ zɨɬ = 257 ɫɭɬɤɚɦ. 
- ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ    

tɨɬ= - 7,5 ºɋ; 
- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 38 ɤɝɫ/ɦ2 (0,38 ɤɉɚ) ɞɥɹ III 

ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ; 
- ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ: 120 ɤɝɫ/ɦ2 (1.2 ɤɉɚ) ɞɥɹ II 

ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ; 
ȼ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ 

ɩ. Ⱥɬɚɝɚɣ ɇɢɠɧɟɭɞɢɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 
ȼ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɭɱɚɫɬɨɤ ɪɚɛɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ 

ɦɟɠɞɭɪɟɱɶɟ ɪɟɤ Ʉɚɦɟɧɤɚ ɢ ɍɜɚɬ, ɥɟɜɵɯ ɩɪɢɬɨɤɨɜ ɪɟɤɢ ɍɞɚ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɤɥɨɧɚ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɬ 362 ɞɨ 364,43 ɦ. Ɂɟɦɟɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɲɤɨɥɵ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɧɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɡɨɧ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɢ ɢɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ɋɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 14.13330.2018 [1] – 6 ɛɚɥɥɨɜ. 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɩɨ  ɋɇɢɉ 1.04.03-85 [2] ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  9 ɦɟɫɹɰɟɜ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ 

ɱɟɥɨɜɟɤ ɜ ɝɨɞ. ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ 
№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȿɞ. ɢɡɦ. Ʉɨɥɢɱɟ- 
ɫɬɜɨ 

 

Ɍɢɩɨɜɨɣ 
ɩɪɨɟɤɬ 

 
1 ɉɪɨɪɚɛɫɤɚɹ ɲɬ./ɦ2 1/10 420-04-38 
2 Ȼɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɲɬ./ɦ2 3/65 420-04-21 
3 ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ ɲɬ./ɦ2 1/18 420-04-40 
4 ɍɛɨɪɧɚɹ ɲɬ 2 ɛɢɨɬɭɚɥɟɬ 
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3.2 Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
 

ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɦ, ɫɛɨɪɧɨ-ɪɚɡɛɨɪɧɵɦ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟɦ. ȼɴɟɡɞ ɢ ɜɵɟɡɞ ɫ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɟɣ ɨɛ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɬɚɛɥɢɱɤɨɣ – ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɦ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɡɧɚɤɨɦ ɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. ɇɚ ɜɵɟɡɞɟ ɫ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ ɤɨɥɟɫ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɢɡ ɝɪɭɧɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ 
ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ, ɛɟɡ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɤɥɨɧɨɜ i=0,0025˚. ɉɨ ɤɪɚɹɦ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɢɟ ɤɚɧɚɜɵ. 

ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ Ɍɉ ɱɟɪɟɡ ɄɌɉ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɬɪɨɣɤɢ ɜɨɞɨɣ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ, ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ – ɨɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɟɬɟɣ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ, ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɟ ɫɟɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ. ȼɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɞɨɛɪɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɨɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɋɚɧɉɢɇ 2.2.3.1384-03 [3], ɩ.12.17. 

Ⱦɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ ɡɞɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɪɚɞɢɚɬɨɪɵ ɮɚɛɪɢɱɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ. 

Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ - ɨɬ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɬɢɩɚ ɁɂɎ- 55 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 5ɦ3/ɦɢɧ.  

Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ - ɜ ɛɚɥɥɨɧɚɯ. 
Ȼɵɬɨɜɵɟ ɫɬɨɤɢ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ (ɜɵɩɭɫɤɢ Ʉ1) ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ 

ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɫɟɬɢ ɫɚɦɨɬɟɤɨɦ ɱɟɪɟɡ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ. 
ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɬɚɤɠɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 
- ɪɚɡɛɨɪɤɭ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɝɨ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ, ɫɧɹɬɢɟ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ, ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɟɝɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ, 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɭ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ;  

- ɫɞɚɱɭ-ɩɪɢɟɦɤɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɨɣ ɨɫɧɨɜɵ; 
- ɫɪɟɡɤɭ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɡɟɦɥɢ ɫ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɦ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ; 
- ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ (ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ) ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ, ɫɤɥɚɞɫɤɨɝɨ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ; 
- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɡɚɩɚɫɚ ɜɨɞɵ ɞɥɹ 
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ; 

- ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ Ɍɉ; 
- ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɣɤɢ ɤɨɥɟɫ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 
- ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɳɢɬɨɜ ɧɚ ɜɴɟɡɞɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɧɚɥɢɱɢɹ 

ɨɩɚɫɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɹɜɥɟɧɢɣ ɧɟ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ. 
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Ȼɵɬɨɜɨɣ ɝɨɪɨɞɨɤ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
ɜɧɟ ɝɪɚɧɢɰ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧ ɤɪɚɧɨɜ, ɧɟ ɛɥɢɠɟ ɱɟɦ 15 ɦ ɨɬ 
ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ ɡɞɚɧɢɹ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ: 

- ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ; 
- ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 
- ɪɚɛɨɬɵ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɰɢɤɥɚ; 
- ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ; 
- ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 
 
3.3 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
 
3.3.1 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ 
ɞɥɹ ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɧɚ 14 ɤɥɚɫɫɨɜ ɜ 
ɩɨɫɟɥɤɟ Ⱥɬɚɝɚɣ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ: 
- ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɳɢɬɨɜɨɣ ɨɩɚɥɭɛɤɢ; 
- ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ; 
- ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ. 
 
3.3.2 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ 
 
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɱɟɪɬɟɠɚɦɢ, ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɋɉ 48.13330.2011 [4], ɋɉ 70.13330.2012 [5], 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ. 

Ȼɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɟɪɟɫɬɚɜɧɨɣ ɨɩɚɥɭɛɤɢ, ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɪɢɝɟɥɟɣ ɢ ɤɨɥɨɧɧ ɞɨ 
ɧɢɠɧɟɣ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. 

Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɯɜɚɬɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
-ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ ɜɟɞɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ; 
-ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɩɚɥɭɛɤɭ; 
- ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɚɪɦɚɬɭɪɭ, ɡɚɤɥɚɞɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɩɭɫɬɨɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɨɞɤɢ; 
ȼɫɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɡɚɤɪɵɜɚɟɦɵɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɚɪɦɚɬɭɪɚ, 
ɡɚɤɥɚɞɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ), ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɋɉ 48.13330.2011 [4]. 

ɉɟɪɟɞ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɣ, ɮɚɧɟɪɧɨɣ  ɢɥɢ  
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɤɪɵɬɶ ɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ, ɚ 
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ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɨɣ, ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɢ ɚɪɦɨɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɫɦɨɱɢɬɶ. 
ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɪɚɧɟɟ ɭɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɨɬ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɢ 
ɭɜɥɚɠɧɢɬɶ ɢɥɢ ɩɨɤɪɵɬɶ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ. 

Ɂɚɳɢɬɧɵɣ ɫɥɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɯ ɮɢɤɫɚɬɨɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɲɚɯɦɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɜɟɪɤɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɬɦɟɬɤɢ ɛɟɬɨɧɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɢɤɫɚɬɨɪɵ ɢɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɴɟɦɧɵɟ 
ɦɚɹɱɧɵɟ ɪɟɣɤɢ, ɜɟɪɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɪɨɜɧɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɛɟɬɨɧɚ. 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɹɦɢ ɦɚɪɤɢ ɌɁȺ 58149Z ɫ ɜɵɝɪɭɡɤɨɣ ɛɟɬɨɧɚ ɜ 
ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫ  ɋȻ-126Ȼ ɧɚ ɲɚɫɫɢ ɄɚɦȺɁ-53213. ɉɨɞɚɱɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫɚ. 

ɉɪɢ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɯɨɞɢɬɶ ɩɨ ɡɚɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɸ 
ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɳɢɬɚɦ ɫ ɨɩɨɪɚɦɢ, ɨɩɢɪɚɸɳɢɦɢɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 
ɨɩɚɥɭɛɤɭ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. 

Ȼɟɬɨɧɧɭɸ ɫɦɟɫɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɫɥɨɹɦɢ  ɲɢɪɢɧɨɣ 
ɨɬ 1,5 ɞɨ 2 ɦ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɛɟɡ ɪɚɡɪɵɜɨɜ, ɫ  ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɭɤɥɚɞɤɢ ɜ ɨɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɨɹɯ. 

ɍɤɥɚɞɤɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ 
ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɫɥɨɹ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɦɟɠɞɭ 
ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɫɦɟɠɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɛɟɡ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɲɜɚ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɝɥɭɛɢɧɧɵɟ ɜɢɛɪɚɬɨɪɵ 
(ɂȼ-66,ɂȼ-47Ⱥ) ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɢɛɪɚɬɨɪɵ (ɉȼ-1,ɉȼ-2). 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɢɪɚɧɢɟ ɜɢɛɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɢ 
ɡɚɤɥɚɞɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɒɚɝ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɜɢɛɪɚɬɨɪɨɜ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
ɩɨɥɭɬɨɪɧɨɝɨ ɪɚɞɢɭɫɚ ɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɢɛɪɚɬɨɪɵ ɩɟɪɟɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɥɨɳɚɞɤɚ  ɜɢɛɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɧɨɜɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɧɚ 50-100ɦɦ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɥɚ 
ɫɨɫɟɞɧɢɣ ɩɪɨɜɢɛɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ. 

ȼ ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɡɚɤɥɚɞɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɥɢ ɨɩɚɥɭɛɤɚ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ 
ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɦɭ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɸ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜɢɛɪɚɬɨɪɚɦɢ, ɫɟ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɭɩɥɨɬɧɹɬɶ ɲɬɵɤɨɜɚɧɢɟɦ. 

ɍɯɨɞ ɡɚ ɛɟɬɨɧɨɦ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɫɜɟɠɟɭɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɨɬ 
ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɜɵɫɵɯɚɧɢɹ. ɋɜɟɠɟɭɥɨɠɟɧɧɵɣ ɛɟɬɨɧ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɨɬ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɨɠɞɹ ɢ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɥɭɱɟɣ (ɭɤɪɵɬɢɟ ɪɨɝɨɠɟɣ, ɛɪɟɡɟɧɬɨɦ, 
ɦɟɲɤɚɦɢ, ɨɩɢɥɤɚɦɢ) ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɢɜɚɸɬ ɜɨɞɨɣ ɜ ɫɭɯɭɸ ɩɨɝɨɞɭ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ 7 ɫɭɬɨɤ ɛɟɬɨɧɨɜ ɧɚ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɟ ɢɥɢ ɝɥɢɧɨɡɟɦɢɫɬɨɦ ɰɟɦɟɧɬɟ ɢ 
14 ɫɭɬɨɤ ɧɚ ɩɪɨɱɢɯ ɰɟɦɟɧɬɚɯ (ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɵɣ ɩɨɥɢɜ ɜɨɞɨɣ ɨɬ 0,5 ɞɨ 1,0 ɤɝ/ɦ2). 
Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɩɨ ɡɚɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɧɢɯ 
ɥɟɫɨɜ ɢ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɞɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɨɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,2 Ɇɉɚ. 
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ɋɰɟɩɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɫ ɨɩɚɥɭɛɤɨɣ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɩɚɥɭɛɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɢɦɚɬɶ, ɤɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɛɟɬɨɧ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. Ɋɚɫɩɚɥɭɛɥɢɜɚɧɢɟ ɛɨɤɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɨɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɢɯ ɭɝɥɨɜ ɢ ɤɪɨɦɨɤ, ɱɬɨ ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2,5 ɤɝ/ɫɦ2, ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɨɣ ɱɟɪɟɡ 1-6 ɞɧɟɣ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɪɤɢ ɛɟɬɨɧɚ, ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɰɟɦɟɧɬɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ. 

ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɨɦ 70%. 

Ɋɚɫɩɚɥɭɛɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɛɟɡ ɭɞɚɪɨɜ ɢ ɬɨɥɱɤɨɜ. 
ɑɬɨɛɵ ɧɟ ɩɨɜɪɟɞɢɬɶ ɳɢɬɵ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɩɪɢ ɨɬɪɵɜɚɧɢɢ ɨɬ ɛɟɬɨɧɚ, ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɪɚɡɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɥɨɦɢɤɚɦɢ. Ɉɬɪɵɜɚɬɶ ɳɢɬɵ ɨɬ ɛɟɬɨɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɪɚɧɨɜ ɢ 
ɥɟɛɟɞɨɤ ɧɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ. 

ɉɨɫɥɟ ɫɧɹɬɢɹ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɦɟɥɤɢɟ ɪɚɤɨɜɢɧɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɦɨɠɧɨ 
ɪɚɫɱɢɫɬɢɬɶ ɩɪɨɜɨɥɨɱɧɵɦɢ ɳɟɬɤɚɦɢ, ɩɪɨɦɵɬɶ ɫɬɪɭɟɣ ɜɨɞɵ ɩɨɞ ɧɚɩɨɪɨɦ ɢ 
ɡɚɬɟɪɟɬɶ ɠɢɪɧɵɦ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 10180-2012 [6]. ȼɟɫ 
ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɠɭɪɧɚɥ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ɉɫɨɛɨɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɞɟɥɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɜɢɛɪɨɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɋɉ 70.13330.2012 [5], ɋɉ 12-135-2003 [7]. 

ɉɪɢ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɤɪɭɩɧɨɳɢɬɨɜɚɹ ɨɩɚɥɭɛɤɚ ɮɚɧɟɪɧɚɹ ɫ ɥɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ. 

Ɋɚɫɤɥɚɞɤɚ ɳɢɬɨɜ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɧɚ ɷɬɚɠɟ, ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɡɚɯɜɚɬɤɚɦ, ɭɡɥɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɩɚɥɭɛɤɢ, ɦɟɫɬɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɞɤɨɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɩɚɥɭɛɤɢ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɦ ɨɩɚɥɭɛɤɢ. 

ɉɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɧɚɞɟɠɧɵɯ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɠɧɵ  ɤɪɟɩɢɬɶɫɹ  ɫɬɪɚɯɨɜɨɱɧɵɦ ɩɨɹɫɨɦ 
ɫ ɭɞɥɢɧɢɬɟɥɟɦ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɚɞɟɧɢɹ ɫ ɜɵɫɨɬɵ. Ɇɟɫɬɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɦɚɫɬɟɪ ɢɥɢ ɩɪɨɪɚɛ. 

 
3.3.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ 
 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɥɨɳɚɞɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. 
ɉɨɞɚɱɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɤ ɦɟɫɬɭ ɭɤɥɚɞɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɧɧɚɯ ɧɚ 

ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɦ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. Ɇɚɫɫɭ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦɭ ɪɚɡɞɟɥɭ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɜɯɨɞɹɬ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 
ɩɨɞɚɱɟ, ɭɤɥɚɞɤɟ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɚɤ ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɢɪɭɟɦɨɣ ɩɥɢɬɵ. 
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Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦɭ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ 
ɨɩɚɥɭɛɤɢ. 

ɉɨɞɫɱɟɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2.  
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ 

№ 
ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 

ȿɞɢɧɢɰɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 

1 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɦ2 1892,1 

2 
ȼɹɡɤɚ ɧɢɠɧɟɣ ɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɫɟɬɨɤ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

100 ɬ 0,92 

3 
Ȼɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɥɢɬɵ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

ɦ3 529,7 

4 Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɦ2 1892,1 
 

3.3.4 ȼɵɛɨɪ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ 

 
ɉɨɞɛɨɪ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɜɟɞɟɦ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ 

ɦɚɫɫɨɣ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɷɬɨ ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɦɚɫɫɨ1 2400 ɤɝ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɞɞɨɧɚ ɫ ɤɢɪɩɢɱɚɦɢ. 

Ɇɨɧɬɚɠɧɚɹ ɦɚɫɫɚ: 
 ʛʛ = ʛЭ + ʛʒ,                                                                                        (3.1) 

 
ɝɞɟ    ʛЭ - ɦɚɫɫɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ʛЭ = ʹ,Ͷ ɬ; ʛʒ - ɦɚɫɫɚ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɬɪɚɜɟɪɫɵ, 
ɫɬɪɨɩɵ, ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɵ, ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɢ ɬ.ɞ.), ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɞɨ ɟɝɨ 
ɩɨɞɴɟɦɚ, ʛʒ = Ͳ,͵ʹͲ ɬ. 

 ʛʛ = ʹ,Ͷ + Ͳ,Ͳͺͻ = ʹ,͹ʹ ɬ, 
 
Ɇɨɧɬɚɠɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɪɸɤɚ: 
 ʜК = ho + hˊ + hэ + hˆ,                                                                           (3.2) 

 
ɝɞɟ  ho - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɦ; hˊ - ɡɚɩɚɫ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɚɞ 
ɪɚɧɟɟ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɵɦ 0,3-0,5 ɦ; hэ – ɜɵɫɨɬɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɞɴɟɦɚ, ɦ; hˆ – ɜɵɫɨɬɚ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɟɪɯɚ 
ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɤɪɸɤɚ ɤɪɚɧɚ), ɦ. 

 ʜК = ͳͳ,͸ + Ͳ,͵ + Ͳ,͵ + ͳ,ͺ = ͳͶ ɦ. 
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Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɜɟɪɯɚ 
ɫɬɪɟɥɵ: 

 ʜʠ = ʜК + h˒,                                                                                           (3.3) 
 

ɝɞɟ    h˒ – ɪɚɡɦɟɪ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɩɨɥɢɫɩɚɫɬɚ ɜ ɫɬɹɧɭɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɦ. 
 ʜʠ = ͳͶ + ʹ = ͳ͸ ɦ. 

 
Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɜɵɥɟɬ ɤɪɸɤɚ: 
 lK = ሺୠ+ୠభ+ୠమሻ∗ሺʜʠ−୦˛ሻ୦ˆ+୦˒ + bଷ,                                                                     (3.4) 

 
ɝɞɟ   b - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɟɥɨɣ ɢ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, 0,5 ɦ; bଵ - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɨ ɤɪɚɹ ɷɟɦɟɧɬɚ, 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɝɨ ɤ ɫɬɪɟɥɟ (ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɲɢɪɢɧɵ ɢɥɢ ɞɥɢɧɵ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɞɴɟɦɚ), ɦ; bଶ - ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɪɟɥɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɜɟɪɯɚ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɦ; h˛ - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɨɫɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɫɬɪɟɥɵ, ɦ; bଷ - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɨɫɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɫɬɪɟɥɵ, ɦ. 

 lK = ሺ଴,ହ+଺+଴,଻ହሻ∗ሺଵ଺−ଵሻଵ,଼+ଶ = ʹͺ,͸ ɦ. 
 
ɇɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɞɥɢɧɚ ɫɬɪɟɥɵ ɤɪɚɧɚ: 

 LC = √ሺlK − bଷሻଶ + ሺʜʠ − h˛ሻଶ;                                                            (3.5) 
 LC = √ሺʹͺ,͸ − Ͳሻଶ + ሺͳ͸ − ͳሻଶ = ͵ʹ,͵ ɦ. 

 
ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɤɪɚɧɨɜ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɤɪɚɧ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɣ ɤɚɬɚɥɨɝ «Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ» [8] ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɧ. 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɤɪɚɧ ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɟɫɧɵɣ KC-6362, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 

- ɞɥɢɧɚ ɫɬɪɟɥɵ LC = ͵ͷ ɦ; 
- ɜɵɥɟɬ ɫɬɪɟɥɵ lK = ʹͺ ɦ; 
- ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ʛʛ = ͶͲ ɬ; 
- ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɝɪɭɡɚ ʜК = ʹͳ,ͷ ɦ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫ ɋȻ-126Ȼ ɧɚ 

ɲɚɫɫɢ ɄɚɦȺɁ-53213. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫɚ ɋȻ-
126Ȼ: 

- ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ – 40 ɦ3/ɱ; 
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- ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ – 6 Ɇɉɚ; 
- ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɚɱɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɫɨ ɫɬɪɟɥɵ – 26 ɦ; 
- ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɫɨ 

ɫɬɪɟɥɵ – 30 ɦ; 
- ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ – 50 ɦɦ; 
- ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɛɟɬɨɧɨɜɨɞɚ ɫɬɪɟɥɵ – 125 ɦɦ; 
- ɭɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɫɬɪɟɥɵ ɜ ɩɥɚɧɟ – 355 + 5 ɝɪɚɞ; 
- ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ: ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ – 5,2 ɦ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ – 5,86 ɦ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɄɚɦȺɁ-53213: 
- ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɚɦ – 60 ɤɦ/ɱ; 
- ɪɚɡɦɟɪɵ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫɚ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ: ɞɥɢɧɚ – 8 ɦ, 

ɲɢɪɢɧɚ – 2,5 ɦ, ɜɵɫɨɬɚ 3,8 ɦ; 
- ɛɚɡɚ – 5,92 ɦ; 
- ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɩɨ ɨɫɢ ɫɥɟɞɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ 

ɤɨɥɟɫɚ – 9 ɦ. 
Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶ 

ɌɁȺ 58149Z, ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ: 
- ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ – 28 ɥ.ɫ; 
- ɩɨɥɧɚɹ ɦɚɫɫɚ – 33100 ɤɝ; 
- ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɚ – 9 ɦ3; 
- ɪɚɡɦɟɪɵ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ: ɞɥɢɧɚ – 8,8 ɦ, ɲɢɪɢɧɚ – 2,5 ɦ, 

ɜɵɫɨɬɚ 3,8 ɦ. 
ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.3. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ, ɦɚɪɤɚ Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 

1 Ʉɪɚɧ ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɟɫɧɵɣ KC-6362 
ɜɵɥɟɬ ɫɬɪɟɥɵ lK = ʹͺ ɦ, 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ʛʛ = ͶͲ ɬ; 1 

2 Ⱥɜɬɨɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫ ɋȻ-126Ȼ ɧɚ ɲɚɫɫɢ 
ɄɚɦȺɁ-53213. 

ɩɨɞɚɱɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ – 40 ɦ3/ɱ, 
ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɚɱɢ ɫɦɟɫɢ – 26 ɦ. 1 

3 Ⱥɜɬɨɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶ ɌɁȺ 58149Z 
ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɛɚɪɚɛɚɧɚ – 9 ɦ3 

3 

4 ȼɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɝɥɭɛɢɧɧɵɣ 
ɜɢɛɪɚɬɨɪ VPK 50T ȼɌ230550 

ɞɥɢɧɚ ɛɭɥɚɜɵ ɜɢɛɪɚɬɨɪɚ 410 ɦɦ, 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ – 420 ȼɬ 

3 

 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɢ ɢɡɞɟɥɢɹɯ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɜɟɞɨɦɨɫɬɹɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɫɦɟɬɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɹɦɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɜ 
ɨɛɴɟɤɬɧɨɣ ɫɦɟɬɟ, ɫɜɨɞɤɟ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɫɜɨɞɧɨɦ ɫɦɟɬɧɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɬɟɧɞɟɪɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢɧɜɟɫɬɨɪɫɤɢɯ ɫɦɟɬ. 

ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɢ ɢɡɞɟɥɢɹɯ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.4. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɢ ɢɡɞɟɥɢɹɯ 
№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  Ɇɚɪɤɚ 
ȿɞ. 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ʉɨɥ-ɜɨ 

1 ɓɢɬɨɜɚɹ ɨɩɚɥɭɛɤɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ Dokadek 30 ɦ2 1892,1 
2 Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɣ ɫɬɪɟɪɠɟɧɶ ø20 Ⱥ 400 ɬ 93,1 
3 ɉɪɨɜɨɥɨɤɚ ɜɹɡɚɥɶɧɚɹ 1,2-ɉ-Ɉ-ɋ ɬ 5,24 
4 Ȼɟɬɨɧ ɬɹɠɟɥɵɣ ȼ 25 Ɇ350 ɦ3 529,7 

 
3.3.5 Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ 

 
 Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.5. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 – Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɬɪɭɞɚ ɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ 
ȿɇɢɊ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ     

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
Ɉɛɴɟɦ 
ɪɚɛɨɬ 

ɋɨɫɬɚɜ 
ɡɜɟɧɚ 

ɇɚ ɟɞ. 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɇɚ ɨɛɴɟɦ 
ɪɚɛɨɬ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ 

Ʉɨɥ-
ɜɨ 

ɇɜɪ, 
ɱɟɥ-
ɱɚɫ 

Ɋɚɫɰ, 
ɪɭɛ-
ɤɨɩ 

Q, 
ɱɟɥ-
ɱɚɫ 

ɋɭɦɦ
ɚ, 
ɪɭɛ-ɤ 

§ȿ4-1-
34, 
Ɍɚɛ. 5 
№2 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɨɩɚɥɭɛɤɢ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ 

ɦ2 1892
,1 

ɉɥɨɬɧɢɤ 3ɪ-1; 
2ɪ-1 

0,3 
 

0-21,5 
 
 

567,6 406-
80 

§ȿ1-6, 
Ɍɚɛ. 2 
№20 

ɉɨɞɚɱɚ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɤ 
ɦɟɫɬɭ ɭɤɥɚɞɤɢ 

100 
ɬ 

0,93 Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 5ɪ-
1; 
Ɍɚɤɟɥɚɠɧɢɤ 
2ɪ-2 

3,2 
 
6,4 

3-39 
 
4-10 

2,98 
 
5,9 

3-15 
 
3-81 

§ȿ4-1-
46 
Ɍɚɛ. 1 
№6 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ 
ɜɹɡɤɚ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ 
ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ 

ɬ 93,1 Ⱥɪɦɚɬɭɪɳɢɤ 
4ɪ-1; 2ɪ-1 

14,0 
 

10-01 
 

1303,
4 

931-
93 

§ȿ4-1-
48 
Ɍɚɛ. 3 
№1 

ɉɨɞɚɱɚ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 
ɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫɚɦ
ɢ 

ɦ3 529,
7 

Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 2ɪ-
1 

0,11 0-07 58,3 37-08 

§ȿ4-1-
49 
Ɍɚɛ. 1 
№13 

ɍɤɥɚɞɤɚ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 
ɜ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ 

ɦ3 529,
7 

Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 4ɪ-
1; 2ɪ-1 

0,85 0-60,8 450,2 322-
06 

§ ȿ4-1-
34 
Ɍɚɛ. 5 
№2 

Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ 
ɨɩɚɥɭɛɤɢ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

ɦ2 1892
,1 

ɉɥɨɬɧɢɤ 3ɪ-2; 
2ɪ-2 

0,11 0-07,4 208,1 140-
02 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬɵ 2,98 3-15 
Ɍɚɤɟɥɚɠɧɢɤɢ 5,9 3-81 

ɉɥɨɬɧɢɤɢ 775,7 546-82 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɳɢɤɢ 1303,4 931-93 

Ȼɟɬɨɧɳɢɤɢ 508,5 359-14 
ɂɬɨɝɨ 2596,5 1884-8 
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4 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
 

4.1 Ɉɛɴɟɤɬɧɵɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ 
 
4.1.1 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
 
Ɉɛɴɟɤɬɧɵɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ 

ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɧɚ 14 ɤɥɚɫɫɨɜ ɜ ɩ. Ⱥɬɚɝɚɣ 
ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɤɪɚɧɚ ɞɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɛɵɥ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3 ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ. Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ 
ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɟɫɧɵɦ ɤɪɚɧɨɦ KC-6362. 

 
4.1.2 ȼɵɛɨɪ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɢ ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɟɝɨ ɤ ɫɬɪɨɹɳɟɦɭɫɹ 

ɡɞɚɧɢɸ 
 
ɉɨɞɛɨɪ ɤɪɚɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3 ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ, ɩ. 3.3.4. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɪɚɧ KC-6362 ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɲɚɫɫɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ 
ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: Lc = 35 ɦ, lk = 28 ɦ, Mm = 40 ɬ, Hk = 21,5 ɦ. 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɭɸ ɩɪɢɜɹɡɤɭ ɨɬ ɨɩɨɪɵ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɤɪɚɹ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ, 
ɫɨɛɥɸɞɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɡɞɚɧɢɟɦ ɢ ɤɪɚɧɨɦ: 

 
B = lɛɟɡ + h/2 = 1 + 4,6/2 = 3,3 ɦ,                                                        (4.1) 

  
ɝɞɟ    lɛɟɡ – ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦ;  

h ‒ ɪɚɡɦɟɪ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɤɪɚɧɚ ɩɨɩɟɪɟɤ ɨɫɢ ɲɚɫɫɢ ɩɪɢ ɜɵɞɜɢɧɭɬɵɯ 
ɛɚɥɤɚɯ ɜɵɧɨɫɧɵɯ ɨɩɨɪ (ɞɥɹ ɤɪɚɧɚ Ʉɋ-6362 h = 4,6 ɦ). 

Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɨɩɚɫɧɵɟ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɡɨɧɵ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɢɥɢ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɦɨɝɭɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɩɚɫɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ. Ʉ 
ɡɨɧɚɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɟɫɬɚ, ɧɚɞ ɤɨɬɨɪɵɦɢ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɝɪɭɡɨɜ. ɗɬɚ ɡɨɧɚ ɨɝɪɚɠɞɚɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦɢ. 

Ʉ ɡɨɧɚɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɭɱɚɫɬɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɛɥɢɡɢ ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɷɬɚɠɢ ɡɞɚɧɢɣ ɜ ɨɞɧɨɣ 
ɡɚɯɜɚɬɤɟ, ɧɚɞ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɦɨɧɬɚɠ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɗɬɚ ɡɨɧɚ 
ɨɝɪɚɠɞɚɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɦɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦɢ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɜ ɷɬɢɯ ɡɨɧɚɯ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ. ȼ ɰɟɥɹɯ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɡɨɧɵ: ɦɨɧɬɚɠɧɭɸ, ɪɚɛɨɱɭɸ, ɨɩɚɫɧɭɸ ɡɨɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɤɪɚɧɚ. 

Ɇɨɧɬɚɠɧɚɹ ɡɨɧɚ, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɚɞɟɧɢɟ ɝɪɭɡɚ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 

 
Rɦɡ = Lɝ + lɛɟɡ = 12 + 3,5 = 15,5 ɦ,                                                      (4.2) 
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ɝɞɟ  Lɝ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɝɚɛɚɪɢɬ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ, ɦ;  
        lɛɟɡ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬɥɟɬɚ ɝɪɭɡɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɚɞɟɧɢɢ ɫɨ ɡɞɚɧɢɹ, ɦ. 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɡɨɧɚ – ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɟɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɥɢɧɢɢ, 
ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɣ ɤɪɸɤɨɦ ɤɪɚɧɚ:  

 
Rɦɚx = lɤ = 28 ɦ.                                                                                  (4.3) 
 
Ɉɩɚɫɧɚɹ ɡɨɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɤɪɚɧɚ – ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɚɞɟɧɢɟ 

ɝɪɭɡɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɝɨ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɚɞɟɧɢɢ. 
Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ (ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ): ɞɥɢɧɚ 12000 ɦɦ, ɲɢɪɢɧɚ 
1500 ɦɦ, ɜɵɫɨɬɚ 300 ɦɦ.  

 
Rɨɩ = Rmax + 0,5 ∙ Bɝ + Lɝ + lɛɟɡ = 28 + 0,5 ∙ 12 + 1,5 + 4 = 39,5 ɦ, 

 
ɝɞɟ lɛɟɡ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬɥɟɬɚ ɝɪɭɡɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɤɪɚɧɨɦ 
ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɟɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ, ɦ. 
 

4.1.3 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ 
 
ɉɨɞɴɟɡɞ ɤ ɭɱɚɫɬɤɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɟ. 

Ⱦɨɪɨɝɚ ɢɦɟɟɬ ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɟ. 

ɋɯɟɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɨɪɨɝ ɜ ɩɥɚɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɨɞɴɟɡɞ ɜ ɡɨɧɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-
ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɤ ɩɥɨɳɚɞɤɚɦ ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɛɨɪɤɢ, ɫɤɥɚɞɚɦ, 
ɛɵɬɨɜɵɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ. ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɯɟɦɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɟ ɞɨɪɨɝɢ.  

ɉɪɢ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɟ ɞɨɪɨɝ ɫɨɛɥɸɞɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ: 

– ɦɟɠɞɭ ɞɨɪɨɝɨɣ ɢ ɫɤɥɚɞɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɨɣ – 1 ɦ;  
– ɦɟɠɞɭ ɞɨɪɨɝɨɣ ɢ ɡɚɛɨɪɨɦ, ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɦ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɭ – 2 ɦ.  
ɇɚ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧɟ ɭɫɥɨɜɧɵɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɜɴɟɡɞɵ (ɜɵɟɡɞɵ) 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɞɨɪɨɝ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6,5 ɦ. Ɋɚɞɢɭɫ 
ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɞɨɪɨɝ – 12 ɦ. Ⱦɨɪɨɝɚ ɨɛɭɫɬɪɨɟɧɚ ɦɨɣɤɨɣ ɤɨɥɟɫ ɧɚ ɜɵɟɡɞɟ. 
 

4.1.4 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɥɚɞɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 
 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɥɚɞɨɜ ɜɟɞɟɦ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
- ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɯɪɚɧɢɦɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ; 
- ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɦɟɬɨɞ ɯɪɚɧɟɧɢɹ (ɨɬɤɪɵɬɵɣ, ɡɚɤɪɵɬɵɣ ɢ ɞɪ.); 
- ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɯɪɚɧɟɧɢɹ; 
- ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɬɢɩɵ ɫɤɥɚɞɨɜ; 
- ɪɚɡɦɟɳɚɟɦ ɫɤɥɚɞɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ; 
- ɪɚɡɦɟɳɚɟɦ ɞɟɬɚɥɢ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɫɤɥɚɞɟ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɡɚɩɚɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɯɪɚɧɢɦɵɯ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ 
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ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

21 ККТɊ ɧТ
Ɋɨɛɳ 

                                                                
ɝɞɟ Ɋɨɛɳ – ɤɨɥ-ɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɞɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɥɚɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ; 

 Ɍ  - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ ɜ 
ɞɧɹɯ; 

Ɍɧ  - ɧɨɪɦɚ ɡɚɩɚɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜ ɞɧɹɯ; 
Ʉ1 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɫɤɥɚɞ (ɨɬ 

1,1 ɞɨ 1,5); 
Ʉ2 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (ɨɛɵɱɧɨ 1,3). 
ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ (ɛɟɡ ɩɪɨɯɨɞɨɜ), ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 
F=P/V,                                                                                                 (4.5) 

 
ɝɞɟ  V – ɤɨɥ-ɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚ 1 ɦ2 ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɚ;                      

  P – ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɯɪɚɧɢɦɨɝɨ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.  
Ɉɛɳɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɯɨɞɵ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 
S=F/ß,                                                                                                 (4.6) 

 
ɝɞɟ ß – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɤɥɚɞɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤ ɨɛɳɟɣ (ɞɥɹ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ 0,6-0,7; ɩɪɢ ɲɬɚɛɟɥɶɧɨɦ 
ɯɪɚɧɟɧɢɢ 0,4-0,6; ɞɥɹ ɧɚɜɟɫɨɜ 0,5-0,6; ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ ɥɟɫɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
0,4-0,5; ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɚ 0,5-0,6; ɞɥɹ ɧɟɪɭɞɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 0,6-0,7). 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɤɥɚɞɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ: 

1) ɫɤɥɚɞɵ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ  ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɜɨɤɪɭɝ ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ 
ɡɞɚɧɢɹ, ɜ ɡɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ; 

2) ɩɪɢɜɹɡɤɭ ɫɤɥɚɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜɞɨɥɶ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɧɟ 
ɛɥɢɠɟ ɱɟɦ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 1ɦ ɨɬ ɤɪɚɹ ɞɨɪɨɝɢ; 

3) ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɫɤɥɚɞɵ ɫ ɨɝɧɟɨɩɚɫɧɵɦɢ ɢ ɩɵɥɹɳɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɫ ɩɨɞɜɟɬɪɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɞɪɭɝɢɦ ɡɞɚɧɢɹɦ  ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ ɢ ɧɟ ɛɥɢɠɟ ɱɟɦ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 20 ɦ ɨɬ ɧɢɯ; 

4) ɲɢɪɢɧɚ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɨɛɴɟɤɬɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ – ɨɬ ɜɵɥɟɬɚ ɫɬɪɟɥɵ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1 
 
 
 
 

(4.4) 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1  - Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬ-
ɜɨ ɧɚ 1 ɦ2 

ɩɨɥɟɡɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɫɤɥɚɞɨɜ 

ɇɨɪɦɵ 
ɡɚɩɚɫɨɜ, 

ɞɧ. 

Ɉɛɳɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫ

ɬɜɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚ

ɥɚ 

 
ɇɟɨɛɯ. 
ɡɚɩɚɫ 
ɦɚɬɟɪ. 

ɉɨɥɟɡɧɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɫɤɥɚɞɚ, ɦ2 

Ɉɛɳɚɹ 
ɩɥɨɳɚ

ɞɶ 
ɫɤɥɚɞɚ, 

ɦ2 

ɉɚɧɟɥɶ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
(ɨɬɤɪɵɬɵɣ) 

ɦ3 1,2 5 90 90 75 150 

Ʉɢɪɩɢɱ 
(ɨɬɤɪɵɬɵɣ) ɦ3 0,8 3 2348,1 50 62,5 104 

Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ 
(ɨɬɤɪɵɬɵɣ) ɬ 0,85 12 101,6 34 40 65 

Ɉɩɚɥɭɛɤɚ 
(ɨɬɤɪɵɬɵɣ) ɦ2 20 5 1892,1 437,5 21,8 36 

  S = 355 ɦ2 
 
4.1.5 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɝɨɪɨɞɤɚ 
 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ (ɪɚɛɨɱɢɯ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɫɥɭɠɚɳɢɯ, ɩɨɠɚɪɧɨ-ɫɬɨɪɨɠɟɜɨɣ ɨɯɪɚɧɵ) ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɦɨɠɧɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ: ɪɚɛɨɱɢɟ- 85%; ɂɌɊ ɢ 
ɫɥɭɠɚɳɢɟ- 12%; ɉɋɈ - 3%; ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɫɦɟɧɭ ɪɚɛɨɱɢɯ- 70%; 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ- 80%. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɩɨɥɶɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ. 

Ȼɵɬɨɜɵɟ ɝɨɪɨɞɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɜɛɥɢɡɢ ɜɴɟɡɞɨɜ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɩɥɨɳɚɞɤɭ, ɜɧɟ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɫ ɧɚɜɟɬɪɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɨɫɩɨɞɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɟɬɪɨɜ 
ɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50 ɦ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɦ 
ɩɵɥɶ, ɜɪɟɞɧɵɟ ɝɚɡɵ ɢ ɬ.ɩ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɞɨ ɩɭɧɤɬɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɛɟɞɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɵɜɚ 30 ɦɢɧ. ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 300ɦ, ɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɵɜɟ 1ɱ. 
– ɧɟ ɛɨɥɟɟ 600ɦ.   
 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ – 44 ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɂɌɊ – 4 ɱɟɥ., ɉɋɈ – 2 ɱɟɥ. ɂɬɨɝɨ 50 ɱɟɥɨɜɟɤ. 

Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ Fɬɪ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
Fɬɪ=N×Fɧ ,                                                                                            (4.7) 
 

ɝɞɟ  N – ɨɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ.;  
       Fɧ – ɧɨɪɦɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɦ2 .  
 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ. 

№ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢ

ɟ ɡɞɚɧɢɹ 

ɑɢɫɥɟ
ɧɧɨɫɬ

ɶ 

ɇɨɪɦɚ 
ɦ2/ɱɟɥ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚ
ɹ 

ɩɥɨɳɚɞɶ
, ɦ2 

ɉɪɢɧɢɦɚ
ɟɦɚɹ 

ɩɥɨɳɚɞɶ, 
ɦ2 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɜ 
ɩɥɚɧɟ 
a×b, ɦ 

Ʉɨɥ-
ɜɨ 

ɡɞɚɧɢ
ɣ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬ
ɢɤɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

1 ɉɪɨɪɚɛɫɤɚɹ 4 4,8 19,2 19,2 6×3,2 1 Ʉɨɧɬ. ɦɟɬɚɥ. 

2 ɉɨɫɬ  ɨɯɪɚɧɵ 2 - - 5,7 2,4×2,4 2 ɋɛɨɪɧ./ɪɚɡɛ. 
ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

3 

Ƚɚɪɞɟɪɨɛɧɚɹ ɫ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟɦ 
ɞɥɹ ɨɬɞɵɯɚ ɢ 

ɨɛɨɝɪɟɜɚ 

44 0,9 37,8 37,8 6×6,3 1 Ʉɨɧɬ. ɦɟɬɚɥ. 

4 
Ⱦɭɲɟɜɚɹ ɢ 

ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤ 
44 0,6 26,4 26,4 6×4,4 1 ɋɛɨɪɧ./ɪɚɡɛ. 

5 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ 

ɩɢɳɢ 
44 0,6 26,4 26,4 6×4,4 1 ɋɛɨɪɧ./ɪɚɡɛ. 

6 ɍɛɨɪɧɚɹ 44 0,07 3,1 4 2×2 2 ɋɛɨɪɧ. ɞɟɪ. 

 S = 129,2 ɦ2 

 
4.1.6 ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 

 
 ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɢɥɨɜɵɟ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ (ɤɪɚɧɵ, ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɵ, ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɫɨɛɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ), 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɭɠɞɵ (ɧɟ ɭɱɬɟɧɵ ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ), ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 
 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

- ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɶ; 
- ɜɵɹɜɥɹɸɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ: 
- ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɨɛɳɭɸ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɟɝɨ ɜɵɛɨɪ; 
- ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɫɯɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ. 

 Ɋɚɫɱɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ: 
 















     ɧoɜ

tɫ ɊКPK
PKɊКɊ 43

21

coscos 
 ,                                    (4.8) 

 
ɝɞɟ    Ɋ - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɤȼɬ; 

α - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɟɬɢ ɢ ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ 
ɨɬ ɟɟ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ, ɫɟɱɟɧɢɹ (1,05 – 1,1); 
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Ʉ1, Ʉ2, Ʉ3, Ʉ4 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɩɪɨɫɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɱɢɫɥɨɦ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɧɟɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ (ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨ 
ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚɦ); 

Ɋɫ - ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɤȼɬ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ); 

Ɋɬ - ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɭɠɞ, ɤȼɬ; 
Ɋɨɜ - ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɤȼɬ; 
cos φ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɟɬɢ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɢ 

ɱɢɫɥɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 
 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.3. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. Ʉɨɥ-ɜɨ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ 

ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɤȼɬ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰ
ɢɟɧɬ 

ɫɩɪɨɫɚ,Ʉɫ 

Ɍɪɟɛɭɟɦɚ
ɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ
,ɤȼɬ. 

ɋɢɥɨɜɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 
1. Ƚɥɭɛɢɧɧɵɣ ɜɢɛɪɚɬɨɪ 
VPK 50T ȼɌ230550 

ɲɬ 3 5 0,15 4,5 

2.ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɲɬ 2 15 0,35 21 
3. Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ, 
ɧɚɫɨɫɵ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ 

ɲɬ 2 5 0,7 7 

5.Ʉɪɚɫɤɨɩɭɥɶɬɵ ɲɬ 4 0,5 0,15 0,3 
6.ɒɬɭɤɚɬɭɪɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɲɬ 1 10 0,5 5 

ɂɬɨɝɨ:  37,8 
ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 
1.Ɉɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɦ² 1156,0 0,015 0,8 13,8 
2.Ȼɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɦ² 129,2 0,015 0,8 1 
3.ɋɤɥɚɞɵ ɦ² 355 0,003 0,8 0,46 

ɂɬɨɝɨ:  15,3 
ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 
1.Ɇɨɧɬɚɠ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɦ² 1892 0,003 1 3,5 

2.Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɦ² 10961 0,0002 1 1,8 

ɂɬɨɝɨ:  5,3 
ȼɫɟɝɨ: 58,4 ɤȼɬ 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ: 
 

ɥP

sEP
n


 ,                                                                                             (4.9) 

 
ɝɞɟ    Ɋ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ȼɬ/ɦ2 (ɩɪɨɠɟɤɬɨɪ ɉɁɋ-35 ɪɚɜɟɧ 0,3 ȼɬ/ɦ2); 

ȿ – ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ (ȿ=1,62ɥɤ.); 
s – ɪɚɡɦɟɪ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɣ ɨɫɜɟɳɟɧɢɸ, ɦ2; 
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Ɋɥ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɥɚɦɩɵ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ, ȼɬ (ɩɪɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɦ 
ɉɁɋ-35 Ɋɥ=1000 ȼɬ). 
 Ⱦɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ ɩɪɨɠɟɤɪɨɪɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 
ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɩɨ 3-4 ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ, ɡɚɜɢɫɹɳɟɣ ɨɬ ɫɢɥɵ 
ɫɜɟɬɚ ɥɚɦɩɵ: ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɞɨ 25ɦ ɩɪɢ ɥɚɦɩɚɯ ɜ 1500 ȼɬ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ  
ɩɨɪɠɟɤɬɨɪɧɵɦɢ ɦɚɱɬɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 80-250ɦ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ): 
 

3,5
1000

1096162,13,0



n . 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 6 ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ ɫ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜ ɭɝɥɚɯ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ 

ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ ɛɨɥɶɲɟɣ ɢɡ ɫɬɨɪɨɧ. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɣɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 6 ɬɵɫ. ȼ. ȼ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɫɨɨɪɭɠɚɸɬ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɭɸ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 160 ɤȼɬ (ɄɌɉɀ-160\27,5\0,4-98-
ɍ1). ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɄɌɉɀ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 
160 ɤȼȺ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɞɧɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɭɸ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɢɬɚɟɦɭɸ ɩɨ ɫɯɟɦɟ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ (Ʌɗɉ) ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɢ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ. 

 
4.1.7 ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 

 
ȼɨɞɚ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ, 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɧɭɠɞɵ. 
 ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɜɨɞɟ ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɚ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɨɛɴɟɦɨɜ ɢ ɫɪɨɤɨɜ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɧɚ 
ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ. 
 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ: 
 
Qɨɛɳ=Qɩɪ+Qɦɚɲ+Qɯɨɡ.ɛɵɬ+Qɩɨɠ,                                                           (4.10) 

 
ɝɞɟ   Qɩɪ,Qɦɚɲ,Qɯɨɡ.ɛɵɬ,Qɩɨɠ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɥ/ɫ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɢ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɧɭɠɞɵ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ: 
 

3600
2.1 1




 

t

kgV
Q ɱ

ɩɪ ,                                                                              (4.11) 

 
ɝɞɟ    g1– ɧɨɪɦɚ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ, ɥ, ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ; 

V– ɨɛɴёɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ, ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ; 
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Кɱ– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɚɫɨɜɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɢ ɫɦɟɧɵ (ɫɭɬɨɤ) ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ; 

t – ɤɨɥ-ɜɨ ɱɚɫɨɜ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɫɦɟɧɭ (ɫɭɬɤɢ). 
 

ɫ.ɥ.13,1
360016

6,1820087,5
2,1 




ɩɪQ
 

 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɧɭɠɞɵ: 
 

ɫɥ.,.. ɞɭɲɩɯɛɵɬɯɨɡ QQQ   ,                                                                       (4.12) 

 

ɫ.ɥ.,
36008

3.





ɱ

ɫɦ
ɦɚɤɫ

ɩɯ
kgN

Q ,                                                                        (4.13) 

 
ɝɞɟ    Nɫɦ

ɦɚɤɫ.- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɫɦɟɧɭ, ɱɟɥ; 
g3 - ɧɨɪɦɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ, ɥ, ɧɚ 1 ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɫɦɟɧɭ (ɞɥɹ 

ɧɟɤɚɧɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ g3=10-15ɥ, ɞɥɹ ɤɚɧɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ g3=25-30 ɥ); 
ɤɱ- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɚɫɨɜɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ; 
 

..11,0
36008

32542 ɫɥQ ɩɯ 





 
 
Qɯɨɡ.-ɛɵɬ.= 0,11 ɥ./ɫ. 
 

 Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɜɭɯ ɫɬɪɭɣ ɩɨ 5 ɥ/ɫ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɫɬɪɭɸ. 
 Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɰɟɥɢ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 
ɩɪɢɨɛɴɟɤɬɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɨ 10ɝɚ. ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20 ɥ/ɫ. 
 

Qɩɨɠ=20 ɥ/ɫ. 
 
Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ:  
 

)(5,0 ..... ɛɵɬɯɨɡɦɚɲɩɪɩɨɠɪɚɫɱ QQQQQ   ɥ/ɫ,                                    (4.14) 

 
Qɪɚɫɱ= 20+0,5×(1,13+0,11) = 20,62 ɥ/ɫ. 
 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ: 
 
Qɨɛɳ.= 20+1,13+0,11 = 21,24 ɥ/ɫ. 
 
Ɍɚɤ ɤɚɤ Qɩɨɠ > Qɩɪ.+Qɯɨɡ-ɛɵɬ, ɬɨ ɪɚɫɱёɬ ɜɟɞёɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɭɱёɬɟ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɧɭɠɞ, ɬ.ɟ. Qɪɚɫɱ.= Qɩɨɠ. 
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Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ 
ɪɚɫɱёɬɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɞɵ: 
 

.,25.63 . ɦɦ
Q

D ɪɚɫɱ

 
 ,                                                                           (4.15) 

 
ɝɞɟ    Qɪɚɫɱ.-ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɥ/ɫ; 

ν-ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ (ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 1,5-
2 ɦ/ɫ; ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɦɚɥɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 0,7-1,2 ɦ/ɫ). 

 

ɦɦD 191
7,014,3

20
25,63 


 . 

 
 ɉɨ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɭ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɩɪɨɤɚɬɚ (ȽɈɋɌ 8568-77*) ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɬɪɭɛɭ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 200 ɦɦ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ. 
 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɨɥɶɰɟɜɭɸ ɫɯɟɦɭ ɫ ɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɤɨɧɬɭɪɨɦ. Ʉɨɥɨɞɰɵ ɫ 
ɩɨɠɚɪɧɵɦɢ ɝɢɞɪɚɧɬɚɦɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɢɯ ɞɨ ɦɟɫɬɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ 100 ɦ, ɢ ɛɵɥɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɵ ɢɡ 
ɞɪɭɝɢɯ ɝɢɞɪɚɧɬɨɜ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɫɬɪɨɹɳɢɯɫɹ ɡɞɚɧɢɣ ɞɨ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɫ 
ɩɨɠɚɪɧɵɦɢ ɝɢɞɪɚɧɬɚɦɢ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 50 ɦ, ɚ ɨɬ ɤɪɚɹ ɞɨɪɨɝɢ – 2 ɦ. 
 

4.1.8 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
 
Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

ɪɚɛɨɬ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɭ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ. ɉɥɨɳɚɞɤɭ ɨɝɪɚɠɞɚɸɬ 
ɡɚɛɨɪɨɦ, ɡɚɫɵɩɚɸɬ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɢ ɜɵɛɨɢɧɵ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɨɬɜɨɞ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɢ ɜɧɭɬɪɢɩɥɨɳɚɞɨɱɧɵɯ 
ɞɨɪɨɝ ɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ. ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɫ ɬɚɤɢɦ 
ɪɚɫɱёɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɟɡɞ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɛɵɥ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɜ ɥɸɛɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɢ ɜ 
ɥɸɛɭɸ ɩɨɝɨɞɭ. ɒɢɪɢɧɭ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 3,5ɦ, ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜ ɞɜɭɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ – 6ɦ. 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɞɨɯɨɞɱɢɜɨɫɬɢ, ɛɵɫɬɪɨɬɵ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 
ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɰɜɟɬɨɜɚɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɧɨɪɦɵ ɧɚ ɰɜɟɬɚ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɤɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɩɢɫɟɣ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɵɜɟɲɢɜɚɸɬ ɫɯɟɦɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɩɪɨɟɡɞɨɜ ɢ ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɡɧɚɤɢ («ȼɴɟɡɞ», «ȼɵɟɡɞ» ɢ ɞɪ.) ɫ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɦɟɫɬ ɫɬɨɹɧɨɤ, ɪɚɡɜɨɪɨɬɨɜ ɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ȼɫɟ 
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ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢ ɡɧɚɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɢɯ ɯɨɪɨɲɨ ɛɵɥɨ ɜɢɞɧɨ ɜ ɞɧɟɜɧɨɟ ɢ 
ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. 

ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɞɨɪɨɝɚɦɢ ɢ ɩɪɨɟɡɞɚɦɢ ɡɚɝɥɭɛɥɹɸɬ ɜ 
ɡɟɦɥɸ ɢɥɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ 
ɥɸɞɟɣ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɭɱɚɫɬɨɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɫɟɬɢ ɩɨɠɚɪɧɵɟ 
ɝɢɞɪɚɧɬɵ. ɉɨɠɚɪɧɵɟ ɝɢɞɪɚɧɬɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɤɨɥɨɞɰɚɯ, 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ ɜɞɨɥɶ ɞɨɪɨɝ ɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 ɦ ɨɬ ɫɬɟɧ ɡɞɚɧɢɣ. Ɇɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɝɢɞɪɚɧɬɨɜ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ. ȼ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤɨɥɨɞɰɵ 
ɝɢɞɪɚɧɬɨɜ ɭɬɟɩɥɹɸɬ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɫɬɨɹɤɚɯ.  

ɋɬɪɨɹɳɢɟɫɹ ɢ ɩɨɞɫɨɛɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨ ɧɨɪɦɚɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ 5 «ɉɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ». ɇɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 
ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɛɨɪɭɞɭɸɬ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ (ɳɢɬɵ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ 
ɩɨɠɚɪɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɬɨɩɨɪɵ, ɥɨɦɵ, ɥɨɩɚɬɵ, ɛɚɝɪɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ, ɜɟɞɪɚ, 
ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɟ ɜ ɤɪɚɫɧɵɣ ɰɜɟɬ, ɢ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ. ɉɨɠɚɪɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɚ ɩɨɞɫɬɭɩɵ ɤ ɧɟɦɭ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ. 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ 
ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɡɚɦɟɧɭ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚɢɦɟɧɟɟ 
ɜɪɟɞɧɵɦɢ, ɫɭɯɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɩɵɥɹɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ – ɦɨɤɪɵɦɢ, 
ɜɵɩɭɫɤ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ɧɟɩɵɥɹɳɢɯ ɮɨɪɦɚɯ, ɡɚɦɟɧɭ ɩɥɚɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ, ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɢ ɠɢɞɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ – ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɦ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɢ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ; 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫ 
ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ. ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɯ  ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɡɞɭɯ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɜ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɢɦɟɟɬ ɥɢɱɧɚɹ ɝɢɝɢɟɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɨɫɦɨɬɪ.  

Ʉ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɥɢɹɧɢɣ ɲɭɦɚ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɲɭɦɵ, ɲɥɟɦɵ, ɧɚɭɲɧɢɤɢ. 
          ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɛɵɬɨɜɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜɧɟ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ. 
           Ɍɭɚɥɟɬɵ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɜɧɟ ɡɞɚɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 200 ɦ.. 
 ɇɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɬɪɭɞɚ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɥɸɞɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɦɢ ɋɉ 12-135-2003 "Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. Ɉɬɪɚɫɥɟɜɵɟ ɬɢɩɨɜɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ". 
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4.1.9 Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
 

ɇɚ  ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ  ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ  ɞɟɪɟɜɶɹ, 
ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɢ ɢ ɬɪɚɜɹɧɨɣ ɩɨɤɪɨɜ. ɉɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɟ ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɫɥɨɣ, ɩɪɢɝɨɞɧɵɣ 
ɞɥɹ  ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ,  ɞɨɥɠɟɧ  ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ  ɫɧɢɦɚɬɶɫɹ  ɢ 
ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ. 

Ɇɵɬɶ ɢ ɱɢɫɬɢɬɶ ɦɚɲɢɧɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɥɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ. Ɇɵɬɶ ɦɚɲɢɧɵ ɭ ɜɨɞɨɟɦɨɜ, ɪɟɤ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɱɟɫɤɢ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜ ɜɨɞɭ ɹɞɨɜɢɬɵɯ ɦɚɫɥɹɧɵɯ 
ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɧɚɧɨɫɢɬ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɮɥɨɪɟ ɢ ɮɚɭɧɟ ɧɟɩɨɩɪɚɜɢɦɵɣ ɭɳɟɪɛ. 
 ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɪɚɧɢɰ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ, ɬɪɚɜɹɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ. 
ɂɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɛɟɫɩɨɪɹɞɨɱɧɨɟ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɟ ɩɭɬɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ 
ɞɟɪɟɜɶɹ, ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɢ ɢ ɬɪɚɜɹɧɨɣ ɩɨɤɪɨɜ. ɉɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɟ ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɫɥɨɣ, 
ɩɪɢɝɨɞɧɵɣ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɧɢɦɚɬɶɫɹ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɨɬɜɟɞёɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ. 
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5 ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
5.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ 
 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɲɤɨɥɵ ɧɚ 14 

ɤɥɚɫɫɨɜ (154 ɭɱɚɳɢɯɫɹ)  ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɍɇɐɋ 81-02-03-2017 «Ɉɛɴɟɤɬɵ 
ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ», ɝɞɟ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɴɟɦ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ 
ɞɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ 
ɟɞɢɧɢɰɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (1 ɦɟɫɬɨ, 1 ɩɨɫɟɳɟɧɢɟ ɜ ɫɦɟɧɭ). 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨ- 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɨɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

 𝐶ɩɪ = [(∑ ʜЦʠ𝑖ே𝑖=ଵ  𝐾ܿ∙𝐾ɬɪ∙𝐾ɪɟɝ∙𝐾ɡɨɧ) + Ɂɪ]∙ɂɩɪ + ɇȾɋ,                         (5.1)∙ܯ∙
 

ɝɞɟ ɇɐɋi – ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ - 
ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨɝɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɰɟɧɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ ɞɥɹ 
ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ (Ɇɨɫɤɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ) ɜ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ ɧɚ ɧɚɱɚɥɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɝɨɞɚ; 

N – ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ – ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨɝɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɰɟɧɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ ɞɥɹ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɨ (Ɇɨɫɤɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ) ɜ ɭɪɨɜɧɟ 
ɰɟɧ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɝɨɞɚ;  

M – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɫɬ, ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɬ.ɞ.); 

ɂɩɪ – ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɰɟɧ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɬɪɨɤɟ 
«Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ (ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ)», ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ; 

Ʉɬɪ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɟɧ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ (Ɇɨɫɤɨɜɫɤɚɹ 
ɨɛɥɚɫɬɶ) ɤ ɭɪɨɜɧɸ ɰɟɧ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɩɪɢ 
ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɮɢɧɚɧɫɢɪɭɟɦɵɯ ɫ 
ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɦɟɬɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɰɟɧɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɤɚɡɚɦɢ 
Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧɚ Ɋɨɫɫɢɢ; 

Ʉɪɟɝ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨ – ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɨɬɥɢɱɢɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɹɯ) 
ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɛɚɡɨɜɨɦɭ ɪɚɣɨɧɭ; 

Ʉɫ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ; 
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Ʉɡɨɧ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɡɧɢɰɭ ɜ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɟɝɢɨɧɚ; 

Ɂɪ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ, ɜ 
ɩɨɪɹɞɤɟ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɦ ɆȾɋ 81-35.2004 [19];  

ɇȾɋ – ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ – ɞɟɮɥɹɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɂɩɪ= (ɂɧ.ɫɬɪ  / 100 ∙ (100+ 
И˒ˎ.˒−ଵ଴଴ଶ  ) / 100,                                                 (5.2) 

 
ɝɞɟ ɂɧ.ɫɬɪ – ɢɧɞɟɤɫ ɰɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɨ ɫɬɪɨɤɟ «Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ (ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ)», ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɞɥɹ 
ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɨɬ 
ɞɚɬɵ ɭɪɨɜɧɹ ɰɟɧ, ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɜ ɇɐɋ, ɞɨ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɞɚɬɵ ɧɚɱɚɥɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ; 

ɂɩɥ.ɩ – ɢɧɞɟɤɫ ɰɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɬɪɨɤɟ «Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ (ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ)», 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɧɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɭɸ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ, 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨ ɇɐɋ, ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
(ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɟɫɬ, ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ) ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ 
ɫɛɨɪɧɢɤɚɯ ɇɐɋ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ.  

ɋɬɨɢɦɨɫɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɭ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɇɐɋ, ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ. Ʉ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɭɦɦɟ ɩɪɢɛɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɇɐɋ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɦɟɫɬ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɟɧɶɲɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ: 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ:  
- Ɇ = 154 ɦɟɫɬ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɞɚɧɢɸ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ; 
- ɇɐɋ = 1364,66 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 1 ɦɟɫɬɨ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɇɐɋ 81-02-03-2017 

ɪɚɫɰɟɧɤɟ 03-02-001-01. 
- ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ 3 ɆȾɋ 81-02-12-2011 ɩɪɢ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɢ 6 

ɛɚɥɥɨɜ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 𝐾௖ = 1; 
- ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ 1 ɆȾɋ 81-02-12-2011 ɞɥɹ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ 𝐾˓еˆ = 1,09; 
- ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ 2 ɆȾɋ 81-02-12-2011 ɞɥɹ  ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ 𝐾ˊˑː = 1,0; 
- ɇȾɋ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 20% ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɇɚɥɨɝɨɜɨɦɭ Ʉɨɞɟɤɫɭ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ-ɞɟɮɥɹɬɨɪ: 
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И˒˓ = (ଵ଴ସ,଺ଵ଴଴ ∙ ቀͳͲͲ + ଵ଴ସ,ସ−ଵ଴଴ଶ ቁ) /ͳͲͲ = ͳ,Ͳ͸ͻ. 

 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 

308776,69 ɬɵɫ. ɪɭɛɥɟɣ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɜ ɩ. Ⱥɬɚɝɚɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 

ȿɞɢɧ
ɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪ
ɟɧɢɹ 

Ʉɨɥ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɟɞ. ɢɡɦ. ɩɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 
01.01.2017, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜ 
ɬɟɤɭɳɟɦ 

(ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɦ) 
ɭɪɨɜɧɟ, ɬɵɫ. 

ɪɭɛ. 
1 2 3 4 5 6 7 

 1 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 
ɦɟɫɬɚ*ɤɨɥ. ɦɟɫɬ 

ɇɐɋ  81-02-03-
2017 , ɬɚɛɥ.  03-
02-001, ɪɚɫɰɟɧɤɢ 
03-02-001-01, 03-
02-001-02,  
(ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɹ) 

1 
ɦɟɫɬɨ 

154 1364,66 210 157,64 

  
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ 
ɫɬɟɫɧɟɧɧɨɫɬɶ 

ɩ.21 Ɍɑ ɇɐɋ 81-
02- 
03-2017 

  
1 210 157,64 

  

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ  
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɲɤɨɥɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɫɬɟɫɧɟɧɧɨɫɬɢ 

    
210 157,64 

2 Ȼɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
     

2.1 ɆȺɎ ɞɥɹ  ɲɤɨɥ 

ɇɐɋ 81-02-16- 
2017, ɬɚɛɥ. 16-01- 
002, ɪɚɫɰɟɧɤɚ 16- 
01-002-01, 16-01- 
002-02 
(ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɹ) 

1 
ɦɟɫɬɨ 

154 18,78 2 892,12 

2.2 Ɉɝɪɚɠɞɟɧɢɹ 

ɇɐɋ 81-02-16-
2017, ɬɚɛɥ. 16-05-
002, ɪɚɫɰɟɧɤɚ 16-
05-002-01 

100 ɦ. 4,32 312,22 1 348,79 

  
ɂɬɨɝɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ     

4 240,91 

  
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ 
ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ    

1 
 

  

ɂɬɨɝɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ 
ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɢ 

    
4 240,91 

  
ȼɫɟɝɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɲɤɨɥɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ  
ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɢ 

    214 398,55 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.1 

1 2 3 4 5 6 7 

3 
ɉɨɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ      

 

ɉɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɛɚɡɨɜɨɝɨ 
ɪɚɣɨɧɚ (Ɇɨɫɤɨɜɫɤɚɹ 
ɨɛɥɚɫɬɶ) ɤ ɂɪɤɭɬɫɤɚɹ 
ɨɛɥɚɫɬɶ 

ɆȾɋ 81-02-12- 
2011, 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 2 

  
1,03 

 

 

Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨ-
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɆȾɋ 81-02-12- 
2011, 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1 

  
1,09 

 

  

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɲɤɨɥɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɢ, 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨ-
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ 

    
240 705,25 

  
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ 
ɧɚ 01.01.2017     

240 705,25 

  
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  

ɦɟɫ. 9 
  

  
ɇɚɱɚɥɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

04.02.2019 
    

  Ʉɨɧɟɰ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 15.11.2019 
    

  

Ɋɚɫɱɟɬ ɢɧɞɟɤɫɚ-
ɞɟɮɥɹɬɨɪɚ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
Ɇɢɧɷɤɨɧɨɦɪɚɡɜɢɬɢɹ 
Ɋɨɫɫɢɢ: ɂɧ.ɫɬɪ. ɫ 
01.01.2017 ɩɨ 
04.02.2019 = 104,6 
%; ɂɩɥ.ɩ. ɫ 
04.02.2019 ɩɨ 
15.11.2019 = 104,4 % 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

  
1,069 

 

  
ȼɫɟɝɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɲɤɨɥɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɫɪɨɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

    
257 313,91 

  ɇȾɋ 

ɇɚɥɨɝɨɜɵɣ 
ɤɨɞɟɤɫ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

% 20 
 

51 462,78 

  ȼɫɟɝɨ ɫ ɇȾɋ 
    

308 776,69 
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5.2 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 
 
Ʌɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɜɢɞ 

ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. 

ȼ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɤɥɸɱɟɧɵ: 
– ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ: ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɟɣ, 

ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɦɚɲɢɧ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 

– ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ; 
– ɫɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ; 
– ɥɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ: ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɢɦɧɟɟ 

ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɪɟɡɟɪɜ ɧɚ 
ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ; 

– ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ (ɇȾɋ). 
ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɦɟɬɧɨ-

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɛɚɡɚ 2001 ɝɨɞɚ (ɫɛɨɪɧɢɤɢ Ƚɗɋɇ, ɎȿɊ, ɌȿɊ). 
ɉɪɢɦɟɧɟɧ ɛɚɡɢɫɧɨ-ɢɧɞɟɤɫɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜ ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɰɟɧɚɯ ɢ 
ɩɟɪɟɜɨɞɟ ɟɟ ɜ ɬɟɤɭɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɭɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɰɟɧ. 

ɂɧɞɟɤɫɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɟɠɟɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɊɎ 
ɤ ɛɚɡɨɜɵɦ ɰɟɧɚɦ ɧɚ 01.01.2001. ɇɚ 1 ɤɜɚɪɬɚɥ 2019 ɝɨɞɚ ɞɥɹ ɋɆɊ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 
ɢɧɞɟɤɫ 7,24 ɉɢɫɶɦɨɦ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 22.01.2019 № 1408-Ʌɋ/09 [20]. 
 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ: ɪɚɡɦɟɪɵ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ- 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɦɟɬɧɨɣ 
ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ–ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
 Ʉ ɥɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬ:  

- ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (1,8%; Ƚɋɇ 
81- 05-01-2001 ɩ. 4.2 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 1); 

- ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ (3%; Ƚɋɇ 81-05-02-2007 ɩ.11.4 ɬɚɛɥɢɰɚ 4); 

- ɪɟɡɟɪɜ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ (2%; ɆȾɋ 81- 
35.2004 ɩ. 4.96).  

ɇȾɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 20% ɧɚ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɫɦɟɬɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɜɫɟɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɥɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ.  
 Ɉɛɴɟɦɵ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 3 «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɧɚ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ». 

Ʌɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱦ. 
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɬɟɦɭ «ɒɤɨɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɧɚ 
14 ɤɥɚɫɫɨɜ ɜ ɩ. Ⱥɬɚɝɚɣ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ» ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɡɚɞɚɧɢɟɦ.  

ȼ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɵɥɨ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɨ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɨ 
ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɟɧɵ, ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ.  

ȼ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɛɵɥ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɢ 
ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧ ɥɟɧɬɨɱɧɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɛɵɥɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ 
ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
ɧɟɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɟɟ.  

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. ɉɪɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ ɭɱɬɟɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  

ȼ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɑɚɫɬɢ II, ɋɇɢɉ 1.04.03-85* 
«ɇɨɪɦɵ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɡɚɞɟɥɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ», ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ 
ɩɥɚɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.  

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɢ 
ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɨ ɇɐɋ, 
ɬɚɤɠɟ ɛɵɥ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ.  

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕХ ɂɋɌɈЧɇɂɄɈȼ 
 

1 ɋɉ 251.1325800.2016 Ɂɞɚɧɢɹ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. 
ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

2 ɋɉ 2.13130.2012 ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ 

3 ɋɚɧɉɢɇ 2.4.2.2821-10 "ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ" 

4 ɋɉ 1.13130.2009 ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 
ɗɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɭɬɢ ɢ ɜɵɯɨɞɵ 

5 ɋɉ 5.13130.2009 ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ. ɇɨɪɦɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

6 ɋɉ 3.13130.2009 ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɜɚɤɭɚɰɢɟɣ ɥɸɞɟɣ ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ 

7 ȽɈɋɌ 30674-99. Ȼɥɨɤɢ ɨɤɨɧɧɵɟ ɢɡ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ. 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

8 ȽɈɋɌ 30970-2014 Ȼɥɨɤɢ ɞɜɟɪɧɵɟ ɢɡ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɵɯ 
ɩɪɨɮɢɥɟɣ. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

9 ȽɈɋɌ 25772-83 Ɉɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɥɟɫɬɧɢɰ, ɛɚɥɤɨɧɨɜ ɢ ɤɪɵɲ ɫɬɚɥɶɧɵɟ. 
Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

10 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ "Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ" ɨɬ 22.07.2008 N 123-ɎɁ 

11 ɋɉ 118.13330.2012* Ɉɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 31-06-2009 

12 ɋɚɧɉɢɇ 2.2.1/2.1.1.1278-03 "Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɢ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɦɭ ɨɫɜɟɳɟɧɢɸ ɠɢɥɵɯ ɢ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ" 

13 ɋɚɧɉɢɇ 2.2.1/2.1.1.1076-01 "Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɢɧɫɨɥɹɰɢɢ ɢ ɫɨɥɧɰɟɡɚɳɢɬɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ" 

14 ɋɉ 59.13330.2016 Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɦɚɥɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 35-01-
2001 

15 ɋɉ 12.13130.2009 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

16 ȽɈɋɌ 25772-83. Ɉɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɥɟɫɬɧɢɰ, ɛɚɥɤɨɧɨɜ ɢ ɤɪɵɲ ɫɬɚɥɶɧɵɟ. 
Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

17 ȽɈɋɌ 30970-2014 Ȼɥɨɤɢ ɞɜɟɪɧɵɟ ɢɡ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɵɯ 
ɩɪɨɮɢɥɟɣ. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

18 ɋɉ 14.13330.2018 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ II-7-81 

19 ɋɇɢɉ 1.04.03-85* ɇɨɪɦɵ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɡɚɞɟɥɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɑɚɫɬɶ I. (Ɉɛɳɢɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. Ɋɚɡɞɟɥ Ⱥ (ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɵ 1-6)) 



71 

20 ɋɚɧɉɢɇ 2.2.3.1384-03 "Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ" 

21 ɋɉ 48.13330.2011 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.  
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 12-01-2004 

22 ɋɉ 70.13330.2012 ɇɟɫɭɳɢɟ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 3.03.01-87 

23 ȽɈɋɌ 10180-2012 Ȼɟɬɨɧɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɰɚɦ 

24 ɋɉ 12-135-2003 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. Ɉɬɪɚɫɥɟɜɵɟ 
ɬɢɩɨɜɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. 

25 Ʉɚɬɚɥɨɝ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɤɚɬɚɥɨɝɨɜ 
ɌɄ-1-1:88 ɢ ɌɄ-2. –Ɇ.:ɆɄ ɌɈɋɉ, 2002. -58ɫ. 

26 ɋɉ 48.13330.2011 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 12-01-2004 

27 Ɍɟɪɟɯɨɜɚ, ɂ.ɂ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ: ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ, 
ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ / ɂ.ɂ. Ɍɟɪɟɯɨɜɚ, Ʌ.ɇ. ɉɚɧɚɫɟɧɤɨ, 
ɇ.ɘ. Ʉɥɢɧɞɭɯ. –Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɋɢɛ. ɮɟɞɟɪ. ɭɧ-ɬ, 2012. -40 ɫ. 

28 ɆȾɋ 12 – 46.2008 Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ 
ɩɨ ɫɧɨɫɭ (ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ), ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. –Ɇ: ɐɇɂɂɈɆɌɉ, 2009. 

29 ɊȾ-11-06-2008 Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɨ ɩɨɪɹɞɤɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. –ȼɜɟɞ. 01.07.2001. 

30 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ: ɭɱɟɛɧɢɤ./ ɉɨɞ ɨɛɳ.ɪɟɞ.ɩɪɨɮ ɉ.Ƚ.Ƚɪɚɛɨɜɨɝɨ. –Ʌɢɩɟɰɤ: ɈɈɈ 
«ɂɧɮɨɪɦ», 2006. -304 ɫ. 

31 ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɨɬɪɚɫɥɢ (ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ): ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ / ɂ.Ⱥ. ɋɚɟɧɤɨ, ȿ.ȼ. Ʉɪɟɥɢɧɚ, ɇ.Ɉ. Ⱦɦɢɬɪɢɟɜɚ. - 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɋɢɛ. ɮɟɞɟɪ. ɭɧ-ɬ, 2012. 

32 Ⱥɪɞɡɢɧɨɜ, ȼ.Ⱦ. ɋɦɟɬɧɨɟ ɞɟɥɨ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ: ɫɚɦɨɭɱɢɬɟɥɶ./ ȼ.Ⱦ. 
Ⱥɪɞɡɢɧɨɜ, ɇ.ɂ. Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɚɹ, Ⱥ.ɂ. Ʉɭɪɨɱɤɢɧ. - ɋɉɛ.: ɉɢɬɟɪ, 2009. -480 ɫ. 

33 ɋɚɟɧɤɨ ɂ.Ⱥ. ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɨɬɪɚɫɥɢ (ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ): ɤɨɧɫɩɟɤɬ 
ɥɟɤɰɢɣ – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, ɋɎɍ, 2009. 

34 Ⱥɪɞɡɢɧɨɜ, ȼ.Ⱦ. Ʉɚɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɦɟɬɵ/ 
ȼ.Ⱦ. Ⱥɪɞɡɢɧɨɜ. - ɋɉɛ.: ɉɢɬɟɪ 2008. – 208ɫ. 

35 Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɚɹ, ɇ.ɂ. Ɉɫɧɨɜɵ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɞɟɥɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ: 
ɭɱɟɛ.ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ./ ɇ.ɂ. Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɚɹ, Ⱥ.Ⱥ. 
Ʉɨɬɨɜ. - ɋɉɛ.: ɈɈɈ «Ʉɐɐɋ», 2005. – 478ɫ. 

36 ɆȾɋ 81-35.2004. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. - ȼɜɟɞ. 2004-03-09. — Ɇ.: 
Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 2004. 
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37 ɆȾɋ 81-33.2004. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. - ȼɜɟɞ. 2004-01-12. - Ɇ.: 
Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 2004. 

38 Ƚɋɇ 81-05-01-2001. ɋɛɨɪɧɢɤ ɫɦɟɬɧɵɯ ɧɨɪɦ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. - ȼɜɟɞ. 2001-05-15. - Ɇ.: 
Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 2001. 

39 Ƚɋɇ 81-05-02-2001. ɋɛɨɪɧɢɤ ɫɦɟɬɧɵɯ ɧɨɪɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ. - 
ȼɜɟɞ. 2001-06-01. - Ɇ.: Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 2001. 

40 ɆȾɋ 81-25.2001.Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɦɟɬɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. - ȼɜɟɞ. 2001-02-28. - Ɇ.: 
Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 2001. 

41 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ ɪɚɫɰɟɧɤɢ. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: 
ɋɛɨɪɧɢɤɢ ɎȿɊ-2001 ɜ ɪɟɞɚɤɰɢɢ 2009 ɝɨɞɚ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
https://www.defsmeta.com/rfer/spisok.php. 

42 Ɇɢɧɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: ɉɢɫɶɦɨ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 4 ɚɩɪɟɥɹ 2018 ɝ. №13606-ɏɆ/09 «Ɉ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ I 
ɤɜɚɪɬɚɥɟ 2018 ɝɨɞɚ, ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɢ ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.» - Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.minstroyrf.ru/upload/iblock/35a/Pismo-13606_KHM09.pdf 
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Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧɨɜɵɯ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ 50.13330.2012 
«Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ»; ɋɉ 23-101-2004 «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ», ȽɈɋɌ 30494-2011 «Ɂɞɚɧɢɟ ɠɢɥɵɟ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ. 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ» 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɋɉ 131.13330.2012, ɫɨɫɬɚɜ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ⱥ.1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 − Ɍɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɬɟɧɵ 

ɇɨɦɟɪ 
ɫɥɨɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɹ 
Ɍɨɥɳɢɧɚ 
ɫɥɨɹ , ɦ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ , 

ȼɬ/(ɦ·°ɋ) 
1 Ʉɢɪɩɢɱ ɝɥɢɧɹɧɵɣ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ 0,51 0,56 

2 
Ɇɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɚɹ ɩɥɢɬɚ ɌȿɏɇɈȼȿɇɌ 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ 
ɯ 0,035 

3 
ɋɚɣɞɢɧɝ Ɇɉ ɋɄ-14ɯ226 «Ʉɨɪɚɛɟɥɶɧɚɹ 

ɞɨɫɤɚ» (Ɇɟɬɚɥɥ ɩɪɨɮɢɥɶ) 0,002 ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 

 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 3, ȽɈɋɌ 30494-2011 «Ɂɞɚɧɢɹ ɠɢɥɵɟ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ», ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ +20°ɋ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ – 45%. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɋɉ 50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ», 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ‒ ɫɭɯɨɣ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ ȼ ɋɉ 50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ», 
ɩɨɫɟɥɨɤ Ⱥɬɚɝɚɣ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɫɭɯɨɣ ɡɨɧɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɋɉ 50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ», 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ‒ Ⱥ. 

Ɍɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ 
50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ». 

ɇɨɪɦɢɪɭɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 𝑹૙ːˑ˓ˏ, (ɦ2·°ɋ)/ȼɬ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 5.1 ɋɉ 50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ»: 

 𝑹૙ːˑ˓ˏ=𝑹૙̞˓ ∙  (Ⱥ.1)                                                                                       ,˓࢓
 

ɝɞɟ 𝑹૙̞˓ ‒ ɛɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɦ2·°ɋ/ȼɬ; ࢓˓‒ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɝɢɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
ȼ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1. 𝑹૙̞˓  ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɨɤ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ, (ȽɋɈɉ), °ɋ·ɫɭɬ/ɝɨɞ, ɪɟɝɢɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 
3 ɋɉ 50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ». 

Ƚɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, °ɋ·ɫɭɬ/ɝɨɞ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 5.2 ɋɉ 50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ»: 
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ȽɋɈɉ=ሺ࢚˅ − ࢚ˑ˕ሻ ∙ 𝒛ˑ˕,                                                                            (Ⱥ.2) 
 

ɝɞɟ  ࢚ˑ˕, 𝒛ˑ˕ ‒ ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ, ɢ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɭɬ/ɝɨɞ, ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ࢚ˑ˕ = - 7,5 
°ɋ, 𝒛ˑ˕ = 257 ɫɭɬ/ɝɨɞ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 ɋɉ 131.13330.2012 «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ» ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 °ɋ; ࢚˅ ‒ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɞɚɧɢɹ, °ɋ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ȽɈɋɌ 30494-2011 :  ࢚˅ = +20 °ɋ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (Ⱥ.2), ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 
 
ȽɋɈɉ = (20-(-7,5))∙257 = 7067,5 °ɋ·ɫɭɬ/ɝɨɞ. 
 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ȽɋɈɉ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɦɟɱɚɧɢɸ 1 

ɬɚɛɥɢɰɵ 3 ɋɉ 50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ», ɡɧɚɱɟɧɢɟ R ଴̞˓  ɞɥɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧ ȽɋɈɉ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɨɬ ɬɚɛɥɢɱɧɵɯ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 𝑹૙̞˓ =a∙ȽɋɈɉ+b,                                                                                       (Ⱥ.3) 
 

ɝɞɟ ȽɋɈɉ ‒ ɝɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, °ɋ·ɫɭɬ/ɝɨɞ; 
a, b ‒ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 

ɬɚɛɥɢɰɵ 3 ɋɉ 50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ» ɞɥɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɪɭɩɩ ɡɞɚɧɢɣ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ a=0,00035; b=1,4. 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (Ⱥ.3), ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 
 𝑹૙̞˓  = 0,00035∙7067,5+1,4 = 3,87 ɦ2·°ɋ/ȼɬ. 
 
ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (Ⱥ.1), ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 
 𝑹૙ːˑ˓ˏ= 3,87∙1 = 3,87 ɦ2·°ɋ/ȼɬ. 
 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ R଴, ɦ·°ɋ/ȼɬ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 8 ɋɉ 23-101-2004 «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ»: 

 R଴=ሺRs୧+R୩+Rseሻ ∙ r,                                                                             (Ⱥ.4) 
 

ɝɞɟ 𝑹࢙𝒊 = 1/𝜶˅, 𝜶˅ ‒ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ȼɬ/ɦ2∙°ɋ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 4 ɋɉ 
50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ»; 𝑹࢙𝒆 = 1/𝜶ː, 𝜶ː ‒ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ȼɬ/ɦ2∙°ɋ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 6 ɋɉ 50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ»; 
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࢘ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥ.8 ɋɌɈ 00044807-001-2006, ɢ 
ɪɚɜɧɵɣ 0,9. 𝑹𝒌 ‒ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɦ2∙°ɋ/ȼɬ. 

Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 𝑹𝒌, ɦ2∙°ɋ/ȼɬ, ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 7 ɋɉ 23-101-2004 «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ»: 

 𝑹𝒌=𝑹૚+𝑹૛+ ⋯ + 𝑹࢔,                                                                              (Ⱥ.5) 
 

ɝɞɟ 𝑹૚, 𝑹૛, … , 𝑹࢔ ‒ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɨɟɜ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɦ2∙°ɋ/ȼɬ. 

Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R, ɦ2∙°ɋ/ȼɬ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 
ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 6 
ɋɉ 23-101-2004 «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ»: 

 𝑹 = 𝜹𝝀,                                                                                                       (Ⱥ.6) 
 

ɝɞɟ 𝜹 ‒ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ, ɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ Ⱥ.1; 𝝀 ‒ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɥɨɹ, 
ȼɬ/ɦ∙°ɋ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ Ⱥ.1. 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦ ɮɨɪɦɭɥɭ (Ⱥ.4) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɨɪɦɭɥ (Ⱥ.5) ɢ (Ⱥ.6), ɩɨɥɭɱɢɦ: 
 𝑹૙࢘ =𝑹࢙𝒊 + 𝜹૚𝝀૚ + 𝜹૛𝝀૛ + ⋯ + 𝜹࢔𝝀࢔ +𝑹࢙𝒆.                                                            (Ⱥ.7) 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ: 𝜶˅= 8,7 ȼɬ/ɦ2∙°ɋ, 𝜶ː = 23 ȼɬ/ɦ2∙°ɋ. 
ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (Ⱥ.7), ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 
 ଷ,଼଻଴,ଽ = ଵ଼,଻  + 

଴,ହଵ଴,ହ଺ +
˘଴,଴ଷହ + 

ଵଶଷ . 

 
ȼɵɪɚɡɢɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɫɥɨɹ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɯ: 
 
ɯ = 0,035∙(4,3 – 0,115– 0,91 – 0,043) = 0,11312 ɦ = 113,12 ɦɦ. 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ȽɈɋɌ 9573-2012 ɉɥɢɬɵ ɠɟɫɬɤɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɟ (ɉɀ-

100) ɬɨɥɳɢɧɨɣ 120 ɦɦ.  
 ܴ˗= (

ଵ଼,଻ + 
଴,ହଵ଴,ହ଺ + 

଴,ଵଶ଴,଴ଷହ + 
ଵଶଷ)·0,9=(0,115+0,91+3,43+0,04)·0,9=4,05 ɦ2∙°ɋ/ȼɬ. 

 𝑹૙ːˑ˓ˏ= 3,87 ≤ ܴ˗ = 4,05 ɦ2∙°ɋ/ȼɬ. 
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Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ, ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ: 

˓ݐ∆  = ሺ௧˅−௧ːሻோ˗∙𝛼˅ <  ː,                                                                                 (Ⱥ.8)ݐ∆

ɝɞɟ ࢚ː‒ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ, °ɋ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,92. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 ɋɉ 131.13330.2012 
«ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ» tː= -39 °ɋ; ∆ݐː - ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 5 ɋɉ 50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ». 

 

˓ݐ∆  = ሺଶ଴+ଷଽሻସ,଴ହ ∙ ଼,଻ = ͳ,͸͹℃ < ːݐ∆ = Ͷ℃. 

 
Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɤɪɵɬɢɹ  

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ 50.13330.2012 

«Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ»; ɋɉ 23-101-2004 «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ», ȽɈɋɌ 30494-2011 «Ɂɞɚɧɢɟ ɠɢɥɵɟ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ. 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ». 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɋɉ 131.13330.2012, ɫɨɫɬɚɜ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ⱥ.2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.2 − Ɍɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

№ 
ɩ.ɩ. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɹ 

Ɍɨɥɳɢɧɚ 
ɫɥɨɹ , ɦ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ Ⱥ, 

ȼɬ/(ɦ·°ɋ) 

1 
Ɇɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɚɹ ɩɥɢɬɚ ɌȿɏɇɈȼȿɇɌ 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ 
ɯ 0,035 

2 ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɢɬɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 0,22 1,69 
 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 3, ȽɈɋɌ 30494-2011 «Ɂɞɚɧɢɹ ɠɢɥɵɟ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ», ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ +20°ɋ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ – 45%. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɋɉ 50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ», 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ‒ ɫɭɯɨɣ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ ȼ ɋɉ 50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ», 
ɩɨɫɟɥɨɤ Ⱥɬɚɝɚɣ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɫɭɯɨɣ ɡɨɧɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɋɉ 50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ», 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ‒ Ⱥ. 
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Ɍɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ 
50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ». 

ɇɨɪɦɢɪɭɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ܴ଴ːˑ˓ˏ, (ɦ2·°ɋ)/ȼɬ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 5.1 ɋɉ 50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ»: 

 ܴ଴ːˑ˓ˏ=ܴ଴̞˓ ∙ ݉˓,                                                                                        (Ⱥ.9) 
 

ɝɞɟ R ଴̞˓ ‒ ɛɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɦ2·°ɋ/ȼɬ; m˓‒ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɝɢɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
ȼ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1. 𝑹૙̞˓  ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɨɤ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ, (ȽɋɈɉ), °ɋ·ɫɭɬ/ɝɨɞ, ɪɟɝɢɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 
3 ɋɉ 50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ». 

Ƚɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, °ɋ·ɫɭɬ/ɝɨɞ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 5.2 ɋɉ 50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ»: 

 
ȽɋɈɉ=ሺݐ˅ − ˑ˕ሻݐ ∙ 𝑧ˑ˕,                                                                           (Ⱥ.10) 
 

ɝɞɟ  ࢚ˑ˕, 𝒛ˑ˕ ‒ ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ, ɢ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɭɬ/ɝɨɞ, ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ࢚ˑ˕ = - 7,5 
°ɋ, 𝒛ˑ˕ = 257 ɫɭɬ/ɝɨɞ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 ɋɉ 131.13330.2012 «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ» ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 °ɋ; ࢚˅ ‒ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɞɚɧɢɹ, °ɋ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ȽɈɋɌ 30494-2011 :  ࢚˅ = +20 °ɋ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (Ⱥ.9), ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 
 
ȽɋɈɉ = (20-(-7,5))∙257 = 7067,5 °ɋ·ɫɭɬ/ɝɨɞ. 
 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ȽɋɈɉ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɦɟɱɚɧɢɸ 1 

ɬɚɛɥɢɰɵ 3 ɋɉ 50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ», ɡɧɚɱɟɧɢɟ R ଴̞˓  ɞɥɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧ ȽɋɈɉ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɨɬ ɬɚɛɥɢɱɧɵɯ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 𝑹૙̞˓ =a∙ȽɋɈɉ+b,                                                                                     (Ⱥ.11) 
 

ɝɞɟ ȽɋɈɉ ‒ ɝɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, °ɋ·ɫɭɬ/ɝɨɞ; 
a, b ‒ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 

ɬɚɛɥɢɰɵ 3 ɋɉ 50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ» ɞɥɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɪɭɩɩ ɡɞɚɧɢɣ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ a=0,0005; b=2,2. 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (Ⱥ.11), ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 
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𝑹૙̞˓  = 0,0005∙7067,5+2,2 = 5,73 ɦ2·°ɋ/ȼɬ. 
 
ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (Ⱥ.9), ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 
 𝑹૙ːˑ˓ˏ= 5,73∙1 = 5,73 ɦ2·°ɋ/ȼɬ. 
 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ R଴, ɦ·°ɋ/ȼɬ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 8 ɋɉ 23-101-2004 «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ»: 

  R଴=ሺRs୧+R୩+Rseሻ ∙ r,                                                                            (Ⱥ.12) 
 

ɝɞɟ ܴ௦𝑖 = 1/𝛼˅, 𝛼˅ ‒ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ȼɬ/ɦ2∙°ɋ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 4 ɋɉ 
50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ»; ܴ௦௘ = 1/𝛼ː, 𝛼ː ‒ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ȼɬ/ɦ2∙°ɋ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 6 ɋɉ 50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ»; ݎ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥ.8 ɋɌɈ 00044807-001-2006, ɢ 
ɪɚɜɧɵɣ 0,9. ܴ௞ ‒ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɦ2∙°ɋ/ȼɬ. 

Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ܴ௞, ɦ2∙°ɋ/ȼɬ, ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 7 ɋɉ 23-101-2004 «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ»: 

 ܴ௞=ܴଵ+ܴଶ+ ⋯ + ܴ௡,                                                                             (Ⱥ.13) 
 

ɝɞɟ ܴଵ, ܴଶ, … , ܴ௡ ‒ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɨɟɜ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɦ2∙°ɋ/ȼɬ. 

Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R, ɦ2∙°ɋ/ȼɬ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 
ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 6 
ɋɉ 23-101-2004 «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ»: 

 ܴ = ఋఒ,                                                                                                      (Ⱥ.14) 

 
ɝɞɟ ߜ ‒ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ, ɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ Ⱥ.1; ߣ ‒ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɥɨɹ, 

ȼɬ/ɦ∙°ɋ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ Ⱥ.2. 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦ ɮɨɪɦɭɥɭ (Ⱥ.12) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɨɪɦɭɥ (Ⱥ.13) ɢ (Ⱥ.14), 

ɩɨɥɭɱɢɦ: 
 ோబ௥  =ܴ௦𝑖 + ఋభఒభ + ఋమఒమ + ⋯ + ఋ೙ఒ೙ +ܴ௦௘.                                                           (Ⱥ.15) 
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ: 𝜶˅= 8,7 ȼɬ/ɦ2∙°ɋ, 𝜶ː = 23 ȼɬ/ɦ2∙°ɋ. 
ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (Ⱥ.15), ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 
 ହ,଻ଷ଴,ଽ = ଵ଼,଻  + 

଴,ଶଶଵ,଺ଽ + 
˘଴,଴ଷହ + 

ଵଶଷ . 

 
ȼɵɪɚɡɢɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɫɥɨɹ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɯ: 
 
ɯ = 0,035∙(6,36 – 0,115– 0,13 – 0,043) = 0,21252 ɦ = 212,52 ɦɦ. 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ȽɈɋɌ 9573-2012 ɉɥɢɬɵ ɠɟɫɬɤɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɟ (ɉɀ-

100) ɬɨɥɳɢɧɨɣ 220 ɦɦ.  
 ܴ˗= (

ଵ଼,଻ + 
଴,ଶଶଵ,଺ଽ + 

଴,ଶଶ଴,଴ଷହ + 
ଵଶଷ)·0,9=(0,115+0,13+6,28+0,04)·0,9 = 5,9 ɦ2∙°ɋ/ȼɬ. 

 ܴ଴ːˑ˓ˏ= 5,73 ≤ ܴ˗ = 5,9 ɦ2∙°ɋ/ȼɬ. 
 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ, ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ: 

˓ݐ∆  = ሺ௧˅−௧ːሻோ˗∙𝛼˅ <  ː,                                                                               (Ⱥ.16)ݐ∆

 
ɝɞɟ ࢚ː‒ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ, °ɋ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,92. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 ɋɉ 131.13330.2012 
«ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ» tː= -39 °ɋ; ∆ݐː - ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 5 ɋɉ 50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ». 

 

˓ݐ∆  = ሺଶ଴+ଷଽሻହ,ଽ ∙ ଼,଻ = ͳ,ͳͷ℃ < ːݐ∆ = ͵℃. 

 
Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
 

ɇɨɪɦɢɪɭɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 𝑹૙ːˑ˓ˏ, (ɦ2·°ɋ)/ȼɬ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 5.1 ɋɉ 50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ»: 

 ܴ଴ːˑ˓ˏ=ܴ଴̞˓ ∙ ݉˓,                                                                                      (Ⱥ.17) 
 

ɝɞɟ 𝑹૙̞˓ ‒ ɛɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɦ2·°ɋ/ȼɬ; 
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 .ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɝɢɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ‒˓࢓
ȼ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1. 𝑹૙̞˓  ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɨɤ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ, (ȽɋɈɉ), °ɋ·ɫɭɬ/ɝɨɞ, ɪɟɝɢɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 
3 ɋɉ 50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ». 

Ƚɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, °ɋ·ɫɭɬ/ɝɨɞ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 5.2 ɋɉ 50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ»: 

 
ȽɋɈɉ=ሺݐ˅ − ˑ˕ሻݐ ∙ 𝑧ˑ˕,                                                                           (Ⱥ.18) 
 

ɝɞɟ  ࢚ˑ˕, 𝒛ˑ˕ ‒ ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ, ɢ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɭɬ/ɝɨɞ, ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ࢚ˑ˕ = - 7,5 
°ɋ, 𝒛ˑ˕ = 257 ɫɭɬ/ɝɨɞ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 ɋɉ 131.13330.2012 «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ» ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 °ɋ; ࢚˅ ‒ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɞɚɧɢɹ, °ɋ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ȽɈɋɌ 30494-2011 :  ࢚˅ = +20 °ɋ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (Ⱥ.18), ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 
 
ȽɋɈɉ = (20-(-7,5))∙257 = 7067,5 °ɋ·ɫɭɬ/ɝɨɞ. 
 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ȽɋɈɉ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɦɟɱɚɧɢɸ 1 

ɬɚɛɥɢɰɵ 3 ɋɉ 50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ», ɡɧɚɱɟɧɢɟ R ଴̞˓  ɞɥɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧ ȽɋɈɉ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɨɬ ɬɚɛɥɢɱɧɵɯ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 𝑹૙̞˓ =a∙ȽɋɈɉ+b,                                                                                     (Ⱥ.19) 
 

ɝɞɟ ȽɋɈɉ ‒ ɝɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, °ɋ·ɫɭɬ/ɝɨɞ; 
a, b ‒ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 

ɬɚɛɥɢɰɵ 3 ɋɉ 50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ» ɞɥɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɪɭɩɩ ɡɞɚɧɢɣ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ a=0,00005; b=0,3. 

 
ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (Ⱥ.19), ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 
 𝑹૙̞˓  = 0,00005∙7067,5+0,3 = 0,65 ɦ2·°ɋ/ȼɬ. 
 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ȽɈɋɌ 30674-99 «Ȼɥɨɤɢ ɨɤɨɧɧɵɟ ɢɡ 

ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ», ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɜɭɯɤɚɦɟɪɧɵɣ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬ ɫ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ  4Ɇ1–12–4Ɇ1–12–ɂ4  ɢ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ R = 0,66 (ˏଶ ∙଴ ʠሻ/ʑ˕. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.1 – ɗɤɫɩɥɢɤɚɰɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

№ 
ɩɨɦ. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɉɥɨɳɚɞ
ɶ, ɦ² 

Ʉɚɬɟɝ
ɨɪɢɹ 
ɩɨɦ. 

1 2 3 4 
1 Ɇɚɫɬɟɪɫɤɚɹ 99,43 ȼ3 
2 Ɍɚɦɛɭɪ 5,20  
3 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɦɚɫɬɟɪɚ 12,13  
4 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɫɵɪɶɹ 7,20 ȼ3 
5 Ɋɟɤɪɟɚɰɢɹ 50,70  
6 ɋ/ɭ ɆȽɇ 7,66  
7 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɭɛɨɪɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 4,35  
8 ɋ/ɭ (ɦ) 8,04  
9 ɋ/ɭ (ɠ) 8,19  
10 Ʉɨɪɪɢɞɨɪ 47,67  
11 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɯɢɦɢɢ/ɛɢɨɥɨɝɢɢ 62,44 ȼ3 
12 Ʌɚɛɨɪɚɧɬɫɤɚɹ ɯɢɦɢɢ/ɛɢɨɥɨɝɢɢ 37,91 ȼ3 
13 Ƚɚɪɞɟɪɨɛ 46,44  
14 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 2,88  
15 Ɍɚɦɛɭɪ 8,29  
16 Ɉɯɪɚɧɚ 15,65  
17 Ʌɢɮɬɨɜɨɣ ɯɨɥɥ 5,89  
18 ȼɟɫɬɢɛɸɥɶ 113,72  
19 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 22,57  
20 ɍɦɵɜɚɥɶɧɚɹ 27,52  
21 ɋɬɨɥɨɜɚɹ 83,20  
22 Ʉɨɪɢɞɨɪ 34,03  
23 Ɇɨɣɤɚ ɫɬɨɥɨɜɨɣ ɩɨɫɭɞɵ 18,03 Ⱦ 
24 Ɇɨɣɤɚ ɤɭɯ. ɩɨɫɭɞɵ 10,50 Ⱦ 
25 Ƚɨɪɹɱɢɣ ɰɟɯ 63,54 Ƚ 
26 ɏɥɟɛ 5,08 ȼ4 
27 Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɹɢɰ 4,32 ȼ4 
28 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɫɭɯɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 7,05 ȼ4 
29 Ɇɹɫɨ-ɪɵɛɧɵɣ ɰɟɯ 14,10 ȼ4 
30 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 11,28  
31 Ⱦɭɲ 2,80  
32 Ɍɚɦɛɭɪ 1,22  
33 Ʉɨɪɢɞɨɪ 39,93  
34 Ɇɨɣɤɚ ɬɚɪɵ 5,73 Ⱦ 
35 Ʉɍɂ 4,66 ȼ4 
36 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɨɜɨɳɟɣ 7,08 ȼ4 
37 ɋ/ɭ 2,09  
38 ɏɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ 12,67 ȼ4 
39 Ɍɚɦɛɭɪ 2,44  
40 ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ ɨɜɨɳɧɨɣ ɰɟɯ 14,32 ȼ4 
41 Ɉɜɨɳɧɨɣ ɰɟɯ 19,64 ȼ4 
42 Ɇɭɱɧɨɣ ɰɟɯ 14,09 ȼ4 
43 Ɇɭɤɚ 4,30 ȼ4 
44 ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɰɟɯ 21,29 ȼ4 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ȼ.1 
45 Ʉɨɪɪɢɞɨɪ 21,94  
46 Ɂɚɦ. ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ ɩɨ ȺɏɊ ɪɚɛ. 14,22  
47 Ɂɚɜɟɞɭɳɚɹ ɲɤɨɥɨɣ 18,75  
48 ɍɱɢɬɟɥɶɫɤɚɹ 19,87  
49 Ƚɚɪɞɟɪɨɛ 23,38  
50 Ʉɍɂ 6,83 ȼ4 
51 Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɫɨɛɢɣ 10,08 ȼ4 
52 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɬɟɯ. ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 11,99  
53 ɋ/ɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 3,88  
54 ɋ/ɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 3,59  
55 ɉɪɚɱɟɱɧɚɹ 18,34 ȼ3 
56 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 22,57  
57 Ʉɨɪɢɞɨɪ 6,45  
58 ɋ/ɭ (ɠ) 8,19  
59 ɋ/ɭ (ɦ) 8,14  
60 ɋ/ɭ 8,73  
61 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɭɛɨɪɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 4,34 ȼ4 
62 Ʉɨɪɪɢɞɨɪ 18,69  
63 Ʉɨɪɪɢɞɨɪ 24,30  
64 Ʉɨɪɪɢɞɨɪ 72,15  
65 ɍɱɟɛɧɵɣ ɤɚɛɢɧɟɬ 2 51,67  
66 ɍɱɟɛɧɵɣ ɤɚɛɢɧɟɬ 3 49,10  
67 ɍɱɟɛɧɵɣ ɤɚɛɢɧɟɬ 4 44,07  
68 ɍɱɟɛɧɵɣ ɂɁɈ 46,84  
69 Ʉɨɪɪɢɞɨɪ 10,51  
70 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɩɫɢɯɨɥɨɝɚ 10,23  
71 ɉɪɢɜɢɜɨɱɧɚɹ 11,70  
72 ɉɪɨɰɟɞɭɪɧɵɣ ɤɚɛɢɧɟɬ 19,83  
73 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɞɨɦɨɜɨɞɫɬɜɚ (ɲɢɬɶɟ) 66,17 ȼ3 
74 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɞɨɦɨɞɫɬɜɚ 6,64 ȼ3 
75 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɞɨɦɨɜɨɞɫɬɜɚ (ɤɭɯɧɹ) 51,62 ȼ3 
76 Ɋɟɤɪɟɚɰɢɹ 50,66  
77 ɋ/ɭ ɆȽɇ 7,66  
78 ɋ/ɭ ɩɪɟɩɨɞɨɜɚɬɟɥɟɣ 4,35  
79 ɋ/ɭ (ɦ) 8,04  
80 ɋ/ɭ (ɠ) 8,19  
81 Ʉɨɪɪɢɞɨɪ 47,73  
82 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɮɢɡɢɤɢ 62,44 ȼ3 
83 Ʌɚɛɨɪɚɧɬɫɤɚɹ ɮɢɡɢɤɢ 17,14 ȼ3 
84 Ɂɚɦ. ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪ 20,09  
85 ɍɱɟɛɧɵɣ ɤɚɛɢɧɟɬ 6 45,78  
86 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 17,65  
87 ɤɨɪɪɢɞɨɪ 214,91  
88 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɭɛɨɪ. ɢɧɜ. ɫɩɨɪɬɡɚɥɚ 2,88 ȼ4 
89 Ʌɢɮɬɨɜɨɣ ɯɨɥɥ 5,66  
90 ɍɱɟɛɧɵɣ ɤɚɛɢɧɟɬ 7 51,67  
91 ɍɱɟɛɧɵɣ ɤɚɛɢɧɟɬ 8 49,16  
92 ɍɱɟɛɧɵɣ ɤɚɛɢɧɟɬ 9 44,01  
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ȼ.1 
93 Ʉɨɪɪɢɞɨɪ 48,08  
94 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 17,65  
95 Ɋɟɤɪɟɚɰɢɹ 54,53  
96 ɋ/ɭ ɆȽɇ 6,16  
97 Ʉɍɂ 3,50  
98 ɋ/ɭ (ɠ) 8,21  
99 ɋ/ɭ (ɦ) 8,21  
100 Ʉɨɪɪɢɞɨɪ 6,54  
101 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɱɟɪɱɟɧɢɹ 54,19  
102 Ʌɚɛɨɪɚɧɬɫɤɚɹ ɦɭɡɵɤɢ 11,40 ȼ4 
103 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɦɭɡɵɤɢ 51,90  
104 Ⱥɤɬɨɜɵɣ ɡɚɥ ɧɚ 124 ɦɟɫɬɚ 118,27  
105 Ⱦɭɲ 12,81  
106 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɤɚ (ɦ) 13,92  
107 Ɍɪɟɧɟɪɫɤɚɹ 10,44  
108 ɋɧɚɪɹɞɧɚɹ 9,98 ȼ3 
109 ɋɧɚɪɹɞɧɚɹ 9,42 ȼ3 
110 ɋ/ɭ (ɦ) 7,24  
111 ɋ/ɭ (ɠ) 10,96  
112 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɤɚ ɆȽɇ (ɦ) 9,99  
113 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɤɚ ɆȽɇ (ɠ) 10,45  
114 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɤɚ ɠɟɧɫɤɚɹ 13,94  
115 Ⱦɭɲ 12,83  
116 ɋɩɨɪɬɡɚɥ 287,87  
117 Ʉɨɪɪɢɞɨɪ 46,23  
118 ɍɱɟɛɧɵɣ ɤɚɛɢɧɟɬ 10 53,57  
119 ɍɱɟɛɧɵɣ ɤɚɛɢɧɟɬ 11 45,24  
120 ɍɱɟɛɧɵɣ ɤɚɛɢɧɟɬ 12 46,33  
121 Ɋɟɤɪɟɚɰɢɹ 52,89  
122 ɋ/ɭ ɆȽɇ 6,29  
123 Ʉɍɂ 3,53 ȼ4 
124 ɋ/ɭ (ɦ) 8,04  
125 ɋ/ɭ (ɠ) 8,10  
126 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 17,71  
127 Ʉɨɪɪɢɞɨɪ 137,32  
128 Ʉɍɂ 2,83 ȼ4 
129 Ʌɢɮɬɨɜɨɣ ɯɨɥɥ 5,86  
130 Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ 77,84  
131 Ɏɨɧɞ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 60,89 ȼ2 
132 Ʉɨɪɪɢɞɨɪ 32,92  
133 Ȼɭɯɝɚɥɬɟɪɢɹ 9,09  
134 Ɂɚɦ. ɍȼɊ 10,80  
135 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ 10,86  
136 ɋɟɤɪɟɬɚɪɶ 11,34  
137 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 17,71  
138 Ʉɨɪɪɢɞɨɪ 36,24  
139 ɍɱɟɛɧɵɣ ɤɚɛɢɧɟɬ 13 53,13  
140 ɍɱɟɛɧɵɣ ɤɚɛɢɧɟɬ 14 48,93  
141 ɍɱɟɛɧɵɣ ɤɚɛɢɧɟɬ 15 43,08  
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Ʌɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ 
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ɒɤɨɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɧɚ 14 ɤɥɚɫɫɨɜ ɜ ɩ. Ⱥɬɚɝɚɣ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

(ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɨɣɤɢ) 

ɅɈɄȺɅɖɇɕɃ ɋɆȿɌɇɕɃ ɊȺɋЧȿɌ № 1 

(ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ ɫɦɟɬɚ) 

ɧɚ           ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ________        ______ 

(ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ, ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ) 
Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ:  ɱɟɪɬɟɠɢ №___                     __        __________________________ 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ___                  _______      _______________  _ _ɬɵɫ.  ɪɭɛ. 

ɋɪɟɞɫɬɜɚ  ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ___                        ___________________ ɬɵɫ.  ɪɭɛ. 

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧ(ɚ) ɜ ɬɟɤɭɳɢɯ (ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ) ɰɟɧɚɯ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 1 ɤɜɚɪɬɚɥ 2019 

№ Ɉɛɨɫɧɨɜɚ
ɧɢɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɡɚɬɪɚɬ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. 

Ʉɨɥ-
ɜɨ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɟɞ. ɪɭɛ. Ɉɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 
ɜɫɟɝɨ 
ɉɁ 

ɈɁɉ ɁɆɆ ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ 
ɁɉɆ 

ɆȺɌ ȼɫɟɝɨ 
ɉɁ 

ɈɁɉ ɗɆɆ ȼ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ 
ɁɉɆ 

ɆȺɌ 

1 ɎȿɊ 06-
01-041-
01 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ 
ɛɟɡɛɚɥɨɱɧɵɯ ɬɨɥɳɢɧɨɣ: ɞɨ 
200 ɦɦ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɨɬ 
ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɞɨ 6 ɦ 

100 ɦ3 5,3 31788,
28 

8217,3
3 

2713,1
2 

417,21 20857,
83 

16847,
79 

4355,1
8 

1437,9
5 

221,12 11054,
65 

07.2.07.1
3 

Кɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬ           0,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

08.4.03.0
4 

Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ ɬ           ɉ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

04.1.02.0
6 

Ȼɟɬɨɧ ɦ3           101,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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2 Ɏɋɋɐ 
204-0062 

Ⱦɟɬɚɥɢ ɡɚɤɥɚɞɧɵɟ ɢ 
ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ 
ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɚɪɤɢ, 
ɝɧɭɬɶɹ, ɫɜɟɪɥɟɧɢɹ 
(ɩɪɨɛɢɜɤɢ) ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 
ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨ 

ɬ 2,65 5804       5804 1538,0
6 

0,00 0,00 0,00 1538,0
6 

3 Ɏɋɋɐ 
204 -0025 

Ƚɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɚɹ 
ɫɬɚɥɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ- III 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 20-22 ɦɦ 

ɬ 93,1 7917       7917 737072
,7 

0,00 0,00 0,00 737072
,7 

4 Ɏɋɋɐ 
401-0009 

Ȼɟɬɨɧ ɬɹɠɟɥɵɣ, ɤɥɚɫɫ ȼ 25 
(Ɇ300) 

ɦ3 538 725,69       725,69 39042,
12 

0,00 0,00 0,00 39042,
12 

ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ  ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ ɜ ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɰɟɧɚɯ 794500
,53 

4355,1 1437,9
5 

221,12 788707
,53 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (112% ɨɬ ɈɁɉ ɢ ɁɉɆ) 5125,3
7 

    

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ (65% ɨɬ ɈɁɉ ɢ ɁɉɆ) 2974,5
4 

    

ɂɬɨɝɨ ɜ ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɰɟɧɚɯ 802600
,44 

    

ɂɬɨɝɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɧɞɟɤɫɚ ɋɆɊ ɧɚ 1-ɵɣ ɤɜɚɪɬɚɥ 2019 (7,24) 581082
7,19 

    

ɂɌɈȽɈ ɉɈ ɋɆȿɌȿ 

ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɦɟɬɟ ɜ ɰɟɧɚɯ 2001ɝ. 794500
,53 

    

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 5125,3
7 

    

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ 2974,5
4 

    

ɂɬɨɝɢ ɩɨ ɫɦɟɬɟ: 802600
,44 

    

ɋɩɪɚɜɨɱɧɨ, ɜ ɰɟɧɚɯ 2001ɝ.:       
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Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ 788707
,53 

    

Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 1437,9
5 

    

ɎɈɌ 4576,2
2 

    

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɫɦɟɬɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɧɞɟɤɫɚ 7,24 ɧɚ 1 ɤɜ. 2019 ɝ. 581082
7,19 

    

ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 1,8% 104594
,9 

    

ɂɬɨɝɨ ɫ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɡɞɚɧɢɹɦɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ 591542
2,1 

    

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 3% 177462
,7 

    

ɂɬɨɝɨ ɫ ɡɢɦɧɢɦ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɟɦ 609288
4,8 

    

ɇɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 2%  121857
,7 

    

ɂɬɨɝɨ ɫ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ 621474
2,5 

    

ɇȾɋ 20%  124294
8,5 

    

ȼɋȿȽɈ ɩɨ ɫɦɟɬɟ 745769
0 

    

 

 
ɋɨɫɬɚɜɢɥ    _______________________________________ 
                                                          [ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɩɨɞɩɢɫɶ (ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ)] 
 
ɉɪɨɜɟɪɢɥ    _________________________________________ 
                                                          [ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɩɨɞɩɢɫɶ (ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ)
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СКиУС

Контур строящегося здания

Стоянки крана

Линия рабочей зоны крана

Линия границы опасной зоны при работе крана

Линия границы опасной зоны

при падении предмета со здания

Защитное ограждение

Временная пешеходная дорожка

Временная дорога

Въезд и выезд на строительную площадку

Ворота с калиткой

Въездной стенд с транспортной схемой

Знак ограничения скорости

движения транспорта

Знак предупреждающий о работе крана

Временный электрокабель 10 кВ подземный

Трансформатная подстанция

Воздушная линия электропередачи

Прожектора на опоре

Шкаф электропитания

Мусороприемный бункер

Пожарный гидрант

Канализационный колодец

Водопроводный колодец

Водопровод общего назначения

Канализация общего назначения

Теплоснабжение общего назначения

Стенд со схемами строповки

и таблицей масс грузов

Стенд с противопожарным инвентарем

Ст. 1

5

W

mn

ПГ

В1

К1

Т1

Условные обозначения

Наименование

Протяженность временных дорог

Протяженность временных электросетей

Протяженность линий водоснабжения

Протяженность линий теплоснабжения

Протяженность канализации

Протяженность ограждения строительной площадки

Ед.

изм
Кол-во

0,17

61,4

118,1

21,4

32,8

431,6

Технико-экономические показатели СГП

Общая площадь строительной площадки 10961

Площадь возводимых постоянных зданий и сооружений 1892

Площадь временных зданий и сооружений включая складское хозяйство 484,2

Процент использования строительной площадки 21,7

км

м

м2

%

м2

м2

м

м

м

м

1. Все строительно-монтажные работы выполнять в строгом соответствии с требованиями

СНиП 12-03-2001 "безопасность труда в строительстве" в двух частях:

Ч.1 Общие требования

Ч.2 Строительное производство

 2. Административно-бытовые помещения, мастерские, закрытые склады и другие временные здания

и сооружения, где находятся люди, размещается за пределами границ опасных зон

3. Скорость движения транспортных средств на прямых участках не должна превышать 10км/ч,

а на поворотах 5 км/ч.

4. Движение транспортных средств осуществляется по временным дорогам. Схема движения по площадке

указана на плане.

5. Строительный мусор должен быть вывезен с площадки в трехдневный срок.

6. Площадку обеспечить первичными средствами пожаротушения в соответсвии с ППБ 01-03.

7. Во время строительства соблюдать условия сохранения окружающей среды.

8. Высота ограждения строительной площадки должна быть не менее 1,6 м, а участков работы - не менее 1,2 м.

Указания к строительному генеральному  плану

Стоянки бетононасосаСт. б. 1

Линия рабочей зоны бетононасоса
Наименование

1. Прорабская

2. Пост охраны

3. Гардеробная с помещением для отдыха и

обогрева

4. Душевая и умывальник

5. Помещение для приема пищи

6. Уборная

Объем

Ед.

изм

Кол-

во

Размеры в

плане, м

Тип, марка или

краткое

описание

Шт.

Шт.

Шт.

Шт.

Шт.

Шт.

6,0 х 3,2 Конт. металлический

2,4 х 2,4

6,3 х 6,0

6,0 х 4,4

6,0 х 4,4

2,0 х 2,0

1

2

1

1

1

2

Экспликация зданий и сооружений

7. Школа Шт. 73,2 х 41,71

8. Склад №1 Шт. 18,0 х 10,01

9. Склад №2 Шт. 18,0 х 10,01

Сборн/разб.

Конт. металлический

Сборн/разб.

Сборн/разб.

Сборн. дер.

-

Открытый

Открытый

Общеплащадочный строительный генеральный план на основной период

строительства, Условные обозначения, Экспликация зданий и сооружений,

Технико-экономические показатели СГП, Указания к строительному плану
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Схема производства работ
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БВГЕ
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15300
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БР-08.03.01.01-2019-ТТК

Плясунова

Схема складирования арматуры

Схема строповки арматурного пакета

Строп двухветвевой 2СТ10-4

Наименование

Объем работ

Нормативные затраты труда рабочих

Ед.
изм

Кол-во

529,7

324,6

33

88,3

1844-85

Технико-экономические показатели СГП

м3

чел.
-см

дн

м3

руб-
коп

Продолжительность работ

Сменная выработка бетонщиков

Заработная плата рабочих

3,3м3Сменная выработка арматурщиков

Требования к качеству работ
Качество железобетонного перекрытия определяется качеством используемых

материальных элементов и тщательностью соблюдения регламентирующих положений
технологии на всех стадиях комплексного процесса. Все исходные материалы должны
отвечать требованиям ГОСТов. Показатели свойств материалов определяют в
соответствии с единой методикой, рекомендованной для строительных лабораторий.

В процессе армирования контроль осуществляется при приемке стали; при
складировании и транспортировке; при изготовлении арматурных элементов и
конструкций. После установки и соединения всех арматурных элементов в блоке
бетонирования проводят окончательную проверку правильности размеров и положения
арматуры с учетом допускаемых отклонений.

В процессе опалубливания контролируют правильность установки опалубки,
креплений, а также плотность стыков в щитах и сопряжениях, взаимное положение
опалубочных форм и арматуры (для получения заданной толщины защитного слоя).
Правильность положения опалубки в пространстве проверяют привязкой к разбивочным
осям и нивелировкой, а размеры - обычными измерениями.

Перед укладкой бетонной смеси контролируют чистоту рабочей поверхности
опалубки и качество ее смазки.

При транспортировке бетонной смеси следят за тем, чтобы она не начала
схватываться, не распадалась на составляющие, не теряла подвижности из-за потерь
воды, цемента или схватывания.
На месте укладки следует обращать внимание на высоту сбрасывания смеси,
продолжительность вибрирования и равномерность уплотнения, не допуская расслоения
смеси и образования раковин, пустот.

Процесс виброуплотнения контролируют визуально, по степени осадки смеси,
прекращению выхода из нее пузырьков воздуха и появлению цементного молока.

Техника безопасности и охрана труда
Бетонщик обязан работать в выданной ему спецодежде, спецобуви и содержать их в исправности.

Кроме того, он должен иметь необходимые для работы предохранительные приспособления и
постоянно пользоваться ими.

До начала работы рабочие места и проходы к ним необходимо очистить от посторонних предметов,
мусора и грязи, а в зимнее время - от снега и льда и посыпать их песком.

Работать в зоне, где нет ограждений открытых колодцев, шурфов, люков, отверстий в перекрытиях
и проемов в стопах, запрещается. В темное время суток, кроме ограждения в опасных местах, должны
быть выставлены световые сигналы.

Находиться в зоне работы подъемных механизмов, а также стоять под поднятым грузом
запрещается.

Включать машины, электроинструменты и осветительные лампы можно только при помощи
пускателей рубильников и т. д. Никому из рабочих не разрешается соединять и разъединять провода,
находящиеся под напряжением. При необходимости удлинения проводов следует вызвать
электромонтера.

Перед пуском оборудования следует проверить надежность ограждений на всех открытых
вращающихся и движущихся его частях.

При обнаружении неисправности механизмов и инструментов, с которыми работает бетонщик, а
также их ограждений, работу необходимо прекратить и немедленно сообщить об этом мастеру.

При работе с ручным инструментом (скребки, бучарды, лопаты, трамбовки) необходимо следить за
исправностью рукояток, плотностью насадки на них инструмента, а также за тем, чтобы рабочие
поверхности инструмента не были сбиты, затуплены и т. д.

Электрифицированный инструмент, а также питающий его электропровод должны иметь надежную
изоляцию. При получении электроинструмента следует путем наружного осмотра проверить
состояние изоляции провода. Во время работы с инструментом надо следить за тем, чтобы питающий
провод не был поврежден.

При перемещении строительного груза в тачках вес его не должен превышать 160 кг.
В холодное время года следует пользоваться помещениями, специально отведенными для

обогрева. Обогреваться в котельных, колодцах теплотрасс, в бункерах, а также на калориферах
запрещается.

Наименование работ

График производства работ

Установка опалубки

Подача элементов арматуры
к месту укладки

Установка и вязка арматуры

Подача и укладка бетонной смеси

Демонтаж опалубки перекрытия

Объем работ

Ед.
изм

Кол.

1 2 3

м2

100т

т

м3

м2

1892,1

0,33

93,1

529,7

1892,1

Выдерживание бетонной смеси
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Пр
од
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 д
н. Состав

звена

1

4 5 6 7 8 9

70,95

0,37

162,9

56,3

26,01

Кол.Наимен.

10

KC-6362 1

6,0

1

14,0

3,0

2,0

6

Рабочие дни

СБ-126Б 1

2 6

3

6

9

6

2

2

2

2

плотник 3р-3; 2р-3

машинист 5р-1
такелажник 2р-2

арматурщик 4р-2; 2р-4

бетонщик 4р-3; 2р-6

плотник 3р-3; 2р-3

6
6

3
1

6
14

9
3

3
6

6
2

чел.

1

2

3

4

5

6

32 бетонщик 2р-3

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 25 26

6 66

График движения рабочих

- -

- -
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Условные обозначения

Административные помещения

Медицинский блок

Пищеблок

Прочие

Пути эвакуации

С/у

Учебная зона

Учебный класс

Хозяйственные помещения

Стадия Лист Листов

Изм. Кол уч. Лист № док. Подп. Дата

Разработал

Консультант

Зав. кафедрой

Руководитель

Н. контроль

Деордиев

Лазарев

Лямзина

Плясунова

П

ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"

Инженерно-строительный институт

Школьный комплекс на 14 классов в п. Атагай

Иркутской области

План 1-го этажа

1

БР-08.03.01.01-2019-АР

Плясунова

Этаж 1

1. Лист 1 читать совместно с листами 2 и 3;

2. За отметку 0.000 принята отметка чистого пола первого этажа;

3. Наружние несущие стены запроектированы толщиной 510 мм из кирпича;

4. Внутренние несущие стены запроектированы толщиной 380 мм из кирпича;

5. Внутренние ограждающие стены запроектированы из кирпича толщиной 120 мм

и из гипсокартона толщиной 100 мм;

5. Экспликацию полов и ведомость отделки помещений приведены в ПЗ.

СКиУС
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Условные обозначения

Административные помещения

Прочие

Пути эвакуации

С/у

Учебная зона

Учебный класс

Хозяйственные помещения

Стадия Лист Листов

Изм. Кол уч. Лист № док. Подп. Дата

Разработал

Консультант

Зав. кафедрой

Руководитель

Н. контроль

Деордиев

Лазарев

Лямзина

Плясунова

П

ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"

Инженерно-строительный институт

Школьный комплекс на 14 классов в п. Атагай

Иркутской области

План 2-го этажа

2

БР-08.03.01.01-2019-АР

Плясунова

Этаж 2

1. Лист 2 читать совместно с листми 1 и 3;

2. За отметку 0.000 принята отметка чистого пола первого этажа;

3. Вокруг здания устраивается асфальтовая отмостка толщиной 100мм

на щебеночном основании толщиной 200мм. Ширина отмостки 1000мм.

СКиУС
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+7,400

+4,100

+0,800

+2,300

+5,600

+8,900

6300 2700 6300

15300

+2,450

+5,750

Утеплитель Технопруф В60 - 220 мм
Пароизоляция - пленка ветро-влагозащит. Изолтекс НГ 200
Монолитная ж.б. плита 220 мм

Ограждение кровли

Сайдинг МП СК-14х226 Металл Профиль
Навесная вентилируемая система "ВФ МП"
Воздушный зазор - 40мм
ТЕХНОВЕНТ Стандарт - 120мм
Кирпичная стена - 510 мм

+9,900

+6,300

+3,000

-0,200

+0,700

+4,000

+14,220

+2,100

+5,400

+8,7001

Грунт обратной засыпки
Технониколь PLANTER standard
Гидроизоляция "Техноэласт ЭПП" 1 слой
Битумный праймер ТН №01 - 2 слоя
Монолитная ж.б. стена 700 мм

Профлист СН44-1000-0.7 ГОСТ24045-2010
Пленка ветро-влагозащит. Изолтекс НГ 200
Деревянная обрешетка

2

3

+10,080

-1,500

Е

Желоб

Ограждение кровли

22
0

15
0

Кирпичная кладка 510 мм из кирпича
глинняного обыкновенного 120х65х250

945 120 310 200

510L 50х3
ГОСТ 8509-93

L 20х3
ГОСТ 8509-93

Профлист С10
ГОСТ 4045-94

Кобылка

Профлист СН44-1000-0.7 ГОСТ24045-2010
Пленка ветро-влагозащит. Изолтекс НГ 200
по деревянной обрешетке - доска 50х150мм
Стропила - брус 100х180(h)мм

Е

20
0

Навесная фасадная вентилируемая
система "ВФ МП" Сайдинг МП СК 14х226

Кирпичная кладка 510 мм из кирпича
глинняного обыкновенного 120х65х250

Бетон В7,5 100 мм i=0,01
Щебень 200мм
Песок 100 мм
Уплотненный грунт

120 310 200

510

Штукатурка по
ЦПВС

1000 350 350

700

Монолитный ленточный
железобетонный фундамент 700 мм

Керамогранит Уральский У 18 (светлых тонов) на клею
Красленд Гранит - 10 мм, матовый
Грунтовка MOLERU 1
Гидроизоляция Cerisit СR 166
Цеметно-песчаный раствор М100 - 40 мм
Экструдированный пенополистерол XPS CARBON PROF 300 - 50 мм
Монолитная железобетонная плита 200 мм
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0

380

190 190

Мауэрлат
Брус 180х180 мм

Болт самонарезной "глухарь"
М12х140

Кирпичная кладка

Стропильная нога
брус 100х180 мм

Стойка
Брус 180х180 мм

Стадия Лист Листов

Изм. Кол уч. Лист № док. Подп. Дата

Разработал

Консультант

Зав. кафедрой

Руководитель

Н. контроль

Деордиев

Лазарев

Лямзина

Плясунова

П

ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"
Инженерно-строительный институт

Школьный комплекс на 14 классов в п. Атагай
Иркутской области

Фасад 1-15, План кровли, Разрез 1-1,
Узлы 1, 2, 3

3

БР-08.03.01.01-2019-АР

Плясунова

Фасад 1-15

Спецификация элементов заполнения оконных проемов

Поз. Обозначение Наименование
Кол-

во
Масса
ед., кг

Приме-
чание

1 ГОСТ 30674-99
ОП Б1 1500-1200
(4М1–12Ar–4М1–12Ar –И4)

44

2 ГОСТ 30674-99
ОП Б1 2000-1500
(4М1–12Ar–4М1–12Ar –И4)

127

Спецификация элементов заполнения дверных проемов

Поз. Обозначение Наименование
Кол-

во
Масса
ед., кг

Приме-
чание

1 ГОСТ 30970-2014 ДПВ Км Бпр Дп Пр 2100-1500 22

2 ГОСТ 30970-2014 ДПВ Км Бпр Дп Л 2100-1400 32

3 ГОСТ 30970-2014 ДПВ Км Бпр Дп Пр 2100-1000 49

4 ГОСТ 30970-2014 ДПВ Км Бпр Дп Пр 2100-900 27

5 ГОСТ 30970-2014 ДПВ Км Бпр Дп Л 2100-1100 5

6 ГОСТ 30970-2014 ДПВ Км Бпр Дп Л 2100-1200 2

7 ГОСТ 30970-2014 ДПВ Км Бпр Дп Л 2100-700 20

31 ГОСТ 57327-2016 ДПС 2100-1400 Пр EI30 5

32 ГОСТ 57327-2016 ДПС 2100-1000 Пр EI30 14

33 ГОСТ 30970-2014 ДПН Км Бпр Дп Л 2100-1500 6

34 ГОСТ 30970-2014 ДПН Км Бпр Дп Л 2100-1400 2

План кровли

Разрез 1-1

1. Лист 3 читать совместно с листми 1 и 2;
2. За отметку 0.000 принята отметка чистого пола первого этажа;
3. Отмостка на разрезах показана условно.

21

3

СКиУС
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Разрез 2-2

3420

54
88

13646

60
05

31
20

+10,080

+13,520

300

100 100 50 100

80
50

300 300

14

17 1

3

1013

1

а

а

7

60
60

60
10

0
10

0
60

2

2

10

50
0

1
б-б

18
0

500

2

100
100

60 4
0

70
4

0

15
0

60
60 2

5

3

13

1

б

б

1

17

7

а-а

18
0

50
80

50

8,9

100

1
13

14

Стадия Лист Листов

Изм. Кол уч. Лист № док. Подп. Дата

Разработал

Консультант

Зав. кафедрой

Руководитель

Н. контроль

Деордиев

Лазарев

Плясунова

Плясунова

ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"
Инженерно-строительный институт

Школьный комплекс на 14 классов в п. Атагай
Иркутской области

Схема расположения стропильных
конструкций, Разрез 1-1, Разрез 2-2, Узел 1,

Узел 2, Разрез а-а, Разрез б-б

4
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Плясунова

СКиУС

Прим.

Спецификация изделий и материалов

шт.

Масса
ед.кг.

Всего
Кол.
шт.

НаименованиеОбозначениеМарка

-

2

1

3

4

11,2

2,2

367,2

200

-ГОСТ 8486-86*

ТУ 5286-004-42481025-04

6

5

7

8

10

9

11

12

14

13

15

16

17

18

19

Обрешетка - доска 50х150

Стропила - брус 100х180

Сплошной настил - доска 50х150

Кобылка - Термопрофиль ТПП-110
L=2000 мм

250

1,2

130

260

Усиленный перфоривонный уголок

ГОСТ 22042-76

ГОСТ 11370-78

L105х90х2 L=100 мм

Доска 50х150

Шпилька М 14х200

Шайба 16.016

260

-

ГОСТ 5915-70

ГОСТ 11371-78

ГОСТ 5915-70

Гвоздь 110 мм

Гайка М16.016

62,0

2130,0

128,6

200,0

-

ГОСТ 24045-94

ГОСТ 8509-93

ГОСТ 8509-93

Оцинкованная стальная пластина
б=0,7 L=600 мм

Профлист СН 44-1000-0,7

L 20х3

L 50х3

м3

0,1

128,6

0,05

ГОСТ 24045-94

-

Стойка - брус 100х180

Профлист С 10

Кирпичная кладка

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

ГОСТ 8486-86*

ГОСТ 8486-86*

ГОСТ 8486-86*

ГОСТ 8486-86*

Шайба 14.014

Гайка М14.014

260

260

260

м3

м3

м2

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

м2

п.м.

п.м.

п.м.

м3

м2

-

м3

Примечание:
1. Производство работ по устройству кровли выполнять в соответствии с
требованиями СП 70.13330,2012 "Несущие и ограждающие Консструкции";
2. При проведении защитной обработки деревянных элементов необходимо
оформление "Актов освидетельствования скрытых работ";
3. Покрытие кровли устраивается из стального профилированного листа НС 44-
1000-0,7 (ГОСТ 24045-94) по деревянной обрешетке, состоящей из досок 30х100
мм, устанавливаемых с шагом 400 мм;
4. По конькам, ендовам, на карнизах выполнить сплошной настил из доски 30х100
мм. шириной 2000 мм;
5. Монтаж листов необходимо начинать с левого торца здания. Край листа
устанавливается по карнизу и крепится с выступом от карниза не менее 60 мм.
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План фундаментов

1

2

1.1.

2.

2. ФМ-2

ФМ-2

ФМ-3

ФМ-4

ФМ-5
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Условные обозначения
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Плодородный слой

Песок мелкий, средней крупности, влажный

Песок средний крупности, средней плотности, влажный

Песок средний крупности, средней плотности, водонасыщенный

Ил

Супесь влажная

4
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Инженерно-геологическиая колонка
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Иркутской области

План фундаментов, Инженерно-геологическая

колонка, Разрез 1-1, Разрез 2-2, Сетка С-1,

Сетка С-2, Ведомость расхода стали
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Плясунова

Расход арматуры, кг, класса

А400 А240

∅12 ∅10 ∅8

Всего, кг
Общий

расход, кг

Марка

эле-та

С-1

Итого: 12646,0

1210,7 73,1 -

285,4 52,2

363,2 317,9

741,7 -

1336,0

337,6

681,1

1589,2

2672,0

675,2

2724,4

6356,8

5 - - - 217,6 217,6

Ведомость расхода стали

Примечание:

1. Отметка 0.000 соответствует абсолютной отметке 30,000;

2. Основанием служит песок мелкий с расчётными хар-ми: С=1 кПа, φ=38°, Е=30

МПа;

3. Грунты не пучинистые, нормативная глубина промерзания 3,6 м;

4. Обратную засыпку траншеи выполнять слоями толщиной 0,3 м с уплотнением.

СКиУС

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса,

кг.
Прим.

1 ГОСТ 23279-2012 С-1 2 2672,0

Детали

Спецификация элементов фундамента в осях 1-2 А-Ж

1 ГОСТ 23279-2012 ∅12А400, l=7200 44 285,4

2 ГОСТ 23279-2012 238 125,3

3 ГОСТ 23279-2012 44 1210,7

Фундамент монолитный 2 -

ГОСТ 26633-2015 Бетон В25 78,5 м3

∅10А240, l=800

∅12А400, l=21200

ФМ-1

-

-

-

-

-

Фундамент монолитный 2 -ФМ-2 -

2 ГОСТ 23279-2012 С-2 2

3 ГОСТ 23279-2012 4

4 ГОСТ 23279-2012 4

С-3

С-4

4 ГОСТ 23279-2012 522 1059,6∅10А400, l=3100 -

-

-

-

-

675,2

2724,4

6356,8

5 ГОСТ 23279-2012 1036 217,6∅6А240, l=670 -

∅6

-

-

-

217,6

-

-

С-2

С-3

С-4 -847,49
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