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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɤ ɡɚɳɢɬɟ ɪɚɛɨɬɚ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɠɢɥɨɝɨ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɞɚɧɢɸ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɧɨɪɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ. ɉɨ ɫɜɨɟɣ ɫɭɬɢ ȼɄɊ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɱɟɛɧɨɣ. 
 ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɧɚɲɟɦ ɪɟɝɢɨɧɟ, 
ɤɚɤ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɨɱɟɧɶ ɩɥɨɯɨɟ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɝɨɪɨɞɟ ɞɨ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɥɟɬ 
ɢɦɟɥɫɹ ɞɟɮɢɰɢɬ ɬɟɩɥɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 30% ( ɬ.ɟ. ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɚɹ 
ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜ 1,3 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɬɟɩɥɨɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ), ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɫɟɬɢ ɝɨɪɨɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɢɦɟɸɬ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ 
1843,6 ɤɦ., 60% ɢɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɡɧɨɲɟɧɵ (ɫɪɨɤ 25 ɥɟɬ). 
 ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɧɨɜɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨ 
ɫɧɚɛɠɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɬɟɩɥɨɦ, ɭɦɟɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ɍɨɱɧɵɣ, ɝɪɚɦɨɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɫɨɱɟɬɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɟɣɱɚɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɬɟɩɥɚ ɢ 
ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ. 
 ȼɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɫɯɟɦ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ: ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɟɬɟɣ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ; ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ; 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɐɌɉ (ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ); ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɞɨɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ.  
 Ɇɟɬɨɞɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɟɫɬɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɪɚɣɨɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
 ɉɪɢ ɧɚɩɢɫɚɧɢɢ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ  
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɨɛɳɢɟ  ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɡɚɳɢɬɵ 
ɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɜ [1.2]. 
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1 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɞɟɥ 

1.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 
 Ⱦɚɧɧɚɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ:  
 Ɋɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, IV ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ - ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɡɨɧɚ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɦɢɧɭɫ 37 ɋ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɦɢɧɭɫ 7,2 ɋ. 
 ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 235 ɫɭɬɨɤ. 

 ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɪɭɧɬɚ 
ɝɨɞ
ɝɪ  = 5ɋ. 

 ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɩɨ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɭ 1 ɦ/ɫ. 
 Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ – ɞɨ 1,5 ɦ. 
 Ɋɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ  ɫɩɨɤɨɣɧɵɣ ɫ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɩɟɪɟɩɚɞɨɦ ɜɵɫɨɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3ɦ. Ƚɪɭɧɬ – ɫɭɝɥɢɧɤɢ. Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ – ɧɢɠɟ 5ɦ. 
 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɝɪ. =8,374 ɄȾɠ/r  ɦ.ɝɪ. ɉɨ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɵ – ɦɚɥɨɜɥɚɠɧɵɟ. 
 ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɬɟɩɥɚ  ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ, 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ.  
 ȼɢɞɵ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ: ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɢ ɝɨɪɹɱɟɟ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ. 
 ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɫɭɬɨɱɧɵɦ ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨɦ, ɧɨ ɡɚɜɢɫɹɳɟɟ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
Ƚɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨ ɱɚɫɚɦ ɫɭɬɨɤ ɢ ɞɧɹɦ 
ɧɟɞɟɥɢ ɩɪɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 
 ɗɬɚɠɧɨɫɬɶ ɡɚɫɬɪɨɟɤ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 2 ɞɨ 10 ɷɬɚɠɟɣ. 
 Ɍɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɧɚ ɩɥɚɧɟ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɨɬɨɤɢ, Ɇȼɬ) ɧɚ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ ɢ ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɜɡɹɬɵ ɩɨ ɬɢɩɨɜɵɦ 
ɩɪɨɟɤɬɚɦ ɡɞɚɧɢɣ. 
 ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɬɟɩɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 150-700ɋ. 
 ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 9ɚ (ɤɨɧɰɟɜɨɣ ɚɛɨɧɟɧɬ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
15 ɦ (Δɇɚɛ). Ɋɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɟ ɜ ɐɌɉ 
ΔɇІ=25ɦ.    
 Ɉɛɴɟɤɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚɦɢ (ɬɟɩɥɨ- ɢ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ, ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ).  
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         1.2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
 
 ɋɢɫɬɟɦɚ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 
ɬɟɩɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ. Ɍɟɩɥɨ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɨɬ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ (ɐɌɉ) ɩɨ ɞɜɭɯɬɪɭɛɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ (ɩɟɪɟɝɪɟɬɚɹ ɜɨɞɚ) ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ 1500-700ɋ. 
        ɗɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɪɢɫ. 1) ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɢɫɬɨɱɧɢɤ 
ɬɟɩɥɚ – ɡɚɜɨɞɫɤɚɹ ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ; ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɫɟɬɢ ɨɬ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨ 
ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ (ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 
ɩɭɬɟɦ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɜɨɞɨɣ), ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɐɌɉ; ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɵɯ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 130 / 70 °ɋ; ɦɟɫɬɧɵɯ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ (ɆɌɉ); ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ 
ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 
        Ɍɢɩ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ – ɩɨɞɡɟɦɧɚɹ ɜ 
ɧɟɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚɯ. 
          Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɫɟɬɶ ɞɨ ɐɌɉ - ɞɜɭɯɬɪɭɛɧɚɹ, ɚ ɩɨɫɥɟ ɐɌɉ – ɱɟɬɵɪɟɯɬɪɭɛɧɚɹ: 
Ɍ1- ɩɨɞɚɸɳɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ  ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ; Ɍ2- ɨɛɪɚɬɧɵɣ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ; Ɍ3- ɩɨɞɚɸɳɢɣ (ɪɚɡɜɨɞɹɳɢɣ) 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; Ɍ4- ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 
       ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ (ɩɟɪɟɝɪɟɬɚɹ ɜɨɞɚ) ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ 
ɠɢɥɨɝɨ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ : ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ   
τ´

1=1300ɋ; ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ τ´´
2=700ɋ (ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨɌ1ɢ 

Ɍ2). Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɢɡ ɐɌɉ ɜ ɋȽȼ ɪɚɜɧɚ 60°ɋ 
(ɬɪɭɛɚ Ɍ3); ɜ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ Ɍ4 ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɐɌɉ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɪɚɜɧɚ 50°ɋ. 
        ɋɢɫɬɟɦɚ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɧɚ Ƚȼɋ – ɨɬɤɪɵɬɚɹ. 
ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɱɬɨ ɜɨɞɚ ɧɚ ɧɭɠɞɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɚɛɢɪɚɟɬɫɹ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ. 
         Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 1,6 Ɇɉɚ, ɜ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 
1,0 Ɇɉɚ, ɚ ɜ ɫɟɬɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 0,55 Ɇɉɚ. 
         ȼ ɐɌɉ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɜ 
ɩɪɹɦɭɸ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ (ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ Ɍ1 ɢ Ɍ2). 
       ɉɨɞɚɱɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɚ ɧɭɠɞɵ Ƚȼɋ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɦɟɲɟɧɢɹ 
ɜɨɞɵ ɢɡ ɩɨɞɚɸɳɟɝɨ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 
       ɋɢɫɬɟɦɚ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɪɚɣɨɧɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɚɹ ɬ.ɤ. ɫɯɟɦɚ ɐɌɉ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɫɟɬɹɯ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɧɚɩɨɪɨɜ, 
ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɨɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ. 
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1 – ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 2 – ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɫɟɬɢ; 3 – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ 
(ɐɌɉ); 4 – ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɬɟɩɥɚ (ɠɢɥɵɟ ɡɞɚɧɢɹ); 5 – ɬɟɩɥɨɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ; 

6 – ɦɟɫɬɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɭɧɤɬɵ (ɆɌɉ) ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ.  
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
 

Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɟɬɟɣ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ : 
- ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɞɥɹ 
ɩɪɨɟɤɬɚ; 

- ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɧɚ 
ɜɜɨɞɟ ɜ ɐɌɉ; 
- ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɐɌɉ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ 
ɩɟɪɢɨɞ.  

       ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ (ɆɌɉ) 
ɜɫɟɯ ɡɞɚɧɢɣ ɠɢɥɨɝɨ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ (ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ) 
ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ. 
       ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-
ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɩɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɫɯɟɦɟ ɱɟɪɟɡ 
ɷɥɟɜɚɬɨɪ ( ɬ.ɟ. τ´

1=1300ɋ, ɇ´≥ 15ɦ.). 
       ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɭɧɤɬɭ 3.5 [6] ɩɪɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɨɦ ɧɚɩɨɪɟ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞ ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɩɭɧɤɬɨɦ (ɐɌɉ), ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɞɥɹ 
ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɐɌɉ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɧɚ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɩɟɪɟɞ 
ɜɵɯɨɞɨɦ ɢɡ ɐɌɉ. 
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       ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɭɧɤɬɭ 3.9 [6] ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɬɩɭɫɤɚ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ , ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɩɟɪɟɦɵɱɤɟ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɚɸɳɢɦ ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɦ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɩɨɫɥɟ ɨɬɛɨɪɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɩɨɞɚɸɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɞɨ ɨɬɛɨɪɚ 
ɜɨɞɵ ɢɡ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɫɦɟɲɟɧɢɟ ɞɥɹ Ƚȼɋ. 
       Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɩɢɬɤɭ ɜɨɞɹɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɨɫɥɟ ɐɌɉ ɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɬɟɩɥɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ ɫɟɬɹɦ ɩɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɫɯɟɦɟ, 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜɨɞɨɣ ɢɡ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɞɚɧɢɣ. Ɉɛɳɚɹ 
ɩɨɞɩɢɬɤɚ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɵɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ. 
       ɐɌɉ, (ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ: 

− ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ; 

− ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  Ƚȼɋ; 

− ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɩɭɫɤɚ ɬɟɩɥɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɩɭɬɟɦ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɩɨɫɥɟ ɐɌɉ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɦɟɬɟɨɭɫɥɨɜɢɣ; 

− ɝɪɭɩɩɨɜɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɩɭɫɤɚ ɬɟɩɥɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɝɨɪɹɱɟɝɨ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜ 
ɫɟɬɶ Ƚȼɋ; 

− ɭɱɟɬ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɋɯɟɦɚ ɐɌɉ 
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          1.3 ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
 

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, Ɇȼɬ – ɷɬɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ) ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɩɨɬɨɤ.  Ɇɢɤɪɨɪɚɣɨɧ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ: ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ, ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ. 

Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɬɢɩɨɜɵɦ ɩɪɨɟɤɬɚɦ, 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɨ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɢ ɜɵɩɨɥɧɢɜ ɩɪɨɟɤɬ. 
 ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɬɢɩɨɜɵɦ ɩɪɨɟɤɬɚɦ 
ɡɞɚɧɢɣ. ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 1. 
 
 Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɉɨɡ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ, Ɇȼɬ 

 
ɨɬɨɩɥ. 
Qɨmax 

ɜɟɧɬɢɥ. 
Qvmax 

Ƚȼɋ 
Qhmax 

QɈ+V 

1 9 ɷɬ. ɨɛɳɟɠɢɬɢɟ 0,68 0,15 0,52 0,83 

2 
6 ɷɬ. 120 ɤɜ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɫ 
ɩɨɥɢɤɥɢɧɢɤɨɣ 

0,85 0,1 0,8 0,95 

3 4 ɷɬ. ɤɨɥɥɟɞɠ ɧɚ 800 ɭɱɚɳɢɯɫɹ 0,75 0,15 0,3 0,9 
4 3 ɷɬ. ɲɤɨɥɚ ɧɚ 560 ɭɱɚɳɢɯɫɹ 0,55 0,05 0,15 0,6 
5 9 ɷɬ. 160 ɤɜ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ  0,95 - 0,85 0,95 
6 9 ɷɬ. 160 ɤɜ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ  0,95 - 0,85 0,95 
7 5 ɷɬ. 80 ɤɜ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ  0,57 - 0,42 0,57 
8 5 ɷɬ. 80 ɤɜ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ  0,57 - 0,42 0,57 
9 10 ɷɬ. 200 ɤɜ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɫ ɦɚɝɚɡɢɧ. 1,15 0,1 1,25 1,25 
10 9 ɷɬ. 240 ɤɜ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 1,4 - 1,35 1,4 
 ɂɌɈȽɈ 8,42 0,55 6,91 8,97 

1.4 Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɩɭɫɤɚ ɬɟɩɥɚ 
 

Ɋɟɠɢɦɵ ɨɬɩɭɫɤɚ ɬɟɩɥɚ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɵ. Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɨɫɬɚɜɚɹɫɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ. 
 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ Ƚȼɋ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ t ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɨ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɱɚɫɚɦ ɫɭɬɨɤ. 
 Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɥɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ: 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ, ɝɪɭɩɩɨɜɨɟ, ɦɟɫɬɧɨɟ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ. 
 ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɧɚ Ɍɗɐ ɢɥɢ ɜ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ (ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ) ɢɥɢ ɩɨ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ (ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ 
+ Ƚȼɋ). 
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Ƚɪɭɩɩɨɜɨɟ – ɜ ɐɌɉ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɵ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 
          Ɇɟɫɬɧɨɟ – ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɦ ɜɜɨɞɟ (ɆɌɉ) ɞɥɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɟɫɬɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 
 ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ – ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɭ 
ɬɟɩɥɨɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɞɨɩɨɥɧɹɟɬ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɪɭɱɧɨɟ [3]. 
Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ: 
 

- ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ (ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ 
ɟɝɨ ɪɚɫɯɨɞɟ); 

- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ (ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 1 ); 
- ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚɦɢ (ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɬɟɩɥɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ); 
- ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

         ɇɚ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ Ɍɗɐ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɢ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. 
 

1.5 Ɍɪɚɫɫɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 
 
 ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɛɟɡ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɚ (ɐɌɉ), ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. ɇɚ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫɟɬɟɣ ɡɞɚɧɢɹ (ɚɛɨɧɟɧɬɵ) ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɧɨɦɟɪ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɜɟɫɨɜɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɜɟɫɨɜɵɯ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ. 
 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɧɭɦɟɪɭɸɬɫɹ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɐɌɉ, ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɢɯ ɞɥɢɧɚ 
ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɨɩɨɪ ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. 
ɑɢɫɥɨ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɨɩɨɪ ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɞɥɢɧ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. ɉɨɫɥɟ 
ɷɬɨɝɨ ɷɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɭɦɟɪɭɸɬ ɧɚ ɫɯɟɦɟ.  
  ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉ [4] ɡɚɩɨɪɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɹɯ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ: 

- ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɟɩɥɨɬɵ 
(ɐɌɉ); 

- ɜ ɭɡɥɚɯ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɫ Ⱦɭ  > 100ɦɦ; 
- ɜ ɭɡɥɚɯ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɡɞɚɧɢɹɦ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɪɚɫɫɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɧɚ ɩɥɚɧɟ 
ɠɢɥɨɝɨ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ, ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
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 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɫɫɵ ɫɨɜɦɟɳɚɸɬ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 
 Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɫɟɬɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɦ ɤɥɚɞɛɢɳ, ɫɜɚɥɨɤ, 
ɫɤɨɬɨɦɨɝɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɦɟɫɬ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, 
ɡɟɦɥɟɞɟɥɶɱɟɫɤɢɯ ɨɪɨɲɚɟɦɵɯ ɩɨɥɟɣ ɢ ɞɪ. ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ. 
 ȼ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɞɡɟɦɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ (ɛɟɫɤɚɧɚɥɶɧɚɹ, ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɢɥɢ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɢɥɢ 
ɜɧɭɬɪɢɤɜɚɪɬɚɥɶɧɵɯ ɬɨɧɧɟɥɹɯ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɫɟɬɹɦɢ). 
ɉɪɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚɞɡɟɦɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɤɪɨɦɟ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɞɟɬɫɤɢɯ ɢ ɥɟɱɟɛɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ. 
 ɉɨɞɡɟɦɧɭɸ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɫɟɬɹɦɢ: 
 ɜ ɬɨɧɧɟɥɹɯ – ɫ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ  ɞɨ 500ɦɦ, ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɫɜɹɡɢ, ɫɢɥɨɜɵɦɢ 
ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 10 Ʉȼ, ɚ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɬɨɧɧɟɥɹɯ ɬɚɤɠɟ ɫ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 1,6 Ɇɉɚ ɢ ɧɚɩɨɪɧɨɣ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ; 
 ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ – ɫ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 1,6 Ɇɩɚ, ɦɚɡɭɬɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦɢ ɤɚɛɟɥɹɦɢ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ. 
 ɉɪɨɤɥɚɞɤɭ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɟ 
ɜɧɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɧɚɞɡɟɦɧɭɸ ɧɚ ɧɢɡɤɢɯ 
ɨɩɨɪɚɯ. 
 ɉɨ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɫɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɫɟɬɢ, ɤɪɨɦɟ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɚɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɨɩɨɪɚɯ 
(ɷɫɬɚɤɚɞɚɯ). 
 ȼ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɛɨɥɶɧɢɰɵ ɩɪɨɥɨɠɟɧɵ ɜ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɧɟɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɢɡ ɥɨɬɤɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.  
 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɪɚɫɫɵ ɢɥɢ ɫɯɟɦɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɫɬɨɬɟ ɢ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɥɢɧɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 
 Ⱦɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɐɌɉ ɢɥɢ ɄɊɉ ɢ 
ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɬɟɣ ɞɥɹ ɨɫɨɛɨ ɜɚɠɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɛɨɥɶɧɢɰɵ, ɪɨɞɞɨɦɚ ɢ ɬ.ɞ.), 
ɞɚɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɟɩɥɨɦ ɷɬɢɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɢ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ. 
 Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɭɩɢɤɨɜɚɹ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɩɟɪɟɦɵɱɤɨɣ ɜ ɤɨɧɰɟɜɨɣ ɤɚɦɟɪɟ. 
 ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ – ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ 
ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɢ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫɵ. Ⱥ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɢ 
ɞɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 24 ɱɚɫɨɜ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɩɟɪɟɦɟɪɡɥɢ ɦɟɫɬɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ.  
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 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɪɚɫɫɵ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɩɥɚɧɟ ɨɬ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɞɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɛɪɚɬɶ ɩɨ [4]. 
 ȼ ɱɟɪɬɟ ɝɨɪɨɞɚ ɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɬɪɚɫɫɭ 
ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɪɨɟɡɞɚɦ ɢɥɢ ɥɢɧɢɹɦ ɡɚɫɬɪɨɟɤ. ȼ ɫɬɟɫɧɟɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɫɟɬɟɣ ɩɨɞ ɬɪɨɬɭɚɪɚɦɢ ɢ ɜ ɩɨɥɨɫɟ ɡɟɥɟɧɵɯ 
ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ (ɩɨɞ ɝɚɡɨɧɚɦɢ). 
 Ɍɪɚɫɫɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɢ ɩɪɨɥɟɝɚɬɶ ɜ 
ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɪɨɟɡɞɚ ɢɥɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. ɑɚɫɬɵɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦɢ ɢ ɥɢɧɢɹɦɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɫ ɪɟɤɚɦɢ ɢ ɨɜɪɚɝɚɦɢ 
ɭɞɨɪɨɠɚɸɬ ɫɟɬɢ. ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 90, ɜ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ – ɧɟ ɦɟɧɟɟ 45. ȼ ɧɨɜɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɦɚɫɫɨɜɨɣ 
ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɧɚ ɧɟɞɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɨɫɶ ɬɪɚɫɫɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɞɨɪɨɝɚɦ 
ɢɥɢ ɪɚɧɟɟ ɭɥɨɠɟɧɧɵɦ ɫɟɬɹɦ.  
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 4. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 
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1.6 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ 
 

       Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ (ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ) ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛ ɜɨɞɹɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɪɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ  
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɬɩɭɫɤɚ ɬɟɩɥɚ ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ Ƚȼɋ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɷɬɢɯ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ [4]: 

          - ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɤɝ/ɱ 
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           - ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɜ 
ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɤɝ/ɱ 
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ɝɞɟ Qomax, Qvmax, Qhmax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɨɬɨɤɢ (ɧɚɝɪɭɡɤɢ) ɧɚ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ ɢ Ƚȼɋ, ȼɬ;    
       1 - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ  ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ, ɪɚɜɧɚɹ 130ɋ;   
       2 –  ɬɨ ɠɟ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɪɚɜɧɚɹ 70ɋ;  
       ɋ - ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, ɪɚɜɧɚɹ 4,19 ɄȾɠ/ɤɝ.ɝɪ.;   
       th – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ  ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɋȽȼ ɩɨɫɥɟ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɪɚɜɧɚɹ 60 ɋ; 
       tc – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɪɚɜɧɚɹ 5ɋ. 
           ɋɪɟɞɧɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ Ƚȼɋ, ɤɝ/ɱ 
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,                                                                                         (4) 

 
ɝɞɟ Qhm – ɫɪɟɞɧɟɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɚ ɧɚ Ƚȼɋ, ȼɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɤɚɤ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ Qhmax / 2,4; 
          ɋ; th; tc – ɬɨɠɟ ɱɬɨ ɜ (3).                                           
 ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ, ɤɝ/ɱ, ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ Ɍ1 
ɢ Ɍ2 ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɱɟɬɵɪɟɯɬɪɭɛɧɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ  
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
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    Gd  =  Gοmax +  Gvmax ,                                                              (5) 
 
ɝɞɟ Gοmax ;  Gvmax – ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɨ (1), (2). 
 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɡɞɚɧɢɣ ɛɨɥɶɧɢɱɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 3. 
      
 Ɍɚɛɥɢɰɚ 3-ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɜɟɫɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 

ɉɨɡ. 
ɩɨ 

ɩɥɚɧɭ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɤɝ/ɫ 
ɨɬɨɩɥ. 
Gomax 

ɜɟɧɬ. 
Gvmax 

Ƚȼɋ 
Ghmɚɯ 

ɜɫɟɝɨ 
Gd 

1 9 ɷɬ. ɨɛɳɟɠɢɬɢɟ 2.71 0.6 2.26 3.31 
2 6 ɷɬ. 120 ɤɜ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɫ ɩɨɥɢɤɥɢɧɢɤɨɣ 3.38 0.4 3.47 3.78 
3 4 ɷɬ. ɤɨɥɥɟɞɠ ɧɚ 800 ɭɱɚɳɢɯɫɹ 3.0 0.6 1.3 3.6 
4 3 ɷɬ. ɲɤɨɥɚ ɧɚ 560 ɭɱɚɳɢɯɫɹ 2.19 0.2 0.65 2.39 
5 9 ɷɬ. 160 ɤɜ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ  3.78 - 3.69 3.78 
6 9 ɷɬ. 160 ɤɜ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ  3.78 - 3.69 3.78 
7 5 ɷɬ. 80 ɤɜ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ  2.27 - 1.82 2.27 
8 5 ɷɬ. 80 ɤɜ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ  2.27 - 1.82 2.27 
9 10 ɷɬ. 200 ɤɜ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɫ ɦɚɝɚɡɢɧ. 4.58 0.4 5.43 4.98 
10 9 ɷɬ. 240 ɤɜ. ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 5.57 - 5.86 5.57 
 ɂɌɈȽɈ 41.89 2.6 39.11 44.49 

  

1.7 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ 
 

         Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ. ɇɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ:  

- ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. Ɋɚɫɯɨɞ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɨɛɴɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 

- ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ ɫɟɬɟɜɵɟ, ɩɨɜɵɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ; 
- ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɠɢɦɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 

ɫɟɬɟɣ ɢ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɚɮɢɤɢ. 
ɐɟɥɶ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ – ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɷɬɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɭɜɹɡɤɚ 
ɜɫɟɯ ɬɨɱɟɤ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɧɚɩɨɪɨɜ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɬɨɱɤɚɯ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ. 
 ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɭɸ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɩɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɞɥɹ ɜɨɞɹɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ Ʉɷ = 0,0005ɦ, ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ 
ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ Ʉɷ= 0,001ɦ. 
 ɋɨɝɥɚɫɧɨ [4] ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɩɪɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ 
ɜɨɞɹɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. 
 Ⱦɢɚɦɟɬɪɵ ɩɨɞɚɸɳɟɝɨ (Ɍ1) ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ (Ɍ2) ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɱɟɬɵɪɟɯɬɪɭɛɧɨɣ ɜɨɞɹɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟ ɬɟɩɥɨɬɵ ɧɚ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ ɢ Ƚȼɋ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
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ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ. ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ (Ɍ4) ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɪɚɡɦɟɪɚ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ ɪɚɡɜɨɞɹɳɢɟ 
ɩɨɞɚɸɳɢɟ (Ɍ3) ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ Ƚȼɋ. 
 Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ Ⱦɭ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 
ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɹɯ (Ɍ1, Ɍ2 ɢ Ɍ3) ɧɟ ɦɟɧɟɟ 32 ɦɦ, ɚ ɞɥɹ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (Ɍ4) – ɧɟ ɦɟɧɟɟ 25 
ɦɦ. 
 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɡɚɤɪɵɬɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ:  

- ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ (Ɍ1; Ɍ2) ɜ ɡɢɦɧɟɦ 
ɪɚɫɱɟɬɨɦ  ɪɟɠɢɦɟ; 

- ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɡɜɨɞɹɳɢɯ (Ɍ3) ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɋȽȼ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ; 
- ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɡɜɨɞɹɳɢɯ (Ɍ3) ɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ (Ɍ4) ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ Ƚȼɋ ɜ 

ɪɟɠɢɦɟ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ. 
 

          1.7.1 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ Ɍ1 ɢ Ɍ2 ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ 
(ɡɢɦɧɟɦ) ɪɟɠɢɦɟ (Ɍɚɛɥ.4) 

 

 ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ  ɨɬ ɐɌɉ ɞɨ ɆɌɉ ɡɞɚɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
(11). 

         Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ  Gomax,   Gvmax ,  Ghmax ɛɟɪɟɦ ɢɡ ɬɚɛɥ.3. ɉɨɬɟɪɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɞɥɢɧ. Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ (ɩɨ ɞɥɢɧɟ), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ, ɉɚ. 
 

 Ɋ = R  l   ,                                                (6) 

 

ɝɞɟ R- ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ, ɉɚ/ɦ; 
       l – ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ. 
 Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ (ɡɚɩɨɪɧɚɹ 
ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ, ɩɨɜɨɪɨɬɵ ɬɪɚɫɫ, 
ɬɪɨɣɧɢɤɢ ɢ ɞɪ.) ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɦɟɫɬɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ lɷ, ɦ. (ɷɬɨ ɞɥɢɧɚ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɬɨɝɨ ɠɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ, ɱɬɨ 
ɢ ɦɟɫɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɪɚɜɧɵ ɩɨɬɟɪɹɦ ɜ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɦɟɫɬɧɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ). 
 ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ 

 lɩɪ = l + lэ ,                                                        (7) 
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ɝɞɟ l - ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ, ɦ;   
      lэ - ɫɭɦɦɚ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɞɥɢɧ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ 
ɭɱɚɫɬɤɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ [5], ɦ. 
 ɉɨɥɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɦ. ɜɨɞ.ɫɬ., ɢɥɢ ɩɨɬɟɪɢ  ɧɚɩɨɪɚ  H, ɦ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ  
 

         H = R  lɩɪ  10–4  ,                                                     (8) 

 

ɝɞɟ lɩɪ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ (13), ɦ; 
       R – ɬɨɠɟ ɱɬɨ ɜ (12), ɉɚ/ɦ. 
 ɇɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɞɨɥɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ  ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ 

ɦɉɚRɦɚɝ /100 = . 

 Ⱦɥɹ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɨɬ ɝɥɚɜɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ (ɭɱɚɫɬɨɤ ɐɌɉ – 9ɚ) ɭɞɟɥɶɧɵɟ 
ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 

        
ɨɬɜ

ɦɚɝɦɚɝɨɬɜ

l

l
RR = 00  ,                                                                       (9) 

ɝɞɟ  lɦɚɝ - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ 
ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ, ɦ;  
        lɨɬɜ -ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ, ɦ. 
 Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ Ro ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ: 
 

Ro (1-5-4ɚ) = 10× (612/335) = 18.3  ɉɚ/ɦ; 
Ro (5-6ɚ) = 18.3× (165/20) = 151  ɉɚ/ɦ; 
*Ro (4-7ɚ) = 10× (120/80) = 15 ɉɚ/ɦ; 
*Ro (4-8ɚ) = 10× (120/105) = 11.4 ɉɚ/ɦ; 
*Ro (3-3ɚ) = 10× (282/80) = 35.3 ɉɚ/ɦ; 
*Ro (2-10ɚ) = 10× (462/100) = 46.2  ɉɚ/ɦ; 
*Ro (2-5ɚ) = 10× (462/170) = 27.2  ɉɚ/ɦ; 
*Ro (1-2ɚ) = 10× (612/105) = 58.3  ɉɚ/ɦ; 
Ro (3-1ɚ) = 10× (282/240) = 11.8 ɉɚ/ɦ; 
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Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ d0 ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ 
ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ [5] ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ R0 ɢ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ Gd. 

 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ  Ɇ0 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɭɞɜɨɟɧɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ ɜɫɟɯ ɞɥɢɧ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɟɬɢ ɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɞɢɚɦɟɬɪ d0. 

 

           M0 = 2(l ×d 0) ,                                   (10) 

 

ɝɞɟ l – ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ; 
      d0 – ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ, ɦ. 
           M0 = 2  280,6 = 561,2 ɦ2 

 ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɉɚ/ɦ, ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɣ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

        
84,019,0

0026600 
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

 ,                                            (11) 

 

ɝɞɟ Ɇ0 – ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ, ɪɚɜɧɚɹ 561,2 ɦ2; 

       Ro - ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɞɨɥɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ 
ɷɬɚɩɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ 10ɉɚ/ɦ; 

       G – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɨɬ ɐɌɉ  ɭɱɚɫɬɤɟ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ, ɪɚɜɧɵɣ 35,73 ɤɝ/ɫ; 
        L- ɞɥɢɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ (ɫɱɢɬɚɹ ɩɨɞɚɸɳɢɣ ɢ 
ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ), ɪɚɜɧɚɹ 1424 ɦ;  
         - ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɪɚɜɧɵɣ 0,17 ɤȼɬ/ɦ2. 

 

Rɥ
ɨɩɬ = 26600((0,17 × 561,2 × 1,55) /(35,73 × 1424 ))0,84 = 196,5 ɉɚ/ɦ. 

 ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ 
ɨɬ ɝɥɚɜɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

        ( ) ɦɚɝ

ɦɚɬɨɩɬ
ɨɬɜɨɬɜɨɩɬ
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)( 
 =   ,                                            (12) 
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ɝɞɟ R0
ɦɚɝ = 10 ɉɚ/ɦ;  

        Rɥ
ɨɩɬ,ɦɚɝ –ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (11), ɪɚɜɧɚ 196,5 ɉɚ/ɦ; 

        ɨɬɜR0   -ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9), ɉɚ/ɦ. 

 ɉɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɨɩɬR0 ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɞɵ Gd ɩɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ [5] 
ɧɚɯɨɞɢɦ  ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ dɫɬ, ɭɬɨɱɧɹɟɦ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ R. 

 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɞɥɢɧ lɷ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥ.7. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɬɨɱɧɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ: 
ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ, ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɩɨɪɵ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɢɯ ɧɚ ɩɥɚɧ ɫɟɬɟɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ 
ɢɯ ɧɭɦɟɪɚɰɢɸ. 
 ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɦ «ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ 
ɧɚɥɚɞɤɭ» ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɥɶɰɚɦ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɋɭɬɶ ɟё ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɝɥɚɜɧɨɣ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ 
ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ΣΔɇ ɨɬ ɐɌɉ ɞɨ ɥɸɛɨɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ΣΔɇ 
ɜɞɨɥɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ. 
       Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4. 

       Ʌɟɬɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ Ɍ1 ɢ Ɍ2 ɨɬɤɥɸɱɟɧɵ. 
 

 1.7.2. Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ  ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɡɜɨɞɹɳɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɝɨɪɹɱɟɝɨ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (Ɍ3) ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ 

 
ɉɨ ɪɚɡɜɨɞɹɳɢɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ ɝɨɪɹɱɚɹ ɜɨɞɚ ɧɚ ɧɭɠɞɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɨɬ ɐɌɉ ɞɨ ɆɌɉ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ ɧɚ ɧɭɠɞɵ Ƚȼɋ Ghmax                  

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9). Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ ɧɚ Ƚȼɋ ɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ Ɍ3 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ  
 
  Gd  = 1,1× Ghmax .                                                                                         (13) 
 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɡɜɨɞɹɳɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɚɧɚɥɨɝɢɸ  
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɥɢɧ. Ɋɚɫɱɟɬ 
ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 6. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɞɥɢɧ ɦɟɫɬɧɵɯ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɜɨɞɹɳɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ Ɍ3 ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7. 
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1.7.3 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ Ɍ3 ɢ Ɍ4 ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ 

         ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ Gɰ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ɋȽȼ) ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɋȽȼ. Ɋɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ Ghmax ɪɚɡɛɢɪɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ (ɫɦɟɫɢɬɟɥɢ, ɞɭɲɟɜɵɟ ɫɟɬɤɢ ɢ ɬ. ɞ.). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ Gd  = 1,1  Ghmax ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ Ɍ3 ɤ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ, ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ  ɧɚ ɐɌɉ ɩɨ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ Ɍ4 
ɥɢɲɶ ɱɚɫɬɶ – ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ Gɰ, ɪɚɜɧɵɣ 10% ɨɬ Ghmax. Ɍɚɤ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ.  
        ȼ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɤɨɝɞɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪ (ɧɨɱɶ) ɩɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ Ɍ3 ɢ Ɍ4 ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɫɯɨɞ Gɰ. 

 

          Gɰ = 0,1× Ghmax ,                                                                                         (14) 

 

ɝɞɟ Ghmax – ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ (9). 
        Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɋȽȼ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɚ 1÷2 
ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɚ ɦɟɧɶɲɟ ɱɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ ɪɚɡɜɨɞɹɳɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 
        ȼ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɪɚɡɜɨɞɹɳɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɬɟ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɩɪɢ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɟ (ɩɭɧɤɬ 1.7.2) . 

         ɉɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɧɚɩɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɥɢɧ. 
         Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɞɥɢɧ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10. 
          Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɞɥɢɧ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ  ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.  
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         Ɍɚɛɥɢɰɚ 4-Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ Ɍ1 ɢ Ɍ2 ɜ ɡɢɦɧɟɦ ɪɟɠɢɦɟ 

   

N ɭɱ-ɤɨɜ max
G  

Ʉɝ/c 

l, 
ɦ 
 

Ro, 
ɉɚ/ɦ 

do, 
ɦ 

lxdo, 
ɦ2 

ɨɩɬR , 
ɉɚ/ɦ 

dɫɬ, 
ɦ 

R, 
ɉɚ/ɦ 

lэ, 
ɦ 

lɩɪ, 
ɦ 

ɇ, 
ɦ 

ɇ, 
ɦ 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶ  
ɐɌɋ – ɍɌ1 35,73 100 10 0,31 31 196,5 0,15 350 21,8 121,8 4,26 4,26 
ɍɌ1 – ɍɌ2 25,78 150 10 0,259 38,8 196,5 0,15 160 44,8 194,8 3,12 7,38 
ɍɌ2 – ɍɌ3 16,43 180 10 0,207 37,3 196,5 0,125 170 36 216 3,67 11,05 
ɍɌ3 – ɍɌ4 9,52 162 10 0,18 29,1 196,5 0,1 200 13,2 175,2 3,5 14,55 
ɍɌ 4 – 9a 4,98 120 10 0,14 16,8 196,5 0,07 300 3 123 3,69 18,24 

ɉɨɞɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ 
ɍɌ1 – ɍɌ5 6,17 170 18,3 0,13 22,1 360 0,082 250 26 196 4,9 9,16 
ɍɌ5 – 4a 2,39 165 18,3 0,1 15,6 360 0,051 400 3,2 168,2 6,73 15,89 

ɍɌ5 – 6a 3,78 20 151 0,07 1,4 2967 0,051 1000 3,8 23,8 2,38 11,54 
Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ 

ɍɌ1 – 2a 3,78 105 58,3 0,09 9,4 1447 0,051 1000 5,5 110,5 11,05 15,31 
ɍɌ2 – 10a 5,57 100 46,2 0,1 10 907,8 0,07 500 7,5 107,5 5,38 12,76 
ɍɌ2 – 5a 3,78 170 27,2 0,1 17 534,5 0,07 200 8,5 178,5 3,57 10,95 
ɍɌ3 – 3a 3,6 80 35,3 0,1 8 693,6 0,051 700 5,5 85,5 5,99 17,04 
ɍɌ3 – 1a 3,31 240 11,8 0,11 26,4 231,9 0,07 165 25,9 265,9 4,39 15,44 
ɍɌ4 – 7a 2,27 80 15 0,09 7,2 294,8 0,051 300 4,7 84,7 2,54 17,09 
ɍɌ4 – 8a 2,27 105 11,4 0,1 10,5 224 0,051 300 5,5 110,5 3,32 17,87 
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         Ɍɚɛɥɢɰɚ 5-ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɞɥɢɧɵ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ Ɍ1 ɢ Ɍ2 

 
N 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

 
dcɬ, 
ɦ 

 
 

l ,ɦ 

 
 

Lɩ, ɦ 

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ  ɞɥɢɧɚ  lэ, ɦ 
  

 
 lэ, ɦ 

ɩ – ɨɛɪ. 
ɤɨɦɩ. 

ɤɥɚɩɚɧ, 
ɡɚɞɜɢɠɤɚ 

 
ɨɬɜɨɞ 

ɬɪɨɣɧɢɤ 

ɩɪɨɯɨɞ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶ 
ɐɌɋ – ɍɌ1 0,15 100 100 - 2,2 2x2,8 2x7 - 21,8 
ɍɌ1 – ɍɌ2 0,15 150 100 2x15,4 - - 2x7 - 44,8 
ɍɌ2 – ɍɌ3 0,125 180 90 2x12,5 - - 2x5,5 - 36 
ɍɌ3 – ɍɌ4 0,1 162 80 - - 3x1,65 2x4,1 - 13,2 
ɍɌ 4 – 9a 0,07 120 70 - 1 2x1 - - 3 

ɉɨɞɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ 
ɍɌ1 – ɍɌ5 0,082 170 80 2x7,9 - 2x1,28 4,41 3,15 26 
ɍɌ5 – 4a 0,051 165 60 - 0,65 3x0,85 - - 3,2 
ɍɌ5 – 6a 0,051 20 60 - 0,65 0,85 - 2,3 3,8 

Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ 
ɍɌ1 – 2a 0,051 105 60 - 0,65 3x0,85 - 2,3 5,5 
ɍɌ2 – 10a 0,07 100 70 - 1 3x1 - 3,5 7,5 
ɍɌ2 – 5a 0,07 170 70 - 1 4x1 - 3,5 8,5 
ɍɌ3 – 3a 0,051 80 60 - 0,65 3x0,85 - 2,3 5,5 
ɍɌ3 – 1a 0,07 240 70 3x6,8 1 1 - 3,5 25,9 
ɍɌ4 – 7a 0,051 80 60 - 0,65 2x0,85 - 2,3 4,7 
ɍɌ4 – 8a 0,051 105 60 - 0,65 3x0,85 - 2,3 5,5 
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      Ɍɚɛɥɢɰɚ 6- Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɞɚɸɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ Ƚȼɋ Ɍ3 ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ 

N 
ɭɱ-ɤɨɜ 

max
G  

Ʉɝ/c 

l, 
ɦ 
 

Ro, 
ɉɚ/ɦ 

do, 
ɦ 

lxdo, 
ɦ2 

ɨɩɬR , 
ɉɚ/ɦ 

dɫɬ, 
ɦ 

R, 
ɉɚ/ɦ 

lэ, 
ɦ 

lɩɪ, 
ɦ 

ɇ, 
ɦ 

ɇ, 
ɦ 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶ 
ɐɌɋ – ɍɌ1 32,8 100 10 0,31 31 196,5 0,15 270 18,8 118,8 3,21 3,21 
ɍɌ1 – ɍɌ2 24,3 150 10 0,259 38,8 196,5 0,15 200 44,8 194,8 3,9 7,11 
ɍɌ2 – ɍɌ3 13,9 180 10 0,207 37,3 196,5 0,125 160 36 216 3,46 10,57 
ɍɌ3 – ɍɌ4 10 162 10 0,18 29,1 196,5 0,1 220 13,1 175,1 3,85 14,42 
ɍɌ 4 – 9a 6 120 10 0,14 16,8 196,5 0,082 250 3,8 123,8 3,1 17,52 

ɉɨɞɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ 
ɍɌ1 – ɍɌ5 4,7 170 18,3 0,13 22,1 360 0,07 320 21,6 191,6 6,13 9,34 
ɍɌ5 – 4a 0,7 165 18,3 0,1 15,6 360 0,04 170 9,7 174,7 2,97 12,31 

ɍɌ5 – 6a 4 20 151 0,07 1,4 2967 0,051 1400 3,8 23,8 3,33 12,67 
Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ 

ɍɌ1 – 2a 3,8 105 58,3 0,09 9,4 1447 0,051 1000 5,5 110,5 11,05 14,26 
ɍɌ2 – 10a 6,4 100 46,2 0,1 10 907,8 0,07 700 7,5 107,5 7,52 14,63 
ɍɌ2 – 5a 4 170 27,2 0,1 17 534,5 0,07 220 8,5 178,5 3,93 11,03 
ɍɌ3 – 3a 1,4 80 35,3 0,1 8 693,6 0,04 600 11,3 91,3 5,48 16,05 
ɍɌ3 – 1a 2,5 240 11,8 0,11 26,4 231,9 0,07 100 25,9 265,9 2,66 13,23 
ɍɌ4 – 7a 2 80 15 0,09 7,2 294,8 0,051 300 4,7 84,7 2,54 16,96 
ɍɌ4 – 8a 2 105 11,4 0,1 10,5 224 0,051 300 4,7 109,7 3,29 17,71 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7-ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ  ɞɥɢɧɵ  ɦɟɫɬɧɵɯ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɋȽȼ Ɍ3 

 
N 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

 
dcɬ, 
ɦ 

 
 

l ,ɦ 

 
 

Lɩ, ɦ 

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɞɥɢɧɚ lɷ, ɦ 
  

 
 lэ, ɦ 

ɩ – ɨɛɪ. 
ɤɨɦɩ. 

ɤɥɚɩɚɧ, 
ɡɚɞɜɢɠɤɚ 

 
ɨɬɜɨɞ 

ɬɪɨɣɧɢɤ 

ɩɪɨɯɨɞ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶ 
ɐɌɋ – ɍɌ1 0,15 100 - - 2,2 2x2,8 2x7 - 18,8 
ɍɌ1 – ɍɌ2 0,15 150 - 2x15,4 - - 2x7 - 44,8 
ɍɌ2 – ɍɌ3 0,125 180 - 2x12,5 - - 2x5,5 - 36 
ɍɌ3 – ɍɌ4 0,1 162 - - - 3x1,65 2x4,1 - 13,1 
ɍɌ 4 – 9a 0,082 120 - - 1,28 2x1,28 - - 3,8 

ɉɨɞɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ 
ɍɌ1 – ɍɌ5 0,07 170 - 2x6,8 - 2x1 2,5 3,5 21,6 
ɍɌ5 – 4a 0,04 165 - - 8,1 3x0,52 - - 9,7 
ɍɌ5 – 6a 0,051 20 - - 0,65 0,85 - 2,3 3,8 

Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ 
ɍɌ1 – 2a 0,051 105 - - 0,65 3x0,85 - 2,3 5,5 
ɍɌ2 – 10a 0,07 100 - - 1 3x1 - 3,5 7,5 
ɍɌ2 – 5a 0,07 170 - - 1 4x1 - 3,5 8,5 
ɍɌ3 – 3a 0,04 80 - - 8,1 3x0,48 - 1,8 11,3 
ɍɌ3 – 1a 0,07 240 - 3x6,8 1 1 - 3,5 25,9 
ɍɌ4 – 7a 0,051 80 - - 0,65 2x0,85 - 2,3 4,7 
ɍɌ4 – 8a 0,051 105 - - 0,65 2x0,85 - 2,3 4,7 
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          1.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ 

 

 ɉɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɮɢɤ – ɷɬɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ. 
 ɉɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɮɢɤ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: 

- ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɟɬɢ ɢ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ; 

- ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɫɤɢɩɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ (ɛɨɥɟɟ 100ɋ) 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ; 

- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɨɪɨɜ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ  ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɡɚɜɨɡɞɭɲɢɜɚɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦ. 

ɇɚ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɮɢɤ ɫɟɬɢ (ɪɢɫ. 5)  ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɧɚɧɨɫɹɬ: 
- ɪɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɜɞɨɥɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ; 
- ɜɵɫɨɬɵ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ; 
- ɧɚɩɨɪɵ ɜ ɫɟɬɢ; 
- ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ (ɤɨɪɢɞɨɪɵ) ɧɚɩɨɪɨɜ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɦ  

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɠɢɦɚɦ. 
ȼɫɟ ɭɡɥɨɜɵɟ ɬɨɱɤɢ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɢɦɟɸɬ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɥɧɵɯ 

ɧɚɩɨɪɨɜ. 
ɉɨɥɧɵɣ ɧɚɩɨɪ - ɷɬɨ ɫɭɦɦɚ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ (ɫɨɡɞɚɧɧɵɣ 

ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɬɪɭɛɟ) ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɫɟɬɢ ɢ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ (ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɡɟɦɥɢ). 

 

        ɇ = ɇ* + Z  ,                              (15) 

 

ɝɞɟ ɇ* - ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ, ɦ;    
      Z - ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ, ɦ. 

ɉɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɨɞɵ ɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

        
g

Ɋɇ


=


*   ,                                     (16) 

ɝɞɟ  - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ,  
      g = 9,8ɦ/ɫ; 
      Ɋ- ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɟɬɢ, ɉɚ. 



 

27 
 

        

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɉɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɮɢɤ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 

 

ɍɤɥɨɧɵ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɧɚɩɨɪɨɜ ɇ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ. ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɇ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ. ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɭ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɡɚɞɚɧɵ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 
ɡɚɞɚɧɢɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ.  
Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɧɚɩɨɪɨɜ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ  
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɦ ɧɚɩɨɪɨɦ. 
        ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɦ ɧɚɫɨɫɟ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ Ɍ1 ɢ Ɍ2 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ 
ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɞɜɟ ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɧɚɩɨɪɨɜ (ɩɨɞɚɸɳɟɝɨ 
ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ) ɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɩɨɪɵ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɫɟɬɢ. 

ɉɪɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɧɚɩɨɪ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɦ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɜ ɐɌɉ ɢ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɮɢɤ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɅɋȾ). ȼ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ (ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ) ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 
         ɇɚ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ ɧɚɧɟɫɟɦ 4 ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹ ɞɥɹ 
ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɨɜ: 
         - ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ  ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɚɪɦɚɬɭɪɵ, 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɇ (nmax) = 160ɦ; 
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- ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɜɫɤɢɩɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 130ɋ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɨɞɚɸɳɟɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ 
ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɩɪɢ 130ɋ ɬ.ɟ. ɧɚɩɨɪ  ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɜɵɲɟ ɇ(nmin) = 29ɦ; 

- ɞɥɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɷɥɟɜɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ 
ɱɭɝɭɧɧɵɦɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚɦɢ, ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɹɡɜɢɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ         ɇ(omax) =60ɦ; 

- ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ 
ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɡɚɜɨɡɞɭɲɢɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɨɪ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɦɟɧɟɟ ɜɵɫɨɬɵ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɫ ɡɚɩɚɫɨɦ 5ɦ, ɬ.ɟ.  ɇ(omin) = ɇɡɞ + 5ɦ. 
          ȼɵɛɨɪ ɧɚɩɨɪɚ ɩɪɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 100ɋ. ɅɋȾ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɩɪɢ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɱɭɝɭɧɧɵɯ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ ɧɟ ɜɵɲɟ 60ɦ ɢ ɧɟ ɧɢɠɟ 
ɜɵɫɨɬɵ ɫ ɡɚɩɚɫɨɦ ɜ 5ɦ ɫɚɦɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ. 
         Ⱦɥɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɬɪɢ ɪɟɠɢɦɚ ɞɥɹ 
ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (ɤɨɝɞɚ  tɧ ≤ 8ɋ): 

 - ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ, ɞɥɹ ɩɨɞɛɨɪɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɞɚɸɳɟɝɨ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; 
- ɩɪɢ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɟ  ɢɡ ɩɨɞɚɸɳɟɝɨ  ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 
- ɩɪɢ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɟ (ɧɚ  ɧɭɠɞɵ Ƚȼɋ) ɢɡ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 
      Ⱥ ɬɚɤ ɠɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɱɟɬɜɟɪɬɵɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɞɥɹ ɧɟɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ  (tɧ > 8ɋ). 
        Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ ɧɚ Ƚȼɋ 
ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɣ 
ɥɢɧɢɢ. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɨɜɧɚ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɭ. ȼɨɞɨɪɚɡɛɨɪ ɢɡ ɩɨɞɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ (ɫɦ. ɫɯɟɦɭ 
ɷɥɟɜɚɬɨɪɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɧɚ ɥɢɫɬ.7) ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɤɨɧɰɟ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 70 ɋ. ȼɨɞɨɪɚɡɛɨɪ ɢɡ 
ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɜ ɪɚɡɝɚɪ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɟ ɜɵɫɨɤɚ (>70 ɋ) ɚ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ, ɛɥɢɡɤɚ ɤ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ (~70 ɋ). 
         Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɨɬ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨ 
ɐɌɉ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ, ɨ ɱɟɦ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɫɤɚɡɚɧɨ 
ɜɵɲɟ. 
        Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɢɹɦ ɤ ɧɟɦɭ. 
 ɉɨ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɫɯɟɦɵ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɜɜɨɞɨɜ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 
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       ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜɫɟ ɚɛɨɧɟɧɬɵ ɢɦɟɸɬ ɷɥɟɜɚɬɨɪɧɨɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤ 
ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ, ɬ.ɤ. ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ ɜɨɞɚ 130 -700ɋ 

 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɡɢɦɧɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
Ɍ1 ɢ Ɍ2 (ɫɟɬɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ): 

1. ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ  ∆ɇɩ= 18,24 ɦ 
2. ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ∆ɇ0 = 18,24 ɦ. 
3. ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɜɨɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɚ (№9)  ɩɨ 

ɡɚɞɚɧɢɸ ∆ɇɚɛ = 15ɦ. 
4. Ɋɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɐɌɉ: 

 
   '

0ɇ  = ∆ɇɩ + ∆ɇ0 + ∆ɇɚɛ .                                                                  (17)   

   '
0ɇ =18,24 + 18,24 + 15 = 51,48 ɦ. 

5. Ɋɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɩɨɪɵ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ  ɩɨ ɬɚɛɥ.4 ɞɥɹ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ: 

 
'
iɇ  = '

0ɇ  – 2  Δɇ o-i ,                                                                          (18) 

ɝɞɟ '
0ɇ - ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ (17), ɦ; 

      Δɇ o-i  - ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɜ  
ɬɚɛɥ. 4, ɦ. 

'
1ɇ  =  51.48 – 2∙4.26 = 42.96 ɦ 

'
2ɇ  = 42.96 – 2  3.12 = 36.72 ɦ 

 '
3ɇ = 36.72 – 2  3.67 = 29.38 ɦ 

 '
4ɇ = 29.38 – 2  3.5 = 22.38 ɦ 


ɚɇ9 = 22.38 – 2  3.69 = 15 ɦ  

Ⱦɥɹ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ: 
ɇ′

5 = 42.96 - 2· 4.9 = 33.16 ɦ 

ɇ'
6ɚ = 33.16 – 2   2.38 = 28.4 ɦ   

ɇ'
7ɚ = 22.38 – 2  2.54 = 17.3 ɦ  

ɇ'
5ɚ = 36.72 – 2  3.57 = 29.58 ɦ  

ɇ'
2ɚ = 42.96– 2 11.05 = 20.86 ɦ 

 ɇ'
8ɚ = 22.38 – 2  3.32 = 15.74 ɦ   

 ɇ'
4ɚ = 33.16 – 2  6.73 = 19.7 ɦ. 
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 ɇ’
10ɚ= 36.72 – 2  5.38 = 25.96 ɦ  

 ɇ’
1ɚ= 29.38 – 2  4.39 = 20.6 ɦ 

 ɇ'
3ɚ = 29.38 – 2  5.99 = 17.4 ɦ 

ɍ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ  ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ  ɤ ɬɟɩɥɨɜɵɦ 
ɫɟɬɹɦ ɜ ɆɌɉ – ɡɚɜɢɫɢɦɨɟ ɱɟɪɟɡ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ    (ɇ′

ɚɛ < 15 ɦ). ɍ ɞɪɭɝɢɯ, 
ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ  -  ɡɚɜɢɫɢɦɨɟ ɱɟɪɟɡ ɷɥɟɜɚɬɨɪ  (ɇ′

ɚɛ ≥ 15 ɦ). 
 

1.9 ɉɨɞɛɨɪ  ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

          ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɫɟɬɟɣ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɜ ɫɟɬɹɯ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ (Ɍ1 ɢ Ɍ2) 
ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɐɌɉ ɞɥɹ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɇ′

ɨ = 51,48 ɦ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɧɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ ɐɌɉ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɫɟɬɢ ɢɦɟɸɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: ɧɚɩɨɪ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 90 ɦ (0.9 Ɇɉɚ); ɧɚɩɨɪ 
ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 65 ɦ (0.65 Ɇɉɚ); ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɜ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧ (ɐɌɉ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɇ′ = 25 ɦ. 
      ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ [6] (ɩɭɧɤɬ 3.5) ɩɪɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɤ ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɫɟɬɹɦ ɩɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɫɯɟɦɟ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ , ɩɪɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɨɦ ɧɚɩɨɪɟ ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞ ɬɟɩɥɨɜɵɦ 
ɩɭɧɤɬɨɦ (ɡɞɟɫɶ ɐɌɉ), ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɞɥɹ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɐɌɉ ɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɬɟɩɥɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɐɌɉ (ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɫɟɬɶ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ), - ɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸɳɢɟ 
ɧɚɫɨɫɵ ɧɚ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɩɟɪɟɞ ɜɵɯɨɞɨɦ ɢɡ ɐɌɉ. 
       ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɪɢɛɨɪɵ – ɱɭɝɭɧɧɵɟ ɪɚɞɢɚɬɨɪɵ. Ⱦɥɹ ɢɯ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɧɚɩɨɪ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 60 ɦ. (ɂɦɟɟɬɫɹ ɠɟ 65 ɦ). ȼ 
ɷɬɨɦ ɠɟ ɫɛɨɪɧɢɤɟ ɩɪɚɜɢɥ [6] ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨɫɥɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɦ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɬɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ 
ɨɬɫɟɤɚɸɳɢɣ ɤɥɚɩɚɧ (ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɞɚɜɥɟɧɢɹ «ɪɚɫɫɟɱɤɚ») ɧɚ 
ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ ɐɌɉ, ɚ ɧɚ ɨɛɪɚɬɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 
ɢɡ ɐɌɉ – ɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɫɨɫɵ ɫ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ (ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 
ɡɚɳɢɬɵ). 
     ɉɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ ɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɨɞɚɱɭ ɧɚɫɨɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ ɐɌɉ. ȼ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ: 
 

    Gd
ɩɧ = 3,6(Qomax + Qvmax) / ɫ(τ1 – τ2) + 3,6 Qhmax / c(τh – tc),                       (19) 
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  ɝɞɟ Qomax; Qvmax; ɫ; τ1; τ2; Qhmax; τh; tc – ɬɨɠɟ ɱɬɨ ɜ (9). 
 

Gd
ɩɧ = 3,6(8420000+550000 )/4.19(130 – 70)+3,6 ·6910000/4.19(60 – 5) = 

 236,4 ɦ3 / ɱ. 
      ɇɚɩɨɪ ɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɝɪɚɮɢɤɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦ ɨɛɪɚɬɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ (0,65 Ɇɉɚ) ɢ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɫɟɬɢ 
ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ  (0,33 Ɇɉɚ). 
      ɇɩɧ = 32 ɦ. 
      ɉɨ ɩɨɞɚɱɟ ɢ ɧɚɩɨɪɭ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ [7] ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɨɧɫɨɥɶɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ Ʉ 100-80-160(90/20) ɫ 
ɧɚɩɨɪɨɦ 32 ɦ ɢ ɩɨɞɚɱɟɣ 100 ɦ3/ɱ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɟ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ  5Ⱥ160S2  
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ N = 15 ɤȼɬ. 
       ɂɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɨɞɢɧ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ. Ɍɪɢ 
ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ (3 ɩɨ 100 ɦ3/ɱ).             
       Ⱦɥɹ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɩɭɫɤɚ ɬɟɩɥɚ 
ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɦɭ ɧɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɬɟɩɥɚ (ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ) ɜ 
ɐɌɉ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɝɪɭɩɩɨɜɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ (ɨɬ 
ɧɚɱɚɥɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ tɧ = 8 °ɋ ɞɨ «ɬɨɱɤɢ ɢɡɥɨɦɚ» ɬ.ɟ. tɧ = 0 °ɋ) – 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɦɟɲɢɜɚɧɢɹ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɩɪɹɦɭɸ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ. 
        Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɧɚɫɨɫɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɦɵɱɤɟ ɦɟɠɞɭ 
ɩɨɞɚɸɳɢɦ ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɩɨɫɥɟ ɨɬɛɨɪɚ ɜɨɞɵ (ɧɚ Ƚȼɋ) ɢɡ 
ɩɨɞɚɸɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɞɨ ɨɬɛɨɪɚ ɜɨɞɵ (ɧɚ Ƚȼɋ) ɢɡ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 
         ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɨɞɚɱɭ ɧɚɫɨɫɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ (ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ Ɍ1 ɢ Ɍ2). 
 

         Gd
ɤɧ = Gomax + Gvmax     ,                                                                              (20) 

 

ɝɞɟ Gomax ; Gvmax – ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɨ (1) ɢ (2).     

       Gd
ɤɧ = 33,53 + 2,2 = 35,73 ɤɝ/ɫ = 130 ɦ3/ɱ. 

        ɇɚɩɨɪ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦɭ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ. 



 

32 
 

       ɇɤɧ = ɇ′ɨ = 51,48 ɦ. 
         ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɨɧɫɨɥɶɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ  
Ʉ100-65-200(90/55) ɫ ɧɚɩɨɪɨɦ 50 ɦ ɢ ɩɨɞɚɱɟɣ 100 ɦ3/ɱ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ 
ȺɂɊ180Ɇ2 ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 30 ɤȼɬ.  ɂɡ ɬɪɟɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ 
ɧɚɫɨɫɨɜ ɨɞɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɟɪɜɧɵɦ.  ɇɚɫɨɫɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ.   
         ȼ ɨɛɜɹɡɤɭ ɥɸɛɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɯɨɞɢɬ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɸ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɧɚɫɨɫ. 
 

          1.10 Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɐɌɉ 

 

          ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɵɟ ɬɪɭɛɵ. Ⱦɥɹ ɫɟɬɟɣ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ 
ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɟ 
ɬɪɭɛɵ. 
        ɉɨɞɛɨɪ ɬɪɭɛ ɢ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹɦ ɢ 
ɩɪɨɯɨɞɚɦ. ɉɨɞ ɭɫɥɨɜɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ Ɋɭ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɞɵ 200ɋ. ɍɫɥɨɜɧɵɣ ɩɪɨɯɨɞ Ⱦɭ- 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ. 
         ȼ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɹɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɵɟ ɩɪɹɦɨɲɨɜɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ 
ȽɈɋɌ-10704-76 (Ɍ1 ɢ Ɍ2 ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ), ɜɵɩɭɫɤɚɸɳɢɟɫɹ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ dɧ=32-426ɦɦ; ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɵɟ ɫɨ ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɦ ɲɜɨɦ ɩɨ ȽɈɋɌ 8696-
74 ɢ dɧ ɛɨɥɟɟ 426ɦɦ; ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɟ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ ȽɈɋɌ 3262-75 ɫ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ dɭ=15-250ɦɦ. ɋɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɨɣ. Ɂɚɩɨɪɧɚɹ 
ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɹɯ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɜɭɯ ɜɢɞɨɜ: ɤɥɚɩɚɧɵ ɡɚɩɨɪɧɵɟ 
15ɫ27ɧɠ1 (ɫ ɭɫɥɨɜɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 50ɦɦ), ɡɚɞɜɢɠɤɢ ɬɢɩɚ 3ɄɅ2-16 (dɭ≥50ɦɦ). 
Ⱦɥɹ ɜɵɩɭɫɤɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɩɭɫɤɧɢɤɢ ɜ ɜɢɞɟ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ( dɭ 
25-100ɦɦ.). Ⱦɥɹ ɜɵɩɭɫɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜɨɡɞɭɲɧɢɤɢ ɜ 
ɜɢɞɟ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬ15 ɞɨ 32ɦɦ. 
         ȼɫɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ: ɡɚɩɨɪɧɚɹ, ɞɪɟɧɚɠɧɚɹ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɢɤɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɪɢ 
ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɤɚɦɟɪɚɯ ( ɭɡɥɚɯ ɭɱɟɬɚ). Ƚɞɟ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɩɨɪɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɫɤɚɡɚɧɨ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ « ɫɯɟɦɚ ɫɟɬɟɣ». 
        Ⱦɪɟɧɚɠ ɜɨɞɵ ɫ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ 
ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ Ⱦ ɢɡ ɩɪɢɹɦɤɨɜ ɤɚɦɟɪ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɧɢɠɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɨ 
ɩɪɨɮɢɥɸ ɫɟɬɟɣ. Ⱦɪɟɧɚɠ ɫ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɤ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɢɦ ɡɞɚɧɢɹɦ- ɜ ɩɪɢɹɦɤɢ 
ɤɚɦɟɪ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɬɤɚɱɤɨɣ ɜɨɞɵ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɜ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ. 
         Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ Ⱦ1, Ⱦ2, Ⱦ3 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɡɥɟ ɤɚɦɟɪ ɍɌ1, ɍɌ3, 
ɍɌ5. 
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          ȼɨɡɞɭɲɧɢɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɬɪɚɫɫɵ (ɍɌ2). 

          Ⱦɥɹ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ tɪ.ɨ = -400ɋ ɜɫɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ – ɫɬɚɥɶɧɚɹ. Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ  - ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
           Ⱦɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɨɩɨɪɵ : ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ. ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɩɨɪɵ 
(ɯɨɦɭɬɨɜɵɟ, ɭɩɨɪɧɵɟ, ɳɢɬɨɜɵɟ) ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɢ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɜ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɢ ɭɫɢɥɢɣ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɋɚɡɦɟɳɚɸɬ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɦɟɠɞɭ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚɦɢ, ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɬɪɭɛ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɨɦɨɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɟɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɭɞɥɢɧɟɧɢɣ, ɜɨɡɥɟ ɭɡɥɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫɵ 
ɜ ɡɞɚɧɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɯɨɦɭɬɨɜɵɟ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɩɨɪɵ (ɬ.ɤ. ɞɢɚɦɟɬɪɵ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɟɬɢ ɧɟ ɫɥɢɲɤɨɦ ɛɨɥɶɲɢɟ, ɬ. ɟ.  ≤ 350 ɦɦ). 
         ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɯɨɦɭɬɨɜɨɣ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɨɩɨɪɵ (ɫɟɪɢɹ 4.903-10 ɜɵɩ.4) 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɥɢɫɬɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɧɚ ɪɢɫ. 6. 

         

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɚ – ɯɨɦɭɬɨɜɚɹ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɨɩɨɪɚ 125Ɍ3.08; 1 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ;  
2 – ɪɟɛɪɨ (ɤɨɫɵɧɤɚ); 3 – ɯɨɦɭɬ; 4 – ɲɜɟɥɥɟɪ (ɛɚɥɤɚ); 5 – ɩɨɞɤɥɚɞɤɢ (ɫɬɚɥɶ 3 – 10 ɦɦ); 
ɛ – ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɟ ɨɩɨɪɵ 125Ɍ13(14); 1 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ; 2 – ɨɩɨɪɚ ɫɤɨɥɶɡɹɳɚɹ; 

3 – ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɤɥɚɞɧɚɹ; 4 – ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɨɞɭɲɤɚ ɦɚɪɤɢ Ɉɉ. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ɉɩɨɪɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 



 

34 
 

         ɉɪɢɧɰɢɩ ɟɟ ɪɚɛɨɬɵ: ɤɨɫɵɧɤɢ ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɨ ɨɛɟ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɭɩɨɪɧɨɣ ɛɚɥɤɢ (ɲɜɟɥɥɟɪ) ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɬɪɭɛɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɦɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ 
ɩɨɞ ɨɩɨɪɭ). ɏɨɦɭɬ (ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɥɟɧɬɚ) ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɤɨɫɵɧɤɢ ɢ ɛɚɥɤɭ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɨɩɨɪɵ. ɇɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 257 – 350 ɭɩɨɪɧɚɹ ɛɚɥɤɚ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɲɜɟɥɥɟɪɨɜ. 

         ɉɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɩɨɪɵ (ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɟ, ɤɚɬɤɨɜɵɟ, ɲɚɪɨɜɵɟ, ɩɨɞɜɟɫɧɵɟ) 
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜɟɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɟɦɭ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 
ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
          ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɟ ɨɩɨɪɵ (ɫɟɪɢɹ 4.93-10 ɜɵɩ. 5) 
ɋɤɨɥɶɡɹɳɢɟ ɨɩɨɪɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɩɪɨɝɢɛ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; ɜ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ ɧɢɲɚɯ ɢ ɭɝɥɚɯ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɬɪɚɫɫɵ. ȼɵɫɨɬɚ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɨɩɨɪɵ 
ɦ.ɛ. 100, 200, 150 ɦɦ. ȼɫɟ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɟ ɨɩɨɪɵ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɬɭ 100 
ɦɦ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɨɩɨɪɵ ɦɨɠɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɧɚ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɪɢɫ. 7. ɋɚɦɚ ɫɤɨɥɶɡɹɳɚɹ ɨɩɨɪɚ 
ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɜɚɪɤɟ ɤ ɬɪɭɛɟ. ɇɢɡ ɨɩɨɪɵ ɫɤɨɥɶɡɢɬ ɩɨ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɡɚɤɥɚɞɧɨɣ 
ɩɥɚɫɬɢɧɟ ɜ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɨɞɭɲɤɟ. Ɂɚɤɥɚɞɧɚɹ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɫɢɥɭ ɬɪɟɧɢɹ. ɋɤɨɥɶɡɹɳɢɟ 
ɨɩɨɪɵ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ 
ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ (Δ) ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ; 2 – ɫɤɨɥɶɡɹɳɚɹ ɨɩɨɪɚ; 3 – ɡɚɤɥɚɞɧɚɹ; 
4 – ɨɩɨɪɧɚɹ ɩɨɞɭɲɤɚ; 5 – ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɨɩɨɪɵ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ 
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ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ (ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɨɩɨɪɵ) ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ 
ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ. ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɪɟɡɢɧɨ-ɛɢɬɭɦɧɵɣ ɢɡɨɥ 
ɜ ɞɜɚ ɫɥɨɹ ɩɨ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɢɡɨɥɶɧɨɣ ɦɚɫɬɢɤɟ ɆɊȻ-ɏ-Ɍ15. 
          ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɫɤɨɪɥɭɩɵ ɢɡ 
ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɢɬɚɧɚ (ɉɉɍ 331/3) 40 ɦɦ. 
 ɉɨɤɪɨɜɧɵɣ ɫɥɨɣ – ɪɭɥɨɧɧɵɣ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤ ɊɋɌ.( ɬɚɤ ɠɟ ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ 
ɬɪɚɫɫɵ ɦɨɠɧɨ ɪɭɛɟɪɨɢɞ,ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɶ). 
 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ – ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ (Ʉɂɉ) ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ ɞɥɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɤɚɦɟɪɚɯ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɜ ɢ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɜ (ɪɢɫ. 8). 
 Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ (ɢɡɦ.t˚): 
 - ɛɨɛɵɲɤɚ (ɜɬɭɥɤɚ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɪɟɡɶɛɨɣ ɩɨɞ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɜɭɸ ɝɢɥɶɡɭ) ɞɥɹ 
ɩɪɢɜɚɪɤɢ ɤ ɬɪɭɛɟ; 

- ɨɩɪɚɜɚ ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɫ ɝɢɥɶɡɨɣ (ɜ ɝɢɥɶɡɭ ɧɚɥɢɜɚɸɬ ɦɚɫɥɨ ɦɚɲɢɧɧɨɟ, ɬ.ɤ. ɨɧɨ 
ɧɟ ɤɢɩɢɬ ɩɪɢ t˚=130˚ɋ); 
- ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɣ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ɫɨ ɲɤɚɥɨɣ 0 ÷ 130˚ɋ; 
- ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɢɡ ɩɚɪɨɧɢɬɚ ɦɟɠɞɭ ɛɨɛɵɲɤɨɣ ɢ ɝɢɥɶɡɨɣ. 
Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ: 
- ɡɚɤɥɚɞɧɚɹ (ɚɧɚɥɨɝ ɛɨɛɵɲɤɢ); 
- ɨɬɛɨɪɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ (ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɢɡɨɝɧɭɬɨɣ ɬɪɭɛɤɢ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɬɪɟɯɯɨɞɨɜɨɝɨ ɦɚɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɚɧɚ); 
- ɦɚɧɨɦɟɬɪ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ Ɇɉ4 –ɍ. 
 

 
1 – ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɣ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ; 2 – ɨɩɪɚɜɚ ɡɚɳɢɬɧɚɹ; 3 – ɛɨɛɵɲɤɚ; 

4 – ɦɚɧɨɦɟɬɪ; 5 – ɨɬɛɨɪɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ (ɭɫɩɨɤɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɛɤɚ ɉɟɪɤɟɧɫɚ,  
Ɍɪɟɯɯɨɞɨɜɨɣ ɦɚɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɚɧ); 6 – ɡɚɤɥɚɞɧɚɹ. 

 

        Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ 
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ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɧɚ ɬɪɭɛɭ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɦɟɧɟɟ 76 ɦɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ. 
        ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɭɞɥɢɧɟɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ 
ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɜɨɪɨɬɵ ɬɪɚɫɫɵ (Ƚ – ɢ Z- ɨɛɪɚɡɧɵɟ  
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ), ɚ ɬɚɤɠɟ  ɉ – ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɵɯ ɬɪɭɛ, 
ɭɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɧɢɲɢ. ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ (ɩɪɢɜɚɪɤɨɣ) ɉ- ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɬ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ 
(Δ) ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɦɟɠɞɭ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ, ɝɞɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ 
ɞɚɧɧɵɣ ɉ- ɨɛɪɚɡɧɵɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ. 
         ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɜɦɟɫɬɨ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɡɚɞɜɢɠɟɤ ɁɄɅ ɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɪɢɧɹɬɵ ɤɪɚɧɵ ɲɚɪɨɜɵɟ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫ ɪɭɤɨɹɬɤɨɣ, ɮɥɚɧɰɟɜɵɟ 
ɬɢɩɚ ȾZɌ ɧɚ ɭɫɥɨɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 16 Ȼɚɪ (1,6 Ɇɉɚ) ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɁȺɈ «Ⱦɚɧɮɨɫ» dɭ 
= 15 – 150 ɦɦ. 
      ɒɚɪɨɜɵɟ ɤɪɚɧɵ ɫɨɫɬɨɹɬ:   

1. ɤɨɪɩɭɫ (ɫɬɚɥɶ); 
2. ɡɚɩɨɪɧɨɝɨ ɲɚɪɚ ɫɨ ɲɬɨɤɨɦ (ɧɟɪɠɚɜɟɣɤɚ); 
3. ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɲɚɪɚ ɢ ɫɚɥɶɧɢɤɚ (ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬ); 
4. ɪɭɱɤɚ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɯ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɵɫɨɬɭ ɤɚɦɟɪ ɢ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ 
ɥɨɬɤɨɜ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫɵ. 
          ȼ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ: 

- ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜɢɞɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢɥɢ ɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ; 
- ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ; 
- ɭɱɟɬ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ; 
- ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɝɨ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɚɦ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɬɵ ɱɟɪɟɡ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ; 
- ɡɚɳɢɬɚ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɩɥɨɬɵ; 
- ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɩɢɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɬɵ; 

- ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɬɵ; 
- ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ;  

- ɝɪɭɩɩɨɜɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. 
         ɉɪɢɛɨɪɵ Ʉɂɉ ɢ ɭɱɟɬɚ ɬɟɩɥɨɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ (ɐɌɉ ɢ ɆɌɉ). 
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         Ɂɞɚɧɢɟ ɐɌɉ – ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɨɟ, ɧɚɡɟɦɧɨɟ, ɨɬɞɟɥɶɧɨ-ɫɬɨɹɳɟɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ 
ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɛɨɥɶɧɢɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 
          Ɂɞɚɧɢɟ ɐɌɉ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ, ɜɨɞɨɫɬɨɤɨɦ, 
ɩɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ, ɨɛɳɢɦ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ. 
         ɐɌɉ ɜ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ – ɭɡɟɥ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɵɣ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɤ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɦ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɚɦ ɩɨ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɫɯɟɦɟ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɐɌɉ ɢɦɟɟɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɝɪɹɡɟɜɢɤɢ, 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɢ ɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɩɪɢɛɨɪɵ Ʉɂɉ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ.  
 

        1.11  Ɋɚɫɱɟɬ  ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ  ɭɞɥɢɧɟɧɢɣ 

 

         ɉɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ. Ɉɧɢ 
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ    ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ (Ƚ-; Z- ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ). 
ȼɫɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ  ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ  ɩɨ ɩɨɞɚɸɳɟɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ Ɍ1, 
ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɦɭ ( ɞɨ 130˚ɋ). 
          ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɵɦɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚɦɢ, ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɢ ɫɜɨɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ  ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ: 
- ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɤɚɦɟɪ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ 
ɞɥɹ ɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 
         Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɢɯ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɛɨɥɶɲɟɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. 
         Ʉɪɨɦɟ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɹɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ: ɥɢɧɡɨɜɵɟ, ɦɚɧɠɟɬɧɵɟ, 
ɫɢɥɶɮɨɧɧɵɟ, ɥɢɪɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɢ ɞɪ. 
          ȼ ɪɚɫɱɟɬ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɭɞɥɢɧɟɧɢɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɭɫɢɥɢɣ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ 
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɨɩɨɪɭ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ Ʉ 
1, ɫɯɟɦɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɥɢɫɬɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ.  

ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɫɱɟɬɚ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɞɜɭɯɬɪɭɛɧɨɣ ɫɟɬɢ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɪɚɫɱɟɬ ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɡɚɬɟɦ ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɧɢɲɢ ɢɡ ɠ/ɛ ɬɪɭɛ ɢ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢ ɱɟɬɵɪɟɯɬɪɭɛɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
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ɫɟɬɢ ɜɫɟ ɫɥɨɠɧɟɟ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɞɥɹ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ Ɍ1 ɢ Ɍ3, ɡɚɬɟɦ ɤɨɦɩɚɧɭɟɦ, ɬ.ɟ. ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɭɸ 
ɧɢɲɭ ɢ ɡɚɬɟɦ ɭɬɨɱɧɹɟɦ ɪɚɡɦɟɪɵ.  Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɩɢɧɵ (ȼ) ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɤ ɜɵɥɟɬɭ 
(ɇ) ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ Ɍ3 ɜɵɛɢɪɚɟɦ ȼ=0,5ɇ, ɚ ɞɥɹ ɬɪɭɛ 
Ɍ1,ȼ=ɇ. 

Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɚɹ ɧɢɲɚ ɫɜɨɟɣ ɜɵɩɭɤɥɨɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɨɛɪɚɳɟɧɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɩɨɞɚɸɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɬ.ɟ. Ɍ1; ɧɢɲɚ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɜɧɭɬɪɢ ɧɢɲɢ ɞɥɹ Ɍ1, Ɍ2 ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɧɚ ɩɥɚɧɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɨɬ 
ɐɌɉ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɍɌ2-ɍɌ1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ (ɫɦ ɥɢɫɬ 5, 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ Ʉ1). 

          Ⱦɚɧɧɵɟ  ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ: 
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨ ɫɯɟɦɵ ɧɚ ɥɢɫɬɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɩɪɢɥ.1 [8]. 
ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɨɞɚɸɳɟɝɨ  ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ Ɍ1 dɧ1 = 0,159ɦ; 

ɬɨɠɟ ɞɥɹ Ɍ3 dɧ3 = 0,159ɦ;  ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ (ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ ɇ3 ɢ ɇ4) l = 75 ɦ; ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ 
ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ɫɬɚɥɢ α =1,2  10–5 1/˚ɋ; ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɜ 
ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ Ɍ1 1 = 130˚ɋ; ɬɨɠɟ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ Ɍ3 r = 60˚ɋ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ  ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɫɪɟɞɵ ɜ ɤɚɧɚɥɟ tɧ = 5˚ɋ; ɦɨɞɭɥɶ 
ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ  Е = 2  105 Ɇɉɚ; ɞɥɢɧɚ ɞɨɛɨɪɧɵɯ ɥɨɬɤɨɜ ɦɟɠɞɭ ɭɝɥɚɦɢ 
ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɧɢɲɢ l1 = 0,75ɦ; ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ l2 = 3ɦ ; ɦɨɞɭɥɶ ɢɧɟɪɰɢɢ I1 = 659   10–8 ɦ4; 
I3 = 339   10–8 ɦ4. 

        ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɹɫɧɟɧɢɟɦ ɤ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 21 – 24). 

 ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɫɱɟɬɚ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ Ʉ1: 

Ɍɟɩɥɨɜɨɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ 

 

          ∆ =    l(1 – H) ,                                                                            (21) 

 

ɝɞɟ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ɫɬɚɥɢ, ɪɚɜɧɵɣ1,2  10–5 1/˚ɋ; 
      l -   ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ (ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ 
ɇ3 ɢ ɇ4), ɪɚɜɧɚɹ 75 ɦ; 
     1 - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ Ɍ1, 
ɪɚɜɧɚɹ 130˚ɋ; ɬɨɠɟ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ Ɍ3, ɪɚɜɧɚɹ 60˚ɋ; 

      H - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ  ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɫɪɟɞɵ ɜ ɤɚɧɚɥɟ, ɪɚɜɧɚɹ  5˚ɋ. 
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Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ Ɍ1 

       ∆1 =   1,2×10-5×75(130-5) = 0,11 ɦ. 
  Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ Ɍ3: 
        ∆3 =  1,2×10-5×75(60-5) = 0,05 ɦ.                                 
 Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɥɟɬɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ Ʉ1 ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ Ɍ1 ɩɪɢ 
ɭɫɥɨɜɢɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜɵɥɟɬɚ ɢ ɫɩɢɧɵ. 
 

 ɇ = 19,4 Hd        ,                                                                         (22) 

ɝɞɟ∆ - ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ (21), ɦ; 
      dɧ - ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɨɞɚɸɳɟɝɨ  ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ Ɍ1, ɪɚɜɧɵɣ 
0,159ɦ; ɬɨɠɟ ɞɥɹ Ɍ3, ɪɚɜɧɵɣ 0,159ɦ. 

         Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ Ɍ1: 
          ɇ1 =  19,4√0,11×0,159 = 2,57 ɦ 

         Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɥɟɬɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ Ʉ1 ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ Ɍ3 ɩɪɢ 
ɭɫɥɨɜɢɢ  ȼ = 0,5ɇ 

        ɇ3 =  23,15√0,05×0,159 = 2,06 ɦ .                                                       
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɥɟɬɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɠ/ɛ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɨɣ ɧɢɲɢ Ʉ1 ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɇ  ɇg 

 

          ɇg = ɚ + n    l1                                                               (23) 

 

ɝɞɟ ɚ – ɲɢɪɢɧɚ ɤɚɧɚɥɚ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ, ɪɚɜɧɚɹ 0,98 ɦ; 
       l1 - ɞɥɢɧɚ ɞɨɛɨɪɧɵɯ ɥɨɬɤɨɜ ɦɟɠɞɭ ɭɝɥɚɦɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɧɢɲɢ, ɪɚɜɧɚɹ 0,75ɦ; 
        n – ɱɢɫɥɨ ɞɨɛɨɪɧɵɯ ɥɨɬɤɨɜ. 

        Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ Ɍ1: 
         ɇg1 = 0,98 + 4    0,75 = 3,98 ɦ. 
        Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ Ɍ3: 
         ɇg3 = 0,98 + 3    0,75 = 3,23 ɦ. 
         Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɩɢɧɵ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ 

       Вg = 2 (ɚ – ɛ) + n    l1  ,                                                                       (24) 

 

ɝɞɟ ɚ; n ; l1  - ɬɨɠɟ ɱɬɨ ɜ (23); 
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       ɛ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɬɪɭɛɵ ɞɨ ɫɬɟɧɤɢ ɤɚɧɚɥɚ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ, ɪɚɜɧɨɟ 0,26 ɦ. 
      Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ Ɍ1: 
       Вg1 = 2 (0,98 – 0,26) + 5    0,75 = 5,19 ɦ 

        Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ Ɍ3: 
       Вg3 = 2 (0,98 – 0,26) + 1    0,75 = 2,19 ɦ  
       ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɡɝɢɛɚ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ  

 

δ = (3×Δ×E×dɧ)/(10×ɇ2
g)   ,                                                              (25) 

 

ɝɞɟ Δ- ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ (21), ɦ; 
       Е - ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ, ɪɚɜɧɵɣ 2  105 Ɇɉɚ; 

       dɧ – ɬɨɠɟ ɱɬɨ ɜ (22), ɦ; 
       ɇg – ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ (23), ɦ. 
       Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ Ɍ1 ɩɪɢ ȼ =ɇ 

δ1 = (3×0,11×2*105×0,159)/(10×3,982) = 66,3 Ɇɉɚ, 

ɱɬɨ ɦɟɧɶɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ   []= 160 Ɇɉɚ. 
       Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ Ɍ3, ɩɪɢ ȼ = 0,5ɇ 

δ3 = (3×0,05×2*105×0,159)/(7×3,232)  =  65,4 Ɇɉɚ ,                                        

ɱɬɨ ɦɟɧɶɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ   [] = 160 Ɇɉɚ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ 
ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 
       ɋɢɥɚ ɭɩɪɭɝɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ Ɋ, Ɇɇ, ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ 

 

A

IЕɊ 
=  ,                                                             (26) 

ɝɞɟ I - ɦɨɞɭɥɶ ɢɧɟɪɰɢɢ I1 = 659   10–8 ɦ4;  

      Δ; Е – ɬɨɠɟ ɱɬɨ ɜ (25); 

       А – ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ (27). 

 

       А= 5/3ɇ3
g ,                                                                                           (27) 

ɝɞɟ ɇg – ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ (24), ɦ. 
       А = 5/3(3,98)3 = 105,1.                                                    

       Ɋ = (0,11×2×105×653×10-8) / 105,1 = 0,00136 Ɇɇ 
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         Ⱦɥɢɧɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɨɣ ɧɢɲɢ  
 

L= 2ɚ + n  l1 ,                                                                                   (28) 

 

ɝɞɟ ɚ; n ; l1  - ɬɨɠɟ ɱɬɨ ɜ (23).  

        Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ Ɍ1      

L1 = 2·0,98 + 5   0,75 = 5,71 ɦ     
  

        Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ Ɍ3 

 L3 = 2·0,98 + 1   0,75 = 2,71 ɦ  
               

        Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɜɫɟ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɫɟɬɢ ɛɨɥɶɧɢɰɵ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ. 

      Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ.8. 

 

  Ɍɚɛɥɢɰɚ 8-ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ  ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ (ɬɪɭɛɵ Ɍ1) 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɇɚɪɭɠɧɵɣ 
ɞɢɚɦɟɬɪ 

dɧ, ɦ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ 

ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ  
∆, ɦ 

ȼɵɥɟɬ 

ɇ, ɦ 

ɋɩɢɧɚ 

В, ɦ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

, Ɇɉɚ 

Ʉ1, Ʉ2 0,159 0,11 3,98 5,19 66,33 

Ʉ3, Ʉ4 0,133 0,13 3,7 4,79 75,8 

Ʉ5,Ʉ6 0,076 0,13 3,7 4,79 50,7 

Ʉ7, Ʉ8, Ʉ9 0,076 0,12 3,72 4,75 39,5 

 

          1.12  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ  ɭɫɢɥɢɣ ɧɚ  ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɭɸ  ɨɩɨɪɭ 

 

 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɟɜɵɯ ɭɫɢɥɢɣ ɧɚ 
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɨɩɨɪɭ ɇ3 ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɦɟɠɞɭ ɭɡɥɚɦɢ ɍɌ2 ɢ ɍɌ1  (ɫɦ. ɪɢɫ.9). 
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                                            75,0                                                        75,0 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 –  ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 

 

         Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ  ɪɚɜɧɵ dn = 0,159 ɦ; ɜɟɫ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɝɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ 
ɬɪɭɛɵ   g = 503 ɧ/ɦ;  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ =0,4; ɫɢɥɚ ɭɩɪɭɝɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɡ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ Ʉ2 ɢ Ʉ1 Ɋ = 0,00136 Ɇɇ = 1610 ɇ;  ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ  l = 89 ɦ. 
 Ɉɫɟɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɨɩɨɪɭ ɇ3 ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ ɜ 
ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢɥ Ɋ ɜ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚɯ Ʉ1 ɢ Ʉ2 

 

 ɇ3 = 0,3(  g  l + P) ,                                                                           (29) 

 

ɝɞɟ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɵɣ 0,4; 
       g - ɜɟɫ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɝɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɵ, ɪɚɜɧɵɣ 503 ɧ/ɦ; 
       Ɋ - ɫɢɥɚ ɭɩɪɭɝɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ Ʉ1, ɪɚɜɧɚɹ 1360ɇ. 

         l – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɦɟɠɞɭ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ, ɪɚɜɧɚɹ  
75 ɦ. 
        ɇ3 = 0,3(0,4   503  75 + 1360  = 0,005 Ɇɇ = 5 Ʉɇ = 0,5 ɬ.ɫ. (ɬɨɧɧɚ ɫɢɥɚ) 
 Ɉɫɟɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɨɩɨɪɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɞɥɹ 
ɜɵɛɨɪɚ ɬɢɩɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɨɩɨɪɵ. 
 Ⱦɨ 2,5 ɬ.ɫ. – ɯɨɦɭɬɨɜɚɹ ɨɩɨɪɚ ( Ⱦɭ = ɞɨ 200 ɦɦ. ) 
 Ȼɨɥɟɟ 2,5 ɬ.ɫ. – ɥɨɛɨɜɚɹ ɨɩɨɪɚ ( Ⱦɭ ɛɨɥɟɟ 250 ɦɦ.) 
 

          1.13 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ 

         Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɹɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ 
ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɨɩɨɪ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ. 
 ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɩɨɤɪɨɜɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. 
 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, 
ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ  ɢ  ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛ. 

ɏ ɏ ɏ 
ɇ2 Ʉ1 ɇ3 Ʉ2 ɇ4 

 



 

43 
 

 Ⱦɥɹ ɥɸɛɨɣ, ɤɪɨɦɟ ɛɟɫɤɚɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɫɟɬɟɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ             400ɤɝ/ɦ3;  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ   
 0,07 ɄȾɠ/ɤɝ   ɝɪ. 
 Ⱦɥɹ ɛɟɫɤɚɧɚɥɶɧɨɣ :   600 ɤɝ/ɦ3;   0,13 ɄȾɠ/ɤɝ   ɝɪ; 

 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɋɇɢɉ 2.04.14 – 88 «Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ» [9].  
(ɋɇɢɉ 41-03-2003). 

 ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɢɡ ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɢɬɚɧɚ 
(ɉɉɍ 331/3). ɉɉɍ – ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɢɦɟɟɬ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɭɸ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ   = 0,02 ÷ 0,03 ȼɬ/ɦ  ɤ ( ɦɢɧ.ɜɚɬɵ = 0,05 ÷ 
0,07 ȼɬ/ɦ  ɤ ɜ ɫɭɯɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ 0,18 ȼɬ/ɦ  ɤ ɜɨ ɜɥɚɠɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ). ɉɉɍ 
ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɦɨɧɬɚɠɧɭɸ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ (0,3 – 0,4 Ɇɉɚ), 
ɲɢɪɨɤɢɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ (-180˚ɋ ɞɨ 150˚ɋ). 
 Ƚɥɚɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɉɉɍ ɫɤɨɪɥɭɩɚɦɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ – ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɜɚɬɨɣ,  - ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ, 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, 
ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞ ɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ, ɧɢɡɤɚɹ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɚ (ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬ 
ɞɨ 70%), ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɦɧɨɝɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ, 
ɛɵɫɬɪɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɬɪɭɛ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨɝɨ 
ɦɨɧɬɚɠɚ ɜ ɥɸɛɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ. ɋɤɨɪɥɭɩɵ ɢɡ ɉɉɍ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɥɟɬ. (ɦɢɧɜɚɬɚ – ɞɨ 5 ɥɟɬ), ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫ. ɉɉɍ ɥɟɝɤɨ ɩɨɞɞɚɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ - 
ɪɟɠɟɬɫɹ, ɩɢɥɢɬɫɹ, ɫɜɟɪɥɢɬɫɹ. ɉɉɍ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, 
ɧɟ ɚɥɥɟɪɝɟɧ, ɨɧ ɪɚɡɪɟɲɟɧ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜ ɠɢɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ.  
 Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ 
ɫɤɨɪɥɭɩɵ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɤɪɵɬɵ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ – ɫɬɟɤɥɨɢɡɨɥɨɦ, 
ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɶɸ, ɮɨɥɶɝɨɣ ɢ ɬ.ɞ. ( ȼ ɪɚɛɨɬɟ – ɪɭɥɨɧɧɵɦ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɦ ɊɋɌ). 
         ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɤɪɵɜɧɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɷɤɨɧɨɦɢɬɫɹ ɧɚ 44% ɬ.ɤ. ɬɨɥɳɢɧɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɢɡ ɉɉɍ ɜ 2,5 ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢɡ ɫɬɟɤɥɨɜɚɬɵ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɬɨɥɳɢɧɵ 
ɫɤɨɪɥɭɩ ɢɡ ɉɉɍ 35 ÷ 70 ɦɦ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɉɉɍ: ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ  ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ 
ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɞɨ 2÷3% ɱɬɨ ɚ 1,7 ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ. Ⱥ ɭ 
ɦɢɧɜɚɬɵ – ɩɨɬɟɪɢ ɞɨɯɨɞɹɬ ɞɨ 25%. 
 ɋɤɨɪɥɭɩɵ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɧɚ ɬɪɭɛɟ ɛɚɧɞɚɠɚɦɢ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ ɥɟɧɬɵ 
0,7 ɯ20ɦɦ ɱɟɪɟɡ 500ɦɦ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɤɨɪɥɭɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɥɢɜɤɚ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɲɜɨɜ ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɢɬɚɧɨɦ. 
 Ɍɨɥɳɢɧɭ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 
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1) ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɧɨɪɦɚɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɫɥɨɣ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ( ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɨɥɢɬɢɤɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɷɬɢ ɧɨɪɦɵ 
ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ). 

2) ɉɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ. 
ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɬɨɥɳɢɧɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɚɫɶ. 

ɉɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ. 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 50 ɦɦ ɦɨɠɧɨ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɭɯɲɧɭɪɨɦ. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɤɪɨɜɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɪɟɞɵ (ɡɚɳɢɬɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɪɟɞɵ) ɩɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɤɚɧɚɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɭɛɟɪɨɢɞ ɢɥɢ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɤɪɨɜɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ ɩɪɢɧɹɬ ɪɭɥɨɧɧɵɣ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤ ɦɚɪɤɢ ɊɋɌ.  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ (ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɚɹ ɫɬɚɥɶ, ɚɥɸɦɢɧɢɣ) 
ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɣ. 

  

          1.14 ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫɟɬɟɣ 

          ɇɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ, ɩɨ 
[10] ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɡɜɟɪɬɨɤ ɩɨ ɨɫɢ ɬɪɚɫɫɵ ɧɚɧɨɫɹɬ: 
 - ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɟɦɥɢ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɬɨɧɤɨɣ ɥɢɧɢɟɣ; 
 - ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ – ɬɨɧɤɨɣ  ɲɬɪɢɯɩɭɧɤɬɢɪɧɨɣ; 
 - ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɦɵɟ ɧɚɞɡɟɦɧɵɟ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɫ 
ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ; 
 - ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ: ɤɚɧɚɥɵ, ɤɚɦɟɪ, ɧɢɲɢ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, ɨɩɨɪɵ; 
 - ɪɚɡɦɟɪɵ ɥɨɬɤɨɜ ɢ ɧɨɦɟɪɚ ɫɟɱɟɧɢɣ; 
 - ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɥɚ ɢ ɩɨɬɨɥɤɚ ɤɚɧɚɥɨɜ; 
 -ɞɥɢɧɭ ɢ ɭɤɥɨɧ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 
 ɍɤɥɨɧɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨɞɹɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
0,002. ɍɤɥɨɧɵ ɪɚɡɪɟɲɚɸɬ  ɦɟɧɹɬɶ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ (ɍɌ). ɍɤɥɨɧ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, 
ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ ɤ ɡɞɚɧɢɹɦ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜɫɟɝɞɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɵ. 
Ɂɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ: 
 Ⱦɨ ɜɟɪɯɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɤɚɧɚɥɨɜ – 0,5 ɦ (ɜ ɪɚɛɨɬɟ 1,4ɦ); 
 Ⱦɨ ɜɟɪɯɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɤɚɦɟɪ – 0,3ɦ (ɜ ɪɚɛɨɬɟ 0,4ɦ). 
 ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɭɤɥɨɧɵ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɭɤɥɨɧɚɦ ɡɟɦɥɢ 
ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɬɪɚɫɫɵ. 
 ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ: 
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- ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɜɵɛɢɪɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ; 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɢɤɨɜ ɜ 
ɤɚɦɟɪɚɯ; 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɩɨɞ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɨɤɨɧ ɜ 
ɫɬɟɧɚɯ ɞɥɹ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɥɨɬɤɨɜ ɤ ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɤɚɦɟɪɚɦ. 
 

1.15 Ɂɚɳɢɬɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

 Ʉɨɪɪɨɡɢɹ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɞɨ 10-15  ɥɟɬ (ɧɚ 60%). 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɨɪɢɢ  ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 70-80˚ɋ. 
ɂɦɟɧɧɨ ɬɚɤɨɜɚ ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚ ɝɨɞ  ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. 
 ȼɢɞɵ ɤɨɪɪɨɡɢɢ: ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ, ɧɚɪɭɠɧɚɹ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɤɨɪɪɨɡɢɸ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣɫɹ ɜ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɟ ɢɥɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɟ. ȼ ɜɨɞɹɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ 
ɫɟɬɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɩɨɩɚɞɚɟɬ  ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɱɟɪɟɡ 
ɧɟɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɞɫɨɫɚ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
 Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɹɡɜɟɧɧɭɸ ɤɨɪɪɨɡɢɸ – ɜ ɧɢɠɧɢɯ ɡɚɫɬɨɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɝɞɟ ɫɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɝɪɹɡɶ. ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɩɨɪɚɠɟɧɢɣ. ɋɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɹɡɜɟɧɧɨɣ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɤɜɨɡɧɨɦɭ ɩɪɨɬɪɚɜɥɢɜɚɧɢɸ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛ. 
 Ɋɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɬɪɭɛ ɩɨ ɞɥɢɧɟ, 
ɯɨɬɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɟɟ ɦɟɧɶɲɟ. 
 ɋɥɟɞɫɬɜɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ: 

- ɛɟɡɜɨɡɜɪɚɬɧɨ ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥ; 
-  ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ, ɱɬɨ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ   ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɨɫɬɭ ɪɚɫɯɨɞɚ ɗɥ. 
ɗɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɟɪɟɤɚɱɤɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ; 

- ɩɪɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɧɚɥɟɬ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɬɟɧɤɚɯ ɬɪɭɛ, ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 
ɫɟɱɟɧɢɟ ɬɪɭɛ; 

- ɡɚɫɨɪɟɧɢɟ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɢɯ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 
 Ɇɟɪɵ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ: 

- ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɩɨɥɧɨɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɜɥɚɝɢ; 

- ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɧɢɟ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɜɨɞɹɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,05 Ɇɉɚ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɞɫɨɫɚ ɜɨɡɞɭɯɚ; 

- ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɞɩɢɬɤɢ (ɏȼɈ, ɞɟɚɷɪɚɰɢɹ); 
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- ɜɵɩɭɫɤ (ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ) ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ; 
- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ (ɡɚɦɟɞɥɢɬɟɥɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ): ɫɢɥɢɤɚɬ ɧɚɬɪɢɹ, ɬ.ɟ. 

ɠɢɞɤɨɟ ɫɬɟɤɥɨ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɡɞɚɸɬ ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɭɛ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɩɥɟɧɤɢ; 
- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ. 

 ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ. ɉɪɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɦɟɬɚɥɥɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɫɬɭɩɚɸɬ ɜ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ, ɧɚɫɵɳɚɸɳɢɦɢ 
ɫɪɟɞɭ. ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ  ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚɦɢ ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
 ɉɨɱɜɟɧɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɛɟɫɤɚɧɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ. 
 Ɇɟɪɵ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ: 
 - ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ; 
 -ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɡɚɦɟɧɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɪɚɫɫɵ ɢ ɡɚɫɵɩɤɚ ɱɢɫɬɵɦ 
ɩɟɫɤɨɦ; 
 - ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɬɪɭɛ ( ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɟ ɷɦɚɥɢ, ɫɬɟɤɥɨɷɦɚɥɢ, 
ɦɚɫɬɢɤɢ); 
 - ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ; 
 - ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɪ ɩɨ ɨɫɭɲɟɧɢɸ ɬɪɚɫɫɵ, ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɤɚɦɟɪ ɛɢɬɭɦɨɦ. 

 

         1.16 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 

         1.16.1 ɇɟɩɪɨɯɨɞɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ 

 ɉɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ 
ɧɟɩɪɨɯɨɞɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ (ɪɢɫ. 12), ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɥɨɠɟɧɵ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɩɪɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɫɥɭɠɢɬ 
ɫɛɨɪɧɵɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ, ɩɨɤɚɡɚɜɲɢɣ ɞɨɫɬɨɣɧɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ. 
 ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɟɪɢɢ 3.006. 1-8 «Ʉɚɧɚɥɵ ɢ ɬɨɧɧɟɥɢ ɫɛɨɪɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɢɡ ɥɨɬɤɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ» ɤɚɧɚɥɵ ɬɢɩɚ ɄɅ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɥɨɬɤɨɜ ɦɚɪɤɢ ɅɄ ɢ ɩɥɢɬ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɦɚɪɤɢ ɉɌ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɥɨɬɤɢ ɢ ɩɥɢɬɵ ɢɦɟɸɬ ɩɨ ɷɬɨɣ ɫɟɪɢɢ ɞɥɢɧɭ 
3000ɦɦ, ɞɨɛɨɪɧɵɟ – 750ɦɦ. ɒɢɪɢɧɚ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 140 ɞɨ 3500ɦɦ, 
ɜɵɫɨɬɚ ɤɚɧɚɥɨɜ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 210 ɞɨ 1300ɦɦ. 
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 ɋɬɵɤɢ ɤɚɧɚɥɨɜ ɡɚɞɟɥɵɜɚɸɬɫɹ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ, ɤɚɧɚɥɵ 
ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɢɪɭɸɬɫɹ  ɛɢɬɭɦɨɦ. ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɤɚɧɚɥɨɜ ɤ ɡɞɚɧɢɹɦ ɢ 
ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɤɚɦɟɪɚɦ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɲɜɵ. 
 Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɱɟɬɵɪɟɯɬɪɭɛɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɜ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ 
ɤɚɧɚɥɚɯ. 
 ȼɚɠɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɩɨɪɵ, 
ɫɥɭɠɚɳɢɟ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɞɪɭɝ ɨɬ 
ɞɪɭɝɚ ɜ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɢ ɭɫɢɥɢɣ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. 
 ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɩɨɪɵ 
ɜɵɧɨɫɹɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɤɚɦɟɪ ɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɥɨɬɤɚɦɢ 
ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫɵ. 
 ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɯɨɦɭɬɨɜɵɟ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ. ɍɩɨɪɧɚɹ ɛɚɥɤɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɨɩɨɪɵ ɜ 
ɜɢɞɟ ɲɜɟɥɥɟɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ  ɞɥɢɧɵ ɡɚɞɟɥɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɦɨɧɨɥɢɬɧɭɸ ɜɫɬɚɜɤɭ 
ɨɩɨɪɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ ɦɚɪɤɢ ȼ15. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 – ɥɨɬɨɤ ɬɢɩɚ ɄɅ; 2 – ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɬɢɩɚ ɉɌ;  
3 – ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ; 4 – ɨɩɨɪɧɚɹ ɩɨɞɭɲɤɚ ɬɢɩɚ Ɉɉ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – ɇɟɩɪɨɯɨɞɧɨɣ ɤɚɧɚɥ ɬɢɩɚ ɄɅ 
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1 – ɯɨɦɭɬ; 2 – ɪɟɛɪɨ (ɤɨɫɵɧɤɚ); 3 – ɛɚɥɤɚ (ɲɜɟɥɥɟɪ); 4 – ɛɟɬɨɧ ȼ 15; 

5 – ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ (ɛɟɬɨɧ ȼ 7,5); 6 – ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɉɌ; 7 – ɤɚɧɚɥ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – Ɇɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɨɩɨɪɵ 

ɋɚɦɚ ɦɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɨɩɨɪɵ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɭɸ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɦɚɪɤɢ ȼ 7,5, ɫɜɟɪɯɭ ɧɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɞɨɛɨɪɧɨɣ ɩɥɢɬɨɣ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
ɥɨɬɤɨɜ ɢ ɬɨɪɰɚɦɢ ɭɩɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɥɨɬɤɢ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫɵ (ɪɢɫ 13). 

 Ⱦɥɢɧɚ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ ɩɨɞ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɨɩɨɪɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 750ɦɦ 
ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɟɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜɫɬɚɜɤɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦ ɥɨɬɤɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫɵ, ɝɞɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɨɩɨɪɚ. 
 Ʉɪɨɦɟ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɨɩɨɪ, ɜ ɥɨɬɤɚɯ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫɵ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ 
ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɟ ɨɩɨɪɵ, ɫɥɭɠɚɳɢɟ ɞɥɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 
 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 
ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɨɩɨɪɵ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɨɞɭɲɤɨɣ, ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɢɦɟɟɬ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚɤɥɚɞɧɭɸ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɩɥɚɫɬɢɧɭ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ. 
Ɉɩɨɪɧɚɹ ɩɨɞɭɲɤɚ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ ɩɨɥɭ ɤɚɧɚɥɚ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
10ɦɦ. 
 

         1.16.2 ɍɝɥɵ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɤɚɧɚɥɨɜ 

 

         ɍɝɥɵ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɧɟɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɢɡ ɫɛɨɪɧɵɯ 
ɠ/ɛ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɫɟɪɢɢ 3.006. 1-8 ɜɵɩ. 0-2 «ɍɡɥɵ ɬɪɚɫɫ». 
 ɇɢɠɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɥɢɬɵ ɞɧɢɳɚ ɦɚɪɤɢ ɉȾɍ. ɋɜɟɪɯɭ 
ɭɝɨɥ ɤɚɧɚɥɚ ɧɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɩɥɢɬɨɣ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɦɚɪɤɢ ɉɌɍ. ɉɪɨɫɜɟɬɵ ɦɟɠɞɭ 
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ɥɨɬɤɚɦɢ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ ɡɚɞɟɥɵɜɚɸɬɫɹ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɨɬ 250 ɞɨ 
510ɦɦ. ɋɬɵɤɢ ɩɥɢɬ ɡɚɞɟɥɵɜɚɸɬɫɹ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɢ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɢɪɭɸɬɫɹ,  
ɤɚɤ ɤɚɧɚɥɵ. 
 

      1.16.3 ɇɢɲɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ 

 

      ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɜ ɧɢɲɚɯ (ɪɢɫ. 14). Ʉɚɠɞɚɹ ɧɢɲɚ ɉ-
ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɭɝɥɨɜ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɧɟɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ 
ɤɚɧɚɥɚ ɢ ɬɪɟɯ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɥɨɬɤɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɩɥɢɬɚɦɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɭɝɥɚɦɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ. 
      Ɍɢɩ ɢ ɱɢɫɥɨ ɥɨɬɤɨɜ ɦɟɠɞɭ ɭɝɥɚɦɢ ɧɢɲɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɜɵɥɟɬɚ ɢ  ɫɩɢɧɵ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ. 
      ɇɢɲɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɜɫɟɝɞɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɜɨɟɣ ɜɵɝɧɭɬɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɩɨɞɚɸɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ  ɜ ɥɨɬɤɟ ɫɩɪɚɜɚ 
ɩɨ ɯɨɞɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɨɬ ɐɌɉ. 

 
 

ɚ – ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɥɨɬɤɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; ɛ – ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ; 
1 – ɩɥɢɬɚ ɞɧɢɳɚ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɉȾɍ; 2 – ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɉɌɍ;  

3 – ɥɨɬɨɤ ɅɄ; 4 – ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɥɨɬɤɚ ɉɌ; 5 – ɤɢɪɩɢɱɧɚɹ ɤɥɚɞɤɚ;  
6 – ɨɩɨɪɧɚɹ ɩɨɞɭɲɤɚ Ɉɉ; ɚ – ɲɢɪɢɧɚ ɥɨɬɤɚ; L – ɞɥɢɧɚ ɧɢɲɢ, ɇɞ – ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɜɵɥɟɬ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ; ȼɞ – ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɩɢɧɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɢɲɢ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ 

 
        1.16.4 Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɤɚɦɟɪɵ 

 

       ɉɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɭɡɥɨɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ (ɍɌ), ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɫɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, 
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ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɢ 
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɨɩɨɪ ɞɥɹ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɫɨɨɪɭɠɚɸɬ ɤɚɦɟɪɵ. 
       Ɋɚɡɦɟɪɵ ɤɚɦɟɪ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɤɚɦɟɪ 
2ɦ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɤɚɦɟɪ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ 0,3ɦ, ɚ 
ɨɬ ɜɟɪɯɚ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 0,5ɦ. 
       ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɤɚɦɟɪ (ɪɢɫ. 15) ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɢɡ ɫɛɨɪɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ. 
ɋɬɟɧɵ ɤɚɦɟɪ ɜɵɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɬɢɩɚ 
ɎȻɋ. ɉɨɥ ɤɚɦɟɪɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ  ɩɥɢɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ 
ȼ15 ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ  ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɪɢɹɦɤɚ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɧɢɡɚ ɢ ɜɟɪɯɚ 
ɩɪɨɟɦɨɜ ɜ ɫɬɟɧɚɯ ɤɚɦɟɪɵ ɞɥɹ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɤɚɧɚɥɨɜ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɮɢɥɸ ɫɟɬɟɣ. 
         ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɚɦɟɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

- ɜ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɯ ɤɚɦɟɪɵ ɩɪɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ  ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɬ 2,5 ɞɨ 6ɦ² ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ  ɞɜɭɯ ɥɸɤɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ  630 ɦɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɹɦ. 
ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɤɚɦɟɪɵ ɞɨ 3,5 ɦ ɢ 
ɧɚɥɢɱɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɫ ɩɪɨɯɨɞɨɦ ɩɨɞ ɬɪɭɛɚɦɢ ɦɟɧɟɟ 1ɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɥɸɤɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɯ; ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɛɨɥɟɟ 3,5ɦ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɤɚɦɟɪɵ 6ɦ² ɢ ɛɨɥɟɟ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɜɭɯ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ- ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɬɵɪɟɯ; 

- ɤɚɠɞɵɣ ɥɸɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɥɟɫɬɧɢɰɟɣ ɢɥɢ 
ɯɨɞɨɜɵɦɢ ɫɤɨɛɚɦɢ. Ƚɨɪɥɨɜɢɧɚ  ɥɸɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɡ ɠ/ɛ ɤɨɥɟɰ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
700ɦɦ ɩɪɢ  ɜɵɫɨɬɟ ɡɚɫɵɩɤɢ ɧɚɞ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟɦ ɤɚɦɟɪɵ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1ɦ. ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɟɣ 
ɜɵɫɨɬɟ ɡɚɫɵɩɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1000ɦɦ; 

- ɤɚɦɟɪɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɧɚɞɟɠɧɨɣ 
ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɨɬ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ; 

- ɩɨɥ ɤɚɦɟɪɵ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɭɤɥɨɧ I = 0,02 ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɪɢɹɦɤɚ ɜ ɭɝɥɭ 
ɤɚɦɟɪɵ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɜɨɞɵ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɪɢɹɦɤɚ 400 ɯ 400ɦɦ, ɝɥɭɛɢɧɚ 300 
ɦɦ; 
 - ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ ɢ ɡɚɞɜɢɠɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ    
ɪɚɡɛɟɠɤɭ ɫɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɧɚ 100 ɦɦ. 
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          1 – ɫɬɟɧɵ ɤɚɦɟɪɵ (ɎȻɋ); ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɉɌɈ; 3 – ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɉɌ; 

4 – ɛɚɥɤɚ; 5 – ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ (ɛɟɬɨɧ ȼ 7,5); 6 – ɩɨɥ ɤɚɦɟɪɵ (ɛɟɬɨɧ ȼ 15); 
7 – ɩɪɢɹɦɨɤ; 8 – ɩɪɨɟɦɵ ɜ ɫɬɟɧɚɯ ɤɚɦɟɪɵ ɞɥɹ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɤɚɧɚɥɨɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ; 
9 – ɥɸɤ; 10 - ɤɨɥɶɰɨ ɫɬɟɧɨɜɨɟ Ʉɋ 7.3; 11 – ɤɨɥɶɰɨ ɨɩɨɪɧɨɟ ɄɈ 6; 12 – ɫɤɨɛɵ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɤɚɦɟɪɚ 
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          1.16.5 Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ 

 ɂɡ ɩɪɢɹɦɤɨɜ ɤɚɦɟɪ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɧɢɠɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɬɪɚɫɫɵ, ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɫɚɦɨɬɟɱɧɵɣ ɨɬɜɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɫɚɦɨɬɟɱɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɤɨɥɨɞɟɰ. 
 Ɉɬɜɨɞ ɢɡ ɩɪɢɹɦɤɨɜ ɞɪɭɝɢɯ ɤɚɦɟɪ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɧɢɠɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɨ 
ɩɪɨɮɢɥɸ ɬɪɚɫɫɵ, ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 – ɩɥɢɬɚ ɞɧɢɳɚ ɉɇ; 2 – ɤɨɥɶɰɨ ɫɬɟɧɨɜɨɟ Ʉɋ; 3 – ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɉɌ; 
4 – ɤɨɥɶɰɨ ɨɩɨɪɧɨɟ ɄɈ; 5 – ɥɸɤ Ʌ; 6- ɞɪɟɧɚɠɧɚɹ ɬɪɭɛɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ 
 

 Ɉɬɦɟɬɤɚ ɞɧɚ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɧɢɠɟ ɨɬɦɟɬɤɢ 
ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɤɨɥɨɞɰɚ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 
 Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ (ɪɢɫ. 16) ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɢɡ 
ɫɛɨɪɧɨɝɨ ɠ/ɛ ɩɨ ɫɟɪɢɢ 3.900.1-14 «ɢɡɞɟɥɢɹ ɠ/ɛ ɞɥɹ ɤɪɭɝɥɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ». 
 ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢɫɶ ɩɨ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ  ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ  [8]. 
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          1.16.6 ȼɨɞɨɝɚɡɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 

 

ȼɜɨɞ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜ ɡɞɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɜɨɞɨɝɚɡɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ (ɪɢɫ. 17). Ɉɧɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɸ  
ɜ ɤɚɧɚɥɵ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɢ ɜ ɩɨɞɜɚɥɵ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɜɨɞɵ ɢ ɝɚɡɨɜ. 
ɉɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɬɟɥɨɫɟɬɢ 100 ɦɦ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 
ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ (ɫɟɪɢɹ 5.903.13 ɜɵɩɭɫɤ 4), ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ 25-80 ɦɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɭɩɪɨɳɟɧɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɫɚɥɶɧɢɤɚ. ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɡɚɞɟɥɤɭ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ.  

 
ɚ – ɝɚɡɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɣ ɫɚɥɶɧɢɤ Ƚɋ 25 – 80; ɛ – ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɵɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – ȼɨɞɨɝɚɡɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɣ ɜɜɨɞ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɜ ɡɞɚɧɢɟ 

 

1.17 ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ 

 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 
ɬɟɩɥɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ. 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 
ɩɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɸ: 

1) ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ (ɋɇɢɉ, ɋɉ ɢ ɞɪ.) 
ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 

2)  ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɐɄɊ) 
ɨɬɩɭɫɤɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɟɩɥɚ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɫɟɬɟɜɨɣ 
ɜɨɞɵ); 

3) Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɐɄɊ ɝɪɭɩɩɨɜɵɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ (ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ 
ɩɟɪɢɨɞ) ɜ ɐɌɉ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɞɦɟɲɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɫɨɫɨɜ; 
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Ɇɟɫɬɧɵɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚ ɆɌɉ ɨɬɩɭɫɤɚ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɯ (ɩɨɞɦɟɲɢɜɚɸɳɢɯ) ɧɚɫɨɫɨɜ; 

4) ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɧɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɚɯ 
ɞɥɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ; 

5) Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ; 
6) ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɝɨɪɹɱɟɝɨ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɜɨɞɵ ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ Ƚȼɋ; 
7) ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ Ƚȼɋ ɫ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɜɨɞɵ (4-ɯ ɬɪɭɛɧɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ  

ɫɟɬɶ); 
8) ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɚɤɨɜ-ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ; 
9) ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɯ ɜɨɞɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ ɫ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɧɢɡɤɢɦɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ  
ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹɯ (ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɩɟɪɟɤɚɱɤɭ ɬɟɩɥɨɧɚɫɢɬɟɥɟɣ); 

10) ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɫɢɥɨɜɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɧɚɫɨɫɨɜ) 

11)  ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɲɚɪɨɜɵɯ ɤɪɚɧɨɜ, 
ɢɦɟɸɳɢɯ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɭɬɟɱɟɤ 
ɱɟɪɟɡ ɫɚɥɶɧɢɤɢ; 

12) Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɯ ɨɬ ɭɡɥɨɜ (ɤɚɦɟɪ) ɤ ɡɞɚɧɢɹɦ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɦ ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɫɥɢɜɚɟɦɭɸ ɜɨɞɭ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɹɯ; 

13)  ȼɨɞɨɝɚɡɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜ 
ɡɞɚɧɢɹɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɳɢɬɢɬɶ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɧɚɦɨɤɚɧɢɹ ɢ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ, ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɟɟ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ.   

 

2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢ ɡɚɝɚɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

2.1 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
 
Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɨɬ 

ɦɟɫɬɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɤ ɦɟɫɬɭ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɫɫɭ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ 
ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɨɫɚɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɭɥɢɰɚɦ, 
ɞɨɪɨɝɚɦ ɢ ɩɪɨɟɡɞɚɦ.  

ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɧɟɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɬɢɩɚ ɄɅ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɡ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ.  

ɉɨ ɫɯɟɦɟ ɩɨɞɚɱɢ ɬɟɩɥɚ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɫɟɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɭɩɢɤɨɜɨɣ ɜ ɞɜɭɯɬɪɭɛɧɨɦ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɚɸɳɟɣ, ɬ.ɟ. ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ, ɚ ɜɬɨɪɚɹ – ɨɛɪɚɬɧɨɣ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɯɥɚɠɞёɧɧɚɹ 
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ɜɨɞɚ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɸ 

Ʉ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: 
- ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ; 
- ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɩɨɪɵ; 
- ɡɚɩɨɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ; 
- ɉ – ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ. 
Ⱦɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɡɚɩɨɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɬɪɚɫɫɟ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɤɚɦɟɪɵ. Ʉɚɦɟɪɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɡ ɫɛɨɪɧɵɯ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ȼɯɨɞ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɡɚɩɨɪɧɨɣ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɱɟɪɟɡ ɞɜɚ ɥɸɤɚ. Ⱦɥɹ ɫɩɭɫɤɚ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɩɨɞ ɥɸɤɨɜ ɜ 
ɫɬɟɧɭ ɡɚɞɟɥɚɧɵ ɫɤɨɛɵ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɭɫɬɪɨɟɧɚ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɬɢɜɨɤɨɪɪɨɡɢɣɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ. ɉɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɢɡ ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɢɬɚɧɚ (ɩɨɥɭɰɢɥɢɧɞɪɵ). 

 

2.2 Ɉɛɴёɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 

Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɚɫɫɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɭɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ 
ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ. Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɞɚёɬ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɚɹ ɢɧɫɩɟɤɰɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɪɚɣɨɧɚ ɩɨ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ, ɭɤɚɡɵɜɚɹ ɫɪɨɤ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. 
Ɂɚɬɟɦ, ɧɢɜɟɥɢɪɭɸɬ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɪɚɡɛɢɜɤɭ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɬɪɚɫɫɵ ɬɟɩɥɨɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ, ɧɚɧɟɫёɧɧɵɦɢ ɧɚ ɝɟɧɩɥɚɧɟ ɩɪɢɜɹɡɤɨɣ ɢɯ ɤ 
ɛɥɢɠɚɣɲɢɦ ɡɞɚɧɢɹɦ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɥɸɤɚɦɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɢɥɢ ɤ 
ɞɪɭɝɢɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ. 

ɑɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 200-250ɦ. ɇɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚɯ ɢɥɢ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ ɫ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɨɫɹɦɢ ɧɢɲ ɢ ɤɚɦɟɪ, ɬɪɚɫɫɭ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɦɢ ɤɨɥɵɲɤɚɦɢ, 
ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɧɨɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɢɧɟɜɟɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɞɥɹ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɤɚɦɟɪ ɢ 
ɧɢɲ. Ƚɪɚɧɢɰɵ ɪɵɬɶɹ ɬɪɚɧɲɟɣ, ɧɢɲ, ɤɚɦɟɪ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɡɚɛɢɜɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɤɨɥɵɲɤɨɜ ɩɨ ɢɯ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 20-25ɦ; ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɫɟɬɟɣ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 50ɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɜɢɡɢɪɤɢ. 

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɛɢɜɤɢ  ɬɪɚɫɫɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɨɬɱɢɫɬɤɭ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɪɨɜɨɞɤɭ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɬɪɚɫɫɵ, ɩɪɨɜɨɞɤɭ 
ɜɨɞɵ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɬɪɚɫɫɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɞɥɹ ɩɪɨɟɡɞɚ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɩɨɞɴɟɡɞɚ ɤ ɦɟɫɬɭ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ ɜɧɟ ɩɪɢɡɦɵ ɨɛɪɚɳɟɧɢɣ ɝɪɭɧɬɚ. 

ɇɚ ɬɪɚɫɫɭ ɡɚɜɨɡɹɬ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 
ɪɚɛɨɬ ɢ ɦɚɫɬɟɪɨɜ, ɞɥɹ ɤɥɚɞɨɜɨɣ, ɞɥɹ ɩɪɢёɦɚ ɩɢɳɢ, ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, 
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ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɚ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ ɳɢɬɵ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɢ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ, ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɦɨɫɬɢɤɢ ɢ ɥɟɫɬɧɢɰɵ. 

Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɚ ɧɚ ɬɪɚɫɫɭ ɡɚɜɨɡɹɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɝɨɬɨɜɹɬ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ. 

2.3 ȼɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ   
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

 
Ɍɟɩɥɨɜɭɸ ɫɟɬɶ ɫɨɨɪɭɠɚɸɬ ɩɨɬɨɱɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  
Ɍɪɚɫɫɭ ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ ɧɚ ɡɚɯɜɚɬɤɢ, ɪɚɛɨɬɭ ɜɟɞɭɬ ɩɨ ɲɟɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦ, ɭ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫɜɨɹ ɛɪɢɝɚɞɚ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ; 

1. Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 
ɉɨɫɥɟ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɛɢɜɤɢ ɬɪɚɫɫɵ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɦɟɫɬɚ ɪɚɡɛɢɜɤɢ, ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ, 
ɞɥɹ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɝɨɬɨɜɹɬ ɬɪɚɧɲɟɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɦɚɪɤɢ ɗ-3026. Ёɦɤɨɫɬɶ 
ɤɨɜɲɚ – 0,4ɦ3, ɩɪɨɯɨɞ ɞɥɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɩɨ ɨɫɢ ɬɪɚɧɲɟɢ. Ɍɪɚɧɲɟɸ 
ɪɨɸɬ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ ɧɚ 0-1ɦ. 

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɜɵɜɨɡɹɬ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɦ ɄȺɆȺɁ-5511 ɧɚ ɫɜɚɥɤɭ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 5ɤɦ. 

Ɍɪɚɧɲɟɸ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ ɭɝɥɭɛɥɹɸɬ ɜ ɪɭɱɧɭɸ ɥɨɩɚɬɚɦɢ, ɚ ɝɪɭɧɬ 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɞɚɥɹɸɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɜɲɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 

Ⱦɧɨ ɬɪɚɧɲɟɢ ɪɚɡɪɚɜɧɢɜɚɸɬ, ɫɬɟɧɤɢ ɞɟɥɚɸɬ ɛɟɡ ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɠɞɨɣ ɫ ɨɬɤɨɫɨɦ 1:0,2. ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɦɟɪ – ɩɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɞɨ 
3ɦ – 1:0,5. 

2. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɤɚɧɚɥɨɜ, ɤɚɦɟɪ. 
Ɇɨɧɬɚɠ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɱɟɪɬɟɠɚɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, 
ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɇɨɧɬɚɠ 
ɥɨɬɤɨɜ ɤɚɧɚɥɚ ɬɢɩɚ ɄɅ, ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɚɦɟɪ ɢɡ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 
ɚɜɬɨɤɪɚɧɨɦ. ɉɥɚɜɧɨ ɛɟɡ ɪɵɜɤɨɜ, ɪɚɫɤɚɱɢɜɚɧɢɣ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ 0,5 – 0,3ɦ ɨɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɢɡɞɟɥɢɟ ɢ ɨɩɭɫɤɚɸɬ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɯ ɩɥɚɜɧɨ, ɛɟɡ ɬɨɥɱɤɨɜ ɢ ɭɞɚɪɨɜ. ɋɬɪɨɩɵ ɫɧɢɦɚɸɬ ɩɨɫɥɟ 
ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɜɵɜɟɪɤɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɢ  ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɲɜɵ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɡɚɞɟɥɵɜɚɸɬ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ. 

ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɢɡ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɤɪɟɩёɠ ɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɝɚɡɨɫɜɚɪɧɵɟ ɬɪɭɛɵ (ȽɈɋɌ 10704-
91) ɞɥɢɧɧɨɣ 1=10ɦ. Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɬɪɭɛɵ ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɜ ɡɜɟɧɶɹ ɩɨ 
ɱɟɬɵɪɟ ɲɬɭɤɢ ɧɚ ɛɪɨɜɤɟ ɬɪɚɧɲɟɢ. Ɂɚɬɟɦ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɩɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ, ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɬɟɧɨɤ ɢɯ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, 
ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɪɚɜɥɹɸɬ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɨɧɰɵ. ɉɟɪɟɞ ɫɛɨɪɤɨɣ 
ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɧɚɞɥɟɠɢɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɱɢɫɬɢɬɶ ɬɪɭɛɵ ɨɬ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɝɪɹɡɢ. ɉɪɢ 
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ɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɤɪɨɦɤɢ ɬɪɭɛɵ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɟ ɤ ɧɢɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɢ ɜɧɟɲɧɸɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ 10ɫɦ ɨɬɱɢɳɚɸɬ ɞɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɥɟɫɤɚ. ɉɨɞɝɨɧɤɭ ɤɨɧɰɨɜ 
ɬɪɭɛ ɢ ɰɟɧɬɪɨɜɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɜ. ɋɨɫɬɵɤɨɜɚɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ 
ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɢɯɜɚɬɤɢ. 

ɉɪɢ ɪɭɱɧɨɣ ɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɥɨɢ ɲɜɨɜ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɬɵɤɚɸɳɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɲɜɨɜ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɥɢ ɞɪɭɝ ɫ 
ɞɪɭɝɨɦ. ɉɟɪɜɵɣ ɫɥɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɥɧɵɣ ɩɪɨɜɚɪ ɤɨɪɤɢ ɲɜɚ. ȼɬɨɪɨɣ ɩɨɥɧɵɣ 
ɩɪɨɜɚɪ ɤɪɨɦɨɤ. ɍɱɚɫɬɤɢ ɫɥɨёɜ ɲɜɚ ɫ ɩɨɪɚɦɢ, ɪɚɤɨɜɢɧɚɦɢ ɢ ɬɪɟɳɢɧɚɦɢ 
ɜɵɪɭɛɚɸɬ ɞɨ ɱɢɫɬɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɚ ɤɚɜɟɪɵ ɲɜɚ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɜɚɪɢɜɚɸɬ. ɋɜɚɪɧɵɟ 
ɫɬɵɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ. 

 3. Ɇɨɧɬɚɠ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. 
Ɍɪɭɛɵ ɨɩɭɫɤɚɸɬ ɜ ɬɪɚɧɲɟɸ ɡɜɟɧɶɹɦɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɭɯ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ 

ɚɜɬɨɤɪɚɧɨɜ. ɋɬɪɨɩɨɜɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɞɜɭɯ ɬɨɱɤɚɯ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ, ɡɜɟɧɨ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ 
ɤɪɚɧɚɦɢ ɧɚ 0,7ɦ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ. ɍɛɟɞɢɜɲɢɫɶ ɜ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ ɢ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɡɜɟɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɢɡɦɟɧɹɹ 
ɜɵɥɟɬ ɫɬɪɨɩɵ. Ɂɜɟɧɨ ɨɩɭɫɤɚɸɬ ɩɥɚɜɧɨ ɛɟɡ ɪɵɜɤɨɜ. ɉɨɫɥɟ ɜɵɜɟɪɤɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɡɜɟɧɚ ɧɚ ɞɧɟ ɤɚɧɚɥɚ ɫɧɢɦɚɸɬ ɫɬɪɨɩɵ, ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɸɬ ɤɪɚɧɵ ɢ ɰɢɤɥ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ. 

Ɉɤɨɧɱɢɜ ɫɬɪɨɩɨɜɤɭ ɡɜɟɧɶɟɜ ɢ ɫɜɚɪɤɭ ɬɪɭɛ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɢɯ ɪɢɯɬɨɜɤɭ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɩɪɢɜɚɪɤɭ ɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɯ ɨɩɨɪ. ɉɪɢ ɪɢɯɬɨɜɤɟ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɪɭɛ ɞɨ ɫɬɟɧɤɢ ɤɚɧɚɥɚ 
ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ - 70 ɦɦ, ɭɥɨɠɟɧɧɵɯ ɪɹɞɨɦ ɬɪɭɛ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɢɯ 
ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɛɵɥɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 10 ɦɦ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨɞɚɸɳɭɸ ɬɪɭɛɭ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɫɩɪɚɜɚ          
ɩɨ ɯɨɞɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. 

ɉɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɟɟ ɪɟɜɢɡɢɸ. Ⱥɪɦɚɬɭɪɭ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɤ ɧɟɣ ɛɵɥ ɨɛɥɟɝɱɟɧ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɜɨ 
ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

Ɇɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɧɚ ɬɪɚɫɫɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɬɶɫɹ 
ɨɬ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɭɫɢɥɢɣ. ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɦɟɫɬɨ 
ɡɚɞɜɢɠɟɤ, ɢɯ ɰɟɧɬɪɨɜɤɢ ɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ ɢ ɬɨɱɧɨɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɨɫɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫɛɨɪɤɭ 
ɩɚɬɪɭɛɧɢɤɨɜ ɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 
ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ. ɉɨɞɬɹɠɤɨɣ ɬɪɭɛ ɢ ɫɬɵɤɨɜɤɨɣ ɢɯ ɫ ɩɚɬɪɭɛɧɢɤɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫ ɞɜɭɯ 
ɫɬɨɪɨɧ ɡɚɞɜɢɠɟɤ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫɜɚɪɢɜɚɸɬ ɫɬɵɤɢ. 

ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɡɚɞɜɢɠɟɤ ɮɥɚɧɰɵ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɛɟɡ 
ɩɟɪɟɤɨɫɨɜ ɢ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɢ ɛɨɥɬɨɜɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɜɨ 
ɮɥɚɧɰɚɯ ɡɚɞɜɢɠɟɤ. Ȼɨɥɬɵ ɡɚɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɝɚɟɱɧɵɦɢ ɤɥɸɱɚɦɢ, 
ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɹ ɫɢɥɶɧɨɣ ɡɚɬɹɠɤɢ. 

ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ ɡɚɜɨɞɹɬ ɧɚ ɬɪɚɫɫɭ ɜ ɫɨɛɪɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ. 
ɋɨɟɞɢɧɹɸɬ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɜɚɪɤɢ. 
Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ ɩɟɪɟɞ ɟɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɹ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɭɤɚɡɚɧɧɭɸ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ. 

Ɋɚɫɬɹɠɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
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ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɤɪɚɧɨɦ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ ɢ ɩɪɢɯɜɚɬɤɢ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɫ ɜɵɜɟɪɤɨɣ ɨɫɟɣ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 
ɫɜɚɪɤɭ ɫɬɵɤɨɜ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ. Ɋɚɫɬɹɠɤɭ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɟɝɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɟɪɟɞ ɫɜɚɪɤɨɣ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ.  

Ɋɚɫɬɹɠɤɭ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɟɪɟɞ ɫɜɚɪɤɨɣ ɧɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ. ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɦ, ɛɟɡ ɩɟɪɟɤɨɫɨɜ. Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɬɚɤ ɱɬɨɛɵ ɟɝɨ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɛɵɥɚ ɫɞɜɢɧɭɬɚ ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɸ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɞɧɭ ɱɟɬɜɟɪɬɶ 
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɬɨɣ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɨɩɨɪɵ, ɦɟɠɞɭ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɦ ɜɫɟ ɫɬɵɤɢ ɭɠɟ ɫɜɚɪɟɧɵ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɬɹɠɤɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɭ 
ɞɪɭɝɨɣ ɬɨɱɤɢ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɟ ɫɜɚɪɟɧɧɵɣ ɫɬɵɤ, ɩɪɢɱɟɦ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɤɪɨɦɤɚɦɢ ɫɬɵɤɚ ɛɟɪɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɪɚɫɬɹɠɤɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ. 

ȼɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɬɵɤɢ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɦɟɠɞɭ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɜɚɪɟɧɵ. ɉɚ ɨɛɚ ɤɨɧɰɚ, ɧɟ ɫɜɚɪɟɧɧɨɝɨ ɫɬɵɤɚ ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɸɬ ɮɥɚɧɰɵ ɫ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɫɬɹɠɧɵɯ ɛɨɥɬɨɜ ɫɛɥɢɠɚɸɬ ɤɪɨɦɤɢ ɬɪɭɛ ɧɟ 
ɫɜɚɪɟɧɧɨɝɨ ɫɬɵɤɚ ɞɨ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɷɬɨɬ ɫɬɵɤ 
ɫɜɚɪɢɜɚɸɬ. 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɟɪɟɞ ɫɞɚɱɟɣ ɢɯ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɤɢ ɲɜɨɜ. 
ɬɪɭɛ, ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɚɱɢɧɚɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɞɨ ɩɪɨɛɧɨɝɨ Ɋɩɪ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɜɧɨ 1,25 ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɨɛɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1.6 Ɇɉɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɸɳɢɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,2 Ɇɉɚ ɞɥɹ ɨɛɪɚɬɧɵɯ. 

ɉɪɨɛɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 5 ɦɢɧ. ɉɨ ɦɚɧɨɦɟɬɪɭ 
ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɟɬ ɥɢ ɩɚɞɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɧɢɠɚɸɬ ɞɨ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɱɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɨɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɬ 
ɫɜɚɪɧɵɟ ɲɜɵ ɦɨɥɨɬɤɨɦ ɫ ɪɭɤɨɹɬɤɨɣ ɞɥɢɧɨɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0.5 ɦ. Ɇɚɫɫɚ ɦɨɥɨɬɤɚ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 1,5 ɤɝ. ɭɞɚɪɵ ɧɚɧɨɫɹɬ ɧɟ ɩɨ ɲɜɭ, ɚ ɩɨ ɬɪɭɛɟ (ɧɟ ɛɥɢɠɟ 100 
ɦɦ ɨɬ ɲɜɚ). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɱɢɬɚɸɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɧɟɬ ɩɚɞɟɧɢɹ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɦɚɧɨɦɟɬɪɭ ɢ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɬɟɱɢ ɢɥɢ ɩɨɬɟɧɢɹ ɫɬɵɤɨɜ 

4. Ⱥɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɚɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɫɬɵɤɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 
ɂɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨɫɥɟ ɫɜɚɪɤɢ  ɫɬɵɤɨɜ ɢ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. ɉɨ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ  

ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 
− ɩɪɨɫɭɲɤɚ; 
− ɨɱɢɫɬɤɚ; 
− ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɟ;  
− ɝɪɭɧɬɨɜɤɚ; 
− ɨɤɥɟɣɤɚ ɪɭɥɨɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. 



 

59 
 

ɉɪɨɫɭɲɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɟɫɥɢ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɧɚɧɨɫɹɬ ɜ 
ɧɟɧɚɫɬɧɭɸ ɩɨɝɨɞɭ. Ɉɱɢɫɬɤɭ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜɪɭɱɧɭɸ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɳɟɬɤɚɦɢ, ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɟ ɛɟɧɡɢɧɨɦ. Ɂɚɬɟɦ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɝɪɭɧɬɨɜɤɭ 
ɢ ɨɛɤɥɟɢɜɚɸɬ ɩɪɚɞɨɦ-ɛɭɦɚɝɨɣ. ɉɨɫɥɟ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɭɸɬ ɩɟɧɨɩɨɥɟɭɪɟɬɚɧɨɦ ɫ ɩɨɤɪɨɜɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɢɡ 
ɪɭɥɨɧɧɨɝɨ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ. 

5. Ɇɨɧɬɚɠ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɤɚɧɚɥɨɜ ɤɚɦɟɪ. 
ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɡ ɩɥɢɬ, ɞɥɹ ɤɚɦɟɪ ɩɥɢɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɩɨɞ ɥɸɤɢ. ɉɥɢɬɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɚɜɬɨɤɪɚɧɨɦ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɤɥɚɞɤɢ ɥɨɬɤɨɜ. 

      ɒɜɵ ɦɟɠɞɭ ɩɥɢɬɤɚɦɢ ɡɚɞɟɥɵɜɚɸɬɫɹ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ. 
ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɤɚɦɟɪ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬ ɛɢɬɭɦɧɨɣ ɦɚɫɬɢɤɨɣ ɜ ɞɜɚ 
ɫɥɨɹ. 

6. Ȼɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. 
Ɂɚɫɵɩɤɭ ɬɪɚɧɲɟɢ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɧɤɚɦɢ 

ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɤɚɧɚɥɚ (ɬɪɭɛɵ) ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɫɵɩɚɸɬ ɩɚɡɭɯɢ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 
ɭɬɪɚɦɛɨɜɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɬɪɚɦɛɨɜɤɨɣ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɫɵɩɤɢ ɩɚɡɭɯ ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɧɬ 
ɡɚɫɵɩɚɸɬ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ. ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɤɚɬɤɚɦɢ. 

7. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ. 
ɉɪɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɩɪɨɛɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 15 ɦɢɧ. Ɂɚɬɟɦ, ɨɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɫɜɚɪɧɵɟ ɢ ɮɥɚɧɰɟɜɵɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɢ ɞɚɥɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɧɢɠɚɸɬ ɞɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ. ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɞɜɭɯ ɱɚɫɨɜ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 10%, ɬɨ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 
ɜɵɞɟɪɠɚɜɲɢɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ. 

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 
ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɬɪɭɛ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɩɨɞ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɜɧɵɦ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ (0,3 - 0.4 
ɦɉɚ). Ɂɚɬɟɦ, ɜɨɞɭ ɫɥɢɜɚɸɬ ɜ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞ, ɜɧɨɜɶ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ 
ɜɨɞɨɣ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɧɚɫɨɫɚ. 

ɉɨɞɩɢɬɤɭ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɢɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ. 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ. ɇɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɨɦɵɜɤɭ 
ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
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ɁАɄɅɘɑȿɇɂȿ 
ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ - 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɠɢɥɨɝɨ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɪɟɲɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɡɚɞɚɱɢ: 

1. ȼɵɩɨɥɧɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɩɥɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

3. ȼɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

4. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɭɞɭɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɠɢɥɨɝɨ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ ɝ.Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
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ɐɌɉ – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ 
ɋȽȼ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
Ƚȼɋ – ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 
ɍɌ – ɭɡɟɥ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
Ɉɬɨɩɥ. – ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ 
ȼɟɧɬɢɥ. – ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ 
Ʉ1 – ɩ-ɨɛɪɚɡɧɵɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ 
Ɍ1 - ɩɨɞɚɸɳɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
Ɍ2- ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
Ɍ3- ɩɨɞɚɸɳɢɣ (ɪɚɡɜɨɞɹɳɢɣ) ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
Ɍ4- ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɆɌɉ – ɦɟɫɬɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ 
Ʉɜ – ɤɜɚɪɬɢɪɚ 
ɉɨɡ.- ɩɨɡɢɰɢɹ 
Ʉɨɥ. – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
Ɇɚɫɫ.ɟɞ – ɦɚɫɫɚ ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɉɪɢɦ - ɩɪɢɦɟɱɚɧɢɹ 
Ɍɗɐ – ɬɟɩɥɨɷɥɟɤɬɪɨɰɟɧɬɪɚɥɶ 
Ⱦɭ  - ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɄɊɉ – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɭɧɤɬ 
ɅɋȾ – ɥɢɧɢɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
Ɋɭ – ɭɫɥɨɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
Ʉɂɉ – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ 
ɋɇɢɉ – ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ 
ɋɉ – ɫɜɨɞ ɩɪɚɜɢɥ 
ȽɈɋɌ – ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 
ɉɉɍ – ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧ 
ɊɋɌ – ɪɭɥɨɧɧɵɣ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤ 
Ʉɋ – ɤɨɥɶɰɨ ɫɬɟɧɨɜɨɟ  
ɉɌ – ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ  
ɉȾɍ – ɩɥɢɬɚ ɞɧɢɳɚ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
ɉɌɍ – ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
Ɉɉ – ɨɩɨɪɧɚɹ ɩɨɞɭɲɤɚ 
ɄɈ – ɤɨɥɶɰɨ ɨɩɨɪɧɨɟ 
ɄɅ – ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ ɥɸɤ 
ɠ/ɛ - ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ 
ɏȼɈ – ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɜɨɞɨɨɱɢɫɬɤɚ 
Ⱦ1 – ɞɪɟɧɚɠɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ 
ɐɄɊ – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
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1 ɋɌɈ 4.2-07-2014 ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ, ɢɡɥɨɠɟɧɢɸ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ȼɜɟɞ. ȼɡɚɦɟɧ ɋɌɈ 4.2-07-2012; ɞɚɬɚ ɜɜɟɞ. 30.12.2013. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɋɎɍ, 2014 - 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ А 

Ɂɚɤɚɡɧɚɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 
 

ɉɨɡ. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ɍɢɩ, ɦɚɪɤɚ, 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 

ɨɩɪɨɫɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ 

Ʉɨɞ ɨɛɨ-
ɧɢɹ, 

ɢɡɞɟɥɢɹ, 
ɦɚɬ-ɥɚ 

Ɂɚɜɨɞ-
ɢɡɝɨɬɨɜɢ

ɬɟɥɶ 
ȿɞ. ɢɡɦ. Ʉɨɥ-ɜɨ 

Ɇɚɫɫɚ ɟɞ., 
ɤɝ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
  Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɫɟɬɢ:        
  Ɍɪɭɛɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɷɥ. ɫɜɚɪɧɚɹ dɭ219*6 ȽɈɋɌ10704-91   ɦ - 31,52  
                                         dy159*4,5 ȽɈɋɌ10704-91   ɦ 794 17,15  
                                         dy133*4,5 ȽɈɋɌ10704-91   ɦ 846 14,26  
                                         dy108*4 ȽɈɋɌ10704-91   ɦ 666 10,26  
                           dy89*3,5 ȽɈɋɌ10704-91   ɦ 652 7,38  
                                         dy76*3 ȽɈɋɌ10704-91   ɦ 2134 5,4  
                                         dy57*3 ȽɈɋɌ10704-91   ɦ 2100 4  
                                         dy45*2,5 ȽɈɋɌ10704-91   ɦ 555 2,6  
                                         dy38*2,5 ȽɈɋɌ10704-91   ɦ 245 2,19  
                                         dy32*2,5 ȽɈɋɌ 10704-91   ɦ - 1,82  

 
Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ ɢɡ ɷɥ. ɫɜ. ɬɪɭɛ dy219*6 
ɇ=4ɦ ȽɈɋɌ 10704-91   

ɲɬ - 
  

  
Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ ɢɡ ɷɥ. ɫɜ. ɬɪɭɛ dy159*4,5 
ɇ=4ɦ ȽɈɋɌ 10704-91   

ɲɬ 6 
  

  
                                          dy133*4,5 
ɇ=4ɦ ȽɈɋɌ 10704-91   

ɲɬ 8 
  

  
                                          dy108*4,5 
ɇ=4ɦ ȽɈɋɌ 10704-91   

ɲɬ 2 
  

  
                                          dy76*3 
ɇ=3,5ɦ ȽɈɋɌ 10704-91   

ɲɬ 11 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ        
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 
                                          dy89*3,5 

ɇ=3,5ɦ ȽɈɋɌ 10704-91   
ɲɬ 4 

  
                                         dy57*3  ȽɈɋɌ 10704-91   ɲɬ 5   
                                           dy45*2,5  ȽɈɋɌ 10704-91   ɲɬ -   

  Ʉɪɚɧ ɲɚɪɨɜɨɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ Ɋɭ 16 dy150 DZT   ɲɬ 4 39,9  
                                               dɭ125 DZT   ɲɬ - 26,8  
                                               dɭ100 DZT   ɲɬ - 19,4  
                                               dɭ80 DZT   ɲɬ 10 15  
                                               dɭ65 DZT   ɲɬ - 13,4  
                                                dy50 DZT   ɲɬ 19 8,95  
                                                dy40 DZT   ɲɬ 6 6,7  
                                                dy32 DZT   ɲɬ 2 5,2  
                                                dy25 DZT   ɲɬ - 3,4  

  
Ʉɥɚɩɚɧ ɡɚɩɨɪɧɵɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ                                  
ɞɥɹ ɫɩɭɫɤɚ ɜɨɞɵ                  dy50 

15ɫ22ɧɠ 
  

ɲɬ 3 
18,6  

                                              dɭ80 15ɫ27ɧɠ   ɲɬ - 36  
                                               dy25 15ɫ27ɧɠ   ɲɬ 35 13  
                                               dy40 15ɫ22ɧɠ   ɲɬ 10 15  
  Ʉɥɚɩɚɧ ɞɥɹ ɜɵɩɭɫɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ    dy15 15ɫ27ɧɠ   ɲɬ 5 15  

  
Ʉɥɚɩɚɧ ɡɚɩɨɪɧɵɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ                                  
ɞɥɹ ɜɵɩɭɫɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ                dy20 

15ɫ27ɧɠ 
  

ɲɬ 3 
20  

  Ȼɚɥɤɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɨɩɨɪɵ ȽɈɋɌ 8240-72   ɲɬ    
                               ɲɜɟɥɥɟɪ №20,L=1500 ȽɈɋɌ 8240-72   ɲɬ - 27,6  
                                ɲɜɟɥɥɟɪ №18,L=1200 ȽɈɋɌ 8240-72   ɲɬ 14 19,6  
                                ɲɜɟɥɥɟɪ №10, L=800 ȽɈɋɌ 8240-72   ɲɬ 16 6,9  
                                ɲɜɟɥɥɟɪ №8, L=800 ȽɈɋɌ 8240-72   ɲɬ 14 5,4  
  ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɨɩɨɪɚ 200.Ɍ3.11 ɫ.4.903-10 ɜɵɩ,4   ɲɬ  1,45  
                                     150.ɌɁ.09 ɫ.4.903-10 ɜɵɩ,4   ɲɬ 9 1,3  
                                     125.ɌɁ.08 ɫ.4.903-10 ɜɵɩ,4   ɲɬ 9 1,24  
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ    
  

  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

                                     100.ɌɁ.07 ɫ.4.903-10 ɜɵɩ,4   ɲɬ 8 1,2  
                                     80.ɌɁ.06 ɫ.4.903-10 ɜɵɩ,4   ɲɬ 7 0,49  
                                     70.ɌɁ.05 ɫ.4.903-10 ɜɵɩ,4   ɲɬ 23 0,47  
                                     50.ɌɁ.04 ɫ.4.903-10 ɜɵɩ,4   ɲɬ 23 0,37  
                                     40.ɌɁ.03 ɫ.4.903-10 ɜɵɩ,4   ɲɬ 6 0,35  
                                     32.ɌɁ.02 ɫ.4.903-10 ɜɵɩ,4   ɲɬ 3 0,34  
                                     25.ɌɁ.02 ɫ.4.903-10 ɜɵɩ,4   ɲɬ - 0,33  
  ɋɤɨɥɶɡɹɳɚɹ ɨɩɨɪɚ   200.Ɍ13.16 ɫ.4.903-10 ɜɵɩ.5   ɲɬ - 5.5  
                                   150.Ɍ13.10 ɫ.4.903-10 ɜɵɩ.5   ɲɬ 161 2,25  
                                   125.Ɍ13.10 ɫ.4.903-10 ɜɵɩ.5   ɲɬ 195 2,25  
                                    100.Ɍ1Ɂ.07 ɫ.4.903-10 ɜɵɩ.5   ɲɬ 175 1,1  
                                    80.Ɍ1Ɂ.07 ɫ.4.903-10 ɜɵɩ.5   ɲɬ 184 1,1  
                                    70.Ɍ1Ɂ.04 ɫ.4.903-10 ɜɵɩ.5   ɲɬ 781 0,9  
                                    50.Ɍ1Ɂ.04 ɫ.4.903-10 ɜɵɩ.5   ɲɬ 856 0,9  
                                    40.Ɍ1Ɂ.01 ɫ.4.903-10 ɜɵɩ.5   ɲɬ 296 0,7  
                                    32.Ɍ1Ɂ.01 ɫ.4.903-10 ɜɵɩ.5   ɲɬ 244 0,7  
                                    25.Ɍ1Ɂ.01 ɫ.4.903-10 ɜɵɩ.5   ɲɬ - 0,7  

  
Ⱥɧɬɢɤɨɪɪɨɡ. ɩɨɤɪɵɬɢɟ - ȻɌ№177 ɡɚ 2 

ɪɚɡɚ ɩɨ ɝɪɭɧɬɨɜɤɟ ȽɎ 21 
ȽɈɋɌ 3631-76* 

  
ɦ.ɤɜ. 4310 

  

  
Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ: ɫɤɨɪɥɭɩɵ ɢɡ 

ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɚ,L-1000ɦɦ, 
Ɍɍ568-003-

1725389-2000   
ɦ.ɤɭɛ. 123,4 

  

  
ɉɨɤɪɨɜɧɨɣ ɫɥɨɣ- ɪɭɥɨɧɧɵɣ 

ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤ ɊɋɌ 
Ɍɍ 6-11-145-80 

  
ɦ.ɤɜ. 4158 

  
  Ȼɨɛɵɲɤɚ 3ɤɱ-1-87 ɭɫɬ.7   ɲɬ 20   
  Ɉɩɪɚɜɚ ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɩɨɞ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ȽɈɋɌ 3027-75   ɲɬ 20   

  
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɟɤɥ. ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ 0-
130ɝɪ. ȽɈɋɌ 2823-73*   

ɲɬ 20 
  

  Ɂɚɤɥɚɞɧɚɹ 3ɤɱ 46-76   ɲɬ 20   
  Ɉɬɛɨɪɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 16-225ɩ Ɍɍ 36-1258-76   ɲɬ 20   
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ    
  

  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

  Ɇɚɧɨɦɟɬɪ 170-16 Ɇɉ4-ɍ   ɲɬ 20   
  ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ:        
 Ʌɨɬɨɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ    ɅɄ 300.120.90 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ - 1980  
                                ɅɄ 300.120.60 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ 149 1550  
                                ɅɄ 300.90.60 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ 312 1130  
                                ɅɄ 300.90.45 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ 766 900  
                                ɅɄ 300.60.45 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ 76 680  
 Ʌɨɬɨɤ ɞɨɛɨɪɧɵɣ  ɅɄ 75.120.90 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ - 500  
                                ɅɄ 75.120.60 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ 10 400  
                                ɅɄ 75.90.60 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ 20 280  
                                ɅɄ 75.90.45 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ 38 230  
                                 ɅɄ 75.60.45 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ 4 180  
  ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɉɌ 300.120.12 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ 149 1050  
                              ɉɌ 300.90.10 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ 1078 660  

  
ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɞɨɛɨɪɧ.  ɉɌ 
75.120.12 ɫ.3.006.1-8   

ɲɬ 10 
260  

                                            ɉɌ 75.90.10 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ 58 120  
                                            ɉɌ 75.60.8 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ 308 85  
  Ɉɩɨɪɧɚɹ ɩɨɞɭɲɤɚ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ Ɉɉ 3 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ - 40  
                                        Ɉɉ 2 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ 617 13  
                                        Ɉɉ 1 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ 1879 10  
  ɍɝɥɵ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 90 ɝɪ.   

 
    

  ɉɥɢɬɚ ɞɧɢɳɚ ɭɝɥɚ  ɉȾɍ 140.150.12 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ 4 500  
                                   ɉȾɍ 110.120.12 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ 36 390  
                                   ɉȾɍ 80.90.8 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ - 180  

  
ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɭɝɥɚ  ɉɌɍ 
210.120.12 ɫ.3.006.1-8   

ɲɬ 4 
130  

                                       ɉɌɍ 180.90.10 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ 36 100  
                                       ɉɌɍ 100.60.8 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ - 70  
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ        
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

  Ɉɩɨɪɧɚɹ ɩɨɞɭɲɤɚ       Ɉɉ 3 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ - 40  
                                        Ɉɉ 2 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ 40 13  
                                        Ɉɉ 1 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ 52 10  
  Ʉɢɪɩɢɱɧ. ɤɥɚɞɤɚ Ɇ100 ɧɚ ɪ-ɪɟ Ɇ50    ɦ.ɤɭɛ. 7,13   
  ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɩɨɪɵ:    

 
   

  Ȼɟɬɨɧ ȼ15. Ɇɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ    ɦ.ɤɭɛ. 12,47   
  Ȼɟɬɨɧ ȼ7,5. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ h=100ɦɦ    ɦ.ɤɭɛ. 3,62   

  
ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɞɨɛɨɪɧɚɹ                     
ɉɌ 75.120.12 ɫ.3.006.1-8   

ɲɬ 6 
260  

                                                ɉɌ 75.90.10 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ 35 120  
                                                ɉɌ 75.60.8 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ 3 85  

  
Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɤɚɦɟɪɵ: (0 ɬɢɩ 10;  5 ɬɢɩ 11; 
0 ɬɢɩ 12)        

  Ȼɥɨɤ ɎȻɋ 12.4.6-ɬ. ɋɬɟɧɵ ɤɚɦɟɪ ȽɈɋɌ 13579-78   ɦ.ɤɭɛ. 89,3   
  Ȼɟɬɨɧ ȼ15. Ɇɟɫɬɧɵɭ ɡɚɞɟɥɤɢ    ɦ.ɤɭɛ. 4.5   
 Ȼɢɬɭɦ ɡɚ 2 ɪɚɡɚ. Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɤɚɦɟɪ    ɦ.ɤɜ. 371,5   
  Ȼɟɬɨɧ ȼ15. Ⱦɧɢɳɟ ɤɚɦɟɪ. h=200ɦɦ    ɦ.ɤɭɛ. 18   
  Ȼɟɬɨɧ ȼ7.5. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ. h=100ɦɦ    ɦ.ɤɭɛ. 7,3   
  Ȼɟɬɨɧ ȼ15. Ɉɬɦɨɫɬɤɚ ɥɸɤɨɜ  

  ɦ.ɤɭɛ. 6   
  Ʉɨɥɶɰɨ ɫɬɟɧɨɜɨɟ Ʉɋ.7.3 ɫ.3.900.1-14   ɲɬ 20 130  
  Ʉɨɥɶɰɨ ɨɩɨɪɧɨɟ ɄɈ.6 ɫ.3.900.1-14   ɲɬ 20 50  
  Ʌɸɤ ɬɢɩɚ Ʌ ȽɈɋɌ 3634-89   ɲɬ 20 152  
  ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬ. Ʉɚɦɟɪ ɉɌ 150.150.14 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ - 520  

  
ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɤɚɦɟɪɵ ɉɌɈ 
150.240.14 

ɫ.3.006.1-8 
  

ɲɬ - 
1100  

                                    ɉɌɈ 150.180.14 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ 20 800  
  ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪ. ɞɨɛɨɪɧɚɹ ɉɌ 75.240.14 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ 20 880  
                                       ɉɌ 75.180.14 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ 45 450  
 ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ     ɉɌ 300.240.14 ɫ.3.006.1-8   ɳɬ -   
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ        
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

                                      ɉɌ 300.150.12 ɫ.3.006.1-8   ɳɬ -   

                                      ɉɌ 75.150.12 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ -   
 Ȼɚɥɤɚ Ȼ7 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ - 1020  
  Ȼɚɥɤɚ Ȼ12 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ 10 2140  
  Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ Ⱦ1-Ⱦ2-Ⱦ3    

 
   

  Ʉɨɥɶɰɨ ɫɬɟɧɨɜɨɟ  Ʉɋ 20.9 ɫ.3.900.1-14   ɲɬ 6 1480  
                                 Ʉɋ 7.3 ɫ.3.900.1-14   ɲɬ 9 380  
  Ʉɨɥɶɰɨ ɨɩɨɪɧɨɟ   ɄɈ 6 ɫ.3.900.1-14   ɲɬ 3 50  
  Ʌɸɤ ɬɢɩɚ Ʌ ȽɈɋɌ 3634-89   ɲɬ 3 152  
  Ɉɬɦɨɫɬɤɚ ɥɸɤɚ    ɦ.ɤɭɛ. 0,45   
  ɉɥɢɬɚ ɞɧɢɳɚ ɉɇ 20 ɫ.3.900.1-14   ɲɬ 3 1480  
  ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɉɉ 20-1 ɫ.3.900.1-14   ɲɬ 3 1480  

  
Ⱥɧɬɢɤɨɪɪɨɡ. ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɛɢɬɭɦ ɡɚ 2 ɪɚɡɚ 
ɤɚɧɚɥɨɜ    

ɦ.ɤɜ. 13658,5 
  

  Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɵɟ ɧɢɲɢ: (Ʉ1-Ʉ9):    
 

   
  ɉɥɢɬɚ ɞɧɢɳɚ ɉȾɍ 140.150.12 ɫ.3.900.1-14   ɲɬ 16 500  
                          ɉȾɍ 110.120.12 ɫ.3.900.1-14   ɲɬ 56 390  
                          ɉȾɍ 80.90.8 ɫ.3.900.1-14   ɲɬ - 180  

  
ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɭɝɥɚ  ɉɌɍ 
210.120.12 

ɫ.3.900.1-14 
  

ɲɬ 16 
130  

                                      ɉɌɍ 180.90.10 ɫ.3.900.1-14   ɲɬ 56 100  
                                      ɉɌɍ 100.60.8 ɫ.3.900.1-14   ɲɬ - 70  
 Ʌɨɬɨɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɅɄ 300.120.90 ɫ.3.900.1-14   ɲɬ 3 1980  
  Ʌɨɬɨɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɅɄ 300.60.45 ɫ.3.900.1-14   ɲɬ - 680  
                              ɅɄ 300.120.60 ɫ.3.900.1-14   ɲɬ 6 1550  
                              ɅɄ 300.90.60 ɫ.3.900.1-14   ɲɬ 6 1130  
                              ɅɄ 300.90.45 ɫ.3.900.1-14   ɲɬ 9 900  
 Ʌɨɬɨɤ ɞɨɛɨɪɧɵɣ  ɅɄ 75.120.90 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ - 500  
  Ʌɨɬɨɤ ɞɨɛɨɪɧɵɣ  ɅɄ 75.120.60 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ 16 400  
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ        
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

                                ɅɄ 75.90.60 ɫ.3.006.1-8   ɲɬ 18 280  
  Ʌɨɬɨɤ ɞɨɛɨɪɧɵɣ ɅɄ 75.90.45 ɫ.3.900.1-14   ɲɬ 38 230  
                               ɅɄ 75.60.45 ɫ.3.900.1-14   ɲɬ - 180  

  
ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɉɌ            
300.120.12    

ɫ.3.900.1-14 
  

ɲɬ 6 
1050  

                                             ɉɌ 300.90.10 ɫ.3.900.1-14   ɲɬ 16 660  

  
ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɞɨɛɨɪɧɚɹ ɉɌ 
75.120.12 

ɫ.3.900.1-14 
  

ɲɬ 16 
260  

                                             ɉɌ 75.90.10 ɫ.3.900.1-14   ɲɬ 56 120  
                                             ɉɌ 75.60.8 ɫ.3.900.1-14   ɲɬ - 85  
  Ɉɩɨɪɧɚɹ ɩɨɞɭɲɤɚ ɜ ɧɢɲɚɯ Ɉɉ3 ɫ.3.900.1-14   ɲɬ - 40  
                                                 Ɉɉ2 ɫ.3.900.1-14   ɲɬ 84 13  
                                                 Ɉɉ1 ɫ.3.900.1-14   ɲɬ 80 10  
  Ʉɢɪɩɢɱɧ. ɤɥɚɞɤɚ Ɇ100 ɧɚ ɪ-ɪɟ Ɇ50    ɦ.ɤɭɛ. 14,13   

  
ȼɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰ. ɜɯɨɞ ɜ ɡɞɚɧɢɹ ɤɚɧɚɥɚ  
                                            ɄɅ 70-51 

ɫ.3.900.1-14 
  

ɲɬ 
1   

                                              ɄɅ 72-37 ɫ.3.900.1-14   ɲɬ 17   
                                              ɄɅ 42-38 ɫ.3.900.1-14   ɲɬ 2   



Разраб. Марьин
Руков.

Зав. каф.

Целищев

Матюшенко

План тепловых сетей; Общие указания;
Тепловые нагрузки

Стадия Лист Листов

У 1 5

ИСЗиС

План сетей
М 1 : 1000

Наименование
потребителя

Поз.
Расчетный тепловой поток, МВт

отопле-
ние

Qоmax

вентиля-
ция

Qvmax

ГВС
Qhmax

О+В
QΣ

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

-

-

0,68

0,85

0,75

0,55

0,57

1,4

0,15

0,1

0,15

0,05

0,52

0,8

0,3

0,15

0,83

0,95

0,9

0,6

0,57

1,4

0,42

1,35

 -

-

8,42 0,55 5,91 8,97

Тепловые нагрузкиОбщие данные
1. Проект выполнен в соответствии с заданием на проектирование.

2. Источник тепла - отопительно-производственная котельная. Теплоноситель - перегретая вода с параметрами 150-70°C до ЦТП и 130-70°C после. Температура в СГВ 60°C. Давление в магистральной тепловой

 сети 1,6 МПа, в квартальной сети микрорайона 1,0 МПа, в сети ГВС 0,55 МПа. Тип прокладки сетей - подземная в непроходимых каналах, до ЦТП - двухтрубная, после ЦТП - четырехтрубная.

3. Система теплоснабжения открытая, сети отопления подключены по независимой схеме. Для понижения напора в обратном трубопроводе с целью повышения располагаемого напора в сети предусмотрена

 установка подкачивающих насосов на обратном трубопроводе ЦТП. Для дополнения ЦКР отпуска тепла в ЦТП проводится групповое регулирование в переходный период отопительного сезона - изменение

температуры в подающем трубопроводе путем подмешивания обратной сетевой воды в прямую корректирующими насосами, установленными на перемычке между подачей и обраткой. В ЦТП предусмотрено,

автоматическое регулирование  температурой горячей воды СГВ.

4. После монтажа трубопровод гидравлически испытать на давление 1,25 рабочего, подающий трубопровод не менее 1,6 МПа.

5. Компенсация температурных удлинений выполняется за счет углов поворота сети и П- образных компенсаторов.

6. Камеры для узлов трубопроводов - из блоков ФБС с перекрытием из бетонных плит.

7. В УТ2; УТ5 установить воздушники; в УТ1; УТ3; УТ4 - спускники для слива воды в дренажные колодцы из которых вода удаляется при помощи передвижных насосов в канализацию.

8. В тепловых камерах установить КИП.

9. Трубопроводы сетей отопления и ГВС выполнены из электросварных труб ГОСТ 10704-91. П - образные компенсаторы перед приваркой к теплопроводам предварительно растянуть на 1/2 температурного удлинения .

10. Тепловая изоляция труб - пенополиуретан с покрывным слоем из руло

нного стеклопластика РСТ (герметичность). Нанесение антикоррозионного покрытия на стальные трубы- краска БТ 177 по грунтовке ГФ 21.

11. В местах примыкания каналов к камерам устроить деформационные швы. На вводах в здание установить водонепроницаемые перегородки.

9 эт. общежитие

6 эт. 120 кв. жилой дом с поликлин.

4 эт. колледж на 800 учащихся

3 эт. школа на 560 учащихся

9 эт. 160 кв. жилой дом

9 эт. 160 кв. жилой дом

5 эт. 80 кв. жилой дом

0,95 - 0,85 0,95

0,95 - 0,85 0,95

0,57 - 0,42 0,57

5 эт. 80 кв. жилой дом

1,15 1,251,250,110 эт. 200 кв. жилой дом с магазин.

9 эт. 240 кв. жилой дом

- - - - -

- - - - -
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Разраб.

Зав. каф.

Схема тепловых сетей;
Сечения; Схемы УТ 1, УТ 5

Стадия Лист Листов

Н. контр.

2096336320576512

30
00

3840

540576500576

176

67
5

98
0

40
0

98
0

61
5

26
0

46
0

26
0

20
8

36
8

20
8

8816088176224176

224176

61
5

98
0

50
0

98
0

67
5

26
0

46
0

26
0

46
0

26
0

176224176

26
0

УТ 1 (тип 11)
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В колодец Д1
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1

1
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Разраб.

Зав. каф.

Узел трубопроводов УТ4;
Колодец Д2; Спецификация; КИП

Стадия Лист Листов

Марка Обозначение Наименование Кол.

Масса
ед.
кг

Примеча-
ние

9

3,5

6

3

4,5

1,5

4

5

-

1

2

6

1

1

6

3

4

4

4

4

4

4

10,26

5,4

4

10,26

7,4

5,4

4,0

2,6

2,19

15

6,7

9

1

0,6

0,7

0,6

2,8

ГВС

t°, КИП

t°, КИП

t°, КИП

Р, КИП

Р, КИП

Р, КИП

1. Труба стальная эл. сварная dу

100, м

2.                         dу 70, м

3.                         dу 50, м

4. Труба стальная оцинкованная

dу 100, м

5.                         dу 80, м

6.                          dу 70, м

7.                          dу 50, м

8.                          dу 40, м

9.                         dу 32, м

10. Кран шаровой стальной Ру16,

dу80, шт

11.                           dу 40, шт

12.                           dу 50, шт

13. Переход стальной

сварной 100х80, шт

14.                         100х70, шт

15.                         80х70, шт

16. Отвод крутоизогнутый dу 50,

шт

17.                           dу 100, шт

18. Бобышка, шт

19. Оправа защитная под

термометр, шт

20. Технический стеклян - ный

термометр, шт

21. Закладная, шт

22. Отборное уст- ройство, шт

23. Манометр 170-16, шт

108-4 ГОСТ 10704-91

76-3 ГОСТ 10704-91

57-3 ГОСТ 10704-91

108-4 ГОСТ 3262-75*

89-3,5 ГОСТ 3262-75*

76-3 ГОСТ 3262-75*

57-3 ГОСТ 3262-75*

45-2.5 ГОСТ 3262-75*

38-4,5 ГОСТ 3262-75*

DZT

DZT

DZT

ГОСТ 17378-73

ГОСТ 17378-73

ГОСТ 17378-73

ГОСТ 17375-77

90° 108x4

90° 56x3

ЗКЧ-1-87 УСТ. 7

ГОСТ 3029-79

ГОСТ 2823-73*

ЗКЧ-46-76

16-225-П

МПЧ-У

ТУ 36.1258-76

Установка дренажа в УТ 4:

1. Клапан стальной для спуска

воды запорный, Ру 16, dу 25, шт

3.                            dу 40, шт

4.                           dу 25, шт

5. Дренажная труба,dу80,м

6.                           dу 40, м

УТ 4 строительные конструкции:

1. Блок ФБС. Стены камеры, шт

2. Плита перекрытия, шт

3. Плита перекрытия

добротная, шт

4. Балка, шт

5. Днище камеры

h= 200 мм, м3

6. Подготовка, м3

7. Отмостка люков, м3

8. Скобы ходовые, шт

9. Люк типа Л, шт

10. Кольцо стеновое, шт

11. Кольцо опорное, шт

12. Гидроизоляция, м2

Дренажный колодец Д2:

1. Плита днища, шт

2. Плита перекрытия, шт

5

4

62

4

9

2

3,6

2,5

0,4

56

4

4

4

76

-

-

18,7

15

13

7,4

2,6

640

800

450

2140

2,1

152

130

50

1480

1138

15С22НЖ

15С22НЖ

15С22НЖ

89х3,5 ГОСТ 10704-91

45х2,5 ГОСТ 10704-91

12.4.6-Т ГОСТ 13579-78

с.3.006.1-8 В.02

ПТО 150.180.14

ПТ 75.180.14

Б12

Бетон В15

Бетон В7,5

Бетон В15

Ст. Ø16 AI

ГОСТ 3634-89

с.3.900.1-14.КС 7,3

КО 6

Битум за 2 раза

с.3.900.1-14

ПН 20

1 ПП 20-1

Спецификация УТ 4

1

15-15

37
50

38
0

4800

1500 1800 1500

4 1

3

2

3

План перекрытия  камеры УТ 4 (тип 11)

УТ 4 (тип 11)

i=0
,00

3

37
50

220
280

220

220
280

220

2255 720 400 720 605

4800

22
0

28
0

22
0

220

28
0

220

95
5

72
0

50
0

72
0

85
5

18
0

34
0

18
0

18
0

34
0

18
0

63
5

70
0

50
0

70
0

12
15

220
280

220 220
280

220

580 720 500 720 2280

4 4

7

7

3

3

7 7

Т4

45 х 2.5

Т3

57 х 3

Т4

Т4

Т4

Т3

Т3

Т3

Т2

Т2

Т2

Т2

Т1

Т1

Т1

Т1

57 х3

57 х3

108 х 4

108 х 4

108 х 4

89 х 3.5

76 х 3

76 х 3

89 х 3.5

76 х 3

45 х 2,5

57 х 3

57 х 3

57 х 3

12

12

9

11 10

2 3

4

6

-3,00

-1,89

-1,09

-0,50

0,00

-1,27

15

15

5

11 13

15С27НЖ 2. Клапан для выпуска воздуха,

dу 20, шт - 10

5

-

-

1

В колодец Д3

УТ 3

0,00

-3,00

Д

-5,74

-2,77

22

21

23
20

18

19

Установка термометра
Установка манометра

Дренажный колодец Д2  (М 1 : 50)

Н. контр.

Марьин

Матюшенко
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Разраб.

Зав. каф.

Продольные профили сетей;

Стадия Лист Листов

Проектная отметка земли

Отметка потолка канала

Отметка пола канала

Уклон, тыс

Длинна, м

Номер поперечн. разр.
Внутренний размер, м

Развернутый план

238.0

239.0

240.0

241.0

242.0

243.0

244.0

242.0

24
4.

5

24
5.

0

24
2.

3

24
1.

8

24
1.

0

24
3.

2

24
3.

7

24
1.

0

24
0.

46

24
2.

69

24
3.

19

24
0.

49

23
9.

95

22
100.0

150.0
18 18

1 - 1
(980x510h)+(980x510h)

1 - 1
(980x510h)+(980x510h)

2 - 2
(700x510h)+(700x510h)

Н1 Д1 К1УТ 1

239.3

238.8

Профили сетей

180.0

УТ 3

238.0

23
9.

65
23

9.
14

МГ 1 : 1000; МВ 1 : 50

УТ 2 Н5К2

К3Н2 К4

Н6

Пьезометрический график;
Схема ЦТП

Наименование Кол. ПримечаниеПоз.

4

3

G=100м³/ч

H=32м; N=15кВт

n=2950 об/мин

G=100м³/ч

H=50м; N=30кВт

n=2925 об/мин

Насос подкачивающийК1

с электродвигателем 5А 160 S4

К100-80-160 (90/20)

Насос корректирующийК2

с электродвигателем АИР 180 М2

К100-65-200 (90/55)

Экспликация оборудования

Н. контр.

245.0

Н3 Н5 УТ 4

Д2 Н7 Д3 Н8

24
2.

6
24

1.
19

12
40

.8
2

23
9.

51

162.0 120.05 14

3 - 3
(700x510h)+(700x510h)

4 - 4
(720x370h)+(700x510h)

9а

Пьезометрический график (Т1; Т2)
МГ 1 : 2000; МВ 1 : 500Hmах =160 м

УТ 1 УТ 2 УТ 3 УТ 4 9а

УТ 5

Н
п=

18
,2

4 
м

 Н
о=

18
,2

44
 м

Н
'аб

=1
5 

м

308.84

293.84

Н
'2=

36
,7

2 
м

Н
'5=

33
,1

6 
м

Н
'9а

=1
5 

м

Н
'8а

=1
5,

74
 м

Н
'1а

=2
0,

6 
м

Н
'3а

=1
7,

44
 м

Н
'4а

=1
9,

7 
м

Н
'5а

=2
9,

58
 м

Н
'10

а=
25

,9
6 

м

Н
'6а

=2
8,

4 
м

Н
'2а

=2
0,

86
 м

9а

2а
4а

6а

10а 5а 1а

3а 8а

2а 10а

5а

4а

6а

3а

1а

8а

7а

ЦТП

ЛДС≡Но min=Нзд+5 м

244.5
5

10

20

30

40

50

60

70

80

Н
'м

аг
=2

5 
м

277.5

90

Н , м

Н
пн

 =
 3

2 
м

0

334.5

Нп min=29 м

Но max=60 м

Н
'1=

42
,9

6 
м

Н
'3=

29
,3

8 
м

Н
'4=

22
,3

8 
м

Схема ЦТП

Т1

Т2

Подающая магист-
ральной теплосети

150°C

Обратная магистральной
теплосети

70°C

Т4

Циркуляция ГВС

tн

Т11

В тепловую сеть мкр-на
130°C

Т21

Из теплосети мкр-на
70°C

ТЕПЛОСЧЕТЧИК

РД

Регулятор температуры

в СГВ микрорайона

Т3

РД

РТ

РД

РПД

Регулятор располагаемого перепада
давления (прямого действия)

Регулятор температуры

Регулятор защиты (подпитки)

Ггидравлический регулятор
давления "РАССЕЧКА"

60°С

50 °С

К1

К2

Т2

Т2

Т2

Марьин

Матюшенко

СФУ ИСИ

Целищев
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Вкл=250

H
g=

39
80

Вg=4440

3, 6

В
кл

 =
25

0

Т1
159х4,5

26
0

46
0

26
0

98
0

Ниша компенсатора К1

50
0

98
0

26
0

46
0

26
0

L1=4960

L3=2710

Т2
159х4,5

Т4
133х4.5

Т3
159х4.5

Разраб.

Зав. каф.

Компенсаторная ниша К1; Вставка
неподвижной опоры; Опоры; Сальник; Шов

Стадия Лист Листов

160 560 160

880

80
16

0
16

5

40
8

6

1

3

2

4

5

4
31

2

560

880

180 340 180160 160

108х4

Т2108х4

Т1

Хомутовая неподвижная опора 159 Т3.09

3

Dн=
15

9

30

10
0

100

40

Qосев. до 2 тс

Dн=
15

9

120

200

10
0

3

10
0

170

300 300

340

10
0

10
0

150 Т 13. 10 (удл. до 90 мм) 150 Т 14. 10 (удл. до 260 мм)

Скользящие опоры 150 Т13 (14)

Ввод теплосети в здание
(Газонепроницаемый сальник ГС 25 - 80)

300 200

Канал теплосети

Бетонная прижимная стенка

Сальниковая набивка

Цокольная панель

Техпотполье

8.5

3.5

2.0Защитная кирпичная стенка

2слоя рубероида

Залить битумом

Узел примыкания канала
к тепловой сети (деформационный шов)

Монолитная вставка неподвижной опоры

Н. контр.

Марка Обозначение Наименование Кол.

Масса
ед.
кг

Примеча-
ние

4

6. Плита перекрытия лотка

1 120

Спецификация

ПТ 75.90.10

Серия 3.006.1-8

доборная, шт

В 7,5 5. Бетон. Подготовка, м³

0,09

В 15 4. Бетон. Монолитная

вставка, м³ 0,32

ГОСТ 8240-72 3. Балка неподвижной опоры -

швеллер № 18, l=1200 мм, шт 1 19,56

100 Т3.07

Серия 4.903.10  вып. 4

2. Неподвижная опора, шт 2 1,1

108 х 4  ГОСТ 10704-96 1. Труба Dу 100, м 1,5 10,26

Монолитная вставка неподвижной опоры

ГОСТ 5152-84Е 2. Сальниковая набивка- кольца

АПП асбеста

7219-88/95.1 ИМ 1. Газонепроницаемый сальник

Гс 25.....80, шт 2

Газонепроницаемый сальник

Серия 3.006.1-8

4. Опорная подушка, штОП 2 2 13

СТ 2 ГОСТ 14637-69 3. Закладная, шт 1

2. Труба dу 150, м 1 17,15159х4,5 ГОСТ 10704-91

150 Т13.10 1. Скользящая опора, шт 1 2,25

Опора скользящая

ГОСТ 8240-72 4. Балка неподвижной опоры -

швеллер №18, шт 1 19,56

Ст 2 ГОСТ14637-69 3. Хомут 3х40 мм, м 1

Ст 2 ГОСТ14637-69 2. Упор. шт 2 0,45

159х4,5 ГОСТ 10704-91 1. Труба dу 150, м 1 17,15

Опора неподвижная хомутовая 150 Т3.09

ОП 2 6. Опорная подушка, шт 8 13

ЛК 75.120.90 5. Лоток доборный, шт 9 500

ПДУ 140.150.12 4. Плита днища, шт 500

Серия 3.006.1- 8

150 Т13.10 3. Скользящая опора, шт 8 2,25

90°159х4,5 ГОСТ 17375-77 2. Отвод dу 150, шт 8 17,0

159х4,5 ГОСТ 10704-91 1. Труба dу 150, м 18 17,15

Компенсаторная ниша К1

400

51
0

75
0

78
8

42
0

20
0

50
0

180

380

74

26
6

10

36
0

1

2

5

4

4

6

13

2

4

4

1

1

1

2

3 3

4
4
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