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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ 

ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ, 

ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɡɚɳɢɬɵ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɠɢɬɟɥɟɣ 

Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ 

ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɧɵɦɢ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɜɨɩɪɨɫɵ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨɜɵɯ ɢ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɚɪɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɠɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟɦ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɠɢɥɢɳɧɨ-ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ - ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ, 

ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ. 
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 1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥя ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢя 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɬɚɠɟɣ – 5; 

ȼɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ (ɨɬ ɩɨɥɚ ɞɨ ɩɨɥɚ) − 3,3ɦ; 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ − 0,3ɦ; 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɚɥɚ (ɞɨ ɩɨɥɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ) − 3,120ɦ; 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɥɚ I-ɝɨ ɷɬɚɠɚ − 0,000ɦ; 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ − 2,7ɦ; 

Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɇɝɚɪ, − 67ɦ; 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɫɟɥɟɧɢɹ ɤɜɚɪɬɢɪ, ɱɟɥ/ɤɜɚɪɬɢɪɚ − 3,3. 

 

2ɋɢɫɬɟɦɚ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢя ɡɞɚɧɢя 
 
Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ ɧɢɠɧɟɣ ɪɚɡɜɨɞɤɨɣ, 

ɩɨɞɚɸɳɚɹ ɜɨɞɭ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɜ 69 

ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ 228 ɱɟɥɨɜɟɤ. 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 

− ɜɜɨɞ, 

− ɜɨɞɨɦɟɪɧɵɣ ɭɡɟɥ, 

− ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɫɟɬɶ, 

− ɚɪɦɚɬɭɪɚ. 

ȼɜɨɞ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɜɜɨɞɨɦ ɫɬɟɧɵ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɨɞɨɦɟɪɧɵɣ ɭɡɟɥ ɫ 

ɨɛɜɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ. 

ȼɨɞɨɦɟɪɧɵɣ ɭɡɟɥ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɨɞɨɫɱɟɬɱɢɤɚ (ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɣ ɜɨɞɵ), ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɫɩɭɫɤɨɜɨɝɨ 

ɤɪɚɧɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. 

ɋɬɨɹɤɢ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɜ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɭɡɥɚɯ ɡɚ ɭɧɢɬɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ 

ɦɨɧɬɚɠɚ ɢɯ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɜ ɲɚɯɬɚɯ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɢɧ ɪɹɞɨɦ ɫ 
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ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɬɨɹɤɚɦɢ. ɉɨɞɜɨɞɤɢ ɤ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ 

ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɨɬɤɪɵɬɨ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 0,3 ɦ ɨɬ ɩɨɥɚ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɫ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ. 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶ ɩɪɨɥɨɠɟɧɚ ɩɨɞ ɩɨɬɨɥɤɨɦ ɩɨɞɜɚɥɚ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ -0,700, ɤ ɧɟɣ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫɬɨɹɤɢ, ɩɨɥɢɜɨɱɧɵɟ ɤɪɚɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 30-60 ɦ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɬɪɭɛɤɚɦɢ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɣ ɩɟɧɵ ɫ 

ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɹɱɟɢɫɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɦɟɫɢɬɟɥɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ 

ɡɞɚɧɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ. ɇɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɞɥɹ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɦ ɜɨɞɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɡɚɩɨɪɧɨɣ 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ. Ɂɚɞɜɢɠɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɜɜɨɞɟ ɩɨɫɥɟ ɜɨɞɨɦɟɪɚ, ɧɚ 

ɨɛɜɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɧɚ ɜɨɞɨɦɟɪɧɨɦ ɭɡɥɟ. ȼɟɧɬɢɥɢ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɢ, ɧɚ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ ɫɬɨɹɤɭ, ɤ ɩɨɥɢɜɨɱɧɵɦ ɤɪɚɧɚɦ, ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ ɤɚɠɞɭɸ 

ɤɜɚɪɬɢɪɭ ɢ ɩɟɪɟɞ ɫɦɵɜɧɵɦ ɛɚɱɤɨɦ. 

 

3 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ 

3.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɠɢɥɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢя 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɞɨ ɫɚɦɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɝɨ 

ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɬɨɹɤɚ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɩɪɨɠɢɜɚɸɳɢɯ ɜ ɞɨɦɟ 

 

,ɤɜnMU                                                                                                    (3.1.1) 

 

ɝɞɟ Ɇ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɫɟɥɟɧɢɹ ɤɜɚɪɬɢɪɵ, ɱɟɥ/ɤɜ; 

nɤɜ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɜɚɪɬɢɪ. 

 

.ɱɟɥ228963,3 ЖU  
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɠɢɥɨɣ ɱɚɫɬɢ 390 ɲɬ. 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

,
3600 tot

o
tot

tot
hr.u

qN
Uqtot

ЖP


                                                                                (3.1.2) 

 

ɝɞɟ tot
hr.uq  – ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɱɚɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ 3 ɋɇɢɉ 2.04.01-85, tot
hr.uq  = 

15,6ɥ/ɱ ɞɥɹ ɠɢɥɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɨɦɚ; 
tot
oq  − ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, tot

oq  =0,2 ɥ/ɫ, 

ɞɥɹ ɠɢɥɨɣ ɱɚɫɬɢ. 

 

01,0
9032,03600

2826,51 


tot
ЖP  

 

Ɉɛɳɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ 

 
tot
o

tot qαq  5 ,                                                                                             (3.1.3) 

 

ɝɞɟ α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ [1]. 

 

ɥ/ɫ6,12,0071,15 totq  

 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

,
qN

Uqɫ
ɠP

c
o

ɫ

c
hr.u




3600
                                                                                   (3.1.4) 
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ɝɞɟ c
hr.uq  – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɜ ɱɚɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ 

ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɠɢɥɨɣ ɱɚɫɬɢ c
hr.uq  =7,2 ɥ/ɱ. 

ɫ
o

q – ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ (ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ) 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 30.13330.2016, ɞɥɹ ɠɢɥɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫ
o

q = 0,2 ɥ/ɫ. 

 

0046,0
2,03903600

2282,7 


ɫ
ɠP  

 

ɋɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

tot
o

ɫ qαq  5 ,                                                                                              (3.1.5) 

 

ɝɞɟ tot
oq  − ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, tot

oq  =0,2 ɥ/ɫ, 

ɞɥɹ ɠɢɥɨɣ ɱɚɫɬɢ; 

α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɱɢɫɥɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 

ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɱɚɫɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ P ɢ N. 

Ⱦɥɹ ɠɢɥɨɣ ɱɚɫɬɢ: 

 

794,10046,0390  totPN                                                                     (3.1.6) 

 

35,1α  

 

ɥ/ɫ35,12,035,15 ɫq  

 

Ɉɛɳɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ 

 

1000
5 tot

o,hrtot
hr

qα
q


 ,                                                                                           (3.1.7) 
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ɝɞɟ tot
o,hrq – ɨɛɳɢɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɨ 

ɩɪɢɛɨɪɭ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɱɚɫɨɜɵɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ ɋɉ 

30.13330.2016, tot
o,hrq = 300 ɥ/ɫ. 

 

totq

tot
o

qtotPtot

hr
P




3600
,                                                                                (3.1.8) 

 

ɝɞɟ tot
o

q  – ɨɛɳɢɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ  

ɋɉ 30.13330.2016, tot
o

q 0 = 0,3 ɥ/ɫ. 

 

036,0
300

3,001,03600



tot

hr
P  

 

96,11036,0390  tot
hrPN                                                                       (3.1.9) 

 

695,4α  

 

/ɱ3ɦ043,7
1000

003695,45 tot
hrq  

 
ɑɚɫɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
 

ɫ
hro

q

ɫ
o

qɫPɫ
hr

P

,

3600 
 ,                                                                                   (3.1.10) 

 

ɝɞɟ ɫ
o

q  – ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɫɚɧɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ ɋɉ 30.13330.2016; 
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ɫ
hro

q
,

 – ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ ɋɉ 

30.13330.2016 , ɫ
hro

q
,

= 200 ɥ/ɫ. 

 

017,0
200

2,00165,03600



ɫ

hr
P  

 

44,60165,0390 PN                                                                       (3.1.11) 

 

034,3α  

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ 

 

1000
5 ɫ

o,hrɫ
hr

qα
q


                                                                                          (3.1.12) 

 

/ɱ3ɦ03,3
1000

200034,05 ɫ
hrq  

 
ɋɭɬɨɱɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

 

1000

tot
uqU

uq


 ,                                                                                       (3.1.13) 

 

ɝɞɟ U – ɱɢɫɥɨ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɡɞɚɧɢɢ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɸɞɟɣ); 

tot
uq – ɨɛɳɚɹ ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɜ ɫɭɬɤɢ (ɫɦɟɧɭ) ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ 

qtot − ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɥ/ɫɭɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ ɋɉ 30.13330.2016, 

tot
uq = 300 ɥ/ ɫɭɬ. 
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q
u
c

 –ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɥ/ɫɭɬ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɜ ɫɭɬɤɢ (ɫɦɟɧɭ) 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ ɋɉ 

30.13330.2016, 
q

u
c =180 ɥ/ɫɭɬ. 

ɉɪɢ 300q tot
u  ɥ/ɫɭɬ, 4,68

1000
300228

q tot
ɫɭɬ  ɦ3/ɫɭɬ; 

 

ɉɪɢ 180qc
u  ɥ/ɫɭɬ, 04,41

1000
180282

qɫ
ɫɭɬ  ɦ3/ɫɭɬ. 

 
4 ɉɨɞɛɨɪ ɜɨɞɨɦɟɪɧɨɝɨ ɭɡɥɚ 

 
ȼɨɞɨɫɱɟɬɱɢɤ ɞɥɹ ɠɢɥɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ, 

qɫ = 3,03 ɦ3/ɱ. 

ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɜɨɞɨɦɟɪ ɤɪɵɥɶɱɚɬɵɣ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɨɞɨɫɱɟɬɱɢɤɚ – 32 

ɦɦ, ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ – 6 ɦ3/ɱ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ 

ɪɚɫɯɨɞ – 87 ɦ3/ɫɭɬ, ɧɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ – 0,12 ɦ3/ɱ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɜɨɞɨɦɟɪɚ S = 1,3 ɦ·ɫ2/ɥ2
. 

 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɜɨɞɨɦɟɪɟ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

2)ɫ(qSwh                                                                                                    (4.1) 

 

ɦ372235131 ,),(,wh   

 
5 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɡɞɚɧɢя 

 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɧɟɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ 

ɞɚɧɧɵɯ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɨɬ ɫɚɦɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ 
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ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ. ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜɨɞɵ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɫ
o

ɫ qαq 5 ,                                                                                                  (5.1) 

 
ɝɞɟ ɫ

oq  − ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ. 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɒɟɜɟɥɟɜɚ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɹ ɠɢɥɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɨɦɚ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ 5.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1– Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɠɢɥɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɨɦɚ 

ɇɨɦɟɪ 
ɭɱɚɫɬɤ

ɚ 

ɑɢɫɥɨ ɜɨɞɨ-
ɪɚɡɛɨɪ-ɧɵɯ 

ɭɫɬ-ɪɨɣɫɬɜ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ, N 

ȼɟɪɨɹɬ-ɧɨɫɬɶ 
ɞɟɣɫɬ-ɜɢɹ 

ɩɪɢɛɨ-ɪɨɜ, Ɋɫ 

qo
c, 

ɥ/ɫ 
 

NPc α 

Ɋɚɫɱɟɬ-ɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ 
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ qc, 

ɥ/ɫ 

Ⱦɢɚ-
ɦɟɬɪ 
ɬɪɭɛ, 
d, ɦɦ 

ɋɤɨ-ɪɨɫɬɶ 
ɬɟɱɟ-ɧɢɹ 
ɜɨɞɵ, V, 

ɦ/ɫ 

Ⱦɥɢ-ɧɚ ɪɚɫ-
ɱɟɬ-ɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ, 

l, ɦ 

 
1000i 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ h, ɦ 

ɧɚ 1 ɭɱɚɫɬɤɟ,ɦ ɧɚ 1ɩ. ɦ 

1-2 3 

0,0046 0,2 

0,0138 0,202 0,202 15 1,47 4,36 560,4 2,44 0,560 

2-3 5 0,0229 0,215 0,215 20 0,78 3,30 110,6 0,36 0,111 

3-4 8 0,0367 0,256 0,256 20 0,94 3,30 154,9 0,51 0,155 

4-5 12 0,0550 0,289 0,289 20 0,94 3,30 154,9 0,51 0,155 

5-6 16 0,0734 0,304 0,304 20 1,09 3,30 206,4 0,68 0,206 

6-7 20 0,917 0,331 0,331 20 1,09 3,30 206,4 0,68 0,206 

7-8 24 0,1101 0,353 0,353 20 1,25 3,30 265,6 0,88 0,266 

8-9 28 0,1284 0,378 0,378 20 1,25 3,30 265,6 0,88 0,266 

9-10 32 0,1468 0,399 0,399 20 1,25 3,30 265,6 0,88 0,266 

10-11 36 0,1651 0,42 0,42 20 1,4 4,20 336,1 1,41 0,336 

11-12 36 0,1651 0,42 0,42 20 1,4 0,175 336,1 0,06 0,336 

12-13 36 0,1651 0,42 0,42 25 0,84 4,00 91,3 0,37 0,091 

13-14 72 0,3303 0,534 0,534 25 1,03 0,70 132,5 0,09 0,133 

14-15 90 0,4128 0,61 0,61 25 1,21 5,00 180,7 0,90 0,181 

15-16 162 0,7431 0,803 0,803 25 1,5 3,30 273,8 0,90 0,274 

16-17 190 0,8715 0,916 0,916 25 1,8 6,10 427,8 2,61 0,428 

17-18 304 1,3944 1,168 1,168 40 0,95 1,70 66,1 0,11 0,066 

18-19 304 1,3944 1,261 1,261 40 0,95 3,00 66,1 0,20 0,066 

19-20 340 1,5595 1,350 1,350 40 1,03 3,50 76,8 0,27 0,077 

20-21 390 1,7889 1,350 1,350 40 1,11 0,60 88,2 0,05 0,088 

21-AW 390 1,7889 1,350 1,350 40 1,11 9,90 88,2 0,87 0,088 

AW-
ɜɜɨɞ 

390 1,7889 1,350 1,350 40 1,11 1,70 
88,2 

0,15 0,088 

(Ʃhɜɫɟɝɨ) 15,82  
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6 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ 

 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ 

 

ɜɜɨɞаэɬэɬɝɟɨɦ nhH  1)1(.1 ,                                                (6.1) 

 

ɝɞɟ n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɬɚɠɟɣ; 

       1эɬ – ɜɵɫɨɬɚ 1-ɝɨ ɷɬɚɠɚ; 

       ɜɜɨɞа – ɨɬɦɟɬɤɚ ɜɜɨɞɚ. 

 

.ɦ6,186,1681)15(30,3173 ɝɟɨɦH  

 

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɫɜɦɫwɝɟɨɦɬɪ hhhhHH   ,                                                                 (6.2) 

 

ɝɞɟ ɇ ɝɟɨɦ – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴёɦɚ ɜɨɞɵ; 

       hw – ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɜɨɞɨɫɱёɬɱɢɤɟ, ɦ; 

       ∑h – ɫɭɦɦɚ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɞɥɢɧɟ, ɦ; 

        hɦɫ – ɦɟɫɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɦ; 

        hɫɜ – ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɧɚɩɨɪ, ɦ. 

Ɇɟɫɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

  .3,0hhɦɫ                                                                                                (6.3) 

 

  .75,43,082,153,0 ɦhhɦɫ  

 

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɞɥɹ ɠɢɥɨɣ ɱɚɫɬɢ 
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.54,511075,482,1537,26,18 ɦHɬɪ   

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ (67 ɦ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɜɵɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

 

7 ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢя 

 

ȼ ɡɞɚɧɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ – ɛɵɬɨɜɚɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ 

ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɦɨɟɤ, ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɨɜ, ɜɚɧɧ, ɭɧɢɬɚɡɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ 

ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ: ɢɡ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɟɬɢ. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɟɞɟɦ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɟ: 

ɉɟɪɜɚɹ ɬɨɱɤɚ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɭ ɫɚɦɨɝɨ ɨɬɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

sqtotqsq 0
,                                                                                         (7.1) 

 

ɝɞɟ sq
0

– ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɤɨɜ ɨɬ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ, 

ɡɚɥɩɨɜɵɣ ɫɛɪɨɫ ɥ/ɫ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɛɳɢɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɤɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 

 

 totqtotq 05
,                                                                                     (7.2) 

 

ɝɞɟ totq
0

– ɨɛɳɢɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɥ/ɫ; 

 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ Ɋ 

ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ N. 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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36000

,






Nq

Uq
Ɋ

tot

tot
uhr

,                                                                                 (7.3) 

 

ɝɞɟ qhr,u
tot – ɨɛɳɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜ ɱɚɫɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɠɢɬɟɥɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ ɋɉ 

30.13330.2016, qhr,u
tot =5,6 ɥ/ɫ ɞɥɹ ɠɢɥɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ 5 ɥ/ɫ ɞɥɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ; 

       U – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɠɢɬɟɥɟɣ, ɱɟɥ.; 

       N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɲɬ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 7.1, 7.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.1 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɠɢɥɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ 

N l, N, 
tot 

qhr,u
 

qo
tot,     

qtot
, qo

s, qs, d, 
 

V, 
   

ɥ/ɫ U P P∙N α h/d i I·l 
 

ɭɱ. ɦ ɲɬ ɥ/ɫ ɥ/ɫ ɥ/ɫ ɥ/ɫ ɦɦ ɦ/ɫ 
 

         
                  

1-2 2,05 1 15,6 0,12 2,5 0,090 0,090 0,331 0,1986 0,15 0,35 50 0,35 0,73 0,02 0,04  
2-3 0,73 2 15,6 0,25 2,5 0,022 0,043 0,256 0,32 0,8 1,12 50 0,65 0,85 0,04 0,03  
3-4 0,33 3 15,6 0,25 2,5 0,014 0,043 0,256 0,32 1,6 1,92 110 0,4 0,88 0,025 0,01  
4-5 3,3 4 15,6 0,3 5 0,018 0,072 0,304 0,456 1,6 2,06 110 - - - -  
5-6 3,3 8 15,6 0,3 7,5 0,014 0,108 0,353 0,5295 1,6 2,13 110 - - - -  
6-7 3,3 12 15,6 0,3 10 0,012 0,144 0,389 0,5835 1,6 2,18 110 - - - -  
7-8 3,3 16 15,6 0,3 12,5 0,011 0,181 0,43 0,645 1,6 2,25 110 - - - -  
8-9 3,3 20 15,6 0,3 15 0,011 0,217 0,449 0,6735 1,6 2,27 110 - - - -  
9-10 3,3 24 15,6 0,3 17,5 0,011 0,253 0,534 0,801 1,6 2,40 110 - - - -  

10-11 3,3 28 15,6 0,3 20 0,010 0,289 0,534 0,801 1,6 2,40 110 - - - -  
11-12 3,3 32 15,6 0,3 20 0,009 0,289 0,534 0,801 1,6 2,40 110 - - - -  
12-13 0,5 36 15,6 0,3 20 0,008 0,289 0,534 0,801 1,6 2,40 110 - - - -  
13-14 0,28 36 15,6 0,3 20 0,008 0,289 0,534 0,801 1,6 2,40 110 - - - -  
14-15 3,41 36 15,6 0,3 20 0,008 0,289 0,534 0,801 1,6 2,40 110 - - - -  
15-16 3,8 36 15,6 0,3 20 0,008 0,289 0,534 0,801 1,6 2,40 110 0,4 0,68 0,025 0,10  
16-17 0,99 72 15,6 0,3 42,5 0,009 0,614 0,742 1,113 1,6 2,71 110 0,5 0,73 0,014 0,01  
17-18 5,145 90 15,6 0,3 65 0,010 0,939 0,916 1,374 1,6 2,97 110 0,5 0,78 0,016 0,08  
18-19 3,09 162 15,6 0,3 110 0,010 1,589 1,261 1,8915 1,6 3,49 110 0,55 0,81 0,016 0,05  
19-20 5,8 180 15,6 0,3 132,5 0,011 1,914 1,437 2,1555 1,6 3,76 110 0,55 0,86 0,018 0,10  
20-21 2,91 266 15,6 0,3 180 0,010 2,600 1,684 2,526 1,6 4,13 110 0,6 0,89 0,018 0,05  
21-22 3,97 338 15,6 0,3 215 0,010 3,250 2,029 3,0435 1,6 4,64 110 0,65 0,91 0,018 0,07  
22-23 0,03 390 15,6 0,3 230 0,009 3,611 2,21 3,315 1,6 4,92 110 0,65 0,96 0,02 0,00  
23-24 2,54 390 15,6 0,3 230 0,009 3,611 2,21 3,315 1,6 4,92 110 - - - -  

24- 
0,3 390 15,6 0,3 230 0,009 3,611 2,21 3,315 1,6 4,92 110 0,65 0,96 0,02 0,01 

 

ɫɬɟɧɚ 
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8 Ɋɚɫɱɟɬ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 

 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɛɨɞɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɩɨɞ ɩɨɬɨɥɤɨɦ ɩɨɞɜɚɥɚ ɢ ɜ 

ɡɟɦɥɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɨɤ ɬɪɭɛ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɢɯ ɥɨɬɤɨɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ. 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɥɨɬɤɚ ɜ ɤɨɥɨɞɰɟ ɄɄ-1 ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 169,4ɦ, ɨɬɦɟɬɤɚ ɥɨɬɤɚ 

ɬɪɭɛ ɜɵɩɭɫɤɚ ɭ ɫɬɟɧɵ ɡɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɤɥɨɧɚ ɢ ɞɥɢɧɵ ɜɵɩɭɫɤɚ. 

Ʉɨɥɨɞɟɰ ɄɄ-4 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɩɚɞɧɵɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɫɟɬɢ – ɫɛɨɪ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ 

ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɵ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɨɬɜɨɞ ɜ ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɝɨɪɨɞɫɤɭɸ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ 

ɫɟɬɶ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ 

ɡɞɚɧɢɹɦ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɹ ɜɫɟ ɜɵɩɭɫɤɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɷɬɢɯ 

ɡɞɚɧɢɣ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɨɬɜɨɞ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨɬɟɤɨɦ ɩɨ 

ɤɪɚɬɱɚɣɲɟɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦɭ ɤɨɥɨɞɰɭ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ ɭɥɢɱɧɵɣ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ. 

Ʉɨɥɨɞɰɵ ɧɚ ɫɟɬɹɯ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɨɫɦɨɬɪɚ, ɩɪɨɱɢɫɬɤɢ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ 

ɡɚɫɨɪɨɜ, ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. ɇɚ ɩɪɹɦɵɯ ɢ 

ɞɥɢɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɦɨɬɪɨɜɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɞɪɭɝ ɨɬ 

ɞɪɭɝɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 35 ɦ ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ 150 ɦɦ ɢ 40-50. 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɡɨɧɟ ɜɵɩɭɫɤɚ ɢɡ ɡɞɚɧɢɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

h  hɩɪ   0,3  0,7  d ɬɪ , ɦ 
  
h  2,7  0,3  2,4  0,7  0,1 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɦɟɬɨɤ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɦɟɬɨɤ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɇɨɦɟɪ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

 
 
 

Ⱦɥɢɧɚ 
l, ɦ 
 
 
 

ɍɤɥɨɧ 
i, ɦ 
 
 
 
 

Ⱦɢɚɦɟ 
ɬɪ ɦɦ 

 
 
 

ɉɟɪɟɩɚ
ɞ 

l·i, ɦ 
 
 
 

Ɉɬɦɟɬɤɢ, ɦ 
 

Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ, ɦ 
 
 

 

 

 

 

ɡɟɦɥɢ ɥɨɬɤɚ 
 

 

      
 

ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ 
 

           
 

ɋɌ-ɄɄ1 8 0,02 110 0,160 171,8 171,8 169,40 169,24 2,40 2,56 
 

ɄɄ1-ɄɄ2 35 0,008 150 0,280 171,8 171,8 169,24 168,96 2,56 2,84 
 

ɄɄ2-ɄɄ3 35 0,008 150 0,280 171,8 171,8 168,96 168,68 2,84 3,12 
 

ɄɄ3-ɄɄ4 28 0,008 150 0,224 171,8 171,8 168,68 168,46 3,12 3,34 
 

ɄɄ4-ȽɄɄ 2,9 0,008 150 0,023 171,8 171,8 167,57 167,55 4,23 4,25 
 

 
9 ɋɢɫɬɟɦɚ ɝɨɪяɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢя ɡɞɚɧɢя 

 

Ⱦɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 

ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɝɨɪɹɱɟɝɨ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɥɭɠɚɬ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɫɟɬɢ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜɨɞɵ, 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɭɸ ɫɟɬɢ, ɚɪɦɚɬɭɪɭ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 

ɜɨɞɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɂɌɉ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɣ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ. ɋɬɨɹɤɢ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ 

ɨɞɧɨɣ ɲɚɯɬɟ ɫɨ ɫɬɨɹɤɚɦɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ɋɚɡɜɨɞɤɢ ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ ɢɞɭɬ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɡɜɨɞɤɚɦ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɇɚ ɫɬɨɹɤɚɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɩɨɥɨɬɟɧɰɟɫɭɲɢɬɟɥɢ. ɋɟɬɶ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɯ 

ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɟɡɶɛɟ. 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɢ ɫɬɨɹɤɢ ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɨɥɨɬɟɧɰɟɫɭɲɢɬɟɥɟɣ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬ 

ɫɭɯɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɫɦɟɫɢɬɟɥɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɩɨɪɧɨɣ – ɥɚɬɭɧɧɵɟ ɜɟɧɬɢɥɢ. ɂɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɭ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɜɜɟɪɯɭ ɫɬɨɹɤɨɜ, ɧɚ ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ ɪɚɡɜɨɞɤɚɯ. ɇɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɹɯ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɡɚɞɜɢɠɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɜɫɟ ɩɨɞɚɸɳɢɟ ɫɬɨɹɤɢ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ 

ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɢɣ ɨɫɬɵɜɲɭɸ ɜɨɞɭ ɤ ɂɌɉ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ. 
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9.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɪяɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢя 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 

ɋɉ30.13330.2016. 

Ⱦɥɹ ɠɢɥɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ [1]. Ɋɚɫɯɨɞ ɩɪɢɛɨɪɚ h
o

q

=0,2 ɥ/ɫ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɩɪɨɠɢɜɚɸɳɢɯ ɜ ɞɨɦɟ – 228. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɞɨɦɟ – 207 ɲɬ. 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

Nq

Uq
P

h

h
uhrh






0

,

3600
,                                                                                         (9.1.1) 

 

ɝɞɟ qh
hr,u – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɜ ɱɚɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɥ/ɱ; 

      U – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɡɞɚɧɢɢ, ɲɬ.; 

      qh
0 – ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɥ/ɫ; 

      N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɠɢɥɨɣ ɱɚɫɬɢ 

 

011.0
2072,03600

22810





hP
 

 

ɋɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

 hh qq 05 ,                                                                                              (9.1.2) 

 

ɝɞɟ qh
0 – ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɥ/ɫ; 

       α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ, 

ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɢɯ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ [1]. 

ɋɭɬɨɱɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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,
Uh

u,m
qh

u
q

1000


                                                                                          (9.1.3) 

 

ɑɚɫɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢ 
h

hrq ,0 =60 ɥ/ɱ ɞɥɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ [1] ɩɪɢ h
hrq ,0 =200 ɥ/ɱ ɞɥɹ ɠɢɥɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ [1]. 

 

h
hr

h

h
q

q
PP

0,

03600  ,                                                                                       (9.1.4) 

 

ɝɞɟ P – ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 

       q0
h - ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɥ/ɫ; 

       qh
0,hr – ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɥ/ɱ. 

 

0396,0
200

2,0
011,03600 hP

 

 

ɑɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

hr
h
hr

h
hr qq  0,5 ,                                                                                           (9.1.5) 

 

ɝɞɟ qh
0,hr – ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɥ/ɱ; 

       αhr – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ. 

 

9.2 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɝɨɪяɱɟɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 30.13330.2016 ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɪɚɫɱɟɬɭ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ Ƚȼɋ ɞɥɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 9.2.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.2.1 − Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɠɢɥɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ 

 
 

№ 
ɭɱɚɫɬ

ɤɚ 

ɑɢɫɥɨ 
ɜɨɞɨɪɚɡ
ɛɨɪɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬ 
ɧɚ 

ɭɱɚɫɬɤɟ 
N, ɲɬ 

ȼɟɪɨɹɬ
ɧɨɫɬɶ 
ɞɟɣɫɬɜ

ɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪ
ɨɜ Ph 

 
 

N∙Ph 

 
 

q0
h, 

ɥ/ɫ 

 
α 

 
qh,ɥ/ɫ 

 
d, 

ɦɦ 

 
V, 
ɦ/ɫ 

 
l, 
ɦ 

ɉɨɬɟɪɢ 
ɧɚɩɨɪɚ h, ɦ 

1000 
i 

ɧɚ 1 
ɭɱɚɫɬɤ. 

1-2 3  
 
 
 
 
 
 
 

0,011 

0,034  
 
 
 
 
 
 
 

0,2 
 

0,237 0,237 20 0,78 4,4 110,6 0,4866 
2-3 3 0,034 0,237 0,237 20 0,78 3,3 110,6 0,3650 
3-4 6 0,069 0,304 0,304 20 0,94 3,3 154,9 0,5112 
4-5 9 0,103 0,353 0,353 20 1,09 3,3 206,4 0,6811 
5-6 12 0,138 0,389 0,389 20 1,25 3,3 265,6 0,8765 
6-7 15 0,172 0,420 0,420 20 1,40 3,3 336,1 1,1091 
7-8 18 0,207 0,449 0,449 20 1,40 3,3 336,1 1,1091 
8-9 21 0,241 0,534 0,534 20 1,72 3,3 502,1 1,6569 
9-10 24 0,276 0,534 0,534 20 1,72 3,3 502,1 1,6569 
10-11 27 0,310 0,534 0,534 20 1,72 5,7 502,1 2,8620 
11-12 27 0,310 0,534 0,534 20 1,72 4,2 502,1 2,1088 
12-13 54 0,621 0,742 0,742 32 0,78 0,5 54,9 0,0275 
13-14 63 0,724 0,803 0,803 32 0,84 5,3 61,9 0,3281 
14-15 117 1,344 1,168 1,168 40 0,95 3 66,1 0,1983 
15-16 135 1,551 1,261 1,261 40 1,03 6,6 76,8 0,5069 
16-17 192 2,206 1,512 1,512 40 1,19 3,5 100,3 0,3511 
17-18 246 2,827 1,763 1,763 50 0,85 3,5 37,8 0,1323 
18-19 248 2,850 1,763 1,763 50 0,85 4,9 37,8 0,1852 
19- 
ɢɬɩ 

278 3,194 1,840 1,840 50 0,87 1,0
1 

39,7 0,0401 
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9.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɰɢɪɤɭɥяɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɫɬɵɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɭ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɢ 

ɜɨɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɢɥɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɫɥɭɠɚɬ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɢ ɧɚɫɨɫɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 

ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɸ. 
 

ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɬɟɩɥɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ 

ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɩɨɞɚɸɳɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ. 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚɱɢɧɚɟɦ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ 

ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɢ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.3.1 ɞɥɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɢ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 9.3.2 ɞɥɹ ɠɢɥɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ. 
 

Ɍɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

),1()(   ttldkQ hht

                                                                        (9.3.1) 

 

ɝɞɟ k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɪɭɛɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ 

ɪɚɜɧɵɦ 0,0116 ɤȼɬ/(ɦ2∙ºɋ); 

d ɢ l – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɞɥɢɧɚ ɬɪɭɛɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɦ ; 

t h – ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 55 ºɋ; 

t – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ +20ºɋ ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ; +5ºɋ – ɜ ɩɨɞɜɚɥɚɯ; +40ºɋ – ɜ ɛɨɪɨɡɞɚɯ ɢ ɤɚɧɚɥɚɯ; 

 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0,65; 

ɞɥɹɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ – 0.

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

19,40 
 h

htcir
ir

q

Q
q

                                                                                               (9.3.2) 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.3.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɠɢɥɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ 

ɍɱɚɫɬɨɤ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɬɪɭɛɵ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭ
ɪɧɵɣ 

ɧɚɩɨɪ Δt, 
°ɋ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤ
ɚ l, ɦ 

1-ƞ 

ɉɨɬɟɪɢ 
ɬɟɩɥɚ 

ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ 

Qi
ht, 

ɤȼɬ 

ɋɭɦɦɚ 
ɩɨɬɟɪɶ 
ɬɟɩɥɚ 
∑Qi

ht, 
ɤȼɬ 

ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧ
ɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ qr-

I
cir, ɥ/ɫ 

dɧ, 
ɦɦ 

dɭ, ɦɦ 

ɋɬɌ4-1 20 26,8 35 29,60 0,35 0,3540 - - 

ɉɨɥɨɬɟɧɰɟɫɭɲɢɬɟɥɶ 32 0,0423 35 16,2 1 0,8736 1,2276 0,029580 

ɩɨɞɜɨɞɤɚ 20 0,0268 50 3,04 0,35 0,0519 1,2795 0,030831 

Ⱥ-Ȼ 32 0,0423 50 0,37 0,35 0,0100 1,2895 0,031071 

ɋɬɌ4-11 ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɋɬ. Ɍ4-1 ɛɟɡ ɩɨɞɜɨɞɤɢ 1,2276 - - 

ɩɨɞɜɨɞɤɚ 20 0,0268 50 4,30 0,35 0,0735 1,3010 0,031350 

Ȼ-ȼ 32 0,0423 50 0,34 0,35 0,0090 1,3010 0,031567 

ɋɬɌ4-10 20 0,0268 35 33,90 0,35 0,4055 - - 

ɩɨɞɜɨɞɤɚ 20 0,0268 50 3,12 0,35 0,0533 0,4587 0,011052 

ȼ-Ƚ 32 0,0423 50 4,94 0,35 0,1332 0,5919 0,014262 

ɋɬɌ4-2 ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɋɬ. Ɍ4-1 ɛɟɡ ɩɨɞɜɨɞɤɢ 1,2276 - - 

ɩɨɞɜɨɞɤɚ 20 0,0268 50 1,32 0,35 0,0225 1,2501 0,030123 
ɋɬ. Ɍ4-3 ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɋɬ. Ɍ4-1 ɛɟɡ ɩɨɞɜɨɞɤɢ 1,2276 - - 
ɩɨɞɜɨɞɤɚ 20 0,0268 50 4,57 0,35 0,0781 1,3056 0,031461 

Ƚ-Ⱦ 40 0,048 50 3,51 0,35 0,1074 1,4130 0,034049 
ɋɬ. Ɍ4-9 ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɋɬ. Ɍ4-1 ɛɟɡ ɩɨɞɜɨɞɤɢ 1,2276 - - 

ɩɨɞɜɨɞɤɚ 20 0,0268 50 1,32 0,35 0,0225 1,2501 0,030123 

Ⱦ-ȿ 40 0,048 50 6,77 0,35 0,2071 1,4572 0,035114 

ɋɬ. Ɍ4-5 20 0,0268 35 27,60 0,35 0,3300  - 
ɉɨɥɨɬɟɧɰɟɫɭɲɢɬɟɥɶ 32 0,0423 35 18,00 1 0,9707 1,3007 0,031342 

ɩɨɞɜɨɞɤɚ 20 0,0268 50 1,49 0,35 0,0255 1,3262 0,031956 

ɀ-Ɂ 20 0,0268 50 4,62 0,35 0,0789 1,4051 0,033857 

ɋɬ. Ɍ4-4 ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɋɬ. Ɍ4-1 ɛɟɡ ɩɨɞɜɨɞɤɢ 1,2276 - - 

ɩɨɞɜɨɞɤɚ 20 0,0268 50 2,35 0,35 0,0401 1,2677 0,030547 

Ɂ-ȿ 32 0,0423 50 0,65 0,35 0,0174 1,2851 0,030966 

ȿ-ɂ 40 0,048 50 2,13 0,35 0,0652 1,3503 0,032536 

ɋɬ. Ɍ4-7 ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɋɬ. Ɍ4-1 ɛɟɡ ɩɨɞɜɨɞɤɢ 1,2276 - - 

ɩɨɞɜɨɞɤɚ 20 0,0268 50 2,89 0,35 0,0494 1,2769 0,030769 

ɂ-Ʉ 40 0,048 50 1,50 0,35 0,0459 1,3228 0,031875 

ɋɬ. Ɍ4-8 ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɋɬ. Ɍ4-1 ɛɟɡ ɩɨɞɜɨɞɤɢ 1,2276 - - 

ɩɨɞɜɨɞɤɚ 20 0,0268 50 1,92 0,35 0,0328 1,2604 0,030370 

Ʉ-Ʌ 50 0,06 50 8,19 0,35 0,3132 1,5736 0,037918 

ɋɬ. Ɍ4-6 ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɋɬ. Ɍ4-1 ɛɟɡ ɩɨɞɜɨɞɤɢ 1,3007 - - 

ɩɨɞɜɨɞɤɚ 20 0,0268 50 9,37 0,35 0,1601 1,4608 0,035199 

Ʌ-ɂɌɉ 50 0,06 50 0,82 0,35 0,0314 1,4921 0,035955 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɨ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ ɞɥɹ ɠɢɥɨɣ 
ɱɚɫɬɢ 9.3.2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.3.2 – Ɋɚɫɱɟɬ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɨ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ ɞɥɹ 
ɠɢɥɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ  

ɇɨɦɟɪ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɥ/ɫ 

Ⱦɥɢɧ 
ɚ l, ɦ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪɭɫ
ɥɨɜɧɨɝɨ 
ɩɪɨɯɨɞɚ 
dɭ, ɦɦ 

ɋɤɨɪɨɫɬ
ɶ 

v, ɦ/ɫ 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ  
ɝɨɪɹɱɟɣ 

qh, 
ɥ/ɫ 

ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨ
ɧɧɨɣ 
G, ɥ/ɫ 

∑q+G, 
ɥ/ɫ 

ɇɚ 1 
ɩ.ɦ. ɉɨ ɞɥɢɧɟ  

ɂɌɉ-19 1,84 0,035955 1,8760 1,01 50 0,89 0,0418 0,0422  
19-18 1,763 0,037918 1,8009 4,9 50 0,85 0,0378 0,1852  
18-17 1,763 0,031875 1,7949 3,5 50 0,85 0,0378 0,1323  
17-16 1,512 0,032536 1,5445 3,5 40 1,23 0,1067 0,3735  
16-15 1,261 0,035114 1,2961 6,6 40 1,03 0,0768 0,5069  
15-14 1,168 0,034049 1,2020 3 40 0,95 0,0661 0,1983  
14-13 0,83 0,014262 0,8443 5,3 32 0,89 0,0692 0,3668  
13-12 0,742 0,031567 0,7736 0,5 32 0,78 0,0549 0,0275  
12-11 0,534 0,031567 0,5656 4,2 20 1,12 0,1558 0,6544  
11-10 0,534 0,03135 0,5654 5,7 20 1,12 0,1558 0,8881  
10-9 0,534 0,03135 0,5654 3,3 20 1,12 0,1558 0,5141  
9-8 0,534 0,03135 0,5654 3,3 20 1,12 0,1558 0,5141  
8-7 0,449 0,03135 0,4804 3,3 20 1,4 0,3361 1,1091  
7-6 0,42 0,03135 0,4514 3,3 20 1,4 0,3361 1,1091  
6-5 0,389 0,03135 0,4204 3,3 20 1,4 0,3361 1,1091  
5-4 0,353 0,03135 0,3844 3,3 20 1,25 0,2656 0,8765  
4-3 0,304 0,03135 0,3354 3,3 20 1,09 0,2064 0,6811  
3-2 0,237 0,03135 0,2684 3,3 20 0,94 0,1549 0,5112  

Ɍ4-11 - 0,03135 0,0314 29,6 20 0,1 0,04 1,1840  
11-12 - 0,031567 0,0316 4,3 20 0,1 0,006 0,0258  
Ȼ-ȼ - 0,031567 0,0316 0,34 32 0,04 0,000039 0,00001326  
ȼ-Ƚ - 0,014262 0,0143 4,94 32 0,02 0,00014 0,000692  
Ƚ-Ⱦ - 0,034049 0,0340 3,51 40 0,03 0,00025 0,000878  
Ⱦ-ȿ - 0,035114 0,0351 6,77 40 0,028 0,00053 0,0036  
ȿ-ɂ - 0,032536 0,0325 2,13 40 0,032 0,00014 0,000298  
ɂ-Ʉ - 0,031875 0,0319 1,5 40 0,025 0,0001 0,0001500  
Ʉ-Ʌ - 0,037918 0,0379 8,19 50 0,019 0,00022 0,001802  

Ʌ-ɂɌɉ - 0,035955 0,0360 0,82 50 0,018 0,00002 0,0000164  
        ∑11,02  

 
10 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧяɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 

10.1. ɋɢɫɬɟɦɚ ɝɨɪяɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢя  

 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 

ɩɭɧɤɬ (ɂɌɉ), ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ ɞɨɦɚ.  
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ɉɨɞɚɱɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɧɭɠɞɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɯɟɦɟ ɱɟɪɟɡ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɫɟɡɨɧɚ ɢ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɨɦ – ɜ ɦɟɠɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɧɚɪɭɠɧɵɯ 

ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ. 

ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɫɢɬɟɥɶɧɨ–

ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ: Hydro Multi-E 2 CRE 10-9. 

ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ Ƚȼɋ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɮɢɪɦɵ Honeywell. 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ Ƚȼɋ, ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ 

ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɟ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɤɥɚɩɚɧɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ 

ɩɟɪɟɞ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɦ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ Ƚȼɋ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɞɚɬɱɢɤɭ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦɭ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ Ƚȼɋ (Ɍ3) ɧɚ 

ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɜɯɨɞɨɜ 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɨɞɧɨɦ 

ɤɚɧɚɥɟ ɫ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦɢ ɫɦɟɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 

ɉɨɞɚɸɳɢɟ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɞɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɫɬɨɹɤɟ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɡɞɭɯɨɨɬɜɨɞɱɢɤ ɡɚɜɨɞɚ−ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ «ɈȼȿɇɌɊɈɉ» ɞɥɹ 

ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɨɬ ɂɌɉ.  

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ 0.002 ɤ ɦɟɫɬɭ 

ɫɩɭɫɤɚ ɜɨɞɵ.  

ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɢɡ ɜɫɩɟɧɟɧɧɨɝɨ 

ɤɚɭɱɭɤɚ ɦɚɪɤɢ K-FLEX-ST 32ɯ22-2, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 13ɦɦ ɢ 19ɦɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɫɚɦɨɤɥɟɹɳɟɣɫɹ ɥɟɧɬɵ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɪɨɤɥɟɣɤɨɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ 

ɫɬɵɤɨɜ. ɉɟɪɟɞ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɬɪɭɛɵ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɝɪɭɧɬ-ɷɦɚɥɶɸ ɥɚɬɟɤɫɧɨɣ ȼȾɅȺ-

1222Ɋ ɜ 2 ɫɥɨɹ ɢ ɤɪɚɫɹɬɫɹ ɷɦɚɥɶɸ ɉɎ-115 ɧɚ 2 ɪɚɡɚ.  
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Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɨ ȽɈɋɌ 3262-75. ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɨ 

ɩɨɞɜɚɥɭ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɨ ȽɈɋɌ 3262-

75. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɬɪɭɛɵ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ, ɜ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɝɢɥɶɡɚɯ ɫ ɡɚɞɟɥɤɨɣ ɢɡ ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɟɥ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɦɨɝɨ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ.  

ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɬɟɧ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ 

ɫɬɨɹɤɚɦɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɝɢɥɶɡɵ. 

Ʉɪɚɹ ɝɢɥɶɡɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ 30 ɦɦ ɜɵɲɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ ɢ ɧɚ 

ɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɩɨɬɨɥɤɚ. Ɂɚɞɟɥɤɭ ɡɚɡɨɪɨɜ ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 

ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɧɟɝɨɪɸɱɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɢ 

ɛɟɬɨɧɨɦ ȼ15.  

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɨ ɫɟɪɢɢ 

4.904-69 ɲɚɝ.  

ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɝɢɞɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɸ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ.3,4 

ɋɚɧɉɢɧ 2.1.4.1074-01.  

Ɂɚɩɨɪɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ «Optibal», ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɚɹ 

ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ «Hycocon V».  

Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɢɡɝɢɛɨɜ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ ɬɪɚɫɫɵ. 

 

10.2. ɋɢɫɬɟɦɚ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢя  

 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɪɭɠɧɵɟ 

ɫɟɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɝɨɪɨɞɚ. 

ɇɚ ɜɜɨɞɟ ɜ ɡɞɚɧɢɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɜɨɞɨɦɟɪɧɵɣ ɭɡɟɥ. 

ɍɱɟɬ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɱɟɬɱɢɤɨɦ ȼɋɇɏ ɫ ɦɨɞɭɥɟɦ M-Bus-

40.  
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Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɨ ȽɈɋɌ 3262-75.  

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ 

ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ 0,002 ɤ ɜɨɞɨɦɟɪɧɨɦɭ ɭɡɥɭ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɬɟɩɥɨɜɚɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɞɥɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɪɭɛ ɢɡ ɜɫɩɟɧɟɧɧɨɝɨ ɤɚɭɱɭɤɨɦ K-

FLEX-ST 9ɯ28-2» ɬɨɥɳɢɧɨɣ 13ɦɦ ɢ 19ɦɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɚɦɨɤɥɟɹɳɟɣɫɹ ɥɟɧɬɵ, ɫ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɪɨɤɥɟɣɤɨɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɬɵɤɨɜ.  

ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɬɟɧ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ 

ɫɬɨɹɤɚɦɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɝɢɥɶɡɵ. 

Ʉɪɚɹ ɝɢɥɶɡɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ 30 ɦɦ ɜɵɲɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ ɢ ɧɚ 

ɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɩɨɬɨɥɤɚ. Ɂɚɞɟɥɤɭ ɡɚɡɨɪɨɜ ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 

ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɧɟɝɨɪɸɱɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ.  

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɨɞɧɨɦ 

ɤɚɧɚɥɟ ɫ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦɢ ɫɦɟɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɣ ɞɥɹ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞɜɟɫɨɦ ɢɡ ɜɫɩɟɧɟɧɧɨɝɨ 

ɤɚɭɱɭɤɚ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɨɦɭɬɚɦɢ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ40-101-96, ɋɉ 

73.13330.2012.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɋɉ 30.13330.2012.  

 

10.3 Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɞɨ Ø63 ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ 

ɱɟɪɧɵɯ ɥɟɝɤɢɯ ɬɪɭɛ ɩɨ ȽɈɋɌ 3262-75*. ɇɚ ɫɬɨɹɤɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɢ ɫɥɢɜɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɫɨ ɲɬɭɰɟɪɚɦɢ ɞɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɲɥɚɧɝɨɜ. ȼɵɩɭɫɤ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɨɡɞɭɯɨɨɬɜɨɞɱɢɤɢ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɬɨɱɤɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɜ 
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ɬɭɩɢɤɚɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɤɪɚɧɵ. ɋɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɶ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ Ɋɩɪ=1,25Pɪɚɛ 

 

10.4 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɜɨɞɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɨɬ ɫɟɬɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨ ɫɟɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ (ɞɨ ɜɨɞɨɦɟɪɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɢɥɢ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɯ 

ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɜɨɞɨɦ. 

Ⱦɜɚ ɜɜɨɞɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɤ ɪɚɡɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɫɟɬɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɢɥɢ ɤ ɨɞɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ, ɧɨ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɧɚ ɧɟɣ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɞɜɢɠɤɢ. ȼ 

ɦɟɫɬɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɜɨɞɚ ɤ ɫɟɬɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɤɨɥɨɞɟɰ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 70 ɫɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɡɚɩɨɪɧɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ (ɜɟɧɬɢɥɶ ɢɥɢ 

ɡɚɞɜɢɠɤɭ) ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɜɨɞɚ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɜɨɞɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɞɢɦɟɬɪɨɦ 57 ɫɦ ɫ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɝɪɭɧɬ-ɷɦɚɥɶɸ ɥɚɬɟɤɫɧɨɣ ȼȾɅȺ-1222 Ɍɍ 2310-012- 51309101-03. 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɜɜɨɞɨɜ ɪɚɜɧɚ 3 ɦ. ȼɜɨɞ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ 

0,005 ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɹ. 

 

10.5 ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢя  

 

ɋɟɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜ 

ɩɨɞɜɚɥɶɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 30.13330.2016.  

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ ɢ ɫɬɨɹɤɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɢɡ 

ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɩɨ ГɈɋɌ 32415-2013. ɇɚ ɫɬɨɹɤɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɟɜɢɡɢɢ ɢ ɩɪɨɱɢɫɬɤɢ. ɇɚ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɨɹɤɚɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ (ɩɪɨɬɢɜɨɜɚɤɭɭɦɧɵɟ). 

 

 

 

 



30 
 

10.6 Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢя 

 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨ Ø100 ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡ 

ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɩɨ ГɈɋɌ 32415-2013. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ- 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

(ɨɬɜɨɞɵ, ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ, ɬɪɨɣɧɢɤɢ, ɦɭɮɬɵ ɢ ɬ.ɞ.). ɋɬɨɹɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɤ ɨɬɜɨɞɧɵɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ ɩɨɞɜɚɥɶɧɨɦ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɩɭɬɟɦ ɤɨɫɵɯ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧ ɢ ɬɪɨɣɧɢɤɨɜ. 

 

10.7 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢя ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥя ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢя ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ  

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɩ.6.4.4 ɋɉ 60.13330.2012 ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ 

ɩɨɞ ɫɜɟɬɨɜɵɦɢ ɩɪɨɟɦɚɦɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɞɥɹ ɨɫɦɨɬɪɚ, ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɨɱɢɫɬɤɢ. 

ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɛɟɡ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ 

ɜɞɨɥɶ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ.  

Ɉɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɠɟ ɜ ɧɢɲɟ ɢɥɢ ɩɨɞɧɹɬɶ 

ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ 2 ɦ. 

 

11 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟяɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  

11.1 Ɇɟɪɨɩɪɢяɬɢя ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

 

Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɨɪɭɞɢɬɶ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɟ 

ɩɭɬɢ ɢ ɜɧɭɬɪɢɩɨɫɬɪɨɟɱɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɭɞɨɛɧɵɟ ɩɨɞɴɟɡɞɵ ɢ 

ɩɪɨɟɡɞɵ ɬɹɠɟɥɨɜɟɫɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. ȼ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɟ ɜɨɡɜɨɞɹɬɫɹ 

ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ɇɚ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɟ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɧɨɟ ɨɫɜɹɳɟɧɢɟ. 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
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Ɍɪɚɧɲɟɢ ɧɚ ɭɥɢɰɚɯ, ɩɪɨɟɡɞɚɯ, ɜɨ ɞɜɨɪɚɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɨɝɪɚɠɞɚɸɬ 

ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ [45]. ɇɚ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɯ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɞɩɢɫɢ ɢ ɡɧɚɤɢ, ɚ ɜ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ – 

ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 

ɍɱɚɫɬɤɢ ɪɚɛɨɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ: 

ɨɝɪɚɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɬ.ɞ. Ⱦɥɹ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɤɚɫɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ, 

ɪɭɤɚɜɢɰɵ, ɨɱɤɢ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɢ ɬ.ɞ., ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɜɹɡɢ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ. 

Ⱦɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɲɟɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ 

ɦɨɫɬɢɤɢ ɲɢɪɢɧɨɣ 1 ɦ ɫ ɩɟɪɢɥɚɦɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 1,1 ɦ, ɫɨ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɨɛɲɢɜɤɨɣ ɜɧɢɡɭ 

ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ 0,15 ɦ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɩɥɚɧɤɨɣ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 0,5 ɦ ɨɬ ɧɚɫɬɢɥɚ. 

Ⱦɥɹ ɫɩɭɫɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɪɚɩɵ ɲɢɪɢɧɨɣ 0,3 ɦ ɢɥɢ 

ɥɟɫɬɧɢɰɵ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɩɟɪɢɥɚɦɢ. 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɬɟɦɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɨɫɜɟɳɚɟɬɫɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ [23]: ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 30 ɥɤ, ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɢ – ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɥɤ. Ɉɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɨɫɜɟɳɚɸɬɫɹ 

ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɚɦɩɚɦɢ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɧɟ ɜɵɲɟ 42 ȼ. ɉɨɞɪɹɞɱɢɤ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɨɟɤɬ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ ɧɚ ɩɪɨɟɡɠɭɸ ɱɚɫɬɶ ɭɥɢɰɵ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 

ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚɪɹɞɚ-ɞɨɩɭɫɤɚ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ [29]. Ɉɛɳɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ» ɢ ɦɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɜɵɪɨɜɧɟɧɧɵɯ 

ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɦɟɪɵ ɩɪɨɬɢɜ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ, ɩɪɨɫɚɞɤɢ, 

ɨɫɵɩɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɤɚɬɵɜɚɧɢɹ ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

− ɬɪɭɛɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 300 ɦɦ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɲɬɚɛɟɥɶ ɜɵɫɨɬɨɣ 

ɞɨ 3 ɦ ɧɚ ɩɨɞɤɥɚɞɤɚɯ ɢ ɫ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ ɫ ɤɨɧɰɟɜɵɦɢ ɭɩɨɪɚɦɢ; 
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− ɬɪɭɛɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɛɨɥɟɟ 300 ɦɦ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɲɬɚɛɟɥɶ 

ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 3 ɦ ɜ ɫɟɞɥɨ ɛɟɡ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɫ ɤɨɧɰɟɜɵɦɢ ɭɩɨɪɚɦɢ. 

ɉɟɪɟɞ ɞɨɩɭɫɤɨɦ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɬɪɚɧɲɟɢ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɛɨɥɟɟ 1,3 ɦ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɬɤɨɫɨɜ ɢɥɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɬɟɧ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɜ 

ɝɪɭɧɬɟ, ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢ ɤɪɭɬɢɡɧɭ ɨɬɤɨɫɨɜ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɫɚɞɤɨɜ 

ɦɟɫɬɚ ɫɜɚɪɤɢ ɡɚɳɢɳɚɸɬ ɨɬ ɜɥɚɝɢ ɢ ɜɟɬɪɚ. 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ, ɡɚɧɹɬɵɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɨ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɭɱɟɧɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ 

ɩɪɢɟɦɚɦ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɧɚɬɶ ɩɪɢɟɦɵ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬ ɬɨɤɚ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɯ ɥɢɰ ɢ 

ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɢɦ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨɳɢ. 

ɉɨɝɪɭɡɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɟɪɟɜɨɡɤɭ, ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɨ ɫɬɪɨɝɢɦ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ȼɫɟ 

ɩɭɫɤɨɜɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɭɫɤɚ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ ɥɢɰɚɦɢ. Ɍɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɫ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟɦ ɡɚɡɟɦɥɹɸɬ. Ʉ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ 

ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɣ ɧɚ ɩɪɚɜɨ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɨɣ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɢɟɦ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ [47] Ƚɨɫɝɨɪɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ Ɋɨɫɫɢɢ. 

Ɇɚɫɫɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɨɞɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɤɪɚɧɚɦɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɢɯ 

ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɢ. Ɂɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦɢ ɩɨɝɪɭɡɨɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɢ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ ɞɨɥɠɟɧ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɟɫɬɢɫɶ ɧɚɞɡɨɪ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɯ 

ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. Ʉɪɚɧɵ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɧɚ 

ɬɚɤɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɧɟ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɪɢɡɦɵ 

ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɪɟɥɤɨɜɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɜ ɡɨɧɟ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɥɸɫ 5 ɦɟɬɪɨɜ ɧɟɥɶɡɹ 

ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɥɸɞɟɣ, ɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɬɪɭɛ, ɮɚɫɨɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɪɚɛɨɱɢɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɡ ɧɢɯ ɛɵɬɶ ɜɵɜɟɞɟɧɵ. 
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ȼɫɟ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɭɸ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɶ, ɜɵɲɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɝɪɭɠɚɬɶ ɧɟɥɶɡɹ. 

Ɋɚɛɨɬɭ ɩɪɢ ɭɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛ ɜ ɬɪɚɧɲɟɸ ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɫɬɟɧɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 

ɬɚɤɟɥɚɠɧɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɱɢɟ, ɨɛɭɱɟɧɧɵɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɪɚɛɨɬ, ɡɧɚɸɳɢɟ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɪɚɧɨɜ ɢ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɦɚɫɫɭ ɬɪɭɛ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɞɧɢɦɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ [27, 30]. 

 

11.2 Ɇɟɪɨɩɪɢяɬɢя ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя 

 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɫɨɫɚɦ ɢ ɧɚɫɨɫɧɵɦ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦ 

ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ [31, 49] ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɧɚɫɨɫɵ ɢ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɧɚɫɨɫɨɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 

ɬɢɩɨɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɧɚɫɬɨɹɳɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ, ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

(ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɹɯ) ɢ (ɢɥɢ) ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɧɚɫɨɫɚ ɢɥɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

- ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ; 

- ɬɢɩ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ; 

- ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ; 

- ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ 

ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɦ ɜ ɫɟɛɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɨɩɚɫɧɨɫɬɹɯ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɦɟɪ ɩɨ ɢɯ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɧɚ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɢɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɧɚɫɨɫɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ 
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ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ: 

- ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɪɚɡɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ, ɪɚɧɟɧɢɟ, ɪɚɡɪɟɡɚɧɢɟ ɢɥɢ 

ɪɚɡɪɵɜ, ɡɚɩɭɬɵɜɚɧɢɟ, ɭɞɚɪ, ɡɚɯɜɚɬ, ɜɬɹɝɢɜɚɧɢɟ ɢ ɫɬɢɪɚɧɢɟ); 

- ɜɵɛɪɨɫ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɞ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ; 

- ɜɵɛɪɨɫ ɱɚɫɬɟɣ ɢɥɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ; 

- ɩɨɬɟɪɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ;  

- ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ (ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, 

ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɪɹɞ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ); 

- ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ;  

- ɲɭɦ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɸ; 

- ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ɨɬɜɟɞɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ); 

- ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟ, ɜɡɪɵɜ ɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɟ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ;  

- ɷɪɝɨɧɨɦɢɤɭ; 

- ɩɟɪɟɛɨɢ ɜ ɩɨɞɚɱɟ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɩɨɥɨɦɤɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɩɨɥɚɞɤɚɯ 

(ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɦɨɧɬɚɠɟ; ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ; ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɚ; ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɚɬɪɭɛɤɢ, 

ɞɢɮɮɭɡɨɪɵ; ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɵɣ ɩɭɫɤ); 

- ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

ɇɚɫɨɫɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɳɢɬɵ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, 

ɚɪɦɚɬɭɪɭ, ɩɪɢɛɨɪɵ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ 

ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɤ ɧɢɦ ɛɵɥ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ. ȼɫɟ ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɱɚɫɬɢ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɬ ɢ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɤɨɠɭɯɚɦɢ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 

ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɧɚɞɟɠɧɨ ɡɚɡɟɦɥɹɸɬ. ɇɚ 

ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɵɟ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɩɟɪɱɚɬɤɢ ɢ ɤɨɜɪɢɤɢ ɭ 

ɳɢɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ. ȼ ɫɵɪɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɜɦɟɫɬɨ 

ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɤɨɜɪɢɤɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɪɟɲɟɬɤɢ ɧɚ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɯ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɥɢ 
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ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɜɫɟɦ ɚɫɩɟɤɬɚɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɧɚɫɨɫɭ, ɧɚɫɨɫɧɨɦɭ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ. 

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ, ɩɭɫɤɭ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɜ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɪɚɡɞɟɥɨɦ. 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ. ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟ ɩɨɡɞɧɟɟ ɫɪɨɤɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɧɚɫɨɫɚ ɢɥɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ [31]. 

ȼ ɬɟɤɫɬɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢɥɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ, 

ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢɥɢ ɩɨɜɥɟɱɟɬ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɚ ɢɥɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ 

ɫɢɦɜɨɥɚɦɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 11.1 – 11.3. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11.1 – ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢɥɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ 

ɩɨɜɥɟɱɶ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11.2 – ɗɥɟɤɬɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

 

 

ȼɇɂɆȺɇɂȿ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11.3 – ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɚ ɢɥɢ 

ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɢɥɢ/ɢ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚɫɨɫɚ ɢɥɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ 
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ɉɟɪɫɨɧɚɥ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɨɫɦɨɬɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɸ.  

ɇɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɣ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɥɟɱɶ ɡɚ ɫɨɛɨɣ 

ɤɚɤ ɨɩɚɫɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɠɢɡɧɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɬɚɤ ɢ ɫɨɡɞɚɬɶ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 

ɚɧɧɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɜɫɟɯ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɵɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɩɨ ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɸ ɭɳɟɪɛɚ. 

ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɡɜɚɬɶ: 

− ɨɬɤɚɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

− ɧɟɞɟɣɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɚ; 

− ɨɩɚɫɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɠɢɡɧɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

ɉɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɧɚɫɨɫɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɨ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɝɪɭɩɩɟ "ɋ" [52]. 

 

11.3 Ɋɟɠɢɦ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ  

 

Ɉɛɳɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɱɚɥɚ ɢ 

ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɟɞɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɵɜɚ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɧɭɬɪɢɫɦɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ, ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɪɚɫɩɨɪɹɞɤɚ.  

ɍɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɬɪɭɞɨɜɵɦ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ, ɞɨɥɠɧɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ.  

ɉɪɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ ɰɢɤɥɟ ɪɚɛɨɬ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 

ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɵ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 
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ɝɪɚɮɢɤɢ ɫɦɟɧɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɞɨɜɟɞɟɧɵ ɞɨ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 

[26]. 
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 

 

ȼ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɠɢɥɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɝɨɪɨɞɟ. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɬɟɣ, ɜɨɞɨɦɟɪɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɢ 

ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ), ɪɚɫɱɟɬɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, 

ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, 

(ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɬɢ), ɪɚɫɱɟɬɵ ɫɢɫɬɟɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɛɵɬɨɜɨɣ 

ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ (ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɬɟɣ). 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢɧɹɬɵ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɨ ȽɈɋɌ 3262-75. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɵ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɵɯ ɬɪɭɛ 

ɩɨ ȽɈɋɌ 10704-91. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɛɵɬɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɢɡ 

ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɩɨ ȽɈɋɌ 22689.2-89. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, 

ɢɡɞɟɥɢɹ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɞɚɧɢɣ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ, ɩɪɚɜɨɜɵɦ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
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ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ 

ȽɈɋɌ Ɋ 01-08-2009. – ȼɜɟɞ. 01.06.2008. – Ɇɨɫɤɜɚ: ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2008. – 24 

ɫ. 



42 
 

32. ȽɈɋɌ Ɋ 53325-2009. Ɍɟɯɧɢɤɚ ɩɨɠɚɪɧɚɹ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. – 

ȼɜɟɞ. 01.01.2010. – Ɇɨɫɤɜɚ: ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2009. – 84 ɫ. 

33. ɋɉ 54.13330.2011 «ɋɇɢɉ 31-01-2003 Ɂɞɚɧɢɹ ɠɢɥɵɟ 

ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɟ». ɍɬɜɟɪɠɞɟɧ ɉɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 24 ɞɟɤɚɛɪɹ 

2010 ɝ. №778. 

34. ɋɉ 59.13330.2012 «ɋɇɢɉ 35-01-2001 Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɦɚɥɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ.» ɍɬɜɟɪɠɞɟɧ ɉɪɢɤɚɡɨɦ 

Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 27 ɞɟɤɚɛɪɹ 2011 ɝ. №605. 

35. ɉɪɢɤɚɡ Ɋɨɫɬɟɯɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬ 30.04.2009 N 1573 (ɪɟɞ. ɨɬ 

01.07.2010) "Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɉɟɪɟɱɧɹ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɫɜɨɞɨɜ, ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɨɬ 22 ɢɸɥɹ 2008 ɝ. N 123-ɎɁ 

"Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ". 

36. ȼɋɇ 16-73 Ɇɢɧɚɜɬɨɞɨɪ ɊɋɎɋɊ ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɥɭɠɛ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ. 

37. ȽɈɋɌ 30494-96 Ɂɞɚɧɢɹ ɠɢɥɵɟ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 

38. ɋɌ ɋɗȼ 3976-83 Ɂɞɚɧɢɹ ɠɢɥɵɟ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

39. ɋɚɧɉɢɇ 2.1.2.1002-00 Ɇɢɧɡɞɪɚɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɠɢɥɵɦ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ. 

40. ɆȾɋ 35-3.2000 ȼɵɩɭɫɤ 3. ɀɢɥɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ. 

41. ɋɉ 73.13330.2016 ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɡɞɚɧɢɣ. ɋɇɢɉ 3.05.01-85 (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ N 1). 

42. ȽɈɋɌ 30815-2002 Ɍɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 

43. ȽɈɋɌ Ɋ 22.3.01-94 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. 

ɀɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. 

http://www.know-house.ru/gost/sp_2013/sp_54.13330.2011.pdf
http://www.know-house.ru/gost/sp_2013/sp_54.13330.2011.pdf
http://www.know-house.ru/gost/sp_2013/sp_54.13330.2011.pdf
http://www.know-house.ru/gost/sp_2013/SP_59.13330.pdf
http://www.know-house.ru/gost/sp_2013/SP_59.13330.pdf
http://www.know-house.ru/gost/sp_2013/SP_59.13330.pdf
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44. ɋɉ 131.13330.2012 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 

ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 23-01-99* (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ N 1, 2) 

45. ɋɉ 17.13330.2011. Ʉɪɨɜɥɢ /Ɇ.: Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ, ɈȺɈ «ɐɉɉ», 

2010 74ɫ. 

46. ȽɈɋɌ 23407-78 Ɉɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ 

ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. – ȼɜɟɞ. 01.07.1979. – 

Ɇɨɫɤɜɚ: ɂɉɄ ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, 2002. – 10 ɫ. 

47. ɉȻ 10-382-00 ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ. – ȼɜɟɞ. 31.12.1999. – Ɇɨɫɤɜɚ: ɇɉɈ ɈȻɌ, 2001. – 186 ɫ. 

48. ȽɈɋɌ 12.2.003-91 ɋɋȻɌ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ. Ɉɛɳɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. – ȼɜɟɞ. 01.01.1992. – Ɇɨɫɤɜɚ: ɂɉɄ ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, 2001. – 17 ɫ. 

49. ȽɈɋɌ 2.610-2006. ȿɋɄȾ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. – ȼɜɟɞ. 01.09.2006. – Ɇɨɫɤɜɚ: ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2006. – 41 ɫ. 

50. ȽɈɋɌ 2.601-2006. ȿɋɄȾ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ. – ȼɜɟɞ. 

01.09.2006. – Ɇɨɫɤɜɚ: ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2006. – 36 ɫ. 

51. ȽɈɋɌ ɂɋɈ/ɌɈ 12100-2-2002 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɨɛɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɑɚɫɬɶ 2. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɪɚɜɢɥɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. – ȼɜɟɞ. 01.07.2003. – Ɇɨɫɤɜɚ: ɂɉɄ 

ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, 2002. – 32 ɫ 

52. ȽɈɋɌ 15150-69 Ɇɚɲɢɧɵ, ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ. 

ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ. Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɱɚɫɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ. – ȼɜɟɞ. 01.01.1971. – Ɇɨɫɤɜɚ: 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2010. – 59 ɫ. 

53. ȽɈɋɌ 9.602-2016 ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɫɬɚɪɟɧɢɹ 

(ȿɋɁɄɋ). ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɡɚɳɢɬɟ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

 

  



18 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 

 
ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

  



18 
 



46 
 

 



47 
 

 



48 
 

 



49 
 

 



1

-



2

-



A4

-00912:  144.2 . : 03.12.2010 .

: . .

1

9.0
. 

6-8 . -
.

21.10.2007

5.5

10.5

6

5

2

-

1. 1.
2.

:

2. 

-

02.11.2010

5.5

- , ,

. 

6-8 . -
.

1.5
1.5

, .



3

-



5

-



Федеральное государственное автономное

образовательное учреждение высшего образования
(СИБИРСКИИ ФЕШРАЛЬНЫИ УНИВЕРСИТЕТ>

Инженерно­строительный
институт

< Инженерные системы зданий и сооружений> >
кафелра

подпись
(( J­ )) а*  2019г.

)

L,

L,

L,

L,

L,

L,

L,

L,

L,

l^
la

БАКАЛАВРСКАЯ РАБОТА

Инженерные сети водоснабжения и водоотведения многоквартирного жилого

дома
тема

льная записка

Руководителъ

Консультант

Выпускник

Нормоконтролер

Ёlrr'ст.преподов&тель

* .,,s l9 к.т.н. доцент
должность, ученая степень

о/ ./9

Д.Б.Тчгчжаков
инициzшы, фамилия

Т.А. Курилина
инициzLпы, фамилия

Е.В. Маркевич
инициалы, фамилия

Д.Б.Туryжаков
инициаJIы, фамилия

УТВЕРХtЩАЮ:
Заведующий

инициалы, фамилия

08.03.0 1 Строителъство
код ­ наименование сI Iециальности

Красноярск 2019


