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ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɬɟɦɭ «ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɤɨɬɬɟɞɠ-
ɧɨɝɨ ɩɨɫёɥɤɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶɸ 225 ɱɟɥɨɜɟɤ». Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɪɚɧɢɰ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɡɚɩɢɫɤɢ – 55, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ – 12, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ – 6 ɥɢ-
ɫɬɨɜ. 

ɄɈɌɌȿȾɀɇɕɃ ɉɈɋȿɅɈɄ, ȼɈȾɈɋɇȺȻɀȿɇɂȿ, ɇȺɊɍɀɇɕȿ ɋȿɌɂ, 
ɉɈȾɁȿɆɇɕɃ ɂɋɌɈɑɇɂɄ, ɒȺɏɌɇɕɃ ɄɈɅɈȾȿɐ, ȽɂȾɊȺȼɅɂɑȿɋɄɂɃ 
ɊȺɋɑȿɌ, ɊȿɁȿɊȼɍȺɊ ɑɂɋɌɈɃ ȼɈȾɕ, ɈȻȿɁɁȺɊȺɀɂȼȺɇɂȿ ȼɈȾɕ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɬɬɟɞɠɧɵɣ ɩɨɫɟɥɨɤ. 
ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɬɟɩɟɧɢ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣ-

ɫɬɜɚ ɩɪɢɧɹɬɨ 200 ɥ/ɫɭɬ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 
ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɬɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɡɚɛɨɪɚ ɜɨɞɵ ɢɡ 

ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ. 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɨɫɟɥɤɚ»: 
– ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɧɭɠɞɵ; 
– ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɬɢ; 
– ɜɵɛɪɚɧ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨ-

ɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
– ɩɨɞɨɛɪɚɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɨɛɟɡɠɟɥɟɡɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ. 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ»: 
– ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɨɬ 

ɤɨɥɨɞɰɚ Ʉȼ1-10 ɞɨ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɪɚɧɲɟɣɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 90 ɦɦ, ɞɥɢɧɨɣ 165,63 ɦ; 

– ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɛɴɟɦɵ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɭɱɧɵɦ ɢ ɦɟɯɚɧɢ-
ɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ; 

– ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɦɚɲɢɧ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

– ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ ɢ ɝɪɚɮɢɤ  ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɵ.  
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ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɠɢɡɧɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɉɨ-
ɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɨɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɣ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɢ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ɋɚɦɵɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ.  

ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ  – ɷɬɨ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫɟɥɤɚ ɤɨɬɬɟɞɠɧɨɝɨ ɬɢɩɚ.   

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
– ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɢ ɢɡɭɱɢɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɨ ɩɪɢɧɹ-

ɬɨɦ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɟ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɟɬɹɯ, ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ ɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ; 
– ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ; 
– ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ; 
– ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ  ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɚɹ ɜɨɞɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɨɥɠɧɨɦɭ ɤɚɱɟɫɬɜɭ, 

ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɬɢɩɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɟ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɛɟɡɜɪɟɞɧɵɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ 
ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ.  

ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-
ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɋɚɧɉɢɇ 2.1.3.2630-10. 

ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɯɨɞɹɬ: 
– ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɡɚɛɨɪɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ (ɲɚɯɬɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ); 
– ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ ɞɥɹ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɭɸ ɫɟɬɶ; 
– ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɵ (ɜɨɞɨɨɱɢɫɬɧɨɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ); 
– ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜɨɞɵ; 
– ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɭɸ 

ɫɟɬɶ; 
– ɜɨɞɨɜɨɞɵ, ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɫɟɬɶ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢ-

ɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. 
ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɟ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-

ɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ.  

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɭɸ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɥɸɛɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɢ ɝɨɞɚ. ɇɚɫɨɫɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 

ɇɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫɭɬɨɱɧɵ-
ɦɢ ɢ ɱɚɫɨɜɵɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɦɢ ɨɬ ɭɤɥɚɞɚ ɠɢɡɧɢ ɧɚɫɟ-
ɥɟɧɢɹ. 
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1 ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɨɫɟɥɤɚ  
 

1.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ 
 
ȼɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɨɫɟɥɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɫɟɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 
Ɉɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɩɨɫɟɥɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
                                

  , ɦ3/ɫɭɬ                                                       (1.1)            

 
ɝɞɟ           – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɫɭɬɤɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, 
ɦ3/ɫɭɬ;  

      – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɥɢɜ, ɦ3/ɫɭɬ; 
     

   – ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɦ3/ɫɭɬ; 
       – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ, ɦ3/ɫɭɬ. 

 
ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɟ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ 

ɧɭɠɞɵ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 31.13330.2012. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧ-

ɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

            1000
, ɦ3/ɫɭɬ                                                                                                 (1.2) 

 
ɝɞɟ q – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɩɪɢɧɹɬɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 31.13330.2012, ɥ/ɫɭɬ, ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɠɢɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, 200 ɥ/ɫɭɬ; 

N – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɠɢɬɟɥɟɣ ɜ ɩɨɫɟɥɤɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 225 ɱɟɥɨɜɟɤ. 
 

       200   2251000
   45 ɦ3/ɫɭɬ,  

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɫɭɬɤɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-

ɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
                          , ɦ3/ɫɭɬ                                                                 (1.3)             

 
ɝɞɟ      – ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɧɭɠɞɵ, ɦ3/ɫɭɬ; 

         – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɩɪɢ-
ɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɋɉ 31.13330.2012. 

 
           45   1,2   54 ɦ

3/ɫɭɬ, 
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Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɫɭɬɤɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
                          , ɦ3/ɫɭɬ                                                                   (1.4) 

 
 ɝɞɟ      – ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɧɭɠɞɵ, ɦ3/ɫɭɬ; 

         – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɩɪɢ-
ɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɋɉ 31.13330.2012. 

 
           45   0,8   36 ɦ

3/ɫɭɬ, 
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɱɚɫɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

                    
        

24
,  ɦ3/ɱ                                                                  (1.5) 

 

                      
        

24
, ɦ3/ɱ                                                                  (1.6) 

 
ɝɞɟ           – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɫɭɬɤɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, 
ɦ3/ɫɭɬ;                ,          – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɚɫɨɜɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

    
                      ,                                                                                (1.7)                 

 
                      ,                                                                                    (1.8)                 

 
ɝɞɟ      ,       – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɬɟɩɟɧɶ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɞɚɧɢɣ, 
ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɫɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ; 

    ,        – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɋɉ 31.13330.2012, 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɠɢɬɟɥɟɣ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ. 

 
           1,2   3,4   4,08, 

 

           0,4   0,023   0,0092, 
 

         4,08   
54
24

   9,18 ɦ3/ɱ, 
 

         0,0092   
36
24

   0,0138 ɦ3/ɱ, 
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Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɥɢɜɤɭ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ31.13330.2012 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɫɩɨɫɨɛɚ ɟɟ ɩɨɥɢɜɤɢ, ɜɢɞɚ 
ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɭɞɟɥɶɧɵɯ 
ɧɨɪɦ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ.  

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɥɢɜɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ ɜɢɞ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɩɨɥɢɜɤɢ (% ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚɫɟɥёɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ).  

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɥɢɜɤɭ, ɩɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

        
∑            

1000
,  ɦ3/ɫɭɬ                                                                                    (1.9)  

 
ɝɞɟ       – ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɩɨɥɢɜɤɢ, 
ɦ2;                – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɥɢɜɤɭ, ɥ/ɦ2, ɩɪɢɧɹɬɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 
31.13330.2012, ɩ. 5.3, ɬɚɛɥ. 3. 

 
Ɋɚɫɱёɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɥɢɜɤɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɥɢɜɤɭ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɫɩɨ-
ɫɨɛ ɩɨɥɢɜɤɢ 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨ-
ɪɢɣ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɛɥɚɝɨ-
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ S, ɦ2 

ɇɨɪɦɚ 
ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɜɨɞɵ ɧɚ 
ɩɨɥɢɜɤɭ, 
ɥ/ɦ2 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ 
ɧɚ ɩɨɥɢɜɤɭ, 

ɦ3/ɫɭɬ 

ɉɨɥɢɜɤɚ ɝɚɡɨɧɨɜ ɢ 
ɰɜɟɬɧɢɤɨɜ 

804,12 5 4,02 

ɉɨɥɢɜɤɚ ɩɨɫɚɞɨɤ ɜ 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɡɢɦɧɢɯ ɬɟɩɥɢɰɚɯ 

1028,96 15 15,43 

ɉɨɥɢɜɤɚ ɩɨɫɚɞɨɤ ɜ 
ɫɬɟɥɥɚɠɧɵɯ ɡɢɦɧɢɯ ɢ ɝɪɭɧ-
ɬɨɜɵɯ ɜɟɫɟɧɧɢɯ ɬɟɩɥɢɰɚɯ, 
ɩɚɪɧɢɤɚɯ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ, ɭɬɟɩ-
ɥɟɧɧɨɦ ɝɪɭɧɬɟ 

2200,74 6 13,20 

ɉɨɥɢɜɤɚ ɩɨɫɚɞɨɤ ɧɚ 
ɩɪɢɭɫɚɞɟɛɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɨɜɨɳɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 

1571,10 8 12,57 

ɉɨɥɢɜɤɚ ɩɨɫɚɞɨɤ ɧɚ 
ɩɪɢɭɫɚɞɟɛɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɥɨ-
ɞɨɜɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ 

395,08 12 4,74 

  
ɂɬɨɝɨ: 49,97 
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ɉɪɢɧɹɬɨ, ɱɬɨ 100% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɥɢɜɤɭ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɪɭɱ-
ɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɭɱɧɨɣ ɩɨɥɢɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 11 ɱɚɫɨɜ (ɫ 10 ɞɨ 21 ɱ). 
ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ 

(ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ), ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-
ɩɢɬɶɟɜɵɟ, ɞɭɲɟɜɵɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɰɟɥɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
     

                    ,  ɦ
3/ɫɭɬ                                                             (1.10)         

  
ɝɞɟ Q    – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɰɟɥɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ, ɦ3/ɫɭɬ;  
      Q  – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɞɭɲɟɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɦ3/ɫɭɬ; 
      Q   – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ) ɰɟɥɢ, ɦ3/ɫɭɬ. 

 
ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɦɨɥɨ-

ɤɚ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɨɪɦɵ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ: 
 
           ,  ɦ3/ɫɭɬ                                                                                 (1.11)              

 
ɝɞɟ   – ɧɨɪɦɚ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɬ;  

М – ɱɢɫɥɨ ɟɞɢɧɢɰ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ɞɟɧɶ, ɤɝ. 
 
      12   0,1   1,2 ɦ

3/ɫɭɬ, 
 
ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɰɟɥɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɡɚ ɫɦɟɧɭ 

(ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 1 ɫɦɟɧɚ, 8 ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɞɟɧɶ): 
 
    

               ,  ɦ
3/ɫɦ                                                                                (1.12)            

 
ɝɞɟ      – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ 
ɰɟɯɚɯ, ɥ/ɫɦɟɧɭ;            – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɫɦɟɧɚɯ ɜ ɰɟɯɚɯ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɱɟɥ. 

 

    
     25   5   125 

ɥ
ɫɦ

   0,125 ɦ3/ɫɦ, 
 
ɑɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 8-ɦɢ ɱɚɫɨɜɨɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɦɟɧɵ:  
 
     
   0,125   8   0,02 ɦ3/ɱ, 

 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɭɲɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
                  ,  ɦ

3/ɫɦ                                                                            (1.13)           
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ɝɞɟ 0,75 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɥɸ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ ɱɚɫɚ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨ-
ɪɨɝɨ ɞɭɲɟɜɚɹ ɫɟɬɤɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɬ ɜɨɞɭ (ɩɪɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɢ);  

   – ɧɨɪɦɚ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɞɭɲɟɜɨɣ ɫɟɬɤɨɣ, ɥ/ɱ (ɋɉ 30.13330.2016, 
ɩɪɢɥ. Ⱥ, ɬɚɛɥ. Ⱥ.1), ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ   =0,5; 

   – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɭɲɟɜɵɯ ɫɟɬɨɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɨɫɥɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ, ɲɬ. 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɭɲɟɜɵɯ ɫɟɬɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ, 

ɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯɫɹ ɞɭɲɟɦ ɢ ɧɨɪɦɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɭ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɟɥɨɜɟɤ) 
ɧɚ ɨɞɧɭ ɞɭɲɟɧɭɸ ɫɟɬɤɭ: 

 

     
  

   
, ɲɬ                                                                                                (1.14) 

 
ɝɞɟ    – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ, ɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯɫɹ ɞɭɲɟɦ, ɱɟɥ;  

    – ɧɨɪɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɞɧɭ ɞɭɲɟɧɭɸ ɫɟɬɤɭ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɟɥɨɜɟɤ ɡɚ 1 ɱɚɫ), 
ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ 
ɢ ɩɪɢɧɹɬɨ 5 ɱɟɥɨɜɟɤ. 

 

     
5
5
   1 ɲɬ  

 
      0,75   0,5   1   0,375 ɦ

3/ɫɦ, 
 
ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ: 
 
      0,125    0,375   1,2   1,7 ɦ3/ɫɭɬ, 
 
Ɉɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɨɫɟɥɤɚ ɪɚɜɟɧ: 
 
       54  49,97   1,7   105,67 ɦ

3/ɫɭɬ, 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɨɫɟɥɤɚ 

ɑɚɫɵ 
ɫɭɬɨɤ 

ȼɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ 
ɧɚ ɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɨ-
ɩɢɬɶɟɜɵɟ 

ɧɭɠɞɵ ɧɚɫɟ-
ɥɟɧɢɹ 

ɉɨɥɢɜɨɱɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨɞ 

ɇɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨɞ 

ɪɭɱɧɨɣ 

ɞɥɹ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɰɟɥɟɣ (ɩɟɪɟ-
ɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨ-

ɥɨɤɚ) 

ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧ-
ɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ  

ɰɟɥɢ  
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 

 

ɞɭɲɟɜɵɟ ɞɥɹ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 
ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹ-
ɬɢɢ (5 ɱɟɥɨ-

ɜɟɤ) 

Ɉɛɳɢɣ ɪɚɫ-
ɯɨɞ ɧɚ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɨɦ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ 

 
4,08% ɦ3/ɱ % ɦ3/ɱ ɦ3/ɱ % ɦ3/ɱ % ɦ3/ɱ % ɦ3/ɱ ɦ3/ɱ % 

0-1 0,60 0,32          0,32 0,31 
1-2 0,60 0,32          0,32 0,31 
2-3 1,20 0,65          0,65 0,61 
3-4 2,00 1,08          1,08 1,02 
4-5 3,50 1,89          1,89 1,79 
5-6 3,50 1,89          1,89 1,79 
6-7 4,50 2,43          2,43 2,30 
7-8 10,20 5,51          5,51 5,21 
8-9 8,80 4,75   0,15 6,25 0,008    0,158 4,91 4,65 
9-10 6,50 3,51   0,15 12,5 0,016    0,166 3,68 3,48 
10-11 4,10 2,21 12 5,996 0,15 12,5 0,016    0,166 8,38 7,93 
11-12 4,10 2,21 12 5,996 0,15 18,75 0,023    0,173 8,38 7,93 
12-13 3,50 1,89 12 5,996 0,15 6,25 0,008    0,158 8,04 7,61 
13-14 3,50 1,89 12 5,996 0,15 12,5 0,016    0,166 8,05 7,62 
14-15 2,00 1,08 12 5,996 0,15 12,5 0,016    0,166 7,24 6,85 
15-16 6,20 3,35 4 1,999 0,15 18,75 0,023    0,173 5,52 5,22 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 

16-17 10,40 5,62 4 1,999     0,375  0,375 7,99 7,56 
17-18 9,40 5,08 4 1,999        7,07 6,70 
18-19 7,30 3,94 4 1,999        5,94 5,62 
19-20 4,30 2,32 12 5,996        8,32 7,87 
20-21 1,60 0,86 12 5,996        6,86 6,49 
21-22 1,00 0,54          0,54 0,51 
22-23 0,60 0,32          0,32 0,31 
23-24 0,60 0,32          0,32 0,31 
ɂɬɨɝɨ 100,00 54,00 100 49,97 1,2 100 0,125 100 0,375 100 1,70 105,67 100,00 
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1.2 Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ 
 
ɇɚɫɨɫɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢɝɪɚɸɬ ɨɞɧɭ ɢɡ ɜɟɞɭɳɢɯ ɪɨɥɟɣ ɜ ɫɢ-

ɫɬɟɦɚɯ. ȿɟ ɡɚɞɚɱɚ – ɩɨɞɚɱɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɫ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ ɧɚɩɨɪɨɦ.  
Ɉɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɬɨɱɧɨɝɨ ɩɨɞɛɨɪɚ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɭɞɨɛɫɬɜɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜɫɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɢ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɜɨɞɵ. 

ɉɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢ ɦɟɫɬɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɳɟɣ ɫɯɟɦɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛ-
ɠɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɛɵɜɚɟɬ ɞɜɭɯ ɜɢɞɨɜ: ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɴ-
ɟɦɚ. 

Ɋɨɥɶ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ –  ɜɫɚɫɵɜɚɬɶ ɜɨɞɭ ɢɡ ɨɬɤɪɵɬɵɯ 
ɢɥɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶ ɟɟ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɚ ɩɪɢ ɜɵ-
ɫɨɤɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ, ɫɪɚɡɭ ɜ ɜɨɞɨɩɪɨ-
ɜɨɞɧɭɸ ɫɟɬɶ ɢɥɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɨɢɫ-
ɯɨɞɢɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɫɭɬɨɤ, ɛɟɡ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɫɪɟɞɧɢɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɞɧɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟ-
ɧɢɹ. 

ɇɚɫɨɫɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɤɨɦɩɥɟɤ-
ɫɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ɇɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɚɤɨɩɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ. ȿɟ ɪɨɥɶ –  ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɱɢ-
ɫɬɨɣ ɥɢɛɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɭɸ ɫɟɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ. ɗɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɫɭɬɨɤ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɞɚɱɭ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɞɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚɦ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 

Ɋɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɨɧɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɢɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɢɥɢ ɫɨɜɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɡɞɚɧɢɢ ɫɨ ɫɬɚɧɰɢɟɣ ɜɨɞɨ-
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. 

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨ ɛɥɢɡɨɤ ɪɟɠɢɦɭ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ.  

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.3. 
Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɨɫɟɥɤɨɦ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ. 
 
ɉɨɥɧɚɹ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
  
                             , ɦ3                                                              (1.15) 

 
ɝɞɟ         – ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ, ɦ3;                – ɧɟɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɜɨɞɵ, ɦ3;             – ɡɚɩɚɫ ɜɨɞɵ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, ɦ3. 

 
Ɋɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɨɛɴɟɦ Ɋɑȼ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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100
,  ɦ3                                                                      (1.16) 

 
ɝɞɟ      – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɜɨɞɵ ɜ ɛɚɤɟ, % (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.3);                 – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɦ3/ɫɭɬ. 

 

          32,37   
54
100

   17,48 ɦ3, 
 
ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɜɨɞɵ ɜ Ɋɑȼ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

          
      
24

,  ɦ3                                                                                               (1.17) 
 

ɝɞɟ    – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ, ɦ3/ɱ; 
         – ɜɪɟɦɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩ. 6.3 ɋɉ 8.13130.2009, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ t = 3 ɱ. 

 
     3,6        ,  ɦ3/ɱ                                                                                    (1.18) 
 

ɝɞɟ   – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɠɚɪɨɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩ. 6.2 ɋɉ 8.13130.2009, ɩɪɢ-
ɧɢɦɚɟɦ n = 1 ɩɨɠɚɪ;           – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥ. 1 ɋɉ 
8.13130.2009, ɦ3/ɱ. 

 
     3,6   1    18   64,8 ɦ3/ɱ, 
 

          
3   64,8
24

   8,1 ɦ3, 
 
Ɂɚɩɚɫ ɜɨɞɵ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɋɉ 

31.13330.2012 (ɩ. 9.6) ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
      5%           ,  ɦ3                                                                              (1.19) 

 
ɝɞɟ          – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɦ3/ɫɭɬ. 

 
      0,05   54   2,70 ɦ3, 

 
ɉɨɥɧɚɹ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ: 
 
       17,48   8,1   2,7   28,28 ɦ3, 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ 
ɑɚɫɵ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛ-

ɥɟɧɢɹ 
ȼɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, 

% 
Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ 

ɇɋ-I, % 
ɉɨɞɚɱɚ ɜɨɞɵ ɜ 

Ɋɑȼ, % 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɢɡ 

Ɋɑȼ, % 
Ɉɫɬɚɬɨɤ ɜɨɞɵ ɜ 

Ɋɑȼ, % 
0-1 0,31 4,16 3,85   15,22 
1-2 0,31 4,16 3,85   19,07 
2-3 0,61 4,16 3,55   22,62 
3-4 1,02 4,16 3,14   25,76 
4-5 1,79 4,16 2,37   28,13 
5-6 1,79 4,16 2,37   30,50 
6-7 2,30 4,17 1,87   32,37 
7-8 5,21 4,17   1,04 31,33 
8-9 4,65 4,17   0,48 30,85 
9-10 3,48 4,17 0,69   30,63 
10-11 7,93 4,17   3,76 26,87 
11-12 7,93 4,17   3,76 23,11 
12-13 7,61 4,17   3,44 19,67 
13-14 7,62 4,17   3,45 16,22 
14-15 6,85 4,17   2,68 13,53 
15-16 5,22 4,17   1,05 12,48 
16-17 7,56 4,17   3,39 9,09 
17-18 6,70 4,17   2,53 6,56 
18-19 5,62 4,17   1,45 5,11 
19-20 7,87 4,17   3,70 1,41 
20-21 6,49 4,17   2,32 0,00 
21-22 0,51 4,17 3,66   3,66 
22-23 0,31 4,16 3,85   7,51 
23-24 0,31 4,16 3,85   11,37 
ɂɬɨɝɨ: 100,00 100 33,06 33,06   
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1.3 ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɬɨɤɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ  
 
ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɬɨɤɨ-

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɟ I ɡɚɤɨɧɭ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ, ɜ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɫɟɬɹɯ ɱɢɫɥɨ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ — ɛɟɫɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ. ɉɨɩɵɬɤɚ ɪɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɩɨ 
ɨɬɵɫɤɚɧɢɸ ɧɚɢɜɵɝɨɞɧɟɣɲɟɝɨ ɩɨɬɨɤɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɥɢɲɶ ɤɪɢɬɟɪɢɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɸ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɫɟɬɢ ɜ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɭɸ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɫɟɬɢ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɟɟ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɛɟɡ ɡɧɚɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨ 
ɥɢɧɢɹɦ ɫɟɬɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɚɡɧɚɱɢɬɶ ɢɯ ɞɢɚɦɟɬɪɵ. 

ɂɡ ɜɫɟɝɨ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɵɛɪɚɧ ɬɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɤɨ ɜɫɟɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɧɨɪɦɵ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɨ-
ɞɨɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɚɜɚɪɢɹɯ ɧɚ ɫɟɬɢ. ɉɪɢɧɹɬɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɩɨɬɨ-
ɤɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɟɫɶɦɚ ɜɚɠɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɟɦɭ, ɩɪɢ-
ɧɢɦɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɷɤɨɧɨɦɢ-
ɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ. 

Ƚɥɚɜɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɬɨɤɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ – ɷɬɨ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɪɚɫɯɨɞɚɯ ɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ 
"ɛɚɥɚɧɫɚ ɜɨɞɵ ɜ ɭɡɥɟ" – ɫɭɦɦɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ, ɩɪɢɬɟɤɚɸɳɢɯ ɤ ɞɚɧɧɨɦɭ ɭɡɥɭ, 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɯ ɢɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɡɥɚ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɬ-
ɛɨɪ ɜɨɞɵ ɜ ɭɡɥɟ) ɢ ɛɵɥɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ: 

 ∑    0,                                                                                                                  (1.20) 
 
Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɚ ɞɜɚ ɫɥɭ-

ɱɚɹ: 
– ɜ ɱɚɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ; 
– ɜ ɱɚɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɥɸɫ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɬɭɲɟɧɢɟ 

ɩɨɠɚɪɚ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɫɟɥɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɨɥɶɰɟɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ʉɨɥɶɰɨ ɜɵ-

ɬɹɧɭɬɨ ɜɞɨɥɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ, ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɜɫɸ ɬɟɪɪɢ-
ɬɨɪɢɸ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ. ȼɫɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɪɚɡɛɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɢ, 
ɧɚɱɚɥɨ ɢ ɤɨɧɟɰ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɡɥɚɦɢ. Ⱦɚɥɟɟ ɧɚɦɟɱɚɸɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɨɞɵ, ɧɨ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɚ ɩɨɞɚɜɚɥɚɫɶ ɤ ɭɡɥɚɦ ɤɪɚɬɱɚɣɲɢɦ ɩɭɬɟɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɩɪɚɜɢɥɨ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɢ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɩɪɢɬɟɤɚɟɦɵɣ ɤ ɭɡɥɭ, ɪɚɜɟɧ 
ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɞɵ, ɡɚɛɢɪɚɟɦɨɦɭ ɫɚɦɢɦ ɭɡɥɨɦ ɩɥɸɫ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɭɧɤɬɵ: 
1) ɇɚ ɝɟɧɩɥɚɧɟ ɧɚɧɟɫɟɧɚ ɤɨɥɶɰɟɜɚɹ ɫɟɬɶ ɫ ɩɨɞɤɥɸɱёɧɧɵɦɢ ɤ ɧɟɣ ɭɡɥɚ-
ɦɢ; 
2) ɉɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɵ ɭɡɥɨɜɵɟ ɬɨɱɤɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɞɥɢɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɚɫɬ-
ɤɚ ɫɟɬɢ; 
3) ɉɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɨ ɤɨɥɶɰɨ, (ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɜ ɫɟɬɢ 1); 
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4) Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ: 
 

             ∑     ∑     3,6 , ɥ/ɫ ɧɚ 1 ɦ                                                                          (1.21) 
 

ɝɞɟ      – ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɝɨɪɨɞɨɦ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɱɚɫ, ɦ3/ɱ;        ∑      – ɫɭɦɦɚ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɯ ɨɬɛɨɪɨɜ ɜɨɞɵ, ɦ3/ɱ; 

       ∑l – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɟɬɢ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɛɨɪ 
ɜɨɞɵ, ɦ. 
 

5) ɉɭɬɟɜɵɟ ɨɬɛɨɪɵ ɢɡ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

            , ɥ/ɫ                                                                                               (1.22) 

 
ɝɞɟ     – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɨɬɛɨɪ, ɥ/ɫ ɧɚ 1 ɦ; 

l – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ. 
 
6) ɍɡɥɨɜɨɣ ɨɬɛɨɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

      0,5   ∑   , ɥ/ɫ                                                                                              (1.23) 
 

ɝɞɟ    – ɩɭɬɟɜɨɣ ɨɬɛɨɪ, ɥ/ɫ. 
 
ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ (11-12) ɩɨɫɟɥɨɤ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ 8,38 

ɦ3/ɱ (2,33ɥ/ɫ), ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 0,166 ɦ3/ɱ (0,046 ɥ/ɫ) ɨɬɛɢɪɚɟɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ (ɨɬɛɨɪ ɢɡ 
ɭɡɥɚ 4). ȼ ɷɬɨɬ ɱɚɫ ɇɋ-II ɩɨɞɚɟɬ ɜ ɫɟɬɶ 

4,17    105,67
100

   4,41 ɦ3/ɱ (1,23 ɥ/ɫ), ɚ ɧɟ ɞɨ-
ɫɬɚɸɳɢɟ ɨɫɬɚɬɤɢ ɜɨɞɵ 1,1 ɥ/ɫ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɢɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ. 

ɉɪɢ ɩɨɠɚɪɟ ɜ ɱɚɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ ɜɟɫɶ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ 1,23 ɥ/ɫ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɭɡɟɥ 1 ɨɬ ɇɋ-II (ɲɚɯɬɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ). ɉɨɠɚɪ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɜ ɭɡɥɟ 1. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɠɚɪɨɜ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ  ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɠɢɜɚɸɳɢɯ ɜ 
ɩɨɫɟɥɤɟ.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 31.13130.2012 ɞɥɹ ɱɢɫɥɚ ɠɢɬɟɥɟɣ ɞɨ 1000 ɱɟɥɨɜɟɤ ɩɪɢɧɹɬ 1 
ɩɨɠɚɪ ɫ ɪɚɫɯɨɞɨɦ 5 ɥ/ɫ. 

 
      2,32   5   7,32 ɥ/ɫ, 

 
ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɨɬɛɨɪɵ ɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɟ ɨɬɛɨɪɵ ɜɨɞɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɜ ɞɚɧ-

ɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɚɤɢɟ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ. 
ɉɭɬɟɜɵɟ ɢ ɭɡɥɨɜɵɟ ɨɬɛɨɪɵ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟ-

ɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.4 ɢ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.5. 
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8,38 - 0,166
699,99   3,6

   0,0033 ɥ
ɫ
ɧɚ 1 ɦ,       

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɭɬɟɜɵɯ ɨɬɛɨɪɨɜ 

№ ɭɱɚɫɬɤɚ 
Ⱦɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ l, 

ɦ 

ɉɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɨɦ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɟ, 

ɥ/ɫ 

ɉɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɨɦ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɟ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɠɚɪɚ, 

ɥ/ɫ 
1-2 148,73 0,48 0,48 
2-3 145,1 0,47 0,47 
3-4 31,23 0,10 0,10 
4-5 131,24 0,43 0,43 
5-1 243,69 0,79 0,79 

ɂɬɨɝɨ: 699,99 2,28 2,28 
  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.5 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɡɥɨɜɵɯ ɨɬɛɨɪɨɜ 

№ ɭɱɚɫɬɤɚ 
Ⱦɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ l, 

ɦ 

ɉɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɨɦ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɟ, 

ɥ/ɫ 

ɉɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɨɦ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɟ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɠɚɪɚ, 

ɥ/ɫ 
1-2 , 1-5 392,42 0,64 0,64 
1-2, 2-3 293,83 0,48 0,48 
2-3, 3-4 176,33 0,29 0,29 
3-4, 4-5  162,47 0,26 0,26 
4-5, 1-5 374,93 0,61 0,61 
ɂɬɨɝɨ:   2,28 2,28 
 
ɋɯɟɦɵ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ  

1.1 ɢ 1.2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɬɨɤɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɱɚɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ  

ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɬɨɤɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɱɚɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ  

ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɠɚɪɚ 
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1.4 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɢ ɬɭɩɢɤɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 
 
ɐɟɥɶ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ – ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨ-

ɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɟɬɢ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɧɢɯ. ɗɬɢ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɵ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɟɬɢ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɢ ɭɬɨɱɧɹɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɟɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɭɜɹɡɤɢ. 

ɉɨɞɛɨɪ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɤɨɥɶɰɚ 
ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɒɟɜɟɥɟɜɚ. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɭɜɹɡɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ Ʌɨɛɚɱɟɜɚ-Ʉɪɨɫɫɚ ɢ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 1.6, 1.7, 1,8, 1.9. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



20 
 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.6 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɭɜɹɡɤɚ ɫɟɬɢ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ ɦɟɬɨɞɨɦ Ʌɨɛɚɱɟɜɚ-Ʉɪɨɫɫɚ 

№ 
ɤɨɥɶɰɚ 

№ ɭɱɚɫ-
ɬɤɚ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ L, ɦ 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨɞ q, 

ɥ/ɫ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ d, 
ɦɦ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ν, ɦ/ɫ                                  

1 

1 – 2 148,73 0,90 40 0,7 1,084 10,536 9,48 8,53 
2 – 3 145,1 0,42 32 0,78 1,058 31,440 13,20 5,55 
3 – 4 31,23 0,13 20 0,65 1,102 92,750 12,06 1,57 
4 – 5 131,24 0,13 20 0,65 1,102 389,768 50,67 -6,59 
5 – 1 243,69 0,74 40 0,88 1,032 16,435 12,16 -9,00 

 ∑ 97,58 0,00 
 Δq = 0,06 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.7 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɭɜɹɡɤɚ ɫɟɬɢ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɠɚɪɚ ɦɟɬɨɞɨɦ Ʌɨɛɚɱɟɜɚ-
Ʉɪɨɫɫɚ 

№ 
ɤɨɥɶɰɚ 

№ ɭɱɚɫ-
ɬɤɚ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ L, ɦ 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨɞ q, 

ɥ/ɫ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ d, 
ɦɦ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ν, ɦ/ɫ                                  

1 

1 – 2 148,73 0,90 40 0,7 1,084 10,536 9,48 8,53 
2 – 3 145,1 0,42 32 0,78 1,058 31,440 13,20 5,55 
3 – 4 31,23 0,13 20 0,65 1,102 92,750 12,06 1,57 
4 – 5 131,24 0,13 20 0,65 1,102 389,768 50,67 -6,59 
5 – 1 243,69 0,74 40 0,88 1,032 16,435 12,16 -9,00 

 ∑ 97,58 0,00 
 Δq = 0,06 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.8 – Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɟ 
№ 

ɤɨɥɶ-
ɰɚ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

L, ɦ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨɞ q, 

ɥ/ɫ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ d, 
ɦɦ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ν, ɦ/ɫ                  

                      
ɇɋ - 1 165,63 2,28 90 0,54 1,145 0,0009268 0,1758 0,40 0,91 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.9 – Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɠɚɪɚ 
№ 

ɤɨɥɶ-
ɰɚ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

L, ɦ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨɞ q, 

ɥ/ɫ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ d, 
ɦɦ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ν, ɦ/ɫ                  

                      
ɇɋ - 1 165,63 7,28 90 1,7 0,887 0,0009268 0,1362 0,99 7,22 
 

Ɍɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɭɱɚɫɬɤɢ ɬɭɩɢɤɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɡɚɧɨɫɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1.10.  
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.10 – Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɟ 

№ ɭɱɚɫɬɤɚ Ⱦɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ L, ɦ 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ q, 

ɥ/ɫ Ⱦɢɚɦɟɬɪ  d, ɦɦ ɋɤɨɪɨɫɬɶ ν, ɦ/ɫ 

ɨɬ ɭɡɥɚ 3 ɞɨ Ʉȼ1-3 20,19 0,55 32 1,02 
Ʉȼ1-3 - Ʉȼ1-2 29,69 0,51 32 0,93 
Ʉȼ1-2 - Ʉȼ1-1 38,4 0,41 32 0,74 
ɨɬ ɭɡɥɚ 4 ɞɨ ɉɉ 94,66 0,04 20 0,20 

ɨɬ ɭɡɥɚ 5 ɞɨ Ʉȼ1-8 6,4 1,1 40 1,3 
Ʉȼ1-8 - Ʉȼ1-7 30,09 1,01 40 1,18 
Ʉȼ1-7 - Ʉȼ1-6 29,96 0,82 40 0,97 
Ʉȼ1-6 - Ʉȼ1-5 32,29 0,55 40 0,65 
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1.5 ȼɵɛɨɪ ɬɪɭɛ ɞɥя ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɫɟɥɤɚ 
 
ɉɨɞɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɭɛ ɞɥɹ ɫɟɬɢ ɩɨɫɟɥɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɬɪɨɢ-

ɬɟɥɶɧɵɯ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɨ-
ɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɭɛ ɞɢɤɬɭɟɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɧɢɯ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɜɚɸɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ. ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɜɟɫɨɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 
ɜɢɞɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ. ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɞɜɢɠɭɳɟɝɨɫɹ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ, ɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɜɢɞɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɬɪɭɛɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨɞ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɧɟɲɧɢɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɡɚɫɨɪɟɧɢɹɯ, ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɢ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɬɪɭɛ ɦɨɠɟɬ ɫɨɤɪɚɳɚɬɶɫɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨ-
ɫɬɢ ɬɪɭɛ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɫɬɚɪɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɬɪɭɛ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵ-
ɛɢɪɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢ-
ɰɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɢɯ ɢɫɬɢɪɚɧɢɹ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɚ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɬɟɧɨɤ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ ȽɈɋɌ 18599-2001 ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ 20, 
32, 40, 90 ɦɦ. 

ɉɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ: 
– ɞɨɫɬɭɩɧɚɹ ɰɟɧɚ; 
– ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɜɢɞɚɦ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɳɟɥɨɱɟɣ; 
– ɬɟɪɦɨɢɡɨɥɹɰɢɹ; 
– ɦɚɥɵɣ ɜɟɫ; 
– ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɚ; 
– ɞɨɥɝɢɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ; 
– ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɱɢɫɬɭɸ ɜɨɞɭ ɛɟɡ 

ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɚ, ɫɨɯɪɚɧɢɜɲɭɸ ɫɜɨɣ ɰɜɟɬ  ɢ ɜɤɭɫɨɜɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ; 
– ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɭɛɵ; 
– ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩ-

ɥɚ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɹɞɚ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ – ɈɈɈ «ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɬɪɭɛɧɵɣ 

ɡɚɜɨɞ». 
Ⱥɞɪɟɫ: 630129, Ɋɨɫɫɢɹ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚɹ ɨɛɥ., ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɭɥ. Ɍɚɣɝɢɧ-

ɫɤɚɹ, 7 ɤɨɪɩ. 3, ɬɟɥ. +7 (383) 373-97-01. 
e-mail: 112@ntz-nsk.ru, ɫɚɣɬ: http://ntz-nsk.ru. 
 
 
 

 

http://ntz-nsk.ru/
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1.6 ȼɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢя ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
 
1.6.1 ȼɵɛɨɪ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ 
 
ɒɚɯɬɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ – ɷɬɨ ɩɪɨɫɬɵɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ 

ɤɪɭɝɥɵɦ ɢɥɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ 
ɜɨɞɵ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ ɩɪɨɫɬɚ – ɪɚɛɨ-
ɱɚɹ ɤɚɦɟɪɚ, ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɢ ɤɟɫɫɨɧ. ȼɵɤɨɩɚɧɧɚɹ ɲɚɯɬɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ 
ɜɫɟ ɫɥɨɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɭɩɢɪɚɹɫɶ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɜ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɩɥɚɫɬ ɞɧɨɦ.  

ɒɚɯɬɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɦɚɥɵɯ ɩɨ-
ɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ – ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɧɚɫɟɥёɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ (ɩɨɫɟɥɤɨɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ) ɢ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɩ. ȼ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɨɞɚɯ ɲɚɯɬɧɵɟ ɤɨ-
ɥɨɞɰɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɲɚɯɬɧɨ-
ɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 5-15 ɦ3/ɫɭɬ. 

 
1.6.2  Ɋɚɫɱɟɬ ɞɟɛɢɬɚ ɲɚɯɬɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɲɚɯɬɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɩɪɢ-

ɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɤ ɧɢɦ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ (ɩɪɢɧɹɬɵɯ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɢ ɝɢɞɪɨ-
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ ɢɥɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɢ 
ɢɯ ɱɢɫɥɚ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ. 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɞɟɛɟɬɚ ɲɚɯɬɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɯɨɞɹɬ ɢɡ ɫɬɚɰɢɨ-
ɧɚɪɧɨɝɨ ɢɯ ɪɟɠɢɦɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ:  

ɚ) ɫɯɟɦɭ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɤɨɥɨɞɟɰ; 
ɛ) ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ; 
ɜ) ɮɨɪɦɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɥɨɞɰɚ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɮɨɪɦɭ ɟɝɨ ɞɧɚ. 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɥɚɫɬɚ: 
– ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ – 70,2 ɦ; 
– ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ m = 27 ɦ; 
– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ Кф = 14 ɦ/ɫɭɬ; 
– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɞɨɨɬɞɚɱɢ   = 1,05; 
– ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ Z    и = 200.20 ɦ; 
– ɜɨɞɨɜɦɟɳɚɸɳɚɹ ɩɨɪɨɞɚ – ɫɭɝɥɢɧɤɢ; 
– ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɹɸɳɚɹ ɩɨɪɨɞɚ –  ɝɚɥɟɱɧɢɤ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ, ɱɬɨ ɲɚɯɬɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ ɢɦɟɟɬ ɤɪɭɝɥɭɸ ɮɨɪɦɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟ-

ɱɟɧɢɹ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɜɨɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɤɨɥɨɞɟɰ ɱɟɪɟɡ ɞɧɨ ɩɨɞ ɧɚɩɨɪɨɦ.  
Ⱦɧɨ ɮɨɪɦɵ – ɩɥɨɫɤɨɟ. 
ɉɨɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ S ɩɪɢ ɨɬɤɚɱɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
    0,2    ,  ɦ                                                                                               (1.24) 
 

ɝɞɟ m – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɦ. 
 
    0,2   27   5,4 ɦ, 



24 
 

 
Ɋɚɞɢɭɫ ɜɥɢɹɧɢɹ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ R = 250 ɦ. 
Ʉɨɥɨɞɟɰ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɣ ɧɚɩɨɪɧɵɟ ɜɨɞɵ Ⱦɸɩɸɢ (ɞɟɛɢɬ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɤɨ-

ɥɨɞɰɚ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

    
2        ф        

 
2  

 
   (1   1,18       )

,  ɦ3/ɫɭɬ                                                          (1.25) 
 

ɝɞɟ  ф – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɦ/ɫɭɬ;          – ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɨɬɤɚɱɤɟ, ɦ;             /2 – ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɤɨɥɨɞɰɚ, ɦ, r ɩɪɢɧɹɬ 0,098/2 0,049 ɦ;         – ɪɚɞɢɭɫ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɨɥɨɞɰɚ, ɦ;        – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ, ɦ.  
 

    
2   3,14   14   5,4   0,049 

3,14
2    0,04927    (1   1,18     25027 )

   15  ɦ3/ɫɭɬ,  

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɚɯɬɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

        

 
, ɲɬ                                                                                                            (1.26) 

 
ɝɞɟ      – ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɩɨɫɟɥɤɟ. 

 

   
 105,67
15

  7 ɲɚɯɬɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ, 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɲɚɯɬɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ: 10 % ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 

       0,1       

 
, ɲɬ                                                                                               (1.27) 

 

       0,1   105,67 7
  2 ɲɚɯɬɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɚ, 

 
Ɉɛɳɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢ-

ɜɚɸɬ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɥɨɞɰɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪ-
ɦɭɥɟ 
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        -  
2

,  ɦ                                                                                                              (1.28) 
 

    27 - 5,4
2

 10,8 ɦ, 
 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ (ɞɧɚ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

       1,13   √4    ф        
  

,   ɦ                                                                              (1.29) 
 

ɝɞɟ 4    ф         – ɩɪɢɬɨɤ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɩɥɨɫɤɨɟ ɞɧɨ ɤɨɥɨɞɰɚ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ r  ɩɪɢ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ S ɩɪɢ ɨɬɤɚɱɤɟ;            – ɜɵɯɨɞɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɨ ɇ.Ⱥ.Ʉɚɪɚɦɛɢɪɨɜɭ ɩɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶ-
ɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɚɥɟɱɧɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
     0,6    ф   (1 -  )   (   - 1), ɦ/ɫ                                                                       (1.30) 
 

ɝɞɟ     – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɩɪɢɧɹɬɚ 1,36;         ф  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ;          – ɫɤɜɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
 
     0,6   14    (1 - 6,47)   (1,36 - 1)   16,5 ɦ/ɫ, 
 

       1,13   
√4   14   0,2   5,4

16,5
 0,5 ɦ, 

 
1.6.3 ɉɨɞɛɨɪ ɮɢɥɶɬɪɚ 
 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɬɢɩ ɮɢɥɶɬɪɚ: ɝɪɚɜɢɣɧɨ-ɤɨɠɭɯɨɜɵɣ ɡɚɫɵɩɧɨɣ. 
ɋɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɪɨɜɨɥɨɱɧɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɫ ɩɟɪɮɨ-

ɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɳɟɥɟɜɨɣ ɬɪɭɛɨɣ ɫ ɝɪɚɜɢɣɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɨɣ.  
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚ: ɫɟɬɤɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɩɥɟɬɟɧɢɹ ɢɡ ɠɟɥɟɡɧɨɣ 

ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: ɨɩɨɪɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ɏɢɥɶɬɪɭɸɳɢɦ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɫɥɭɠɢɬ ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɚɹ ɝɪɚɜɢɣɧɚɹ ɨɛɫɵɩɤɚ, ɩɨɞɛɢɪɚɟɦɚɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
ɫɬɢ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ. Ʉɨɠɭɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢɡ ɫɟɬɨɤ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ 
ɩɥɟɬɟɧɢɹ.  

 
1.6.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɜɥɢяɧɢя  

 
Ƚɪɭɩɩɨɜɵɟ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɲɚɯɬɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 

ɞɥɹ ɡɚɛɨɪɚ ɜɨɞɵ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ. ɉɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ ɡɚɛɨɪɟ 
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ɜɨɞɵ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɩɥɚɫɬɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɪɹɞɨɦ ɫ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɨɦ ɤɨɥɨɞɰɟɜ 
ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɧɶɲɟɦ ɫɭɦɦɵ ɢɯ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɜɥɢɹɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. 

ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɨɞɰɚɦɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɫɭɦɦɚ ɩɪɟɜɵ-
ɲɚɟɬ ɪɚɞɢɭɫ ɜɥɢɹɧɢɹ, ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɤɚɤ ɞɥɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɞɪɭɝ 
ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢɥɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɧɨɦ 
ɜɥɢɹɧɢɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɲɚɯɬɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɢɱɢɧ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫ-
ɥɟ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɡɚɛɢɪɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɨɞɰɚɦɢ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 
ɜɨɞɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɬ. ɩ. 

ɉɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɲɚɯɬɧɨɦ ɤɨɥɨɞɰɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɤɨ-
ɥɨɞɰɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɪɟɡɤɚ ɭɪɨɜɧɹ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜɨ 
ɜɬɨɪɨɦ ɤɨɥɨɞɰɟ.  

ɋɪɟɡɤɚ ɜ i-ɨɦ ɤɨɥɨɞɰɟ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ j-ɨɦ ɲɚɯɬɧɨɦ ɤɨɥɨɞɰɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

          -   ,                                                                                                    (1.31) 
 
ɝɞɟ S – ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɲɚɯɬɧɨɦ ɤɨɥɨɞɰɟ, ɦ. 
 

     0,15    ,  ɦ                                                                                             (1.32) 
 
     0,15   5,4   0,81 ɦ  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – ȼɡɚɢɦɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɲɚɯɬɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ 
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1.6.5 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɫɬɶя ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɲɚɯɬɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɪɭɝɥɨɝɨɞɢɱɧɨ, ɩɨɷɬɨ-

ɦɭ, ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɭɫɬɶɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ 
ɤɟɫɫɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɠɭɯ). Ʉɟɫɫɨɧ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɨɬ ɜɵɫɬɭ-
ɩɚɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɭɫɬɶɹ ɢ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ. Ⱦɟɥɚɟɦ ɝɥɢɧɹɧɵɣ ɡɚɦɨɤ 
ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɥɢɜɧɟɜɵɯ ɜɨɞ ɫ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 1,5 ɦ, ɩɨɞ ɭɤɥɨɧɨɦ 0,1 ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɩɪɹ-
ɦɭɸ ɞɨ ɤɟɫɫɨɧɚ. ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɟ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ – ɨɬɦɨɫɬɤɭ, ɞɟɥɚɟɦ ɩɨɜɟɪɯ ɝɥɢɧɹ-
ɧɨɝɨ ɡɚɦɤɚ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 3,5 ɦ.  

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ ɤɟɫɫɨɧ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɣ ɫ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɦ, ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 700 ɦɦ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɟ ɀɂɅɄɈɆɋɇȺȻ, ɩɨ Ɍɍ 2291 001 86917423 2010, ɫɟɪ-
ɬɢɮɢɤɚɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ȽɈɋɌ-Ɋ №0260760 ɨɬ 21.10.2010 ɝ. 

ɇɚɞ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɲɚɯɬɧɵɦ ɤɨɥɨɞɰɟɦ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɩɚɜɢɥɶɨɧ ɧɢɠɟ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ – ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – Ʉɟɫɫɨɧ ɫ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɠɭɯɨɦ 

 
1.6.6 ɉɨɞɛɨɪ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя 
 
ȼ ɲɚɯɬɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɚɯ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɜɨɞɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɨɝɪɭɠɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ.  
ɉɥɨɳɚɞɶ ɨɬ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ ɞɨ ɇɋ-II: 
1. ɁɋɈ-I ɩ   30 ɦ ɜ ɞɢɚɦɟɬɪɟ; 
2. ɉɨ ɨɬɦɟɬɤɚɦ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɇɋ-II ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ 

200.20. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɱɬɨ ȼɋ 50 ɦ   200.40. 
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Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɨɬ ɫɚɦɨɣ ɞɚɥɶɧɟɣ ɬɨɱɤɢ ɞɨ 
ɇɋ-II ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
       21,6   21,6   30   50   123,2 ɦ, 

 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɞɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
                - (    -           ), ɦ                                                               (1.33) 

 
ɝɞɟ      – ɨɬɦɟɬɤɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɲɚɯɬɧɨɦ ɤɨɥɨɞɰɟ, ɦ;            – ɨɬɦɟɬɤɚ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɲɚɯɬɧɨɦ ɤɨɥɨɞɰɟ, ɦ;                  – ɨɬɦɟɬɤɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɜɨɞɨɭɩɨɪɚ, ɦ. 

 
            188,9 - (193,9 - 200,00)   182,80 ɦ, 
 
ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜɨɞɵ ɞɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ∑             и  0,5 -      , ɦ                                                                    (1.34) 
 

ɝɞɟ       и – ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ, ɦ. 
 ∑        200,20   0,5 - 182,8   17,9 ɦ, 
 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
                           , ɦ                                                                     (1.35) 
 
            123,2   182,8   306 ɦ, 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɣ ɧɚɫɨɫ Grundfos SP 125-11. 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɨɫɢ ɧɚɫɨɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
            и -       0,5, ɦ                                                                            (1.36) 
 

ɝɞɟ      – ɞɥɢɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɵ, ɦ. 
 
      200,20 - 45,1   0,5   177,65 ɦ, 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.11 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝ-
ɪɟɝɚɬɚ ɞɥɹ ɜɨɞɵ (ɩɨɝɪɭɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ) Grundfos SP 125-11 

ɉɨɞɚɱɚ, 
ɦ3/ɱ 

ɇɚɩɨɪ, 
ɦ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢ-
ɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ 

ɄɉȾ 
ɚɝɪɟɝɚ-
ɬɚ, % 

Ɇɚɫɫɚ, 
ɤɝ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɵ 
ɧɚɫɨɫɚ BxH, 

ɦɦ  

ȼɧɭɬɪɟɧ-
ɧɢɣ ɞɢɚ-
ɦɟɬɪ 

ɲɚɯɬɧɨɝɨ 
ɤɨɥɨɞɰɚ, 

ɦɦ 
4,4 320 110 84 438 218 ɯ 4567      196            

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɝɪɭɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ Grundfos ɬɢɩɚ SP 3A-52 

 
1.6.7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚɫɨɫɨɜ 
 
ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɧɚɫɨɫɨɜ ɷɬɨ ɫɭɦɦɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɞɵ ɩɨɞɴɟɦɚ ɜɨɞɵ ɢ 

ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɯ ɢ ɜɨɞɨɜɨɞɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
                            , ɦ                                                                         (1.37) 
 

ɝɞɟ      – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɜɨɞɵ, ɦ;                  – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜɨ ɜɛɢɪɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɦ;                  – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɯ ɢ ɜ ɜɨɞɨɜɨɞɟ ɨɬ ɇɋ-II. 
 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɜɨɞɵ ɷɬɨ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɬɦɟɬɨɤ ɜ ɩɨɝɥɨɳɚɸ-

ɳɟɣ ɤɚɦɟɪɟ ɢ ɫɦɟɫɢɬɟɥɹ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɨɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ: 
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     182,8 ɦ,   
 
ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɢ ɜ ɜɨɞɨɜɨɞɟ ɨɬ ɇɋ-

II ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
                       , ɦ                                                                                  (1.38) 

 
ɝɞɟ       – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɯ ɜɧɭɬɪɢ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɧɚ ɧɚɩɨɪ-
ɧɨɣ ɥɢɧɢɢ; ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ 2,0 ɦ;                – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɨ ɞɢɤɬɭɸɳɟɣ ɬɨɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
                           , ɦ                                                                         (1.39) 
 

ɝɞɟ      – ɩɭɬɟɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ;               – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ,        182,8 ɦ;  
           – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɭɡɥɚɯ, ɦ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 0, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚ ɭɱɚɫɬ-
ɤɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɩɨɜɨɪɨɬɵ. 

 
        0,83   182,8    0   183,63 ɦ, 
 

      ∑      ,  ɦ                                                                                                     (1.40) 
 

ɝɞɟ i – ɭɤɥɨɧ ɫɟɬɢ ɪɚɜɧɵɣ 0,005, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ Ɏ. Ⱥ. ɒɟɜɟɥɟɜɚ. 
 
       0,005   165,63   0,83 ɦ, 
 
          183,63   2,0   185,63 ɦ  

 
     182,8   17,9   185,63  386,33 ɦ, 

 
ɉɨɥɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɧɚɫɨɫɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
             , ɦ                                                                                        (1.41) 

 
ɝɞɟ      – ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɡɟɦɥɢ ɜ ɞɢɤɬɭɸɳɟɣ 
ɬɨɱɤɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
      4   (  - 1)   10, ɦ                                                                                (1.42) 
 

ɝɞɟ   – ɷɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɬɚɠɟɣ ɫɚɦɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ. 
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      4   ሺ 2 - 1ሻ   10  14 ɦ, 
 
ɉɨɥɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɧɚɫɨɫɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
     386,33   14   400,33 ɦ. 
 
1.6.8 ɉɨɞɛɨɪ ɧɚɫɨɫɨɜ 
 
ɇɚɫɨɫɵ ɜ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ II ɩɨɞɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ, ɜ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ-

ɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɜɨɞ, ɬ.ɟ. ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɨɞɚɸɬ ɜɨɞɭ ɜ ɨɞɧɭ 
ɫɢɫɬɟɦɭ. ɉɨɞɛɨɪ ɦɚɪɤɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɩɨɞɚɱɟ Q  = 4,40 
ɦ3/ɱ ɢ ɧɚɩɨɪɭ    = 400,33 ɦ. ɉɨ ɫɜɨɞɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ ɪɚɛɨɱɢɯ ɡɨɧ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɪɟɞɜɚ-
ɪɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɦɟɱɚɟɬɫɹ ɦɚɪɤɚ ɧɚɫɨɫɨɜ.   

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɪɚɛɨɱɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɧɚɫɨ-
ɫɨɜ. 

ɉɪɢɧɹɬɨ 7 ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ 2 ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɧɚɫɨɫɚ Grundfos HS 350-240-630. 
Ɋɚɛɨɱɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.12 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɫɨɫɨɜ ɇɋ-II 

ɉɨɞɚɱɚ, ɦ3/ɱ ɇɚɩɨɪ, ɦ 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɵ 
ɧɚɫɨɫɚ 

AxBxH, ɦɦ 
4,40 420 5,9 173 795ɯ400ɯ565 

 
1.6.9 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɩɚɜɢɥɶɨɧɚ 
 
ȼɵɫɨɬɚ ɩɚɜɢɥɶɨɧɚ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
                                , ɦ                                                            (1.43) 

 
ɝɞɟ     – ɜɵɫɨɬɚ ɦɨɧɨɪɟɥɶɫɚ; 

   – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɬɚɥɢ ɨɬ ɤɪɸɤɚ; 
   – ɜɵɫɨɬɚ ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ, ɪɚɜɧɨɟ 0,5 ɦ.; 
   – ɜɵɫɨɬɚ ɝɪɭɡɚ; 
   – ɜɵɫɨɬɚ ɝɪɭɡɚ (ɧɚɫɨɫɚ) ɞɨ ɩɨɥɚ, ɪɚɜɧɨɟ 0,5 ɦ.; 
   – ɜɵɫɨɬɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨɞ ɧɚɫɨɫ. 

 
    1,16  1,49   0,5   1,4   0,5   0,3   8,05 ɦ 

 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɲɚɝɚ ɪɚɜɧɵɦ 0,3 ɦ, ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɩɚɜɢɥɶɨɧ ɜɵɫɨɬɨɣ 8,1 ɦ. 
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1.7 ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢя 
 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚ-

ɧɢɹɦ ɋɚɧɉɢɇ 2.1.4. 1074-01 "ɉɢɬɶɟɜɚɹ ɜɨɞɚ. Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɭ ɜɨɞɵ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ», ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢ-
ɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ.  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɟɡɠɟɥɟɡɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɱɚɳɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɭ ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɜ ɡɚɝɨ-
ɪɨɞɧɵɯ ɤɨɬɬɟɞɠɟɣ ɢ ɞɚɱ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɢɬɶɟɜɚɹ ɜɨɞɚ ɢɡ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɚ. 

ɀɟɥɟɡɨ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɶɫɹ ɜ ɜɨɞɟ, ɨɧɨ 
ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ, ɡɚɬɟɦ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɪɠɚɜɟɟɬ, ɚ ɷɬɚ ɪɠɚɜɱɢɧɚ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɤɚɤ ɧɟ-
ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɣ ɨɫɚɞɨɤ, ɨɫɟɞɚɟɬ ɧɚ ɞɧɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɜɭɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɝɞɚ ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɦɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ ɧɟɡɚɦɟɬɧɨ, ɜɨɞɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɣ, 
ɛɟɫɰɜɟɬɧɨɣ. 

Ⱦɜɭɯɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɠɟɥɟɡɨ ɫ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦ, ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɢ ɟɝɨ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɩɚɫɧɵɦ ɞɥɹ ɱɟɥɨ-
ɜɟɤɚ. ȼ ɨɬɫɬɨɹɜɲɟɣɫɹ ɜɨɞɟ ɦɨɠɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɨɫɚɞɨɤ, ɩɨɹɜɢɜɲɢɣɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɠɟɥɟɡɚ. ɗɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɞɜɭɯ-
ɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɠɟɥɟɡɨ ɩɟɪɟɲɥɚ ɜ ɬɪɟɯɜɚɥɟɧɬɧɭɸ ɮɨɪɦɭ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ  ɟɫɥɢ ɫɜɨɟ-
ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɟ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɩɢɬɶɟɜɭɸ ɜɨɞɭ ɨɬ ɠɟɥɟɡɚ ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɨ ɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɜɧɭɬɪɢ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡ-
ɦɚ, ɱɬɨ ɱɪɟɜɚɬɨ ɡɚɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɮɥɨɪɵ. Ɉɤɢɫɥɟɧɢɟ ɢ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜ ɬɜɟɪɞɭɸ 
ɜɡɜɟɫɶ ɞɜɭɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɟɝɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɡ ɠɢɞɤɨɫɬɢ – ɷɬɨ ɢ ɟɫɬɶ ɰɟɥɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɟɡɠɟɥɟɡɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ. 

 
1.8 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥя ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ  

 
Ⱦɥɹ ɩɨɞɛɨɪɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɞɟɥɚɧ ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɞɵ. ȼɵɩɢɫɤɚ ɢɡ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɨɞɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.13. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.13 – Ƚɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟ-
ɧɢɹ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɹ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ* 

Ɇɭɬɧɨɫɬɶ ɦɝ/ɥ 1,4   1,5 
ɐɜɟɬɧɨɫɬɶ ɝɪɚɞ 13   20 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɪɚɞ 6  
Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ 
ɪɇ 

ɦɝ-ɷɤɜ/ɥ 7,3 6 - 9 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɯɥɨ-
ɪɢɞɨɜ 

ɦɝ/ɥ 3   350 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.13 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɫɭɥɶɮɚɬɨɜ 

ɦɝ/ɥ 1 500 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɢɬ-
ɪɚɬɨɜ 

ɦɝ/ɥ 25 45 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɠɟ-
ɥɟɡɚ ɦɝ/ɥ 3 0,3 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɰɢɧ-
ɤɚ ɦɝ/ɥ 1 5 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɞɢ ɦɝ/ɥ 0,4 1 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɯɪɨ-
ɦɚ ɦɝ/ɥ 0,01 0,05 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɢɨɧɨɜ ɮɬɨɪɚ   ɦɝ/ɥ 0,8 0,7-1,5 

*ɋɚɧɉɢɧ 2.1.4. 1074-01 "ɉɢɬɶɟɜɚɹ ɜɨɞɚ. Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɭ ɜɨɞɵ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɚ. Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɝɨɪɹɱɟ-
ɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ" (ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɧɚ 2 ɚɩɪɟɥɹ 2018 ɝɨɞɚ). 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜ ɜɨɞɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɠɟɥɟɡɚ, ɦɵ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɥɹ ɟɟ ɨɛɟɡɠɟɥɟɡɢɜɚɧɢɹ. 

Ɉɛɟɡɠɟɥɟɡɢɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɢɡ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɷɪɚɰɢɢ – ɨɞɧɚ ɢɡ 
ɫɚɦɵɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɨɞɚ ɧɚɫɵɳɚɟɬɫɹ ɤɢɫɥɨɪɨ-
ɞɨɦ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɟɟ ɨɱɢɳɟɧɢɟ ɢ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 
Ɉɱɢɫɬɤɚ ɜɨɞɵ ɨɬ ɠɟɥɟɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɟɝɨ ɦɨɥɟɤɭɥ ɢ 
ɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜ 
ɨɛɵɱɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɨɫɟɞɚɸɳɢɟ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ. 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɚɷɪɚɰɢɹ. Ⱥɷɪɚɰɢɹ – ɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ – ɢɦɟɟɬ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ 
ɜɚɠɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɜɨɞɭ ɧɟ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɢɤɚɤɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɢɬɶ ɜɪɟɞ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɦɭ ɨɪɝɚɧɢɡɦɭ, ɨɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɚ. 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɚɷɪɚɰɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɢɡɤɚ: ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɭɠɧɵ 
ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɡɚɤɭɩɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚ ɞɚɥɶɧɟɣɲɭɸ ɨɩɥɚɬɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ 
ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɩɨɫɨɛ ɚɷɪɚɰɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɬɚɤɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ: ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɜɨɞɚ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ 
ɩɪɨɡɪɚɱɧɭɸ ɤɨɥɛɭ ɮɢɥɶɬɪɚ ɝɪɭɛɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ (14), ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɜɢɱ-
ɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɜɨɞɵ ɨɬ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɢ ɱɚɫɬɢɰ ɝɪɹɡɢ. Ⱦɚɥɟɟ ɜɨɞɚ ɩɨɫɬɭ-
ɩɚɟɬ ɜ ɚɷɪɚɰɢɨɧɧɭɸ ɤɨɥɨɧɭ (35), ɝɞɟ ɧɚɫɵɳɚɟɬɫɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ, ɚ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɣ 
ɦɟɬɚɥɥ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɭɸ ɮɨɪɦɭ. Ⱥɷɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɤɨɥɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɟɪ-
ɦɟɬɢɱɧɵɦ ɛɚɤɨɦ, ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɵɦ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɦ ɧɚ ɜɯɨɞɟ, ɢ ɮɢɥɶɬɪɨɦ ɞɥɹ 
ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɤɢɫɥɢɜɲɢɯɫɹ ɱɚɫɬɢɰ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ. ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɣ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɧɚɩɨɥɧɹɟɬ ɛɚɤ ɜɨɞɨɣ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɞɚɬ-
ɱɢɤ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɞɵ (38), ɚɤɬɢɜɢɪɭɸɳɢɣ ɚɷɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ (36). ɉɨɫɪɟɞ-
ɫɬɜɨɦ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɬɪɭɛɭ ɩɨɞ ɫɢɥɶɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 
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ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜɨɡɞɭɯ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɨɞɨɣ, ɨɤɢɫɥɹɹ ɞɜɭɯ-
ɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɠɟɥɟɡɨ ɞɨ ɬɪɟɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ. ɇɚɫɵɳɟɧɧɚɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ 
ɜɨɞɚ, ɨɬɞɟɥɟɧɧɚɹ ɨɬ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɚɥɶɲɟ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɱɢɫɬɤɟ ɜɨɞɵ ɜ 
ɤɨɥɨɧɧɭ ɨɛɟɡɠɟɥɟɡɢɜɚɧɢɹ (37), ɝɞɟ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɯɥɨɩɶɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ 
ɬɪɟɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ.  ȼ ɮɢɥɶɬɪɟ ɮɢɧɢɲɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫ ɭɝɨɥɶɧɵɦ ɤɚɪɬɪɢ-
ɞɠɟɦ(39) ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɨɥɟɟ ɬɨɧɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭ ɞɚɧɧɨɝɨ  ɭɝɨɥɶ-
ɧɨɝɨ ɤɚɪɬɪɢɞɠɚ ɛɨɥɟɟ ɭɡɤɢɟ ɩɨɪɵ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɞɚɠɟ 
ɫɚɦɵɟ ɦɟɥɤɢɟ ɱɚɫɬɢɱɤɢ. ɉɨɫɥɟ ɜɨɞɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɵɣ ɫɬɟɪɢ-
ɥɢɡɚɬɨɪ (40) ɢ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɚɷɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ – ɫɨɪɛɟɧɬ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ.  
ɋɨɪɛɟɧɬ Ⱥɋ - ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɪɛɟɧɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɚ. ɗɮɮɟɤ-

ɬɢɜɧɨ ɨɱɢɳɚɟɬ ɜɨɞɭ ɨɬ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɩɪɢɦɟɫɟɣ. Ɇɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ. ɇɟ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɨɛ-
ɲɢɪɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ pH, ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɛɢɨɨɛɪɚɫɬɚɧɢɣ, ɫɨɜɦɟɫɬɢɦ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹɦɢ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɮɢɥɶɬɪɨɰɢɤɥ ɢ ɢɦɟɟɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɟɟ ɨɬ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤ-
ɬɪɚ ɩɪɢɦɟɫɟɣ (ɠɟɥɟɡɨ, ɫɬɪɨɧɰɢɣ, ɚɥɸɦɢɧɢɣ, ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɌɐɆ, ɮɬɨɪ, ɮɟɧɨɥ 
ɢ ɞɪ.). Ɇɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɵɯ ɢ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ 
ɤɚɤ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɣ ɢɥɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ.  

ɇɟɝɨɪɸɱɟɟ, ɜɡɪɵɜɨ- ɢ ɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɟɡɜɪɟɞɧɨ ɞɥɹ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ.  

ɏɪɚɧɢɬɫɹ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɣ ɭɩɚɤɨɜɤɟ ɜ ɫɭɯɢɯ ɩɪɨɯɥɚɞɧɵɯ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟ-
ɳɟɧɢɹɯ. ɋɪɨɤ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ. 

 
ɋɨɪɛɟɧɬ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɈɈɈ «ȺɄȼȺɏɂɆ» 
Ⱥɞɪɟɫ: Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, ɭɥ. ɋɟɦɚɮɨɪɧɚɹ, 261 «Ⱦ», ɬɟɥ.  7 (391) 204-

64-81. 
ȿ-mail: krasnoyarsk@him-kazan.ru 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

mailto:krasnoyarsk@him-kazan.ru
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2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢя ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
 
2.1 Ɍɪɚɧɲɟɣɧɚя ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ  
 
ɋɩɨɫɨɛ ɬɪɚɧɲɟɣɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɩɭɥɹɪɟɧ ɜ 

ɫɬɪɚɧɟ. ɉɟɪɟɞ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟɦ ɬɪɭɛɵ ɜ ɫɥɨɣ ɝɪɭɧɬɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɝɥɭɛɢɧɭ ɫɟ-
ɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ.  

 
2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥяɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɬɪɚɧɲɟɣɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ 

ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɪɢ-

ɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ 
ɩɪɨɯɨɞɚ ɞɨ 800 ɦɦ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
           0,5, ɦ                                                                                            (2.1) 
 

ɝɞɟ    – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ; 
    – ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɦ. 

 
     2,8   0,5   3,3 ɦ, 
 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɬɪɚɫɫɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɱɟɬɚ 

ɞɥɢɧɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɵ ɢ ɭɤɥɨɧɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
                 , ɦ                                                                                          (2.2) 
 

ɝɞɟ     – ɭɤɥɨɧ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,005; 
L – ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɵ, ɦ. 

 
      3,3   0,005   165,63   4,13 ɦ, 
 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

             2
, ɦ                                                                                                         (2.3) 

 

      3,3   4,13 2
  3,72 ɦ, 

 
Ɉɛɴɟɦ ɜɵɟɦɤɢ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɫɦɟɠɧɵɦɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥёɧ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
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(       )

2
       , ɦ3                                                                               (2.4) 

 
ɝɞɟ     – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ; 

   ,    – ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɦɟɠɧɵɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɨɜ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɤɨɧɰɟ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɦ2. 
 
Ɍɪɚɧɲɟɹ ɢɦɟɟɬ ɮɨɪɦɭ ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɭɸ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɩɟ-

ɪɟɱɧɢɤɚ ɬɪɚɩɟɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

          (      )
2

        ሺ          ሻ, ɦ                                                         (2.5) 
 

          (      )
2

        ሺ          ሻ, ɦ                                                                (2.6) 
  

ɝɞɟ B – ɲɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɨ ɞɧɭ, ɦ; 
  ,     – ɲɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɨɜɟɪɯɭ, ɦ; 
m – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɨɜ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ. 

 
ɉɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɬɪɚɧɲɟɢ ɪɚɜɧɨɣ       3,72 ɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢ-

ɰɢɟɧɬ m ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɚ ɫɭɝɥɢɧɤɢ ɪɚɜɧɵɣ 0,59. 
Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɟ 

ɬɪɭɛɵ ȽɈɋɌ 18599-2001 ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɭɛ  ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ: ɦɚɫɫɚ 1 ɩɨɝɨɧɧɨɝɨ 
ɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɵ 2,12 ɤɝ, ɞɥɢɧɚ ɬɪɭɛɵ ɪɚɜɧɚ 10 ɦ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ 8,2 ɦɦ, ɧɚɪɭɠɧɵɣ 
ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ  98,2 ɦɦ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɨ ɞɧɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ  ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚ-
ɦɟɬɪɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɬɢɩɚ ɬɪɭɛɵ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
           0,5, ɦ                                                                                             (2.7) 

 
ɝɞɟ      – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ, ɦɦ. 

 
    0,098   0,5   0,598 ɦ, 
 
ɒɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɨ ɜɟɪɯɭ ɜ ɟɟ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɤɨɧɰɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 
 
         2         , ɦ                                                                                      (2.8) 
 
         2         , ɦ                                                                                      (2.9) 
 
     0,598   2   0,59   3,3    4,49 ɦ, 
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      0,598   2   0,59   4,13    5,47 ɦ, 

 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɲɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

             

2
 , ɦ                                                                                                     (2.10) 

 

      
 4,49   5,47

2
   4,98 ɦ,  

 
     3,3   ሺ0,598   0,59  3,3ሻ   8,40 ɦ, 
 
     4,13   ሺ0,598   0,59    4,13ሻ   12,53 ɦ, 
 
 ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

      
       

2
,  ɦ2                                                                                       (2.11) 

 

      
8,40   12,53

2
   10,47 ɦ2, 

 

    
(8,40   12,53)

2
   165,63  1733,32 ɦ3, 

 
Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
            , ɦ3                                                                                           (2.12) 
 

ɝɞɟ    – ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɦ3; 
   – ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɜɪɭɱɧɭɸ. 

 
Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɧɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 
       

      
  , ɦ3                                                                                         (2.13) 

 
ɝɞɟ   

  – ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɨɬɪɵɜɤɟ ɢɡ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɨɞ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, ɦ3; 

  
  – ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ 

ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɰɵ, ɦ3. 
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Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɢɡ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɨɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

  
    (              ሺ   - 0,2ሻ   ሺ   - 0,2ሻ 2

12
)     , ɦ3                                  (2.14) 

 
ɝɞɟ    – ɞɥɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɛɟɡ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɰɵ ɧɚ 
ɜɫɟɣ ɬɪɚɫɫɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
         -        , ɦ                                                                                          (2.15) 
 

ɝɞɟ     – ɞɥɢɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɟɰ ɩɨɧɢɡɭ; 
  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɬɪɚɧɲɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

      
100

   1 ,  ɲɬ                                                                                                    (2.16) 
 

ɝɞɟ   – ɞɥɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 
 

     165,63
100

   1   3 ɲɬ. 
 
Ⱦɥɢɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɟɰ ɩɨɜɟɪɯɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
          2           , ɦ                                                                                  (2.17) 

 
ɉɨɞɨɛɪɚɧ ɤɪɚɧ ɲɚɪɨɜɵɣ ɉɇȾ DN 90. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ – ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ ɦɚɪɤɢ ɉɗ-

100. ȼɵɫɨɬɚ ɤɪɚɧɚ –  275 ɦɦ, ɦɚɫɫɚ ɤɪɚɧɚ – 6,1 ɤɝ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɧɚ ɩɥɚɧɟ 
– 500 ɦɦ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɬɢɩ ɤɨɥɨɞɰɚ. 
Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɵ ɤɨɥɨɞɰɚ ɜ ɩɥɚɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
                    1,  ɦ                                                                                (2.18) 
 
              0,5   1   1,5 ɦ, 

 
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɞɥɢɧɵ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɵ ɜ ɩɥɚɧɟ ɪɚɜɟɧ 1,5 ɦ. 
Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɵ ɤɨɥɨɞɰɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
             0,7   1,8 ɦ,                                                                             (2.19) 
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      0,275    0,7   1,8 ɦ, 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 

ɩɥɢɬɚ ɞɧɢɳɚ ɤɨɥɨɞɰɚ ɦɚɪɤɢ ɄɐȾ-10: ɞɢɚɦɟɬɪ d = 1,5 ɦ, ɬɨɥɳɢɧɚ δ = 0,10 ɦ, 
ɦɚɫɫɚ m= 440 ɤɝ. 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɤɨɥɨɞɰɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 2-ɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɦɚɪɤɢ  
Ʉɐ-15-6 ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɤɨɥɟɰ: d    = 1,68 ɦ, d   =1,5 ɦ,   = 0,59 ɦ, δ = 0,09 
ɦ, m = 660 ɤɝ. 

ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɦɚɪɤɢ Ʉɐɉ 1-15: d         = 0,7 ɦ,  d    = 1,68 ɦ, δ = 0,15 
ɦ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢ ɥɚɡɚ  ɪɚɜɧɨ 0,4 ɦ ɢ m = 680 ɤɝ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
           - (        ф   0,15   1,5), ɦ                                                             (2.20) 

 
       3,72 - (0,975   0,15   1,5)   1,1 ɦ, 
 
Ƚɨɪɥɨɜɢɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɥɶɰɚ ɦɚɪɤɢ Ʉɐ-7-9: d    = 0,7 ɦ, d   = 0,84 ɦ,   = 

0,89 ɦ, δ = 0,07ɦ,   m = 380 ɤɝ ɢ ɤɨɥɶɰɚ ɦɚɪɤɢ Ʉɐ-7-3: d      0,7 ɦ, d     0,84 ɦ,  
    0,29 ɦ, δ = 0,07 ɦ, m = 130 ɤɝ. 

ɋɜɟɪɯɭ ɞɥɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤɨɥɨɞɰɚ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɥɢɬɚ ɨɩɨɪɧɚɹ ɦɚɪɤɢ 
ɄɐɈ-2: d     1000 ɦ, δ   0,07 ɦ,    x    1,7 ɯ 1,7 ɦ , m   800 ɤɝ ɢ ɤɨɥɶɰɨ ɨɩɨɪɧɨɟ 
ɦɚɪɤɢ ɄɐɈ-1:  d      0,84 ɦ, d     0,58 ɦ, δ   0,07 ɦ, m = 50 ɤɝ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɛɨɪɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ. 
 

Ⱦɥɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɛɟɡ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɰɵ ɧɚ 
ɜɫɟɣ ɬɪɚɫɫɟ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
       -       , ɦ                                                                                            (2.21) 

 
ɝɞɟ    – ɞɥɢɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨɜɟɪɯɭ, ɦ; 

 
          2          , ɦ                                                                                  (2.22) 

 
          3,2 ɦ, 
 
     3,2   2   0,59   3,72  7,59 ɦ, 

 
     165,63 - 7,59    3   142,86 ɦ, 
 

  
    (

8,40   12,53  
0,59    ሺ3,3 - 0,2ሻ   ሺ4,13 - 0,2ሻ 2

12
)   142,86   1842,16 ɦ3, 
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Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ 
ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɰɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

  
           ( 2                    2                )   

 
6
, ɦ3                             (2.23) 

 

  
    3,72   ( 2   3,2  7,59    3,2    2  7,59   3,2    7,59)   

3
6
   153,02 ɦ3, 

 
     1842,16   153,02   1995,18 ɦ3, 
 
Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜɪɭɱɧɭɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪ-

ɦɭɥɟ 
 
       

      
 , ɦ3                                                                                           (2.24) 

 
ɝɞɟ   

  – ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ ɜɪɭɱɧɭɸ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɟɞɨɛɨɪɚ, ɦ3; 

  
  – ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ ɜɪɭɱɧɭɸ ɩɪɢ ɪɵɬɶɟ ɩɪɢɹɦɤɨɜ, ɦ3. 
 
  
            ሺ                     ሻ, ɦ3                                                              (2.25) 

 
ɝɞɟ       – ɝɥɭɛɢɧɚ ɧɟɞɨɛɨɪɚ, 0,2 ɦ;  

B – ɲɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɨ ɧɢɡɭ, ɦ;      – ɞɥɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɛɟɡ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɰɵ, 
ɫɱɢɬɚɹ ɩɨɧɢɡɭ  

 
  
      -       ,  ɦ                                                                                           (2.26) 

 
  
    165,63 - 3,2    3    156,03 ɦ, 

 
  
    0,2   ሺ0,598   156,03  3,2   3,2   3ሻ   24,81 ɦ3, 

 
Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɩɪɢɹɦɤɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ  

 ɮɨɪɦɭɥɟ  
 
   
            , ɦ3                                                                                         (2.27) 

 
ɝɞɟ     – ɨɛɴɟɦ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɹɦɤɚ, ɦ3;  

    – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɹɦɤɨɜ, ɲɬ. 
 

        -         
   

,  ɲɬ                                                                                              (2.28) 
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ɝɞɟ   ɤɜɧ – ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɵ ɤɨɥɨɞɰɚ. 

 

      165,63 - 1,5   310
   16 ɲɬ. 

 
            

      , ɦ3                                                                                     (2.29) 
 

ɝɞɟ   ,   ,    – ɞɥɢɧɚ, ɲɢɪɢɧɚ ɢ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɢɹɦɤɚ. 
 

    0,6 ɦ, 
 
     0,2 ɦ,  
 
           0,5   0,098   0,5   0,598 ɦ,                                                       (2.30) 

 
      0,6   0,598   0,2   0,072   0,1 ɦ3, 
 
   
   0,1   16   1,6 ɦ3, 

 
     24,81   1,6   26,41 ɦ3, 
 
    1995,18    26,41   2021,59 ɦ3, 
 
2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɡɟɦɥɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɜɵɜɨɡɭ ɜ ɨɬɜɚɥ ɡɚ 

ɩɪɟɞɟɥɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ  

ɩɨɫɥɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɥɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚ-
ɫɵɩɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ. ɑɚɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɦɟɫɬɢɬɫɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɢ ɤɨɥɨɞɰɚɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɱɚɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɥɢɲɧɟɣ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɟɦɥɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɟ ɜɵɜɨɡɭ ɜ ɨɬɜɚɥ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
   
   (          )      , ɦ3                                                                          (2.31) 

 
ɝɞɟ     – ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɜɵɬɟɫɧɹɟɦɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɦ3; 

     – ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɬɟɫɧɹɟɦɵɣ ɤɨɥɨɞɰɚɦɢ, ɦ3; 
    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɢ. 
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Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ  ɬɢɩɚ ɝɪɭɧɬɚ: ɞɥɹ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ     = 1,27. 

 

      
        

 

4
          , ɦ3                                                                           (2.32) 

 
ɝɞɟ   =3,14;  

    
 – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ, ɦ; 

   – ɞɥɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɞɥɢɧɵ (ɢɥɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ) ɜɫɟɯ 
ɤɨɥɨɞɰɟɜ, ɦ;  

   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɡɟɦɥɢ, ɜɵɬɟɫɧɹɟɦɵɣ ɪɚɫɬɪɭɛɚɦɢ 
ɢɥɢ ɦɭɮɬɚɦɢ, ɪɚɜɧɵɣ 1. 

 
       -              , ɦ                                                                                   (2.33) 
 
     165,63 - 1,68   3   160,59 ɦ, 
 

      
3,14   0,0982

4
   160,59   1   1,21 ɦ3,  

 
Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɬɟɫɧɹɟɦɵɣ ɤɨɥɨɞɰɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

       
            

 

4
         , ɦ3                                                                      (2.34) 

 
ɝɞɟ      – ɫɪɟɞɧɹɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɤɨɥɨɞɰɚ, ɦ. 

 
 ɤɨɥ    ɫɪ   0,15, ɦ                                                                                       (2.35) 
 
 ɤɨɥ   3,72   0,15  3,87 ɦ, 
 

       
3,14   1,682

4
   3,87   3    26 ɦ3, 

 
   
   ሺ1,21   26ሻ   1,27   34,56 ɦ3, 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.1 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ȼɚɥɚɧɫ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ȼɢɞɵ ɪɚɛɨɬ 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɟɦɤɢ 

Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɜ 
ɩɥɨɬɧɨɦ ɬɟɥɟ 

ɒɢɪɢɧɚ, ɦ Ƚɥɭɛɢɧɚ, 
ɦ 

Ⱦɥɢɧɚ, 
ɦ 

Ɉɛɨɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ 

Ʉɨɥɢɱɟɫ-
ɬɜɨ, ɦ3 ɩɨɜɟɪɯɭ ɩɨɧɢɡɭ 

Ɇɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
1 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɬɪɚɧɲɟɢ 

4,98 0,598 3,72 156,03 Vɦ
1 1842,16 

2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɩɨɞ 
ɤɨɥɨɞɰɵ 

7,59 3,2 3,92 9,6 Vɦ
2 153,02 

3 ȼɵɜɨɡ ɢɡɛɵ-
ɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 
ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

13,15 13,15 0,2 13,15 V0
ȼ 34,56 

Ɋɭɱɧɵɟ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
1 Ɋɵɬɶɟ ɧɟɞɨ-
ɛɨɪɚ 0,598 0,598 0,2 165,63 Vɪ

1 24,81 

2 Ɋɵɬɶɟ ɩɪɢ-
ɹɦɤɨɜ  0,598 0,598 0,2 0,6 Vɪ

2 1,6 

3 Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

- - - - V 2021,59 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ - - - - Vɦ 1995,18 
ɪɭɱɧɨɣ - - - - Vɪ 26,41 

 
 
2.4 ɉɨɞɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɦɚɲɢɧ ɞɥя ɬɪɚɧɲɟɣɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 
 
Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɦɚɲɢɧ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ ɤɚɤɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨ-

ɜɚɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ: 
– ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɵ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɰɵ; 
– ɜɵɜɨɡ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; 
– ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ ɬɪɚɧɲɟɣ ɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɰɵ; 
– ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɬɜɚɥɟ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɧɚ ɦɟɫɬɟ 

ɭɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 
ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɜɟɞɭɳɟɣ ɦɚɲɢɧɨɣ. ɉɪɨɱɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɬɢɩɵ ɦɚɲɢɧ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ.  
 

2.4.1 ɉɨɞɛɨɪ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ-

ɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɵɯ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ: ɩɪɹɦɚɹ, ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɥɨɩɚɬɚ ɢ ɞɪɚɝ-
ɥɚɣɧ.  
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Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚ-
ɟɬɫɹ ɩɨ ɋɇɢɉ 1.04.03-85* «ɇɨɪɦɵ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɡɚɞɟɥɚ 
ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɑɚɫɬɶ I.» ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɭɛ,  ɞɥɢɧɵ, ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ,   ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɫɦɟɧ.   

Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨ ɋɇɢɉ 1.04.03-
85* «ɇɨɪɦɵ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɡɚɞɟɥɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɑɚɫɬɶ I.» ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1 ɦɟɫɹɰ  ɩɪɢ ɞɜɭɯɫɦɟɧɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɟ.  

ɉɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɨɛɴɟɦɚ ɟɝɨ ɤɨɜɲɚ ɢ ɦɟɫɹɱɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ  ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

  
      

  

Ɋɟɤɨɧɫɬɪ. ɫɪɨɤ ɫɬɪɨɢɬ.
,  ɦ3                                                           (2.36) 

 

  
      

1995,18
0,5

 3990,36 ɦ3, 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɤɨɜɲɚ      0,65 ɦ3, 
 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɤɨɜɲɚ, ɩɨɞ-

ɛɢɪɚɟɬɫɹ ɦɚɪɤɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɢ ɜɵɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 
ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɥɨɩɚɬɨɣ ɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɞɪɚɝɥɚɣɧɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
2.2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɢ ɞɪɚɝɥɚɣɧɚ 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 
ȼɚɪɢɚɧɬ 

Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɥɨɩɚɬɚ Ⱦɪɚɝɥɚɣɧ 

Ɇɚɪɤɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ Hitachi ZX 160 LC ɗ-652Ȼ 
Ɉɛɴɟɦ ɤɨɜɲɚ, ɦ3 0,65 0,65 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ 
ɤɨɩɚɧɢɹ, Hk, ɦ 

6,49 5,8 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɡɚ-
ɝɪɭɡɤɢ, H , ɦ 

6,0 3,1 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɜɵ-
ɝɪɭɡɤɢ, R , ɦ 

9,33 7,8 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɞɢɭɫ 
ɫɪɟɡɚɧɢɹ, Rp, ɦ 

9,33 7,8 

 
Ⱦɚɥɟɟ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɛɨɪɚ ɞɜɭɯ ɦɚɪɨɤ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ ɨɰɟɧɢ-

ɜɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɫ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɤɨɩɚɧɢɹ:  
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     ,                                                                                                      (2.37) 
 
Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɥɨɩɚɬɚ 6,49    4,13 ɦ; 
 
Ⱦɪɚɝɥɚɣɧ 5,8   4,13 ɦ. 
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ. 
 

2.4.2 ȼɵɛɨɪ ɦɚɪɤɢ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɞɥя ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢя ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ 
ɝɪɭɧɬɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 
ɋɚɦɨɫɜɚɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨ-

ɜɚɬɶ ɝɪɭɧɬ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 0,5 ɤɦ. 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ: 
– ɦɚɪɤɚ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɦɚɪɤɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ (ɜɵɫɨɬɚ 

ɛɨɪɬɚ ɤɭɡɨɜɚ ɢ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɵ); 
– ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɤɭɡɨɜɚ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɜ ɫɟɛɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɯ ɤɨɜɲɟɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɞɛɨɪɚ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ: 
1. ɉɨɞɛɨɪ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɤɨɜɲɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ.  
ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ – 2 ɤɦ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ – 10 ɬ. 
2. ɉɨɞɛɢɪɚɹ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ, ɜɵɩɢɫɵɜɚɸɬ ɦɚɪɤɭ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢ-

ɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ  ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ.  
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɦɚɪɤɭ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɄȺɆȺɁ 5511ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ ɛɨɪɬɚ – 2,7 ɦ. 
 
  

                  0,3, ɦ                                                                             (2.38) 
 

  
     2,7   0,3   3 ɦ,  

 
  

      6 ɦ   3 ɦ, 
 

  
                 0,3, ɦ                                                                               (2.39) 

 
  

     2,7  0,3   3,0 ɦ, 
 
  

     3,1 ɦ  3,0 ɦ    
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɜɲɟɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 



46 
 

                 
,  ɲɬ                                                                                                  (2.40) 

 
ɝɞɟ    – ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 10 ɬ; 

  – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ, ɬ/ɦ3;  
   – ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɤɨɜɲɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,65 ɦ3; 
   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɜɲɚ, ɪɚɜɧɵɣ 0,85 ɦ3. 
 

    
10

 1,4   0,65   0,85    13 ɲɬ, 
 
Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

        
       

,  ɦɢɧ                                                                                                  (2.41) 
 

ɝɞɟ    – ɱɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɜ ɦɢɧɭɬɭ,    = 1;  
  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɞɚɱɢ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɜ ɡɚɛɨɣ, 0,85. 

 

       
13

1   0,85
   15 ɦɢɧ, 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɣɫɨɜ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɜ ɫɦɟɧɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

           60
       2       60          ,  ɪɟɣɫɨɜ                                                                 (2.42ሻ 

 
ɝɞɟ   – ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɤɦ;  

  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ, ɤɦ/ɱ; 
   – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ, ɪɚɜɧɨɟ 1 ɦɢɧ;      – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 3 ɦɢɧ; 

     – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ,       8 ɱɚɫ. 
 

     8   60
15   2   2   6025           17 ɪɟɣɫɨɜ,  

 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɜ ɫɦɟɧɭ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɥɨɬɧɨɦ ɬɟɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-

ɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

               ,     ɫɦ                                                                                             (2.43) 
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ɝɞɟ   – ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ, ɬ;  
  – ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ, γ   1,4 ɬ/ɦ3; 
   – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɣɫɨɜ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɜ ɫɦɟɧɭ. 

 

        
10
1,4

   17   121,4 ɦ3/ɫɦɟɧɭ, 

 
Ƚɪɭɧɬ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɨɬɜɚɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ ɬɪɭ-

ɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪ ɞɥɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ 
ɝɪɭɧɬɚ ɦɚɪɤɢ ȾɁ-117, ɢ ɦɚɪɤɭ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɬɪɚɤɬɨɪɚ Ɍ-130Ɇ-Ƚ.1. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɟ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ 
ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɨɬɜɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

            

1000      ,  ɫɦ                                                                                                  (2.44) 
 

ɝɞɟ   – ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɜɵɜɨɡɚ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɦ2;       – ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɭ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɦɚɲ.-ɱɚɫ);  

1000 – ɟɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ;      – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɫɦɟɧɵ,        8 ɱɚɫ. 
Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ S ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɩɨ-

ɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɬɪɚɧɲɟɢ S1 ɢ ɜɵɜɨɡɚ ɢɡɛɵ-
ɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ S2, ɬ.ɟ. 

 
           , ɦ2                                                                                              (2.45) 
 

ɝɞɟ    – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɦ2; 
   – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɜɵɜɨɡɚ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧ-

ɬɚ, ɦ2. 
 
    (           2)    , ɦ2                                                                             (2.46) 
 

ɝɞɟ   – ɲɢɪɢɧɚ ɨɬɜɚɥɚ ɩɨɧɢɡɭ, ɦ. 
 
    2     ,  ɦ                                                                                                (2.47) 
 
     √  , ɦ                                                                                                  (2.48) 
 
                  , ɦ3                                                                                    (2.49) 
 

    (  -   
 )

 
,                                                                                                             (2.50) 
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ɝɞɟ   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɬɜɚɥɚ ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɜɨɡɚ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. 

 

     (2021,59 - 34,56)
2021,59

  0,98, 
 
      10,47   1,27   0,98   13,03 ɦ3,  
 
   √13,03   3,61 ɦ, 
 
    2   3,61  7,22 ɦ, 
 
     (4,98   7,22   2)   165,63   2351,95 ɦ2, 

 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɜɵɜɨɡɚ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

     
  
 

 
, ɦ2                                                                                                  (2.51) 

 
ɝɞɟ h – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɨɬɫɵɩɤɢ, 0,1-0,2 ɦ. 

 

     
34,56
0,2

   172,8 ɦ2, 

 
    2351,95   172,8  2524,75 ɦ2, 
 

     
2524,75   1,2
1000   8

 0,4   1 ɫɦ,  
 
2.4.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥя ɨɤɨɧɱɚ-

ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɦɚɲɢɧ 
 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɪɟɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ:  

 - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 1 ɦ3 
ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 1 ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ (ɞɪɚɝɥɚɣɧɚ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɥɨɩɚɬɵ), ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɣ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ ɩɨ ɨɬɪɵɜɤɟ ɬɪɚɧɲɟɢ,  ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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  ,                                                                                                               (2.52) 

 

  
       

  
  ,                                                                                                                 (2.53) 

 
ɝɞɟ    – ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ; 

 э – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɜ ɫɦɟɧɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

  
           100  ቆ1 -      

      
    

  ቇ , ɦ3/ɫɦɟɧɭ                                                       (2.54) 
 

  
           100  (1 -  

    
     

 
    

  ) , ɦ3/ɫɦɟɧɭ                                                       (2.55) 
 

ɝɞɟ       – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ,         8 ɱɚɫ; 
100 – ɟɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ; 
   – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɨɝɪɭɠɚɟɦɨɝɨ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɞɥɹ ɜɵɜɨɡɚ 

ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɡɪɚɛɚ-
ɬɵɜɚɟɦɵɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ); 

    
  ,     

   – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɝɪɭɧɬɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨ-
ɪɨɦ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɨɬɜɚɥ ɢ ɩɪɢ ɩɨɝɪɭɡɤɟ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɩɨ ȿɇɢɊ «Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨ-
ɬɵ» ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɥɹ Iɦ ɝɪɭɩɩɵ ɝɪɭɧɬɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: 

 
– ɞɥɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɥɨɩɚɬɵ     

   = 1,8,      
   = 2,4; 

– ɞɥɹ ɞɪɚɝɥɚɣɧɚ     
   = 1,9,      

   =2,5. 
 

1 – V  

  -   
     1

  
    

  
          

 

  
,                                                                              (2.56) 

 

   
34,56

1995,18    0,02, 
 

  
     8   100  (1 - 0,02

1,8
   0,02

2,4
)    450,22 ɦ3/ɫɦɟɧɭ, 

 

       
1995,18
450,22

   4 ɫɦɟɧɵ,  
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    8   100  (1 - 0,02

1,9
   

0,02
2,5

)  343,24 ɦ3/ɫɦɟɧɭ, 

 

  
     

1995,18
343,24

   6 ɫɦɟɧ, 
 
ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɬɪɵɜɤɢ 1 ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

   
        1,08   (∑            )   1,5  ∑   

 
, ɪɭɛ /ɦ3                                      (2.57) 

 
ɝɞɟ      -   – ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɨ-ɫɦɟɧɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɚ-
ɲɢɧ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ (ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ, ɫɚɦɨɫɜɚɥ, ɛɭɥɶɞɨɡɟɪ);     – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɫɬɪɨɣɤɟ ɜ ɫɦɟɧɚɯ; 

   – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ, ɪɭɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 ∑             ,  ɪɭɛ/ɦ3                                                                                          (2.58) 
 

ɝɞɟ      – ɪɚɫɰɟɧɤɚ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ 1 ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɜɧɚɹ 0,544 ɪ/ɦ3; 
    – ɨɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɣ ɜɵɟɦɤɟ ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨ-

ɞɚ. 
 ∑      0,544   26,41   14,4 ɪɭɛ/ɦ3 ,  
 

   
     

1,08   (5,29  8   4   4,6   8   4   6,07   8   1)   1,5   14,4
2021,59

  0,21 ɪɭɛ /ɦ3, 

 

   
     

1,08   (5,19  8   6   4,6   8   6   6,07   8   1)   1,5   14,4
2021,59

  0,29 ɪɭɛ /ɦ3, 

 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɨɬɪɵɜɤɢ 1 ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

      ∑     ∑  

 
,  ɱ/ɦ3                                                                                   (2.59) 

 
ɝɞɟ ∑   – ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧ, ɱɟɥ.-ɱɚɫ./ɦɚɲ. 
– ɱɚɫ; ∑   – ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɪɭɱɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɱɟɥ.-ɱɚɫ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪ-
ɦɭɥɟ 
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∑             ,  ɱɟɥ.-ɱɚɫ                                                                                    (2.60) 
 

ɝɞɟ       – ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɪɭɱɧɭɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ 1ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɜɧɚɹ 0,9 ɱ. 
 ∑     0,9   26,41   23,77 ɱɟɥ.-ɱɚɫ,  
 

   
     

2,65   1,48   1,79   23,77
2021,59

   0,015 ɱ/ɦ3, 

 

   
     

2,62   1,48   1,79   23,77
2021,59

   0,015 ɱ/ɦ3, 

 
Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ 

№ ɩ/ɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨ-

ɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɥɨɩɚɬɚ Ⱦɪɚɝɥɚɣɧ 

1 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɪɚɛɨɬɵ, ɫɦɟɧ 
4 6 

2 
ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɪɭɛ/ɦ3 0,21 0,29 

3 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɨɬ-

ɪɵɜɤɢ, ɱ/ɦ3 0,015 0,015 

 
ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɷɤɫ-

ɤɚɜɚɬɨɪ Hitachi ZX 160 LC. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɛɪɨɜɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɞɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɬɜɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪ-

ɦɭɥɟ 
 
         (1 -  ), ɦ                                                                                          (2.61) 
 
    4,13   (1 - 0,59)   1,69 ɦ, 
 

ɝɞɟ      - ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɦ. 
 

Ɉɛɳɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɡɚɛɨɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɬɜɚɥ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
               ,  ɦ                                                                                        (2.62) 
 
    4,98    1,69   7,22   13,89 ɦ, 
 
ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɫɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ ɨɫɶɸ ɬɪɚɧɲɟɢ 
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ɢɥɢ ɛɵɬɶ ɫɦɟɳɟɧɚ ɨɬ ɧɟɟ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬɜɚɥɚ. 
ȼɵɛɢɪɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ 
 
        ,                                                                                                        (2.63) 
 

ɝɞɟ     – ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɦ; 
   – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

        

2
        , ɦ                                                                                                  (2.64) 

 

     
4,98
2

   1,69   7,22   11,4 ɦ, 
      9,33   A1 11,4 ɦ, 
      7,8   A1  11,4 ɦ, 
 
Ⱦɚɧɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɨɫɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɨɫɶɸ 

ɬɪɚɧɲɟɢ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɫɦɟɳɟɧɚ ɨɫɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɨɬ ɨɫɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɜ ɫɬɨɪɨ-

ɧɭ ɨɬɜɚɥɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

       -   , ɦ                                                                                               (2.65) 
       11,4 - 9,33   2,07 ɦ, 
       11,4 - 7,8   3,6 ɦ, 
 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɛɥɸɞɚɟɦ ɭɫɥɨɜɢɟ: 
 

        

2
    , ɦ                                                                                                        ሺ2.66ሻ 

 
Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɥɨɩɚɬɵ: 
 

9,33   5,47
2
   2,07   4,81 ɦ, 

 
Ⱦɥɹ ɞɪɚɝɥɚɣɧɚ: 
 

7,8   5,47
2
   3,6   6,33 ɦ, 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɛɨɤɨɜɭɸ ɩɪɨɯɨɞɤɭ. 
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2.4.4 ȼɵɛɨɪ ɤɪɚɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя ɞɥя ɦɨɧɬɚɠɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨ-
ɥɨɞɰɟɜ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɢ ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɟɫɧɵɟ ɤɪɚɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɭɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛ, 
ɦɨɧɬɚɠɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɨɣ ɜ ɤɨɥɨɞɰɚɯ. Ɍɪɭɛɨ-
ɭɤɥɚɞɱɢɤɚɦɢ ɧɚ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɦ ɯɨɞɭ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɬɹɠɟɥɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ 
ɢ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɵ, ɫɜɚɪɟɧɧɵɟ ɜ ɫɟɤɰɢɢ. ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɝɨ-
ɪɨɞɚɯ, ɝɞɟ ɡɚɩɪɟɳɟɧ ɩɪɨɟɡɞ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɦ ɯɨɞɭ, ɤɪɚɧɵ  – ɬɪɭɛɨɭɤɥɚɞ-
ɱɢɤɢ ɩɟɪɟɜɨɡɹɬ ɧɚ ɬɪɟɣɥɟɪɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɛɨɪɚ ɤɪɚɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ  
ɦɚɫɫɭ ɫɚɦɨɝɨ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (ɨɞɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɢɥɢ ɡɜɟɧɚ, ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɤɨɥɨɞɰɚ ɢ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ) ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɜɵɥɟɬ ɫɬɪɟɥɵ ɤɪɚɧɚ. 

 
Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɤɪɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
           , ɤɝ                                                                                              (2.67) 
 

ɝɞɟ   – ɦɚɫɫɚ ɫɚɦɨɝɨ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ;       – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɦɚɫɫɭ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, 
ɪɚɜɧɵɣ 1,1. 

 
    800   1,1   880 ɤɝ, 
 
ɉɟɪɟɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɜɵɥɟɬɚ ɫɬɪɟɥɵ ɧɚɦɟɱɚɸɬ ɟɝɨ ɪɚɛɨɱɟɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɬɪɚɧɲɟɟ. 
Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɜɵɥɟɬ ɫɬɪɟɥɵ ɤɪɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

       
  
2
   1,2            

   

2
 , ɦ                                                               (2.68) 

 
ɝɞɟ     – ɛɚɡɚ ɤɪɚɧɚ, ɲɢɪɢɧɚ ɤɨɥɟɢ ɤɪɚɧɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɪɚɜɧɨɣ 2,5 ɦ. 

 

       
3,2
2
   1,2   0,59   4,13   2,5

2
   5,77 ɦ, 

 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɤɪɚɧ ɦɚɪɤɢ «ɂɜɚɧɨɜɟɰ» Ʉɋ3577-3 ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴ-

ɟɦɧɨɫɬɶɸ 10 ɬɨɧɧ ɢ ɞɥɢɧɨɣ ɫɬɪɟɥɵ 10 ɦ 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɛɚɡɨɜɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɦɚɪɤɢ ɆȺɁ-533702. 
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 
 
ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɤɨɬɬɟɞɠɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶɸ 
225 ɱɟɥɨɜɟɤ. ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ – ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɨɣ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ.  

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ Ɋ 51232-98 «ȼɨɞɚ ɩɢɬɶ-
ɟɜɚɹ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɦɟɬɨɞɚɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ» ɢ ɋɚɧ-
ɉɢɇ 2.1.4.1074-01 «ɉɢɬɶɟɜɚɹ ɜɨɞɚ. Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɜɨɞɵ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ƚɢɝɢ-
ɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛ-
ɠɟɧɢɹ" (ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɧɚ 2 ɚɩɪɟɥɹ 2018 ɝɨɞɚ)». 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 31.13330.2012 (ɩ. 9.2, 9.3) ɦɟɬɨɞ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɵ, ɫɨɫɬɚɜ ɢ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɢ ɨɩɵɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɲɚɯɬɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ, ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɧɚɫɨɫɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭ-
ɸɳɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɨɱɢɫɬɤɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɯɨɞɢɬ ɮɢɥɶɬɪ ɝɪɭɛɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɤɨɥɨɧɧɚ ɚɷɪɚɰɢɢ, ɤɨ-
ɥɨɧɧɚ ɨɛɟɡɠɟɥɟɡɢɜɚɧɢɹ, ɮɢɥɶɬɪ ɬɨɧɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫ ɭɝɨɥɶɧɵɦ ɤɚɪɬɪɢɞɠɟɦ ɢ ɍɎ-
ɮɢɥɶɬɪ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɨɪɛɟɧɬ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-
ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɇɋ- II  ɩɨɞɴɟɦɚ.  

Ⱦɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɵ ɞɥɢɧɨɣ L   165,63 ɦ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ d   90 ɦɦ ɛɵɥ ɩɪɨ-
ɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɬɪɚɧɲɟɣɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ.  
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈЧɇɂɄɈȼ 
 
1. ȽɈɋɌ Ɋ 51232-98 ȼɨɞɚ ɩɢɬɶɟɜɚɹ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɢ ɦɟɬɨɞɚɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 
2. ɋɚɧɉɢɇ 2.1.4.1074-01 ɉɢɬɶɟɜɚɹ ɜɨɞɚ. Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 

ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɜɨɞɵ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɝɨɪɹ-
ɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ" (ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɧɚ 2 ɚɩɪɟɥɹ 2018 ɝɨɞɚ). 

3. ɋɉ 30.13330.2016 ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɡɞɚɧɢɣ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.04.01-85* (ɫ ɉɨɩɪɚɜɤɨɣ). 

4. ɋɉ 31.13330.2012 ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ. ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.04.02-84* (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ N 1, 2, 3). 

5. ɋɉ 8.13130.2009 ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ 
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɢ (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ N 1). 

6.      ɋɉ 10.13130.2009 ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

7. ɋɚɧɉɢɇ 2.1.3.2630-10 ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɦ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ 
ɧɚ 10 ɢɸɧɹ 2016 ɝɨɞɚ). 

8. ɒɟɜɟɥɟɜ Ɏ.Ƚ., ɒɟɜɟɥɟɜ Ⱥ.Ɏ. Ɍɚɛɥɢɰɵ ɞɥɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ: ɋɩɪɚɜ, ɩɨɫɨɛɢɟ. – 6-ɟ ɢɡɞ., ɞɨɩ. ɢ ɩɟɪɟɪɚɛ. – Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡ-
ɞɚɬ, 1984 -116 ɫ. 

9. ȽɈɋɌ 18599-2001 Ɍɪɭɛɵ ɧɚɩɨɪɧɵɟ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ (ɫ ɉɨɩɪɚɜɤɨɣ, ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ N 1, 2) 

10. Ƚɇ 2.1.5.1315-03 ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ (ɉȾɄ) ɯɢ-
ɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɟ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪ-
ɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

11.  ɋɚɧɉɢɇ 2.2.1/2.1.1.1200-03 "ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɡɨɧɵ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪ-
ɧɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɢɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ" (ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ 
ɧɚ 25 ɚɩɪɟɥɹ 2014 ɝɨɞɚ). 

12. ɋɚɧɉɢɇ 2.1.4.1110-02 "Ɂɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɨɞɨ-
ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ" (ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɧɚ 25 ɫɟɧ-
ɬɹɛɪɹ 2014 ɝɨɞɚ). 
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