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ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  ɩɨ ɬɟɦɟ «ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ 
ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɫɟɥɤɚ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 66 ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 6 ɥɢɫɬɨɜ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 11 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. ɉɨɫɟɥɨɤ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 8 
ɝɚ (ɦɚɫɲɬɚɛ 1:1000). 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɫɟɥɤɚ - ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ. 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ. 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «ȼɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 

ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɤɨɬɬɟɞɠɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ» 
 ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɚ ɫɟɬɟɣ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ 

ɩɨɫɟɥɤɚ; 
 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ; 
 ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ; 
 ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ; 
 ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬɵ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-

ɛɵɬɨɜɨɣ ɢ ɥɢɜɧɟɜɨɣ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɫɟɬɟɣ; 
 ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɩɪɨɮɢɥɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ ɢ ɥɢɜɧɟɜɨɣ ɫɟɬɟɣ 

ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ. 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ»: 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ 
ɨɬ ɤɨɥɨɞɰɚ ɄɄ1-1 ɞɨ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɬɪɚɧɲɟɣɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 150 ɦɦ, ɞɥɢɧɨɣ 536 ɦ; 

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɛɴɟɦɵ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ 
ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɢ ɪɭɱɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ; 

 ɫɞɟɥɚɧ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ  ɦɚɲɢɧ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

 ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɵ. 
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ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɫɟɬɟɣ ɤɨɬɬɟɞɠɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ. ɍɱɚɫɬɨɤ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ. Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ 
ɡɟɦɥɟɨɬɜɨɞɚ ɪɚɜɧɚ 8 ɝɚ. ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɡɚɧɹɬɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɡɟɥɟɧɵɦɢ 
ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɦɢ, ɫɨ ɜɫɟɯ ɫɬɨɪɨɧ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɢɥɟɝɚɟɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɚɹ ɬɪɚɫɫɚ, ɩɨ 
ɸɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɪɟɤɚ. 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɡɟɦɥɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 249 ɞɨ 254. ɉɨɫɟɥɨɤ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ 
ɫɟɛɹ 63 ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨɞ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, 1 ɭɱɚɫɬɨɤ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɡɞɚɧɢɟ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɠɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɬɨɪɝɨɜɵɟ ɬɨɱɤɢ, ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ 
ɷɬɚɠɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ, ɧɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɷɬɚɠɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɤɚɛɢɧɟɬɵ, 1 
ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɨɲɢɜɨɱɧɵɣ ɰɟɯ ɭɧɢɮɨɪɦɵ. Ⱥ ɬɚɤ ɠɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɫɟɥɤɚ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɚɪɤɨɜɚɹ ɡɨɧɚ ɫ ɥɟɫɨɦ. ȼ ɰɟɥɹɯ ɡɚɳɢɬɵ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɬ 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ 
ɨɬɜɟɞɟɧɢɟ ɥɢɜɧɟɜɵɯ ɢ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ (ɫɟɬɶ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ). 

ȼɫɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɋɉ 131.13330.2012 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɢɧɢɦɭɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ -39˚C, 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ – 41,5˚C. ȼɵɫɨɬɚ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ 5-10 
ɦɟɬɪɨɜ.ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɫɟɬɟɣ ɦɨɠɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɭɫɥɨɜɧɨ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ. Ʉ 
ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ. 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ 2,7 ɦ. 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɩɨɫɟɥɤɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɨɣ ɨɛɳɟɝɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɩɨɫɟɥɤɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 4 ɜɴɟɡɞɚ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 
ɤɨɬɬɟɞɠɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɡɟɦɟɥɶ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɟɦɟɥɶ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɭɥɢɰ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 15ɦ. ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɭɥɢɰ ɩɪɢɧɹɬɚ 4 ɦ. ɋ 
ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ ɩɟɲɟɯɨɞɧɚɹ ɡɨɧɚ ɲɢɪɢɧɨɣ 1.5 ɦ 
ɢ ɡɟɥɟɧɚɹ ɡɨɧɚ ɲɢɪɢɧɨɣ 2ɦ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ 8ɦ. ɇɚ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɡɨɧɚ ɝɚɪɚɠɧɨɝɨ 
ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɚ, ɞɥɹ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ.  

ɋɢɫɬɟɦɨɣ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɥɢɜ 
ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ, ɭɥɢɰ ɢ ɩɥɨɳɚɞɟɣ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɥɢɜɤɚ ɧɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ, ɬɨ ɩɨɥɢɜɤɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɪɭɱɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɚ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɩɨɥɢɜɤɚ ɜɪɭɱɧɭɸ (ɢɡ ɲɥɚɧɝɨɜ) ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɬɪɨɬɭɚɪɨɜ ɢ 
ɩɪɨɟɡɞɨɜ, ɩɨɥɢɜɤɚ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɡɟɥёɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ, ɩɨɥɢɜɤɚ ɝɚɡɨɧɨɜ ɢ 
ɰɜɟɬɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɨɥɢɜɤɚ ɩɨɫɚɞɨɤ ɧɚ ɩɪɢɭɫɚɞɟɛɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɨɜɨɳɧɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ. 
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ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɬɨɤ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɥɨɬɨɤ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɧɚ ɨɛɨɱɢɧɟ 
ɞɨɪɨɝɢ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɜɵɯɨɞ ɜ ɞɨɠɞɟɩɪɢɟɦɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɟɦɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɡɚɤɪɵɬɭɸ ɫɟɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɞɨɠɞɟɩɪɢɟɦɧɵɟ 
ɤɨɥɨɞɰɵ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɬɨɤ ɜ ɞɨɠɞɟɩɪɢɟɦɧɤɢ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɟɦɧɵɟ 
ɪɟɲɟɬɤɢ ɢ ɩɨ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɪɭɛɟ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɤɨɥɨɞɰɵ ɡɚɤɪɵɬɨɣ 
ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɞɨɠɞɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ 
ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɪɟɝɢɨɧɭ ɪɚɜɟɧ 1,2 ɦ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɬɪɭɛ 150ɦɦ. ɍɤɥɨɧɵ ɨɬɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,007. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤ 
ɫɦɨɬɪɨɜɵɦ ɤɨɥɨɞɰɚɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɵɫɨɬɵ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɵ.  

ɋɦɨɬɪɨɜɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ ɧɚ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ɩɪɹɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɪɚɫɫɵ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 40ɦ, ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
ɬɪɚɫɫɵ, ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɭɤɥɨɧɨɜ, ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ 
ɛɨɤɨɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɨɠɞɟɩɪɢɟɦɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ. ɍɝɨɥ ɜ 
ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 90 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. 
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1. ȼɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɟ ɯɨɡяɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ ɤɨɬɬɟɞɠɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ 

1.1 ȼɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
 
ɉɨɫёɥɨɤ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ 63-ɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ-ɠɢɥɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ. Ʉɚɠɞɵɣ 

ɭɱɚɫɬɨɤ ɢɦɟɟɬ ɩɥɨɳɚɞɶ 1,9-2,2 ɝɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ-ɠɢɥɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ. 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦ ɯɨɥɨɞɧɵɦ ɢ 

ɝɨɪɹɱɢɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ. ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɧɚɬɵ 
ɱɚɫɬɧɵɯ ɞɨɦɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɜɚɧɧɵɦɢ, ɪɚɤɨɜɢɧɚɦɢ, ɦɨɣɤɚɦɢ ɢ ɭɧɢɬɚɡɚɦɢ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɫɟɥɤɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ: 

– ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ 
– ɩɨɲɢɜɨɱɧɵɣ ɰɟɯ; 
Ɉɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɤɚɧɚɥɢɡɭɸɬɫɹ. 
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɤɨɬɬɟɞɠɚ, 

ɡɚɫɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ U=5 ɱɟɥ. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɬɚɤ ɠɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ-ɠɢɥɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ N=5 
ɲɬ. Ɍɚɤ ɠɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɬɨɪɝɨɜɵɣ ɰɟɧɬɪ N=15ɲɬ. ɉɥɨɳɚɞɶ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɠɢɥɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ) F=3,4 ɝɚ. 

 
1.1.1 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɯɨɡяɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ 

ɜɵɩɭɫɤɨɜ 

 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 30.13330.2016 (ɩ. 8.2). 
Ⱦɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɨɬɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ qsL, ɥ/ɫ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ N, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɫɟɬɢ, ɢ ɞɥɢɧɵ ɷɬɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ L, ɦ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ  

 

   𝑞௦௅ = ℎℎ𝑟೟೚೟ଷ.଺ +             ௦𝑞଴௦.ଶ,                                                                                (1.1)ܭ

 
ɝɞɟ qhr

tot – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɦ3/ɱ; 
Ks – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥ. 3 ɋɉ 30.13330.2016. 
q s,2 – ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɤɨɜ ɨɬ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɟɦ, ɥ/ɫ (ɋɉ 

30.13330.2016, ɩɪɢɥ. Ⱥ, ɬɚɛɥ. Ⱥ1). 
 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɋɉ 30.13330.2016 (ɩ. 5.2.2.3) ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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 qhr
tot = 0,005 · q0,hr

tot·αhr, ɦ3/ɱ                                           (1.2) 
 
ɝɞɟ q0,hr

tot – ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ 
ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ Ⱥ.1 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ; 
ɞɥɹ ɜɚɧɧɵ ɫɨ ɫɦɟɫɢɬɟɥɟɦ 300 ɥ/ɫ; 

αhr – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ Ȼ.1 ɢ Ȼ.2 ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ N ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ P ɧɚ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 ܲ =  ௤ℎ𝑟,ೠ∙௎ଷ଺଴଴௤బ∙𝑁 ,                                                                                            (1.3) 

 
ɝɞɟ 𝑞ℎ௥,௨ – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɨɞɧɢɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ, ɥ/ɱ, ɜ ɱɚɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɩɨ [1] ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 3, 15,6 ɥ/ɱ; 
      U – ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɡɞɚɧɢɢ, ɱɟɥ.; 
      N – ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ U ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɲɬ. 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1.1 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1.1 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɤɨɬɬɟɞɠɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ 

№ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ l. 

ɦ  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ N, 

ɲɬ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ ɨɬ 

ɩɪɢɛɨɪɚ 𝑞଴, ɥ/ɫ 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ P 
N∙P 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
α 

ɇɨɪɦɚ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ 
ɜ ɱɚɫ ɧɚɢɛɨɥɶ-

ɲɟɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟ-

ɧɢɹ 𝑞௧௢௧, ɥ/ɫ 

 ௦ܭ
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 

ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɤɚ𝑞௦௅, 
ɥ/ɫ 

1-2 13 5 0.25 0.02 0,1 0,343 0,52 0,39 0,22 
2-3 13 10 0.25 0.02 0,2 0,449 0,67 0,39 0,27 
3-4 35 15 0.25 0.02 0,3 0,534 0,80 0,31 0,28 
4-5 13 20 0.25 0.02 0,4 0,61 0,92 0,45 0,34 
5-6 13 25 0.25 0.02 0,5 0,678 1,02 0,43 0,37 
6-7 13 30 0.25 0.02 0,6 0,742 1,11 0,44 0,39 
7-8 13 35 0.25 0.02 0,7 0,803 1,21 0,45 0,42 
8-9 13 40 0.25 0.02 0,8 0,86 1,29 0,46 0,45 
9-10 13 45 0.25 0.02 0,9 0,916 1,37 0,46 0,48 
10-11 13 50 0.25 0.02 1 0,969 1,45 0,47 0,49 
11-12 13 55 0.25 0.02 1,1 1,021 1,53 0,48 0,52 
12-13 13 60 0.25 0.02 1,2 1,071 1,61 0,48 0,54 
13-14 14 65 0.25 0.02 1,3 1,12 1,68 0,48 0,56 
14-15 57 70 0.25 0.02 1,4 1,68 1,75 0,34 0,56 
31-32 23 5 0.25 0.02 0,1 0,343 0,52 0,33 0,21 
32-33 22 10 0.25 0.02 0,2 0,449 0,67 0,35 0,26 
33-34 18 15 0.25 0.02 0,3 0,534 0,80 0,38 0,29 
34-30 29 15 0.25 0.02 0,3 0,534 0,80 0,33 0,29 
30-29 13 20 0.25 0.02 0,4 0,61 0,92 0,42 0,34 
29-28 6 25 0.25 0.02 0,5 0,678 1,02 0,50 0,38 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1.1 

№ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

l. ɦ  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ N, 

ɲɬ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ ɨɬ 

ɩɪɢɛɨɪɚ 𝑞଴, 
ɥ/ɫ 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ P 
N∙P 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
α 

 
ɇɨɪɦɚ 

ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ 
ɜ ɱɚɫ ɧɚɢɛɨɥɶ-

ɲɟɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟ-

ɧɢɹ 𝑞௧௢௧, ɥ/ɫ 
 

 ௦ܭ
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 

ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɤɚ𝑞௦௅, 
ɥ/ɫ 

35-36 18 15 0.25 0.02 0,3 0,534 0,80 0,38 0,29 
36-37 22 25 0.25 0.02 0,5 0,678 1,02 0,38 0,36 
37-28 17 35 0.25 0.02 0,7 0,803 1,21 0,42 0,42 
28-27 7 60 0.25 0.02 1,2 1,071 1,61 0,55 0,56 
27-26 35 65 0.25 0.02 1,3 1,12 1,68 0,38 0,54 
26-25 13 70 0.25 0.02 1,4 1,168 1,75 0,49 0,59 
25-24 13 75 0.25 0.02 1,5 1,215 1,82 0,50 0,61 
24-23 13 80 0.25 0.02 1,6 1,261 1,89 0,51 0,63 
23-22 13 85 0.25 0.02 1,7 1,306 1,96 0,52 0,65 
22-21 14 90 0.25 0.02 1,8 1,35 2,03 0,52 0,67 
21-20 13 95 0.25 0.02 1,9 1,394 2,09 0,53 0,69 
20-19 13 100 0.25 0.02 2 1,437 2,16 0,54 0,71 
19-18 13 105 0.25 0.02 2,1 1,479 2,22 0,54 0,72 
18-17 13 110 0.25 0.02 2,2 1,521 2,28 0,54 0,74 
17-16 15 115 0.25 0.02 2,3 1,563 2,35 0,53 0,76 
16-15 13 125 0.25 0.02 2,5 1,644 2,47 0,56 0,79 
15-58 60 195 0.25 0.02 3,9 2,174 3,26 0,44 0,99 
38-39 20 5 0.25 0.02 0,1 0,343 0,52 0,34 0,21 
39-40 18 25 0.25 0.02 0,5 0,678 1,02 0,39 0,36 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1.1 

№ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

l. ɦ  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ N, 

ɲɬ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ ɨɬ 

ɩɪɢɛɨɪɚ 𝑞଴, 
ɥ/ɫ 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ P 
N∙P 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
α 

 
ɇɨɪɦɚ 

ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ 
ɜ ɱɚɫ ɧɚɢɛɨɥɶ-

ɲɟɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟ-

ɧɢɹ 𝑞௧௢௧, ɥ/ɫ 
 

 ௦ܭ
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 

ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɤɚ𝑞௦௅, 
ɥ/ɫ 

40-41 16 30 0.25 0.02 0,6 0,742 1,11 0,42 0,39 
41-42 15 35 0.25 0.02 0,7 0,803 1,21 0,43 0,42 
42-43 15 40 0.25 0.02 0,8 0,86 1,29 0,39 0,44 
43-44 15 45 0.25 0.02 0,9 0,916 1,37 0,44 0,47 
47-46 15 5 0.25 0.02 0,1 0,343 0,52 0,45 0,23 
46-45 15 10 0.25 0.02 0,2 0,449 0,67 0,38 0,26 
45-44 16 15 0.25 0.02 0,3 0,534 0,80 0,36 0,29 
44-51 32 60 0.25 0.02 1,2 1,071 1,61 0,48 0,54 
51-52 14 65 0.25 0.02 1,3 1,12 1,68 0,51 0,57 
52-53 11 70 0.25 0.02 1,4 1,168 1,75 0,50 0,59 
53-54 13 75 0.25 0.02 1,5 1,215 1,82 0,38 0,58 
48-49 13 5 0.25 0.02 0,1 0,343 0,52 0,41 0,22 
49-50 11 10 0.25 0.02 0,2 0,449 0,67 0,46 0,28 
50-58 14 20 0.25 0.02 0,4 0,61 0,92 0,41 0,34 
58-54 60 215 0.25 0.02 4,3 2,317 3,48 0,46 1,06 
54-55 17 290 0.25 0.02 5,8 2,826 4,24 0,66 1,31 
55-56 14 295 0.25 0.02 5,9 2,858 4,29 0,68 1,33 
56-57 15 300 0.25 0.02 6 2,891 4,34 0,68 1,34 
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Око̦ч̛̦̌е т̌̍л̶̛ы 1.1.1  

№ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

l. ɦ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ N, 

ɲɬ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ ɨɬ 

ɩɪɢɛɨɪɚ 𝑞଴, 
ɥ/ɫ 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ P 
N∙P 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
α 

ɇɨɪɦɚ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ 
ɜ ɱɚɫ ɧɚɢɛɨɥɶ-

ɲɟɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟ-

ɧɢɹ 𝑞௧௢௧, ɥ/ɫ 
 

 ௦ܭ
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 

ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɤɚ𝑞௦௅, 
ɥ/ɫ 

57-66 121 305 0.25 002 6,1 2,924 4,39 0,49 1,31 
59-60 13 5 0.25 0.02 0,1 0,343 0,52 0,38 0,22 
60-61 13 10 0.25 0.02 0,2 0,449 0,67 0,39 0,27 
61-62 13 15 0.25 0.02 0,3 0,534 0,80 0,41 0,30 
62-63 13 20 0.25 0.02 0,4 0,61 0,92 0,42 0,34 
63-64 8 25 0.25 0.02 0,5 0,678 1,02 0,47 0,38 
64-65 33 25 0.25 0.02 0,5 0,678 1,02 0,34 0,35 
65-66 145 25 0,25 0,02 0,5 0,678 1,02 0,25 0,33 
66-Ɉɋ 35 330 0,25 0,02 6,6 3,085 4,628 0,611 1,41 
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1.1.2 ȼɵɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɭɛ ɞɥя ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɯɨɡяɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ 
ɜɨɞɨɨɬɜɨɞяɳɟɣ ɫɟɬɢ 

 
 ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ɜɫё ɛɨɥɟɟ 

ɜɵɬɟɫɧɹɸɬ ɱɭɝɭɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɪɨɤɨɦ 
ɫɥɭɠɛɵ ɢ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ.  

 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɞɥɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɟɪɜɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɞɚɟɬɫɹ 
ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ (ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɫɨɜɨɤɭɩɧɭɸ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ) ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɬɨɥɶ ɫɥɨɠɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɡɚɤɚɡɱɢɤ, ɩɨɞɪɹɞɱɢɤ, ɫɥɭɠɛɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɚɫɩɟɤɬɵ, ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ: ɫɯɟɦɭ ɬɪɚɫɫɵ, ɜɵɛɨɪ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɪɟɠɢɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɚɦɨɬɟɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ:  

 ɋɇɢɉ 3.05.04-85 ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ,  

 ɋɉ 40-102-2000 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ, 

  ɌɊ 170-05. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡ ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɵɯ 
ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɫ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ,  

ɉɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɧɚ 
ɝɥɭɛɢɧɟ ɞɨ 15 ɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦ.  

Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ ɛɵɬɨɜɨɣ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢɧɹɬɵ 
ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɈȺɈ «Ʉɚɡɚɧɶɨɪɝɫɢɧɬɟɡ», ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 
ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. ɈȺɈ 
«Ʉɚɡɚɧɶɨɪɝɫɢɧɬɟɡ» ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɛɨɥɟɟ 38 % ɜɫɟɝɨ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɦ ɷɤɫɩɨɪɬɟɪɨɦ.  

Ɍɪɭɛɵ ɧɚɩɨɪɧɵɟ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ȽɈɋɌ 18599-2001 
ɈȺɈ «Ʉɚɡɚɧɶɨɪɝɫɢɧɬɟɡ» ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɠɢɞɤɢɯ 
ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɫɬɨɟɤ.  

Ɍɪɭɛɵ ɧɚɩɨɪɧɵɟ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɦɚɪɤɢ 273-79 (ɉɗ -63), ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɦɚɪɤɢ ɉɗ 80 Ȼ-
275(ɉɗ80) ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɈȺɈ «Ʉɚɡɚɧɶɨɪɝɫɢɧɬɟɡ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ 
ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦɩɨɪɬɧɵɯ ɦɚɪɨɤ (ɉɗ-100).  

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 50 ɥɟɬ. Ɍɪɭɛɵ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɨɬɪɟɡɤɚɯ 
ɞɥɢɧɨɣ ɨɬ 5 ɞɨ 12 ɦ, ɫ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶɸ 0,25 ɦ ɢ ɜ ɛɭɯɬɚɯ ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚɯ ɬɪɭɛ ɞɨ 110 
ɦɦ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ.  
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ɐɜɟɬ ɬɪɭɛ – ɱёɪɧɵɣ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɣ ɢɥɢ ɱɟɪɧɵɣ ɫ ɫɢɧɢɦɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦɢ 
ɦɚɪɤɢɪɨɜɨɱɧɵɦɢ ɩɨɥɨɫɚɦɢ.  

ȼ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ:  

1. Ⱦɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ, ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɦɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɪɢ 200 C – 50 ɥɟɬ;  
2. ɇɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɤɚɬɨɞɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ;  
3. ȼɵɫɨɤɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɣɧɚɹ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ – ɧɟ ɛɨɹɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɫ 

ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦɢ ɫɪɟɞɚɦɢ. ɂɫɤɥɸɱɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɤɢɩɢ ɧɚ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ;  

4. ɇɢɡɤɚɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, ɫɧɢɠɚɸɳɚɹ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɢ 
ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɚɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ;  

5. Ȼɨɥɟɟ ɧɢɡɤɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɢ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɭɛɚ ɧɟ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ, ɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɦɟɬɪɟ, 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɹ ɩɪɟɠɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɩɪɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ;  

6. ɇɟɛɨɥɶɲɨɣ ɜɟɫ, ɱɬɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ;  
7. ɍɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɹɦɨ ɜ ɝɪɭɧɬ ɛɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ;  
8. ɇɢɡɤɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɨɜ, 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ;  
9. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ;  
10. Ȼɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɟ (ɜ 2-3ɪɚɡɚ) ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ;  
11. ȼɵɫɨɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ.  
12. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɟ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɞɥɢɧɧɟɟ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ. 
 ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 40-102-2000 «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ» (ɪɚɡɞɟɥ 7.1), 
ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɪɭɛ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ: 

 - ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɨɜ ɢ ɫɜɚɪɳɢɤɨɜ; 
- ɜɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɬɪɭɛ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ;  
- ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ;  
- ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ 

ɫɜɚɪɤɢ;  
- ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢɯ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ;  
- ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ.  
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 7.2 ɋɉ 40-102- 

2000 ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɚɪɧɵɯ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ, ɜɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɪɭɛ ɢ ɬ.ɞ.  
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ȼɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɪɭɛ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ, ɞɨɩɭɳɟɧɧɨɣ ɤ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.  

ȼɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 
 - ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɭɩɚɤɨɜɤɢ; - ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢ ɬɪɭɛ ɢ 

ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ; 
 - ɜɧɟɲɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ;  
- ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɢ 

ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɨɤ ɬɪɭɛ ɫ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦɢ. ȼɫɟ ɬɪɭɛɵ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ 
ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɣ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ.  

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɪɭɛɵ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ, ɰɚɪɚɩɢɧɚɦɢ ɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ ɨɬ 
ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɢɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. 

 
1.1.3 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬɵ ɯɨɡяɣɫɬɜɟɧɧɨ-

ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
 

ɇɚɱɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɭɥɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 
 𝐻ː˃˚ = ℎ௠𝑖௡ + ∆ℎ,  ɦ,                                                                                (1.4) 
 
ɝɞɟℎ௠𝑖௡– ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɥɨɬɤɚ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢɧɹɬɚ: ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɧɚ 0,3 ɦ ɦɟɧɶɲɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ 
(ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ), ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,7 ɦ ɞɨ ɜɟɪɯɚ ɬɪɭɛɵ ɨɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɢɥɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ, ɦ; ∆ℎ– ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ, ɦ. 

 
ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɞɚɦɟɬɪɵ ɬɪɭɛ ɞɥɹ ɭɥɢɱɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɜɟɧɧɨ 

150 ɦɦ ɢ 200 ɦɦ. 
ɍɤɥɨɧ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 150 ɦɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 0,008, ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɜɭɸɳɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ – 0,007. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɞɢɤɬɭɟɬɫɹ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. Ƚɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɢɞɨɦ 
ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ( ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ 
4-5 ɦ; ɜ ɦɨɤɪɵɯ ɩɥɵɜɭɧɚɯ — 5-6 ɦ; ɜ ɫɭɯɢɯ ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɯ — 7-8 ɦ). 

ȼ ɝɪɚɮɭ 1 ɬɚɛɥɢɰɵ 1.3 ɡɚɩɢɫɚɥɢ ɧɨɦɟɪ ɱɭɫɬɨɜ ɨɬ ɞɤɬɭɸɳɟɣ ɬɨɱɤɢ ɞɨ 
ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ. ȼ ɝɪɚɮɭ 2 ɡɚɩɢɫɚɥɢ ɞɥɢɧɵ ɪɚɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ 
ɝɟɧɩɥɚɧɭ. ȼ ɝɪɚɮɭ 3 ɡɚɧɟɫɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 𝑞௠𝑎𝑥 
ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1 ɝɪɚɮɵ 10 ɢ ɚɩɨɥɧɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɛɥɢɰ Ʌɭɤɢɧɵɯ ɩɨ 
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ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɥɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 100 ɦɦ. 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɢ ɤɚɧɚɥɨɜ ℎௗ – ɷɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɨɬɨɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ h ɤ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ D. 

 
ɉɚɞɟɧɢɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

lih  ,                                                                                                     (1.5) 
 
ɝɞɟ i – ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɭɤɥɨɧ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ; 
l – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ. 
 
Ɉɬɦɟɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ Zɩ.ɡ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɤɨɧɰɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɩɨ ɝɟɧɩɥɚɧɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɡɨɥɢɧɢɣ.  
Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɬɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬɦɟɬɨɤ 

ɥɨɬɤɨɜ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɬɪɭɛ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɤɨɥɨɞɰɚɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɲɟɥɵɝɚɦ (ɜɟɪɯɧɢɦ 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɬɪɭɛ). 
 

Ɉɬɦɟɬɤɢ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ ܼˎː =  ܼ˒.ˊʜ − ʜː˃˚, ɦ,                                                                                 (1.6) 
 
ɝɞɟ 𝐻ː˃˚ – ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ, ɦ. 
 ܼʚ௄ = ܼ˒.ˊʜ − 𝐻ː˃˚,                                                                                      (1.7) 
 
 ܼʚ௄ = ܼʚʜ − ∆ℎ, ɦ                                                                                      (1.8) 
 
ɝɞɟ ∆ℎ –  ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ, ɦ. 
 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ ɪɚɜɧɚ ɪɚɡɧɢɰɟ ɨɬɦɟɬɨɤ ɡɟɦɥɢ ɢ ɥɨɬɤɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɤɨɧɰɚ ɬɪɭɛɵ. 
ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨɞɛɨɪɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ: 
1. ɩɨɞɸɨɪ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ; 
2. ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ( ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɞɥɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 200 ɦɦ – ɨɬ 0,3 ɞɨ 0,6). 
3. ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ ɩɪɢ ɭɜɟɥɟɱɟɧɢɢ 

ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɬɶ. 
 
Ⱦɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 

ɬɪɭɛɵ ɱɭɝɭɧɧɵɟ ɫ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ȽɈɋɌ 6942 – 98 ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
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100, 150, 200 ɦɦ. Ɏɢɪɦɚ «ɉɪɨɦɌɟɯɋɬɚɥɶ» ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɬɪɭɛɵ ɞɥɢɧɨɣ 2, 4, 5, 6 
ɦɟɬɪɨɜ. ɂɡɞɟɥɢɹ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɠɢɞɤɢɟ ɫɪɟɞɵ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɉɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɨɬɥɢɱɧɨ 
ɫɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɞɚɱɟɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɞɵ.  

Ɉɮɢɫ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, ɭɥ. ɋɟɜɟɪɧɨɟ 
ɲɨɫɫɟ, 17. ɋɞɟɥɚɬɶ ɡɚɤɚɡ ɦɨɠɧɨ ɩɨ ɧɨɦɟɪɭ ɬɟɥɟɮɨɧɚ +7 (391) 296-02-70. Ɏɢɪɦɚ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɢɥɢ ɫɚɦɨɜɵɜɨɡɚ. 

Ⱦɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɫɛɨɪɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ. Ɉɮɢɫ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ «ɋɢɛɌɟɯɋɬɪɨɣ» 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, ɩɪ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɪɚɛɨɱɢɣ 59, ɨɮɢɫ 2-11. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, ɭɥ. ɉɨɝɪɚɧɢɱɧɢɤɨɜ 12Ʉ. Ɍɟɥɟɮɨɧɵ 
ɨɬɞɟɥɚ ɩɪɨɞɚɠ:+ 7 (391) 214-06-44, +7 923 292-52-70. 

Ɍɪɚɫɫɢɪɨɜɤɚ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɫɟɬɟɣ ɜɵɩɨɥɟɧɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɥɶɟɮɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɬ ɜɫɟɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɛɪɚɬɶ 
ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɧɧɵɯ 
ɬɪɭɛ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ . 
 ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ  ɪɚɫɱɟɬɵ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1.1.3
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1.3 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɫɟɬɟɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ – ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
ɤɨɬɬɟɞɠɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ 

№ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

L, ɦ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫ-

ɯɨɞ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 

qmax, ɥ/ɫ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɬɪɭɛɵ d, 

ɦɦ 

ɍɤɥɨɧ 
ɬɪɭɛɵ, 

i 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ v, ɦ/ɫ 

ɋɬɟɩɟɧɶ 
ɧɚɩɨɥɧɟ-

ɧɢɹ 
ɬɪɭɛɵ 

h/d 

ɉɚɞɟɧɢɟ 
ɥɢɧɢɢ 
Δh, ɦ 

Ƚɟɨɞɟɡɱɟɫɤɟ ɨɬɦɟɬɤɢ, ɦ Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ, ɦ ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɡɟɦɥɢ 
Ʌɨɬɤɚ ɬɪɭɛɵ 

ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ 

1-2 13 0,22 100 0,02 0,391 0,120 0,26 253,77 253,62 251,37 251,11 2,4 2,51 
2-3 13 0,27 100 0,02 0,417 0,133 0,26 253,62 253,45 251,11 250,85 2,51 2,6 
3-4 35 0,28 100 0,02 0,422 0,136 0,7 253,45 252,9 250,85 250,15 2,6 2,75 
4-5 13 0,34 100 0,02 0,452 0,151 0,26 252,9 252,71 250,15 249,89 2,75 2,82 
5-6 13 0,37 100 0,02 0,462 0,157 0,26 252,71 252,52 249,89 249,63 2,82 2,89 
6-7 13 0,39 100 0,02 0,385 0,118 0,26 252,52 252,31 249,63 249,37 2,89 2,94 
7-8 13 0,42 100 0,02 0,479 0,166 0,26 252,31 252,11 249,37 249,11 2,94 3 
8-9 13 0,45 100 0,02 0,489 0,172 0,26 252,11 251,94 249,11 248,85 3 3,09 
9-10 13 0,48 100 0,02 0,500 0,178 0,26 251,94 251,7 248,85 248,59 3,09 3,11 
10-11 13 0,49 100 0,02 0,503 0,179 0,26 251,7 251,49 248,59 248,33 3,11 3,16 
11-12 13 0,52 100 0,02 0,513 0,185 0,26 251,49 251,19 248,33 248,07 3,16 3,12 
12-13 13 0,54 100 0,02 0,520 0,189 0,26 251,19 250,9 248,07 247,81 3,12 3,09 
13-14 14 0,56 100 0,02 0,527 0,193 0,28 250,9 250,69 251,37 251,11 2,4 2,51 

14-15 57 0,56 100 0,02 0,527 0,193 1,14 250,69 250,91 251,11 250,85 2,51 2,6 

31-32 23 0,21 100 0,02 0,385 0,118 0,46 253,13 253,35 250,85 250,15 2,6 2,75 

32-33 22 0,26 100 0,02 0,412 0,131 0,44 253,35 253,51 250,15 249,89 2,75 2,82 

33-34 18 0,29 100 0,02 0,427 0,139 0,36 253,51 253,75 249,89 249,63 2,82 2,89 

34-30 29 0,29 100 0,02 0,427 0,139 0,58 253,75 253,32 249,63 249,37 2,89 2,94 

30-29 13 0,34 100 0,02 0,452 0,151 0,26 253,32 253,19 249,37 249,11 2,94 3 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1.3 

№ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤ
ɚ L, ɦ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫ-
ɯɨɞ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ qmax, 

ɥ/ɫ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɬɪɭɛɵ d, 

ɦɦ 

ɍɤɥɨɧ 
ɬɪɭɛɵ, i 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɫɬɨɱɧɵɯ 

ɜɨɞ v, ɦ/ɫ 

ɋɬɟɩɟɧɶ 
ɧɚɩɨɥɧɟ-

ɧɢɹ ɬɪɭɛɵ 
h/d 

ɉɚɞɟɧɢ
ɟ ɥɢɧɢɢ 

Δh, ɦ 

Ƚɟɨɞɟɡɱɟɫɤɟ ɨɬɦɟɬɤɢ, ɦ Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ, ɦ ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɡɟɦɥɢ 
Ʌɨɬɤɚ ɬɪɭɛɵ 

ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ 

29-28 6 0,38 100 0,02 0,466 0,159 0,12 253,19 253,07 249,11 248,85 3 3,09 

35-36 18 0,29 100 0,02 0,427 0,139 0,36 252,88 252,75 248,85 248,59 3,09 3,11 

36-37 22 0,36 100 0,02 0,385 0,118 0,44 252,75 252,56 248,59 248,33 3,11 3,16 

37-28 17 0,42 100 0,02 0,479 0,166 0,34 252,56 253,07 248,33 248,07 3,16 3,12 

28-27 7 0,56 100 0,02 0,527 0,193 0,14 253,07 253 248,07 247,81 3,12 3,09 

27-26 35 0,54 100 0,02 0,520 0,189 0,7 253 252,97 247,81 247,53 3,09 3,16 

26-25 13 0,59 100 0,02 0,537 0,198 0,26 252,97 252,46 247,53 246,39 3,16 4,52 

25-24 13 0,61 100 0,02 0,542 0,201 0,26 252,46 252,1 250,73 250,27 2,4 3,08 

24-23 13 0,63 100 0,02 0,546 0,204 0,26 252,1 252,03 250,27 249,83 3,08 3,68 
23-22 13 0,65 100 0,02 0,550 0,207 0,26 252,03 251,85 249,83 249,47 3,68 4,28 
22-21 14 0,67 100 0,02 0,554 0,210 0,28 251,85 251,6 249,47 248,89 4,28 4,43 
21-20 13 0,69 100 0,02 0,559 0,213 0,26 251,6 251,44 248,89 248,63 4,43 4,56 
20-19 13 0,71 100 0,02 0,563 0,216 0,26 251,44 251,19 248,63 248,51 4,56 4,56 
19-18 13 0,72 100 0,02 0,565 0,218 0,26 251,19 250,96 250,48 250,12 2,4 2,63 
18-17 13 0,74 100 0,02 0,569 0,221 0,26 250,96 250,86 250,12 249,68 2,63 2,88 
17-16 15 0,76 100 0,02 0,573 0,224 0,3 250,86 250,63 249,68 248,51 2,88 4,56 
16-15 13 0,79 100 0,02 0,579 0,228 0,26 250,63 250,91 248,51 248,37 4,56 4,63 
15-58 60 0,99 100 0,02 0,619 0,256 1,2 250,69 250,33 248,37 247,67 4,63 5,3 
38-39 20 0,21 100 0,02 0,385 0,118 0,4 251,76 251,5 247,67 247,41 5,3 5,05 
39-40 18 0,36 100 0,02 0,459 0,155 0,36 251,5 251,43 247,41 247,15 5,05 4,95 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1.3 

№ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤ
ɚ L, ɦ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫ-
ɯɨɞ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ qmax, 

ɥ/ɫ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɬɪɭɛɵ d, 

ɦɦ 

ɍɤɥɨɧ 
ɬɪɭɛɵ, i 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢ

ɹ 
ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ v, ɦ/ɫ 

ɋɬɟɩɟɧɶ 
ɧɚɩɨɥɧɟ-

ɧɢɹ ɬɪɭɛɵ 
h/d 

ɉɚɞɟɧɢ
ɟ ɥɢɧɢɢ 

Δh, ɦ 

Ƚɟɨɞɟɡɱɟɫɤɟ ɨɬɦɟɬɤɢ, ɦ Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ, ɦ ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɡɟɦɥɢ 
Ʌɨɬɤɚ ɬɪɭɛɵ 

ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ ɧɚɱɚɥɨ 
ɤɨɧɟ

ɰ 
40-41 16 0,39 100 0,02 0,443 0,147 0,32 251,43 251,34 247,15 246,89 4,95 5,14 
41-42 15 0,42 100 0,02 0,479 0,166 0,3 251,34 251,03 246,89 246,63 5,14 5,22 
42-43 15 0,44 100 0,02 0,486 0,170 0,3 251,03 251,09 246,63 246,35 5,22 5,25 
43-44 15 0,47 100 0,02 0,496 0,176 0,3 251,09 250,99 246,35 246,09 5,25 5,35 
47-46 15 0,23 100 0,02 0,396 0,123 0,3 250,89 250,95 246,09 245,83 5,35 5,36 
46-45 15 0,26 100 0,02 0,412 0,131 0,3 250,95 250,98 245,83 245,57 5,36 5,39 
45-44 16 0,29 100 0,02 0,427 0,139 0,32 250,98 250,99 245,57 245,31 5,39 5,55 
44-51 32 0,54 100 0,02 0,520 0,189 0,64 250,99 250,63 245,31 245,01 5,55 5,62 
51-52 14 0,57 100 0,02 0,530 0,194 0,28 250,63 250,51 245,01 244,75 5,62 6,16 
52-53 11 0,59 100 0,02 0,537 0,198 0,22 250,51 250,35 246,39 245,19 6,16 5,14 
53-54 13 0,58 100 0,02 0,533 0,196 0,26 250,35 250,11 249,36 248,96 2,4 2,54 
48-49 13 0,22 100 0,02 0,391 0,120 0,26 250,8 250,63 249,1 248,74 2,54 2,69 
49-50 11 0,28 100 0,02 0,442 0,136 0,22 250,63 250,59 249,03 248,71 2,69 2,63 
50-58 14 0,34 100 0,02 0,452 0,151 0,28 250,59 250,46 248,94 248,64 2,63 2,39 
58-54 60 1,06 100 0,02 0,631 0,265 1,2 250,33 250,11 248,63 248,33 2,39 2,76 
54-55 17 1,31 100 0,02 0,675 0,296 0,34 250,11 250,1 248,69 248,39 2,76 2,6 
55-56 14 1,33 100 0,02 0,678 0,299 0,28 250,1 250,06 248,49 248,19 2,6 2,76 
56-57 15 1,34 100 0,02 0,680 0,300 0,3 250,06 250,05 248,55 248,25 2,76 2,73 
57-66 121 1,31 100 0,02 0,675 0,296 2,43 250,05 249 248,58 248,26 2,73 2,73 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1.3 

№ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤ
ɚ L, ɦ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫ-
ɯɨɞ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ qmax, 

ɥ/ɫ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɬɪɭɛɵ d, 

ɦɦ 

ɍɤɥɨɧ 
ɬɪɭɛɵ, i 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢ

ɹ 
ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ v, ɦ/ɫ 

ɋɬɟɩɟɧɶ 
ɧɚɩɨɥɧɟ-

ɧɢɹ ɬɪɭɛɵ 
h/d 

ɉɚɞɟɧɢ
ɟ ɥɢɧɢɢ 

Δh, ɦ 

Ƚɟɨɞɟɡɱɟɫɤɟ ɨɬɦɟɬɤɢ, ɦ Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ, ɦ ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɡɟɦɥɢ 
Ʌɨɬɤɚ ɬɪɭɛɵ 

ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ ɧɚɱɚɥɨ 
ɤɨɧɟ

ɰ 
59-60 13 0,22 100 0,02 0,391 0,120 0,26 250,89 250,91 248,59 247,95 2,73 2,68 
60-61 13 0,27 100 0,02 0,417 0,133 0,26 250,91 250,93 248,23 247,95 2,68 2,56 
61-62 13 0,30 100 0,02 0,433 0,141 0,26 250,93 250,89 248,11 247,89 2,56 2,46 
62-63 13 0,34 100 0,02 0,452 0,151 0,26 250,89 250,85 247,95 247,69 2,46 2,42 
63-64 8 0,38 100 0,02 0,466 0,159 0,16 250,85 250,75 248,4 248,14 2,4 2,49 
64-65 33 0,35 100 0,02 0,456 0,153 0,66 250,75 250,18 248,14 247,92 2,49 2,67 
65-66 145 0,33 100 0,02 0,448 0,149 2,9 250,18 249 247,92 245,19 2,67 5,27 

66- Ɉɋ 35 11,41 100 0,02 0,689 0,308 0,7 249 249,25 245,19 247,69 5,27 2,42 
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1.1.4 ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɩɨɫɟɥɤɚ 
 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 32.13330.2012 (ɩ. 5.1.1) ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ 

ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɟ (ɡɚ ɝɨɞ) 
ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɟ ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɭɞɟɥɶɧɨɦɭ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɦɭ (ɡɚ ɝɨɞ) ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɋɉ 31.13330.2012 (ɩ. 5.1, ɬɚɛɥ. 1) ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɥɢɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɢ 
ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ. 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ: 
 ܳ˔˖˕ ˔˓ = 𝛴௤ˉ · 𝑁ˉଵ଴଴଴  , ɦ3/ɫɭɬ                                                                               (1.9) 

 
ɝɞɟ 𝑞ˉ– ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɟ, ɥ/ɫɭɬ. ɧɚ ɱɟɥ.; ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɧɨɪɦɟ 
ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 32.13330.2012 (ɩ. 5.1.1); 
 𝑁ˉ– ɱɢɫɥɨ ɠɢɬɟɥɟɣ ɪɚɣɨɧɚ (ɧɚɫɟɥёɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ), ɱɟɥ. 
 ܳ˔˖˕ ˔˓= ଶଶ଴∙ଷଵହଵ଴଴଴  = 69,3 ɦ3/ɫɭɬ 

 
ɋɪɟɞɧɢɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ: 
 𝑞˚ ˔˓ = ொ˔˖˕ ˔˓ଶସ , ɦ3/ɱ                                                                                       (1.10) 

 
ɝɞɟ ܳ˔˖˕ ˔˓ – ɫɪɟɞɧɢɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, 
ɦ3/ɫɭɬ. 
 𝑞˚ ˔˓= 

଺ଽ,ଷଶସ = 2,89 ɦ3/ɱ 

 
ɋɪɟɞɧɢɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ: 
 𝑞˔ ˔˓ = ௤˚ ˔˓ଷ,଺ , ɥ/ɫ                                                                                             (1.11) 

 
ɝɞɟ 𝑞˚ ˔˓– ɫɪɟɞɧɢɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɦ3/ɱ. 
 𝑞˔ ˔˓= 

ଶ,଼ଽଷ,଺ = 0,80 ɥ/ɫ 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 

32.13330.2012 (ɩ. 5.1.6) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɝɨ (ɡɚ 
ɝɨɞ) ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɭɬɨɱɧɨɣ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 31.13330.2012 (ɩ. 5.2): 

 ܳ˔˖˕ ௠𝑎𝑥= 69,3· 1,2 = 83,16 ɦ3/ɫɭɬ 
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Ɋɚɫɯɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬ ɩɨ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɫɭɬɨɱɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ܳ˔˖˕ ௠𝑎𝑥 ɫ ɭɱёɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ܭ𝑔௘௡ ௠𝑎𝑥. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ܳ˔˖˕ ௠𝑎𝑥 (%) ɩɨ ɱɚɫɚɦ ɫɭɬɨɤ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɧɹɬɵɯ 
ɨɛɳɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ (ɋɉ 32.13330.2012 ɬɚɛɥ. 1) ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ «ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɟ. ɇɚɪɭɠɧɵɟ 
ɫɟɬɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ» ɩɨɞ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ ɩɪɨɮ. Ɋɟɩɢɧɚ Ȼ.ɇ. (ɪɚɡɞɟɥ 5.3, ɬɚɛɥ. 5.5). 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɫɪɟɞɧɟɫɟɤɭɧɞɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɢ 5% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɬɨɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ 
ɧɚɫɟɥёɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɥɢɜ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɢ ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ [ɋɉ 32.13330.2012, ɩ. 5.1.1]. 

ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɬ ɦɟɫɬɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɭɱɬɟɧɵ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 10% ɨɬ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚɫɟɥёɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ (ɋɉ 32.13330.2012, ɩ. 
5.1.5). 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɱɚɫɚɦ ɫɭɬɨɤ ɨɬ ɜɫɟɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɨ ɱɚɫɚɦ ɫɭɬɨɤ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 –  Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ 

 
ɑɚɫɵ 
ɫɭɬɨɤ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ 

 
ɇɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ 

ɪɚɫɯɨɞɵ 5% 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 
ɜɨɞ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɯ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ ˏଷ/˚ 

% q, ˏଷ/˚ 

0-1 2,3 1,9 1,99 3,89 

1-2 2,3 1,9 1,99 3,89 

2-3 2,3 1,9 1,99 3,89 

3-4 2,3 1,9 1,99 3,89 

4-5 2,3 1,9 1,99 3,89 

5-6 3,5 2,9 3,05 5,95 

6-7 4,8 3,9 4,09 7,99 

7-8 6,1 5,1 5,36 10,46 

8-9 7,1 5,9 6,19 12,09 

9-10 7,1 5,9 6,19 12,09 

10-11 7,1 5,9 6,19 12,09 

11-12 5,4 4,5 4,73 9,23 

12-13 3,5 2,9 3,05 5,95 

13-14 3,5 3,9 4,09 7,99 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1 

Ч̭̌ы 
̭уток 

ˀ̵̭̌од ̵о̚я̜̭тве̦̦о-̍ытовы̵ 
̭точ̦ы̵ вод от ̦̭̌еле̛̦я Неп̬едв̛де̦̦ые 

̵̬̭̌оды 5% 

ˁу̥̥̬̦̌ы̜ ̵̬̭̌од 
вод ̭ учето̥ 

̦еп̬едв̛де̦̦ы̵ 
̵̬̭̌одов ˏଷ/˚ % q, ˏଷ/˚ 

14-15 3,5 5,1 5,36 10,46 

15-16 4,8 3,9 4,09 7,99 

16-17 6 4,9 5,15 10,05 

17-18 6 4,9 5,15 10,05 

18-19 6 4,9 5,15 10,05 

19-20 4,3 3,6 3,78 7,38 

20-21 2,9 2,4 2,52 4,92 

21-22 2,3 1,9 1,99 3,89 

22-23 2,3 1,9 1,99 3,89 

23-24 2,3 1,9 1,99 3,89 

ɂɬɨɝɨ 100% 83,16 90,06 175,86 
 
 

1.1.5 Ɉɱɢɫɬɤɚ ɯɨɡяɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
 
Ɉɬɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɩɟɪɟɞ ɜɵɩɭɫɤɨɦ ɢɯ ɜ 
ɜɨɞɨɟɦɵ. Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɱɢɫɬɤɢ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 4 ɷɬɚɩɚ: 
1. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɬɱɢɫɬɤɚ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɧɚ 

ɨɬɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢɯ ɤ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɬɱɢɫɬɤɟ. ɇɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ 
ɩɪɢɦɟɫɟɣ. ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ: 

– ɪɟɲɟɬɤɢ ( ɢɥɢ ɍɎɋ – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɟ ɫɚɦɨɨɱɢɳɚɸɳɟɟɫɹ) ɢ ɫɢɬɚ; 
ɩɟɫɤɨɥɨɜɤɢ; ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɢ; ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ; ɫɟɩɬɢɤɢ.  

2. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ – ɷɬɚɩ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɨɬɱɢɫɬɤɭ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ( ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ – ɏɉɄ, ȻɉɄ; ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ – ɚɡɨɬ ɢ ɮɨɫɮɨɪ) ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɞɨɠɞɟɜɵɦɢ ɱɟɪɜɹɦɢ 
ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɣ ɢɥ ɢɥɢ ɛɢɨɩɥɟɧɤɚ). 

3. Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ – ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɨɬɱɢɫɬɤɢ ɨɬ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɩɪɢɦɢɫɟɣ, ɚ ɜ ɧɟɤɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢ ɨɬ ɜɡɜɟɲɚɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ 
ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɢ. 
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ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɬɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ : ɮɥɨɬɚɰɢɹ, 
ɫɨɪɛɰɢɹ, ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɚɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɬɱɢɫɬɤɚ ɢ ɞɪ.. 

4.Ⱦɟɡɟɧɮɟɤɰɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ – ɞɥɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɫɛɪɨɫɚ ɧɚ ɪɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɜ ɜɨɞɨɟɦɵ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɱɢɳɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ 
ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɵɦ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɯɥɨɪɨɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 
30 ɦɢɧɭɬ.  

ɋɭɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ 
ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɭɫɥɨɜɧɨ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɩɹɬɶ ɮɚɡ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ: 
 1. Ɏɚɡɚ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ – ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ, ɧɨ 
ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɚɷɪɚɬɨɪɵ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ 
ɢɥɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɢɥɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɦɟɠɞɭ ɜɫɟɦɢ 
ɬɪɟɦɹ ɪɟɚɤɬɨɪɚɦɢ. 
 2. Ɏɚɡɚ ɚɷɪɚɰɢɢ  – ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɚɷɪɚɬɨɪɵ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɢɥɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɦɟɠɞɭ 
ɪɟɚɤɬɨɪɚɦɢ. 
 3. Ɏɚɡɚ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɹ – ɜ ɷɬɨɣ ɮɚɡɟ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɚɷɪɚɬɨɪɵ 
ɜɫɟɯ ɢɥɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ.  
 4. Ɏɚɡɚ ɨɬɤɚɱɤɢ ɨɱɢɳɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ – ɜ ɷɬɨɣ ɮɚɡɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɨɬɤɚɱɢɜɚɧɢɟ ɨɱɢɳɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɬɪɟɬɢɱɧɵɣ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɞɟɬ 
ɚɷɪɚɰɢɹ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɢ ɜɬɨɪɨɦ ɪɟɚɤɬɨɪɚɯ. 
 5. Ɏɚɡɚ ɨɬɤɚɱɤɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɥɚ – ɫɨɜɦɟɳɟɧɚ ɫ ɧɚɱɚɥɨɦ ɮɚɡɵ 
ɨɬɤɚɱɤɢ ɨɱɢɳɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɉɬɤɚɱɢɜɚɧɢɟ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɥɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɵɟ  ɦɟɲɤɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɢɥɨɜɚɹ ɜɨɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɪɟɚɤɬɨɪ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢ ɥɨɤɚɥɶɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɨɱɢɫɬɤɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ ɬɢɩɚ «ɗɤɨɥɨɫ» – ɤɨɦɩɚɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɸɳɚɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɢ ɨɬɜɨɞɭ ɫɬɨɤɨɜɵɯ ɜɨɞ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɧɵɯ ɢ ɧɚɞɟɠɧɵɯ Ɉɋ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ.  

ɉɪɨɰɟɫɫ ɫɛɨɪɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟɦ ɩɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɛɚɥɚɧɫɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ. 

ȽɄ ɗɄɈɅɈɋ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ 
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ɩɨɢɫɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɧɟɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ 
ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɞɨɜɟɞɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ ɞɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɱɢɫɬɤɢ.  

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɱɢɳɚɸɬ 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɜ ɧɢɯ ɫɬɨɤɢ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ – ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ, 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ, ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɦ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɜ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ 
ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɯɥɨɪ, ɨɫɨɛɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɟ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ. 

Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɱɢɫɬɧɵɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɩɟɫɤɨɥɨɜɤɚɦɢ, ɠɢɪɨɥɨɜɤɚɦɢ, ɫɟɩɬɢɤɚɦɢ, 
ɪɟɲёɬɤɚɦɢ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ-ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚɦɢ. ɉɟɫɤɨɥɨɜɤɢ ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɟɫɨɤ, ɧɨ ɢ ɤɭɫɨɱɤɢ ɛɢɬɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɣ ɲɥɚɤ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɅɈɋ – Ɋ – 50 ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ecolos». 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ: 
ɉɪɨɰɟɫɫ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɛɢɨɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɝɟɬɟɪɨɬɪɨɮɧɵɦɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɥɚ ɫɥɨɠɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɟ, ɞɨ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɯ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɢɬɪɢɮɢɤɚɰɢɢ – ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ ɚɜɬɨɬɪɨɮɧɵɦɢ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɢɨɧɨɜ ɚɦɦɨɧɢɹ ɞɨ ɧɢɬɪɢɬɨɜ ɢ, ɞɚɥɟɟ, ɞɨ ɧɢɬɪɚɬɨɜ.  

ɉɪɢ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɢ ɚɧɨɤɫɢɞɧɵɯ ɢ ɚɷɪɨɛɧɵɯ ɡɨɧ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɧɢɬɪɢɬɨɜ ɢ ɧɢɬɪɚɬɨɜ ɞɨ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɚɡɨɬɚ. 
ɂɡ ɚɷɪɨɬɟɧɤɚ ɢɥɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɫɢɞɟɦɢɧɬɚɰɢɹ ɢɥɚ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɱɢɳɟɧɧɚɹ ɫɬɨɱɧɚɹ ɜɨɞɚ ɞɚɥɟɟ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ 
ɝɥɭɛɨɤɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ ɢ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɢ ɜ ɜɨɞɨɟɦ 
ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɜɨɞɟ ɢ ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ 
ɩɨɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢ ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɜɨɞɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɂɫɯɨɞɧɚɹ ɜɨɞɚ Ɉɱɢɳɟɧɧɚɹ ɜɨɞɚ 
ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɦɝ/ɥ ɞɨ 220 8 
ȻɉɄɩɨɥɧ, ɦɝ/ɥ ɞɨ 250 3 
Ⱥɡɨɬ ɚɦɦɨɧɢɣɧɵɯ ɫɨɥɟɣ, ɦɝ/ɥ ɞɨ 32 0,4 
Ɏɨɫɮɨɪ ɮɨɫɮɚɬɧɵɣ, ɦɝ/ɥ ɞɨ 5,8 0,2 
ɉȺȼ, ɦɝ/ɥ ɞɨ 10 0,1 
Ⱥɡɨɬ ɧɢɬɪɢɬɧɵɣ, ɦɝ/ɥ - 0,02 
Ⱥɡɨɬ ɧɢɬɪɚɬɧɵɣ, ɦɝ/ɥ - 9,0 
 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɅɈɋ – Ɋ – 50:   
ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɩɨ ɩɨɞɜɨɞɹɳɟɦɭ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɭ K1 ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɤɨɪɡɢɧɭ (ɫɦ. 

ɪɢɫ. 1.3 ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭɸ ɫɯɟɦɭ, ɩ. 1.1), ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɤɪɭɩɧɵɟ 
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ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ. Ⱦɚɥɟɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɚɷɪɨɬɟɧɤ (ɩ. 1), ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɢɥɨɦ.  

ɉɨɞɚɱɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɚɷɪɨɬɟɧɤɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɟɥɤɨɩɭɡɵɪɱɚɬɨɣ 
ɚɷɪɚɰɢɢ (ɩ. 13) ɨɬ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ (ɩ. 4). Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɟɧɢɬɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜ 
ɚɷɪɨɬɟɧɤɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɛɥɨɝ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ (ɩ. 1.2) ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɚɧɨɤɫɢɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 

ɂɡ ɚɷɪɨɬɟɧɤɚ ɢɥɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɥɢɜɧɭɸ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɭ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜɨ 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ (ɩ. 2), ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɹ ɢɥɚ. ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɸ 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɥɚ ɢɡ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ ɚɷɪɨɬɟɧɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɷɪɥɢɮɬ (ɩ. 2.1). 
Ɉɬɤɚɱɤɚ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɚɫɫɟɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɦɚɲɢɧɨɣ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɨ ɦɟɪɟ ɟɝɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɮɨɫɮɚɬɨɜ ɢ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɚɝɟɧɬɚ-ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ ɢɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɩɪɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɬ 50 ɦ3/ɫɭɬ). 

 ɂɡ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɱɢɳɟɧɧɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɛɥɨɤ ɞɨɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ (ɩ. 3). ȼ ɛɥɨɤɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɛɢɨɩɥɟɧɤɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɚɹ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɢɣ 
ɷɬɚɩ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɢ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɚɦɦɨɧɢɣɧɨɝɨ ɢ ɧɢɬɪɢɬɧɨɝɨ 
ɚɡɨɬɚ ɜ ɧɢɬɪɚɬɧɵɣ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ 
ɛɥɨɤɟ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞɚɱɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ ɚɷɪɚɰɢɢ (ɩ. 3.1). Ɉɬɜɨɞ ɨɫɟɜɲɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɛɢɨɩɥɟɧɤɢ ɜ 
ɚɷɪɨɬɟɧɤ  ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɷɪɥɢɮɬɚ (ɩ. 3.2). Ɉɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ 
ɨɱɢɳɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɝɪɭɠɧɨɝɨ ɍɎ-ɦɨɞɭɥɹ (ɩ. 
4), ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɬɪɭɛɟ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɅɈɋ - Ɋ - 50: 
 Ɋɚɫɯɨɞ Q – 50 ɦ3/ɫɭɬ 
 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ: D = 2400 ɦɦ, L = 7800 ɦɦ 
 Ƚɨɪɥɨɜɢɧɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1300 ɦɦ – 2 ɲɬ. 
 Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ (ɩɪɢ ɇɩɨɞɜ ɞɨ 2,1 ɦ) – 12 ɦ 
 ȼɟɫ ɛɟɡ ɜɨɞɵ – 2,9 ɬ 
 ȼɟɫ ɫ ɜɨɞɨɣ – 36,4 ɬ 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɅɈɋ – Ɋ -50 ɜɯɨɞɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɬɶɫɹ ɫ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ. ȼɫɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.3.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3  - Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
1 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɫɬɨɤɨɜ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ 
2 ȼɢɡɭɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɷɪɥɢɮɬɨɜ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ 
3 ȼɢɡɭɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɚɷɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɢɬɟɦɵ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ 
4 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɥɚ ɢɡ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ 

ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ ɜ ɚɷɪɨɬɟɧɤ 
ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ 

5 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɨɬɜɨɞɚ ɢɥɚ ɢɡ ɛɥɨɤɚ ɞɨɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ 
ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ 

ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ 

6 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢɥɚ ɜ ɚɷɪɨɬɟɧɤɟ ɨɛɴɟɦɧɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ 

7 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ 
ɚɷɪɨɬɟɧɤɟ ɢ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɟ  

3 ɪɚɡɚ ɜ ɧɟɞɟɥɸ 

8 ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɢɥɚ ɢɡ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɤɫɢɦɟɬɪɨɦ. ȿɠɟɞɧɟɜɧɨ 

9 Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ, ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɍɎ – 
ɦɨɞɭɥɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɪɟɚɝɟɧɬɚ 

Ɉɬɤɚɱɤɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɚɫɫɟɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɦɚɲɢɧɵ ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɞɨɡɵ ɢɥɚ 

10 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ: ɞɨɡɚ 
ɢɥɚ, ɢɥɨɜɵɣ ɢɧɞɟɤɫ, ɏɉɄ 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ 
ɩɚɫɩɨɪɬɚɯ ɧɚ ɞɚɧɧɨɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
11 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ  
1 ɪɚɡ ɜ ɦɟɫɹɰ 

12 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɚɷɪɨɬɟɧɤɟ ɧɟ ɪɟɠɟ 1 ɪɚɡ ɜ ɫɭɬɤɢ. 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ  ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ +13 ɋ ɞɨ + 40 ɋ 

13 Ɋɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɛɥɨɤɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ (ȻȻɁ) ɜ 
ɚɷɪɨɬɟɧɤɟ ɩɭɬɟɦ ɛɚɪɸɨɬɚɠɚ 

Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɨ ɦɟɪɟ 

ɛɢɨɨɛɪɚɫɬɚɧɢɹ ɛɥɨɤɚ, ɧɨ ɧɟ 
ɪɟɠɟ 1 ɪɚɡ ɜ ɧɟɞɟɥɸ 

14 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɚɷɪɚɰɢɢ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɛɥɨɤɟ 
ɞɨɨɱɢɫɬɤɢ 

Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 

 
Ɉɮɢɫ ɩɪɨɞɚɠ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ecolos» ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɝɨɪɨɞɟ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ, 

ɭɥɢɰɚ ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ ɩɨɫɟɥɨɤ, 36. Ɂɚɤɚɡɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɦɨɠɧɨ ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɭ 8 800 700 
89 70 ɢɥɢ ɩɨ ɩɨɱɬɟ info@colos-sib.ru 

Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɦ ɫɚɣɬɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ www.ecolos-sib.ru 

 

mailto:info@colos-sib.ru
http://www.ecolos-sib.ru/
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 



30 
 

1.1.6  Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɚя ɧɚɫɨɫɧɚя  ɫɬɚɧɰɢя 
 

Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ (Ʉɇɋ) ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ: 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɢɯ ɨɬɜɨɞ ɫɚɦɨɬɟɤɨɦ ɜ ɦɟɫɬɚ ɫɛɪɨɫɚ. Ʉɇɋ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɬɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɦɢɪɨɜɵɯ ɥɢɞɟɪɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ - Flygt, Grundfos, KSB, ȺBS, Wilo, a ɬɚɤɠɟ ɜɟɞɭɳɢɯ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ – ɈɈɈ «ɋɪɟɞɧɟɜɨɥɠɫɤɢɣ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɡɚɜɨɞ», ɈȺɈ «ȼɚɥɟɬ».  

ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɤɚɤ ɩɨɝɪɭɠɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɫɭɯɢɦɢ 
ɧɚɫɨɫɧɵɦɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ. ɇɚɫɨɫɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɛɦɨɬɨɤ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɯ ɩɪɨɬɟɱɟɤ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢ ɞɪ.), ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 
ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

  
ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ: 

ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɩɨɞɜɨɞɹɳɟɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɩɨɡ. 1) ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɤɨɪɩɭɫ 
Ʉɇɋ. ɇɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɫɬɚɧɰɢɸ (ɩɨɡ. 6) ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɨɪɨɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɚɹ ɤɨɪɡɢɧɚ 
(ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1), ɥɢɛɨ ɜɨɞɨɨɬɛɨɣɧɚɹ ɫɬɟɧɤɚ. ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɩɨɝɪɭɠɧɨɝɨ ɬɢɩɚ (ɩɨɡ. 3). ɇɚɫɨɫɵ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɬɪɭɛɧɭɸ ɦɭɮɬɭ (ɩɨɡ. 4), ɤɨɬɨɪɚɹ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤɨ ɞɧɭ ɟɦɤɨɫɬɢ 
ɲɩɢɥɶɤɚɦɢ ɢ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɪɟɩɢɬɶ ɧɚɫɨɫ ɤ ɬɪɭɛɧɨɦɭ ɭɡɥɭ ɛɟɡ 
ɛɨɥɬɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ 
ɩɨ ɲɬɚɧɝɨɜɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ (ɩɨɡ.7), ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ 
ɦɨɧɬɚɠ/ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɧɚɫɨɫɚ. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɭɪɨɜɧɹ (ɩɨɡ.5). ȼ Ʉɇɋ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɥɢɛɨ 
ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ (ɤɚɤ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1), ɥɢɛɨ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɚɬɱɢɤ 
ɭɪɨɜɧɹ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɢɬɚɧɢɟ ɧɚɫɨɫɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɩɚɧɟɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
(ɩɨɡ.8). ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɜ ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ (ɩɨɡ.2), 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɜɨɞɢɬ ɢɯ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɩɨɪɧɵɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢɥɢ ɨɬ ɩɨɠɟɥɚɧɢɣ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ.  

Ⱦɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. Ɇɨɧɬɚɠ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɟɩɢ ɜɪɭɱɧɭɸ ɢɥɢ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɨɜ «1 ɪɚɛɨɱɢɣ + ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ» 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɚ  ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ  ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɨɜ: ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɣ ɩɭɫɤ, 
ɨɛɳɚɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ, hɦɢɧ  – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ, ɦ (ɭɤɚɡɚɧ ɜ  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 
ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɧɚɫɨɫɚ) – ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɫɢɝɧɚɥ stop 1; hɪɚɛ – 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ, ɦ-ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 1-ɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫɢɝɧɚɥ start 1; 
hmax – ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 2-ɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɫɢɝɧɚɥ start 2 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ hɪɚɛ + ɇ 
– ɝɞɟ ɇ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɨɩɥɚɜɤɚɦɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0,2-0,3 ɦ. 
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Hɚɜɚɪ. – ɚɜɚɪɢɹ, ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟ ɩɨɞɜɨɞɹɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɩɨɞɜɨɞɹɳɟɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ʉɇɋ PRO-1: 
 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɨ 15 ɦ3/ɱ; 
 ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɪɩɭɫɚ 1,3 ɦ 
 ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 10,5 ɦ 
 ɦɚɪɤɚ ɧɚɫɨɫɚ – Grundfos SEG 
 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɫɨɫɨɜ 1 ɪɚɛɨɱɢɣ, 1 ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ. 

 
Ɉɮɢɫ ɩɪɨɞɚɠ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ecolos» ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɝɨɪɨɞɟ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ, 

ɭɥɢɰɚ ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ ɩɨɫɟɥɨɤ, 36. Ɂɚɤɚɡɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɦɨɠɧɨ ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɭ 8 800 700 
89 70 ɢɥɢ ɩɨ ɩɨɱɬɟ info@colos-sib.ru. 

 Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɦ ɫɚɣɬɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ www.ecolos-sib.ru 
 

 

mailto:info@colos-sib.ru
http://www.ecolos-sib.ru/
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1.2 ɋɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢя ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ  
 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɫɛɨɪɚ ɢ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ 

ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɢɧɠɢɧɟɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
– ɥɨɬɤɢ, ɠɟɥɨɛɚ, ɤɸɜɟɬɵ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɫɬɨɤɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; 
– ɫɟɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɤ ɦɟɫɬɭ 
ɫɛɪɨɫɚ; 
–ɞɨɠɞɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ; 
–ɫɦɨɬɪɨɜɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ; 
–ɜɨɞɨɫɬɨɱɧɵɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ. 
 Ɍɪɚɫɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɬɟɣ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ – ɷɬɨ ɜɵɛɨɪ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢɯ ɨɫɟɣ ɧɚ ɩɥɚɧɟ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ. 
 Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɢ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɫɟɬɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɯɟɦɵ ɫɛɨɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɢɥɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɢɯ ɤ ɦɟɫɬɭ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɢɥɢ ɜɵɩɭɫɤɭ ɜ ɜɨɞɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɧɚɢɤɪɚɬɱɚɣɲɢɦ ɩɭɬɟɦ ɢ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɫɚɦɨɬɟɤɨɦ. 
 ɋɢɫɬɟɦɵ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɩɨ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɬɨɤ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɥɨɬɤɨɜ, ɤɸɜɟɬɨɜ, 
ɤɚɧɚɜ ɢɥɢ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɧɵɯ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɤɚɧɚɜ; ɢ ɡɚɤɪɵɬɨɣ – ɩɨ ɫɟɬɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 
 Ⱦɨɠɞɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ – ɷɬɨ ɤɨɥɨɞɰɵ, ɩɟɪɟɤɪɵɬɵɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɡɟɦɥɢ ɢɥɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɱɭɝɭɧɧɵɦɢ ɪɟɲɟɬɤɚɦɢ ɫ ɩɪɢɡɨɪɚɦɢ 20-30ɦɦ. 
Ⱦɨɠɞɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɵɦɢ 
ɜɨɞɚɦɢ ɭɥɢɰ ɢ ɩɨɞɜɚɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. Ɉɧɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ 
ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɤɚɤ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɛɥɢɡɢ ɨɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, 
ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ. 
 

1.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ 
 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ Wr, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ ɞɨɠɞɟɣ, ɬɚɹɧɢɹ ɫɧɟɝɚ ɢ ɦɨɣɤɢ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

 ܹ̂ = ܹ̌ + ܹ̞ + ܹˏ ,ˏଷ                                                                            (1.12) 
 

ɝɞɟ Wɞ – ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɜɨɞ; 
Wɬ – ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ; 
Wɦ – ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨɥɢɜɨɦɨɟɱɧɵɯ ɜɨɞ. 
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ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɞɨɠɞɟɜɵɯ Wɞ ɢ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ Wɬ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɫɟɥёɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ: ܹ̌ = ͳͲ ∙ ℎˇ ∙ Ψˇ ∙ 𝐹,                                                                                   (1.13) 

 ܹ̞ = ͳͲ ∙ ℎ˕ ∙ Ψ˕ ∙ 𝐹,                                                                                   (1.14) 

 
ɝɞɟ ℎˇ, ℎ˕ – ɫɥɨɣ ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɚ ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɜɨɞ) ɢ ɡɚ 
ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɦɦ[3]; 𝛹 , 𝛹  – ɨɛɳɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɬɨɤɚ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɢ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 𝐹 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ, ɝɚ. ܹ̌ = ͳͲ ∙ ͵͸͹ ∙ Ͳ,͸ ∙ ͳ,͵ = ʹͺ͸ʹ,͸ɦ3 ܹ̞ = ͳͲ ∙ ͳͲͶ ∙ Ͳ,ͷ ∙ ͳ,͵ = ͸͹͸ ɦ3 

Ƚɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɢɜɨɦɨɟɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɫɬɟɤɚɸɳɢɯ ɫ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɬɨɤɚ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ܹˏ = ͳͲ ∙ ݉ ∙ ݇ ∙ 𝐹 ∙ 𝛹 ,                                                                             (1.15) 
 

ɝɞɟ ݉ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɦɨɣɤɭ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
0,5ɥ/ɦ2ɧɚ ɪɭɱɧɭɸ); ݇ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɨɟɤ ɜ ɝɨɞɭ, 100; 𝐹  – ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɟɣɫɹ ɦɨɣɤɟ, ɝɚ; 𝛹  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɨɤɚ ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɨɦɨɟɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɪɚɜɟɧ 0,5. 

 ܹˏ = ͳͲ ∙ Ͳ,ͷ ∙ ͳͲͲ ∙ ͳ,͵ ∙ Ͳ,ͷ = ͵ʹͷɦ3 
 
ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɫɟɥёɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ 
ɞɨɠɞɟɣ, ɬɚɹɧɢɹ ɫɧɟɝɚ ɢ ɦɨɣɤɢ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 ܹ̂ = ܹ̌ + ܹ̞ + ܹˏ ,                                                                                   (1.16) 
 

ɝɞɟ ܹ̌  – ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɜɨɞ, ɦ3; ܹ̞  – ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ, ɦ3; ܹˏ  – ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨɥɢɜɨɦɨɟɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɦ3. 
 ܹ̂ = ʹͺ͸ʹ,͸ + ͸͹͸ + ͵ʹͷ = ͵ͺ͸͵,͸ɦ3 
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1.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɪɢ 
ɨɬɜɟɞɟɧɢɢ ɧɚ ɨɱɢɫɬɤɭ 

ɉɪɢ ɨɬɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɧɚ ɨɱɢɫɬɤɭ, ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɟɦɚ ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ ɛɨɥɶɲɟɝɨ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ Wɨɱ ɢ ɬɚɥɨɝɨ ௠ܹ.˔˖˕ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. 

Ɉɛɴɟɦ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ, ɨɬɜɨɞɢɦɨɝɨ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ܹˑ ˚ = ͳͲ ∙ ℎ𝑎 ∙ 𝜓௠𝑖ௗ ∙ 𝐹,                                                                       (1.17) 
 

ɝɞɟ  F - ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɬɨɤɚ, ɝɚ; 
ha - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɥɨɣ ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɚ ɞɨɠɞɶ, ɫɬɨɤ ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ 

ɨɱɢɫɬɤɟ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ, ɦɦ; 𝛹௠𝑖ௗ - ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɨɤɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɞɨɠɞɹ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɬɨɤɚ 𝛹𝑖 ɞɥɹ ɪɚɡɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 1); 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫɬɨɤɚ ɞɥɹ ɪɚɡɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ȼɢɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɨɤɚ 𝛹𝑖 
Ʉɪɨɜɥɢ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
(ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ) 

0,95 

Ȼɪɭɫɱɚɬɵɟ ɦɨɫɬɨɜɵɟ ɢ ɳɟɛɟɧɨɱɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 0,6 
Ȼɭɥɵɠɧɵɟ ɦɨɫɬɨɜɵɟ 0,45 
ɓɟɛɟɧɨɱɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɧɟ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵɟ 
ɜɹɠɭɳɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ 

0,4 

Ƚɪɚɜɢɣɧɵɟ ɫɚɞɨɜɨ-ɩɚɪɤɨɜɵɟ ɞɨɪɨɠɤɢ 0,3 
Ƚɪɭɧɬɨɜɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ) 0,2 
Ƚɚɡɨɧɵ 0,1 
 ܹˑ ˚ = ͳͲ ∙ Ͳ,Ͳ͹ ∙ Ͳ,ͺͻ ∙ ͷ,ͺ͹͸ = ͵,͸͹ɦ3 

 
ɋɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɨɤɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɞɨɠɞɹ: 

 𝛹௠𝑖ௗ =  Ͳ,ͻͷ ∙ ʹ,͹ + Ͳ,ͻͷ ∙ Ͳ,Ͳͷ + Ͳ,ͳ ∙ Ͳ,ͲͶͷ + Ͳ,ͳ ∙ Ͳ,ͳͶʹ,ͻͶ = Ͳ,ͺͻ 

 
Ⱦɥɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɫɟɥёɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 

ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ℎ˃ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɫɭɬɨɱɧɨɦɭ ɫɥɨɸ ɨɫɚɞɤɨɜ ɨɬ 
ɦɚɥɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɨ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɞɨɠɞɟɣ ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ 
ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ Ɋ=0,05-0,1 ɝɨɞɚ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ 
ɧɚɫɟɥёɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɢёɦ ɧɚ ɨɱɢɫɬɤɭ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 70% ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɦɟɬɟɨɫɬɚɧɰɢɣ ɡɚ 
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ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦɢ ɨɫɚɞɤɚɦɢ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɡɚ 10-15 ɥɟɬ) 
ɢɥɢ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɦɟɬɟɨɫɬɚɧɰɢɣ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɚɧɧɵɯ 
ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧɭℎ˃ ɞɥɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɫɟɥёɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
5-10 ɦɦ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɥɨɣ ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɚ ɞɨɠɞɶ ℎ˃ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ 10 ɦɦ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɫɧɟɝɨɬɚɹɧɢɹ, ɨɬɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɧɚɫɟɥёɧɧɵɯ 
ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ௠ܹ.˔˖˕ = ͳͲ ∙ ℎ˔ ∙ ܽ ∙ 𝛹௠ ∙ 𝐹 ∙  (1.18)                                                                ,˖ܭ
 

ɝɞɟ ℎ˔ – ɫɥɨɣ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ ɡɚ 10 ɞɧɟɜɧɵɯ ɱɚɫɨɜ, ɦɦ; ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ƚɪɚɧɢɰɵ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 
ɤɚɪɬɟ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ (ɞɥɹ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ 20 ɦɦ); ܽ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɫɧɟɝɨɬɚɹɧɢɹ, 0,8; 𝛹௠ – ɨɛɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɨɤɚ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ, 0,5-0,8; ܭ˖ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɵɜɨɡ ɢ ɭɛɨɪɤɭ ɫɧɟɝɚ. 

 ௠ܹ.˔˖˕ = ͳͲ ∙ ʹͲ ∙ Ͳ,ͺ ∙ Ͳ,͹ ∙ ͷ,ͺ͹͸ ∙ Ͳ,ʹ͹͸ = ͳͺͳ,͸ɦ3 
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɵɜɨɡ ɢ ɭɛɨɪɤɭ ɫɧɟɝɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ: ܭ˖ = ͳ − 𝐹𝐹 ,                                                                                                 (1.19) 

 
ɝɞɟ 𝐹  – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɨɱɢɳɚɟɦɚɹ ɨɬ ɫɧɟɝɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɪɨɜɟɥɶ, 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɜɨɞɨɫɬɨɤɚɦɢ, ɝɚ. 

˖ܭ  = ͳ − Ͷ,ʹͷʹͷ,ͺ͹͸ = Ͳ,ʹ͹͸ 

 
 

1.2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɪɢ 

ɨɬɜɟɞɟɧɢɢ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɭɥɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ 
 
Ɋɚɫɯɨɞ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɞɥɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɬɢ ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܳ௖𝑎௟ = ߚ ∙ ܳ௥, ɥ/ɫ                                                                                         (1.20) 
 

ɝɞɟ ߚ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɫɟɬɢ ɜ 
ɦɨɦɟɧɬ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2) ܳ௥ – ɪɚɫɯɨɞ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɟɣ, ɥ/ɫ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ β, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 
ɨɛɴёɦɚ ɫɟɬɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩ < 0,4 0,5 0,6 0,7 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ β 0,8 0,75 0,7 0,65 
 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɛɨɥɟɟ 30% ɨɛɳɟɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɬɨ ɪɚɫɯɨɞɵ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɜɨɞ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ 
ɞɨɠɞɟɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ܳ௥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 ܳ௥ = 𝛹೘𝑖೏∙𝐴∙𝐹௧𝑟೙  ,                                                                                             (1.21) 

 
ɝɞɟ 𝛹௠𝑖ௗ – ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɨɤɚ, 0,89; 𝐴, ݊ – ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɨɠɞɹ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ; 𝐹 – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɬɨɤɚ, ɝɚ; 𝑡௥௡ – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɨɠɞɹ, ɪɚɜɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɛɚɦ ɞɨ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦɢɧ. 

ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 𝐴 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

 𝐴 = 𝑞ଶ଴ ∙ ʹͲ௡ ∙ ሺͳ + ௟𝑔௉௟𝑔௠𝑟ሻ𝛾 ,                                                                       (1.22) 

 
ɝɞɟ 𝑞ଶ଴ – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɨɠɞɹ (ɥ/ɫ ɧɚ 1 ɝɚ) ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 20 ɦɢɧɭɬ ɩɪɢ ܲ=1 ɝɨɞ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ 70 ɥ/ɫ ɧɚ 1 ɝɚ; ݊ – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɬɟɩɟɧɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 9 [2]), ɞɥɹ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ: ɩɪɢ ܲ>1 ݊=0,6, ɩɪɢ ܲ<1 ݊=0,52; ݉௥ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɠɞɟɣ ɡɚ ɝɨɞ (ɬɚɛɥɢɰɚ 9 [2]), ɞɥɹ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ 
ɋɢɛɢɪɢ 90; ܲ – ɩɟɪɢɨɞ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɠɞɹ, ɝɨɞ 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 3,4 [4]); ߛ – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɬɟɩɟɧɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 9 [2]), ɞɥɹ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ 1,54. 

 𝐴 = ͹Ͳ ∙ ʹͲ଴,ହଶ ∙ ሺͳ + ݈𝑔Ͳ,͹݈𝑔ͻͲሻଵ,ହସ = ʹͻʹ,͸ 

Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɛɚɦ ɞɨ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ (ɫɬɜɨɪɚ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 𝑡௥ = 𝑡௖௢௡ + 𝑡௖𝑎௡ + 𝑡௣ ,                                                                                (1.23) 
 

ɝɞɟ 𝑡௖௢௡– ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɡɟɦɥɢ ɞɨ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɥɨɬɤɚ ɢɥɢ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɨɠɞɟɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɤɜɚɪɬɚɥɚ, ɞɨ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ (ɜɪɟɦɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ), ɦɢɧ; 
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𝑡௖𝑎௡ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɨ ɭɥɢɱɧɵɦ 
ɥɨɬɤɚɦ ɞɨ ɞɨɠɞɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚ (ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɢɯ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɜɚɪɬɚɥɚ), ɦɢɧ; 𝑡௣ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ ɞɨ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ (ɫɬɜɨɪɚ), ɦɢɧ. 

 
ȼɪɟɦɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ 𝑡௖௢௡ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɧɚɫɟɥёɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜɧɭɬɪɢɤɜɚɪɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɞɨɠɞɟɜɵɯ 
ɫɟɬɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 5-10 ɦɢɧ, ɚ ɩɪɢ ɢɯ ɧɚɥɢɱɢɢ 3-5 ɦɢɧ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɨ ɭɥɢɱɧɵɦ ɥɨɬɤɚɦ 𝑡௖𝑎௡ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 𝑡௖𝑎௡ = Ͳ,Ͳʹͳ ∙ ∑ ௟೎𝑎೙௩೎𝑎೙ ,                                                                                 (1.24) 

 
ɝɞɟ 0,021 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɥɨɬɤɨɜ; ݈௖𝑎௡ – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɥɨɬɤɨɜ, ɦ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ); 𝑣௖𝑎௡ – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ (ɩɨ ɥɨɬɤɭ), ɦ/ɫ; 
(ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ ɭɤɥɨɧɨɦ ɥɨɬɤɨɜ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ). 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɨ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɬɪɭɛɚɦ 
ɞɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 𝑡௣ = Ͳ,Ͳͳ͹ ∙ ∑ ௟೛௩೛ ,                                                                                        (1.25) 

 
ɝɞɟ 0,017 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ёɦɤɨɫɬɢ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɦɟɪɟ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛ; ݈௣ – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɦ(ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟɚɥɶɧɵɦ 
ɞɚɧɧɵɦ); 𝑣௣ – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɦ/ɫ( 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 1ɦ/ɫ). 

 
ȼɫɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɫɜɨɠɭ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 

№  
ɭɱɚɫɬ

ɤɚ 

ɉɥɨɳɚ
ɞɶ 

ɫɬɨɤɚ  
F, ɝɚ 

Ⱦɥɢɧ
ɧɚ 

ɭɱɚɫɬ
ɤɚ  

L, ɦ 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ  
ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧ

ɨɫɬɶ 
ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ 
ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ 
ɫɬɨɤɚ ɞɨ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 
tr, ɦɢɧ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢ
ɟɧɬ ɫɬɨɤɚ  

Z 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɫɬɨɱɧɵɯ 

ɜɨɞ ɜ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨ
ɪɟ Qr, ɥ/ɫ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢ
ɟɧɬ  
β 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 

ɞɥɹ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤ
ɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳ
ɟɣ ɫɟɬɢ 
Qcal, ɥ/ɫ 

ɩɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫ
ɬɢ ɡɟɦɥɢ 

ɞɨ 
ɭɥɢɱɧɨɝɨ 

ɥɨɬɤɚ, 
tcon, ɦɢɧ 

ɩɨ ɭɥɢɱɧɵɦ 
ɥɨɬɤɚɦ ɞɨ 

ɞɨɠɞɟɩɪɢɟɦɧ
ɢɤɚ, tcan, ɦɢɧ 

ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ ɞɨ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ
ɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ  

tp, ɦɢɧ 

1-2 0,021 49,7 5 0 0,84 5,91 0,32 0,68 0,7 0,48 

2-3 0,06 53,5 5 0 0,91 5,89 0,32 1,93 0,7 1,35 

3-4 0,099 52,4 5 0 0,89 5,48 0,32 3,19 0,7 2,24 

4-5 0,12 28,2 5 0 0,48 5,94 0,32 4,05 0,7 2,83 

13-12 0,07 55,4 5 0 0,94 5,63 0,32 2,25 0,7 1,57 

12-11 0,161 37,1 5 0 0,63 5,28 0,32 5,34 0,7 3,74 

11-10 0,167 16,3 5 0 0,28 5,87 0,32 5,76 0,7 4,03 

14-10 0,191 51,3 5 0 0,87 5,58 0,32 6,18 0,7 4,33 

10-9 0,206 33,9 5 0 0,58 5,87 0,32 12,45 0,7 8,72 

9-8 0,227 51,1 5 0 0,87 5,89 0,32 12,78 0,7 8,93 

8-7 0,248 52,3 5 0 0,89 5,81 0,32 13,41 0,7 9,39 

7-6 0,275 47,5 5 0 0,81 5,98 0,32 14,40 0,7 10,08 

15-16 0,026 57,6 5 0 0,98 5,89 0,32 0,83 0,7 0,58 

16-17 0,047 52,4 5 0 0,89 5,61 0,32 1,52 0,7 1,06 

18-17 0,061 35,6 5 0 0,61 5,24 0,32 2,03 0,7 1,42 

17-22 0,067 14,1 5 0 0,24 5,84 0,32 2,32 0,7 1,63 

22-21 0,087 49,5 5 0 0,84 5,85 0,32 2,83 0,7 1,98 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɚ 2.1 

№  
ɭɱɚɫɬ

ɤɚ 

ɉɥɨɳɚ
ɞɶ 

ɫɬɨɤɚ  
F, ɝɚ 

Ⱦɥɢɧ
ɧɚ 

ɭɱɚɫɬ
ɤɚ  

L, ɦ 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ  
ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧ

ɨɫɬɶ 
ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ 
ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ 
ɫɬɨɤɚ ɞɨ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 
tr, ɦɢɧ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢ
ɟɧɬ ɫɬɨɤɚ  

Z 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɫɬɨɱɧɵɯ 

ɜɨɞ ɜ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨ
ɪɟ Qr, ɥ/ɫ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢ
ɟɧɬ  
β 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 

ɞɥɹ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤ
ɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳ
ɟɣ ɫɟɬɢ 
Qcal, ɥ/ɫ 

ɩɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫ
ɬɢ ɡɟɦɥɢ 

ɞɨ 
ɭɥɢɱɧɨɝɨ 

ɥɨɬɤɚ, 
tcon, ɦɢɧ 

ɩɨ ɭɥɢɱɧɵɦ 
ɥɨɬɤɚɦ ɞɨ 

ɞɨɠɞɟɩɪɢɟɦɧ
ɢɤɚ, tcan, ɦɢɧ 

ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ ɞɨ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ
ɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ  

tp, ɦɢɧ 

19-20 0,029 50,2 5 0 0,85 6,03 0,32 0,94 0,7 0,66 

5-6 0,17 56.6 5 0 0.96 5,96 0,32 5,45 0,7 3,82 

6-20 0,491 60,8 5 0 1,03 6,10 0,32 20,96 0,7 14,67 

20-21 0,571 64,8 5 0 1,10 5,96 0,32 23,35 0,7 16,34 

21-23 0,7 56,4 5 0 0,96 6,75 0,32 27,82 0,7 19,47 

23-24 0,799 102,8 5 0 1,75 5,85 0,32 28,77 0,7 20,14 

31-30 0,26 49,9 5 0 0,85 5,78 0,32 8,44 0,7 5,91 

30-29 0,288 45,9 5 0 0,78 5,67 0,32 9,41 0,7 6,59 

29-28 0,305 39,6 5 0 0,67 5,18 0,32 10,08 0,7 7,06 

28-27 0,31 10,64 5 0 0,18 5,53 0,32 10,82 0,7 7,57 

27-26 0,384 31,26 5 0 0,53 6,49 0,32 12,88 0,7 9,02 

26-25 0,435 87,9 5 0 1,49 5,94 0,32 13,26 0,7 9,28 

25-24 1,344 55,4 5 0 0,94 5,81 0,32 48,57 0,7 33,99 
24-
Ɉɋ 1,353 47,8 5 0 0,81 5,91 0,32 49,50 0,7 34,65 
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ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ܳ௖𝑎௟, ɥ/ɫ, 
ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ 
ɞɥɹ ɩɨɞɨɪɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

ɉɪɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɱёɬɟ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɫɬɨɤɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [1], ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 

1. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɧɭɬɪɢɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨɣ ɞɨɠɞɟɜɨɣ ɫɟɬɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 150 ɦɦ. 

2. ɋɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ: ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫ ɭɱёɬɨɦ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɨɬ 0,7 ɞɨ 1,5 ɦ/ɫ. 

3. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ) ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɪɚɡɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɜ 
ɤɨɥɨɞɰɚɯ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɲɟɥɵɝɚɦ ɬɪɭɛ; ɩɪɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨ ɪɚɫɱёɬɧɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɜɨɞɵ. 

4. ɇɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɩɵɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɟɬɟɣ ɜ 
ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱёɬ ɫɜɨɞɹɬ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɫɟɬɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ  ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɤɨɬɬɟɞɠɧɨɝɨ 
ɩɨɫɟɥɤɚ 

№ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

L, ɦ 
Qcal, ɥ/ɫ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɬɪɭɛɵ d, 

ɦɦ 

ɍɤɥɨɧ 
ɬɪɭɛɵ, 

i 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ v, ɦ/ɫ 

ɋɬɟɩɟɧɶ 
ɧɚɩɨɥɧɟ-

ɧɢɹ 
ɬɪɭɛɵ 

h/d 

ɉɚɞɟɧɢɟ 
ɥɢɧɢɢ 
Δh, ɦ 

Ƚɟɨɞɟɡɱɟɫɤɟ ɨɬɦɟɬɤɢ, ɦ Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ, ɦ ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɡɟɦɥɢ 
Ʌɨɬɤɚ ɬɪɭɛɵ 

ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ 

1-2 49,7 0,48 150 0,007 0,326 0,135 0,35 253,7 253,03 252,5 252,15 1,2 0,88 
2-3 53,5 1,35 150 0,007 0,445 0,225 0,37 253,03 252,41 252,15 251,78 0,88 0,63 
3-4 52,4 2,24 150 0,007 0,521 0,293 0,37 251,41 251,35 250,78 250,41 0,63 0,94 
4-5 28,2 2,83 150 0,007 0,554 0,331 0,19 251,35 250,93 250,41 250,21 0,94 0,72 

13-12 55,4 1,57 150 0,007 0,464 0,244 0,39 253,38 253,63 252,18 251,79 1,2 1,84 
12-11 37,1 3,74 150 0,007 0,597 0,384 0,26 253,63 253,34 251,79 251,53 1,84 1,81 
11-10 16,3 4,03 150 0,007 0,61 0,4 0,11 253,34 253,13 251,53 251,42 1,81 1,71 
14-10 51,3 4,33 150 0,007 0,623 0,416 0,36 252,81 253,13 251,61 251,42 1,2 1,71 
10-9 33,9 8,72 150 0,007 0,737 0,634 0,24 253,13 252,24 251,41 251,18 1,71 1,06 
9-8 51,1 8,93 150 0,007 0,739 0,644 0,36 252,24 251,99 251,18 250,82 1,06 1,17 
8-7 52,3 9,39 150 0,007 0,747 0,667 0,37 251,99 251,15 250,82 250,46 1,17 0,69 
7-6 47,5 10,08 150 0,007 0,761 0,706 0,33 251,15 250,5 250,46 250,12 0,69 0,38 

15-16 57,6 0,58 150 0,007 0,35 0,15 0,40 251,88 251,13 250,68 250,28 1,2 0,85 
16-17 52,4 1,06 150 0,007 0,421 0,201 0,37 251,13 251,01 250,28 249,91 0,85 1,1 
18-17 35,6 1,42 150 0,007 0,451 0,231 0,25 250,99 251,01 249,79 249,91 1,2 1,1 
17-22 14,1 1,63 150 0,007 0,469 0,249 0,09 25101 250,88 249,91 249,81 1,1 1,07 
22-21 49,5 1,98 150 0,007 0,499 0,274 0,35 250,88 250,13 249,81 249,46 1,07 0,67 
19-20 50,2 0,66 150 0,007 0,362 0,158 0,35 250,96 250,38 249,76 249,41 1,2 0,97 
5-6 56,6 3,82 150 0,007 0,601 0,388 0,39 250,93 250,5 250,21 250,12 0,71 0,38 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.2 

№ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

L, ɦ 
Qcal, ɥ/ɫ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɬɪɭɛɵ d, 

ɦɦ 

ɍɤɥɨɧ 
ɬɪɭɛɵ, i 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ v, ɦ/ɫ 

ɋɬɟɩɟɧɶ 
ɧɚɩɨɥɧɟ-

ɧɢɹ 
ɬɪɭɛɵ h/d 

ɉɚɞɟɧɢɟ 
ɥɢɧɢɢ 
Δh, ɦ 

Ƚɟɨɞɟɡɱɟɫɤɟ ɨɬɦɟɬɤɢ, ɦ Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ, ɦ 

 
ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɡɟɦɥɢ 
Ʌɨɬɤɚ ɬɪɭɛɵ 

ɧɚɱɚɥ
ɨ 

ɤɨɧɟɰ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ 
ɧɚɱɚɥ

ɨ 
ɤɨɧɟ

ɰ 
6-20 60,8 14,67 200 0,006 0,797 0,567 0,36 250,5 250,38 250,12 249,41 0,38 0,97 

20-21 64,8 16,34 200 0,006 0,813 0,608 0,39 250,38 250,13 249,41 249,46 0,97 0,67 

21-23 56,4 19,47 200 0,006 0,845 0,687 0,34 250,13 250,01 249,47 249,13 0,67 0,88 

23-24 102,8 20,14 200 0,006 0,851 0,704 0,62 250,01 249,13 249,13 248,51 0,88 0,62 

31-30 49,9 5,91 150 0,007 0,678 0,496 0,35 251,49 250,88 250,29 249,94 1,2 0,94 

30-29 45,9 6,59 150 0,007 0,692 0,53 0,32 250,88 250,85 249,94 249,62 0,94 1,23 

29-28 39,6 7,06 150 0,007 0,702 0,553 0,28 250,85 250,86 249,62 249,34 1,23 1,52 

28-27 10,64 7,57 150 0,007 0,716 0,577 0,07 250,86 250,78 249,34 249,27 1,52 1,51 

27-26 31,26 9,02 150 0,007 0,74 0,649 0,22 250,78 250,38 249,27 249,05 1,51 1,33 

26-25 87,9 9,28 150 0,007 0,745 0,662 0,62 250,38 249,75 249,05 248,43 1,33 1,32 

25-24 55,4 33,99 250 0,005 0,903 0,715 0,28 249,75 249,13 248,43 248,16 1,32 0,97 

24-Ɉɋ 47,8 34,65 250 0,005 0,905 0,727 0,24 249,13 249,34 248,16 247,92 0,97 1,42 
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1.1.5 Ɉɱɢɫɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
 

ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɫɟɥɢɬɟɛɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. ɉɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ ɜɨɞɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɩɟɪɟɞ ɫɛɪɨɫɨɦ 
ɥɢɜɧɟɜɵɯ ɢ ɬɚɥɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɜɨɞɨɟɦɵ, ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɞɨɜɟɞɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɞɨ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ (ɇȾɋ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɧɚ ɫɛɪɨɫ ɥɢɜɧɟɜɵɯ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ).  

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɫɛɪɨɫɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ - ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢɥɢ ɜɨɞɨɟɦ, ɤ 
ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ 32.13330.2012 ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɇɂɂ 
ȼɈȾȽȿɈ (2015 ɝ.) ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɟ: 
ɫɬɨɱɧɚɹ ɜɨɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ, ɨɬɤɭɞɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɫɨɫɚ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɩɟɫɤɨɥɨɜɤɭ ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɩɟɫɤɚ, ɞɚɥɟɟ ɫɨɱɧɚɹ ɜɨɞɚ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɧɟɮɬɟɭɥɨɜɢɬɟɥɶ, ɨɫɧɚɳёɧɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ, ɨɱɢɳɟɧɧɚɹ 
ɜɨɞɚ ɨɬ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɝɪɭɛɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɜɨɡɜɟɳёɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɨɞɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɨɨɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ, ɞɚɥɟɟ ɜɨɞɚ ɢɞɟɬ ɧɚ ɫɛɪɨɫ ɜ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɨɞɨɟɦ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.4. 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢ ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɧɚ ɨɱɢɫɬɤɭ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.8. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.8 – Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢ ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɜɨɞɟ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ-

ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɜɯɨɞɧɚɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, ɦɝ/ɥ 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɚ 
ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɦɝ/ɥ 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɨɱɢɫɬɤɢ, % 

ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 10 1-3 70-90 
ɇɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ 0,5 0,05 90 

  
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢɧɹɬɚ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɅɈɋ Ɏ-1 ɫ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɵɦ ɮɢɥɶɬɪɨɦ ɫ ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɢ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ 
ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ecolos».  

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɅɈɋ-Ɏ-1ɫɥɟɞɭɳɢɣ. 
ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɞɪɟɧɚɠɧɨ- 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɬɪɭɛɭ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɭɸ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
ɉɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɣ ɫɥɨɣ ɜ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ – ɝɪɚɜɢɣɧɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ.  
Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɫɬɨɱɧɚɹ ɜɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɳɟɥɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ 

ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɫɥɨɣ ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
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ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. ɉɪɨɣɞɹ ɫɥɨɣ ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɬɨɱɧɵɟ 
ɜɨɞɵ ɞɨɯɨɞɹɬ ɞɨ ɫɥɨɹ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɫɢɥ ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɚ.  

Ɉɱɢɳɟɧɧɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬɫɹ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɢ 
ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɅɈɋ-Ɏ-1 

 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɅɈɋ-Ɏ-8: 

 Ɋɚɫɯɨɞ Q – 1 ɥ/ɫ 
 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ: D = 15000 ɦɦ, L = 9300 ɦɦ, Н1 = 1180 ɦɦ,  

Н2 = 780 ɦɦ 
 Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɨɞɜɨɞɹɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ dɜɯ = 200 ɦɦ 
 Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɨɞɹɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ dɨɯ = 200ɦɦ 
 ȼɟɫ ɛɟɡ ɜɨɞɵ – 2,2 ɬ 
 ȼɟɫ ɫ ɜɨɞɨɣ – 5,1 ɬ 

 
 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɅɈɋ - Ɏ - 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.9 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.9 – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɅɈɋ -Ɏ - 8 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɩɟɫɤɚ ɧɟ ɪɚɧɟɟ 1 ɪɚɡ ɜ ɝɨɞ 
Ɂɚɦɟɧɚ ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɧɟ ɪɚɧɟɟ 1 ɪɚɡ ɜ ɝɨɞ 
 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 

 
Ɉɮɢɫ ɩɪɨɞɚɠ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ecolos» ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɝɨɪɨɞɟ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ, 

ɭɥɢɰɚ ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ ɩɨɫɟɥɨɤ, 36.  
Ɂɚɤɚɡɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɦɨɠɧɨ ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɭ 8 800 700 89 70 ɢɥɢ ɩɨ ɩɨɱɬɟ 

info@colos-sib.ru  
Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɦ ɫɚɣɬɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ www.ecolos-sib.ru. 
  

mailto:info@colos-sib.ru
http://www.ecolos-sib.ru/
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2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢя ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢя ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢ 
ɛɟɫɬɪɚɧɲɟɣɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ  

 
2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥяɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ:  

  

h ɫɪ = 
ℎభ+ℎమଶ  ,    (2.1) 

 
ɝɞɟ h1 - ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 

h2 - ɝɥɭɛɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 
0,5 ɦ – d ≤ 800 ɦɦ; 
0,3 ɦ – d > 800 ɦɦ. 

 

hɫɪ = 
ଶ,ହ+ଶ,଼ଶ = ʹ,͸ͷ ˏ , 

 
ɇɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ: 

 

h1 = hɩɪ  –  0,3     (2.2) 

 
ɝɞɟ hɩɪ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ. 
 
          h1 = 2,7 – 0,3 = 2,4 ɦ  
 

 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
 

h2 = 5,27 ɦ 
 

 

ɒɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 2[8]. 
 

ȼ = Ⱦɧɚɪ + 0,2 ɦ    (2.3) 
 

ȼ = 0,1 + 0,2 = 0,3 ɦ  
 

ɒɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɨ ɜɟɪɯɭ ɜ ɟɟ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɤɨɧɰɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 
 

ȿ1 = ȼ + 2mh1 ɦ    (2.4) 

 
ȿ2 = ȼ + 2mh2 ɦ    (2.5) 
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ɝɞɟ m – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ 
ɬɪɚɧɲɟɢ. 
 

ȿ1 = 0,3+2·0,85·2,4=4,38 ɦ  
 
ȿ2 = 0,3+2·0,85·5,27=9,26 ɦ  

 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɲɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ 

 

ȿɫɪ = 
ʔଵ+ʔଶ ଶ    ɦ    (2.6) 

 

ȿɫɪ = 
ସ,ଷ଼+ଽ,ଶ଺ ଶ =6,82 ɦ  

 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɚ 

 
Fɫɪ = hɫɪ (ȼ + mhɫɪ)   ɦ2    (2.7) 

 
Fɫɪ = 3,8(0,3+0,85·3,8)=  ͳ͵,Ͷ ɦ2  

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɥɨɞɰɟɜ 

 
Nɤ =ʹͳ ɲɬ 

 
 

Ⱦɥɢɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɰɟɦ ɩɨɜɟɪɯɭ 
 

ɚ2 = ɚ1+2mhɫɪ ɦ       (2.8) 

 
ɝɞɟ ɚ1=b1- ɞɥɢɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨɧɢɡɭ ɪɚɜɧɚɹ 3,0ɦ. 
 

ɚ2 = 3,0+2·0,85·3,8= 9,46 ɦ 
 

  

Ⱦɥɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɛɟɡ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɰɵ : 
 

L1 = L – ɚ2·Nk ɦ       (2.9) 
 

L1 = 536 – 9,46·21 = 337,34 ɦ   
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2.2 Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɪɵɬɶɟ ɬɪɚɧɲɟɢ 
 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɬɪɚɧɲɟɹɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɵɦɢ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɥɨɩɚɬɨɣ ɢ ɞɪɚɝɥɚɣɧɨɦ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɜɟɞɟɬɫɹ ɛɟɡ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɪɚɧɲɟɢ, 
ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɞɨɛɨɪ 0,2 ɦ, 0,2 ɦ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɭɱɧɭɸ.  
ȼɟɫɶ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ܸˏଵ = ݈ଵ{𝐹 ˓ + ݉ ∙ [ሺℎଵ − Ͳ.ʹሻ + ሺℎଶ − Ͳ.ʹሻ]ଶ: ͳʹ} ˏ͵  
 ܸˏ ଵ = ଷଷ଻.ଷସ∙ଵଷ.ସ+଴.଼ହ∙ሺଶ.ସ−଴.ଶሻ+ሺହ.ଶ଻−଴.ଶሻమଵଶ = ͳ͹ͻͷ,ͻ ɦ3 

    (2.10) 

 
Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɰɟɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ:  
 ܸˏଶ = 𝑁 ∙ ℎ˔˓[ሺʹ ∙ ܽଵ + ܽଶሻ ∙ ܾଵ + ሺʹ ∙ ܽଶ + ܽଵሻ ∙ ܾଶ]: ͸ , ɦ3 

 ܸˏ ଶ = ଷ,଼[ሺଶ∙ଷ+ଽ.ସ଺ሻ∙ଷ+ሺଶ∙ଽ.ସ଺+ଷሻ∙ଽ.ସ଺]మ଺ ∙ ʹͳ = ͵͵͹Ͷ ɦ3 

    (2.11) 

 
Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ: 

 
VɆɨɛɳ = Vɦ1 + Vɦ2  , ɦ3     (2.12) 

 
VɆɨɛɳ = 1795,9 + 3374 = 5119,9 ɦ3   

 
Ⱦɥɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɛɟɡ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɟɰ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ: 
 ଵ𝐻= L- a1·Nk  , ɦ     (2.13)ܮ 

 
ɝɞɟ L – ɞɥɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 

a1 – ɞɥɢɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨɧɢɡɭ ɪɚɜɧɚɹ 3,0ɦ; 
Nk –  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɥɨɞɰɟɜ. 

   ଵ𝐻 = 536 – 3·21 = 473 ɦܮ 

 
Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɜ ɪɭɱɧɭɸ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɟɞɨɛɨɪɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ: 
 

Vp1 = hɧɟɞ.  ( B· L1
n + a1· b1· Nk ), ɦ3     (2.14) 
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ɝɞɟ hɧɟɞ. – ɝɥɭɛɢɧɚ ɧɟɞɨɛɨɪɚ ɪɚɜɧɚɹ 0,2ɦ; 
L1

n – ɞɥɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɛɟɡ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɤɨɬɥɨɜ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɟɰ, ɫɱɢɬɚɹ 
ɩɨ ɧɢɡɭ. 
 

Vp1= 0,2 (0,3· 473 + 3· 3· 21) = 66.18 ɦ3   
 

ɉɪɢɹɦɤɢ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɞɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɡɚɞɟɥɤɢ ɫɬɵɤɨɜ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɢɥɢ ɢɯ ɡɜɟɧɶɹɦɢ ɢ ɩɥɟɬɹɦɢ (ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ). Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɢɹɦɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɬɵɤɨɜ (ɨɛɳɚɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜɫɟɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɞɥɢɧɭ 
ɨɞɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ).Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɪɢɹɦɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 6 [10]. 
 

Ɉɛɴɟɦ ɩɪɢɹɦɤɚ: 
 

Vɩɪ= a1· b1· c1 , ɦ3     (2.15) 

 
ɝɞɟ a1 – ɞɥɢɧɚ ɩɪɢɹɦɤɚ, ɦ; 

b1 – ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɢɹɦɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹɫɹ ɤɚɤ Ⱦɧɚɪ + 0,5, ɦ; 
c1 – ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɢɹɦɤɚ, ɦ. 

 
Vɩɪ = 0,65· 0,621· 0,3 = 0,12 ɦ3  

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɹɦɤɨɜ:  

 

N1 = 
௅− ʓ˓.ˍ∙𝑁ˍ௅˕˓ , ɲɬ.     (2.16) 

 
ɝɞɟ hɫɬɪ – ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɡɚɞɜɢɠɤɢ ɪɚɜɧɚɹ 0,8 ɦ; 

Lɬɪ – ɞɥɢɧɚ ɨɞɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɪɚɜɧɚɹ 2 ɦ. 
 

N1=
ହଷ଺−ଵ,ଶହ·ଶଵଶ = ʹͷͶ,ͺͺ = ʹͷͷ ɲɬ.  

Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɣ ɩɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɩɪɢɹɦɤɨɜ: 
 

Vp2 = Vɩɪ · N1  ,  ɦ2     (2.17) 

 
ɝɞɟ Vɩɪ – ɨɛɴɟɦ ɩɪɢɹɦɤɚ, ɦ3; 

N1 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɹɦɤɨɜ. 
 

Vp2 = 0,12· 255 = 30,6 ɦ3  
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Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɜɪɭɱɧɭɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

Vɪɨɛɳ = Vɪ1 + Vɪ2 ,  ɦ3     (2.18) 

 
ɝɞɟ Vp1 – ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɜɪɭɱɧɭɸ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɟɞɨɛɨɪɚ, 
ɦ3; 

Vp2 – ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɜ ɪɭɱɧɭɸ ɩɪɢ ɪɵɬɶɟ ɩɪɢɹɦɤɨɜ, ɦ3. 
 
Vɪɨɛɳ = 66,18 + 30,6 = 96,78  ɦ3  
 

ȼɟɫɶ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɜɪɭɱɧɭɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

Vɨɛɳ = VɆɨɛɳ + Vɪɨɛɳ , ɦ3     (2.19) 

 
Vɨɛɳ = 5119,9  + 96,78 = 5216,7 ɦ3  

 
 2.3 ɉɨɞɛɨɪ ɤɨɥɨɞɰɚ 

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɵ ɤɨɥɨɞɰɚ ɜ ɩɥɚɧɟ ɪɚɜɟɧ 1 ɦɟɬɪ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɡɦɟɪ ɤɨɥɨɞɰɚ ɜ ɩɥɚɧɟ 1,5 ɦ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɵ ɤɨɥɨɞɰɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɦɟɧɟɟ 1,8 ɦ. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɤɚɦɟɪɚ 
ɤɨɥɨɞɰɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɤɨɥɟɰ ɦɚɪɤɢ Ʉɐ – 15 – 6.  
ɉɥɢɬɚ ɞɧɢɳɚ ɤɨɥɨɞɰɚ ɦɚɪɤɢ ɄɐȾ – 10 (ɤɪɭɝɥɚɹ ɜ ɩɥɚɧɟ). 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ.  
ȼɵɫɨɬɚ ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 𝐻ˆˑ˓ˎ = ℎ˔˓ − (ℎ˓.ˍ.ˍ.∅ + Ͳ,ͳͷ + Ͳ,ͳʹ + Ͳ,͵),                                              ሺʹ.ʹͲሻ 
 
ɝɞɟ ℎ˔˓ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɦ; 
 ℎ˓.ˍ.ˍ.∅  – ɜɵɫɨɬɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɵ,  ɪɚɜɧɚɹ 3 ɦ. 

 𝐻ˆˑ˓ˎ = ͷ,ʹ͹ − ሺͳ,ͺ + Ͳ,ͳͷ + Ͳ,ͳʹ + Ͳ,͵ሻ = ʹ,ͻ ˏ 
 

Ƚɨɪɥɨɜɢɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɤɨɥɟɰ – Ʉɐ – 15 – 9 ɢ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ Ʉɐ – 15 – 
6. ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɦɚɪɤɢ Ʉɐɉ – 12,5. ɇɚ ɩɥɢɬɭ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɩɥɢɬɚ 
ɨɩɨɪɧɚɹ ɦɚɪɤɢ ɄɐɈ – 2. Ʉɨɥɶɰɨ ɨɩɨɪɧɨɟ ɜɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɶ, ɟɝɨ ɦɚɪɤɚ ɄɐɈ – 
2. 

ȼɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. 
 
 
 
 



51 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

 
2.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɡɟɦɥɢ ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɣ ɜɵɜɨɡɭ ɜ ɨɬɜɚɥ ɡɚ 

ɩɪɟɞɟɥɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɚɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɪɚɧɲɟɢ, 
ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ ɩɨɫɥɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɱɚɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɥɢɲɧɟɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɜɵɬɢɫɧɢɬɫɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɢ ɤɨɥɨɞɰɚɦɢ. ɗɬɨɬ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɜɵɜɨɡɭ ɜ 
ɨɬɜɚɥ. 

Ⱦɥɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜɫɟɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 
L1

/ = L – d ɧ.ɤɨɥ. · Nɤ, ɦ     (2.21) 

 
ɝɞɟ d ɧ.ɤɨɥ. – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɥɨɞɰɚ ɪɚɜɧɵɣ 1,25 ɦ. 

Ɇɚɪɤɚ Ɋɚɡɦɟɪɵ 

Ʉɨɥɶɰɨ ɫɬɟɧɨɜɨɟ Ʉɐ – 15 – 6 
ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ, ɦ 1,5 
ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ, ɦ 1,68 
ȼɵɫɨɬɚ, ɦ 0,59 
Ɇɚɫɫɚ ɤɨɥɟɰ, ɤɝ 660 

ɉɥɢɬɚ ɞɧɢɳɚ ɄɐȾ – 10 
ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ, ɦ 1,5 
Ɍɨɥɳɢɧɚ, ɦ 0,1 
Ɇɚɫɫɚ ɤɨɥɟɰ, ɤɝ 440 

Ʉɨɥɶɰɨ ɫɬɟɧɨɜɨɟ Ʉɐ – 15 – 9 
ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ, ɦ 1,5 
ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ, ɦ 1,68 
ȼɵɫɨɬɚ, ɦ 800 
Ɇɚɫɫɚ ɤɨɥɟɰ, ɤɝ 1000 

ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ Ʉɐɉ 1 – 12,5 
ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɥɚɡɚ, ɦ 0,7 
ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ, ɦ 1,41 
Ɍɨɥɳɢɧɚ, ɦ 0,15 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɩɥɢɬɵ 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ  ɢ ɥɚɡɚ 
            0,275 

Ɇɚɫɫɚ ɩɥɢɬ, ɤɝ 450 
Ʉɨɥɶɰɨ ɨɩɨɪɧɨɟ ɄɐɈ – 2 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ, ɦ 1 
Ɍɨɥɳɢɧɚ, ɦ 0,15 
Ɇɚɫɫɚ ɤɨɥɟɰ, ɤɝ 800 
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           L1

/ = 536– 1,25 · 21=509,75 ɦ  
 

Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɬɢɫɧɭɬɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ: 
 

           Vɬɪ = p

ɬɪɧ
KL

d


 
1

..
2

4
, ɦ                                                            (2.22) 

 
ɝɞɟ Ʉɪ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɡɟɦɥɢ, ɜɵɬɢɫɧɹɟɦɵɣ ɪɚɫɬɪɭɛɚɦɢ ɢ 
ɦɭɮɬɚɦɢ ɪɚɜɧɵɣ 1,05; 𝑑ː.˕˓ଶ  – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɪɚɜɧɵɣ 0,121 ɦ. 
 

            ܸ̞ ˓ = ଷ,ଵସ∙଴,ଵଶଵమସ ∙ ͷͲͻ,͹ͷ ∙ ͳ,Ͳͷ = ͸,ͳͷ ˏଷ 
 

 

 
Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɬɟɫɧɹɟɦɵɣ ɤɨɥɨɞɰɟɦ: 

              ܸ̱ ˑˎ = 𝜋∙ௗːˍమସ ∙ ℎˍˑˎ ∙ 𝑁ˍ   ɦ3                                             (2.23) 

 
ɝɞɟ 𝑑ːˍଶ  – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɥɨɞɰɚ ɪɚɜɧɵɣ 1,25 ɦ. 
              ܸ̱ ˑˎ = ଷ,ଵସ∙ଵ,ଶହమସ ∙ Ͷ,Ͳͷ ∙ ʹͳ = ͳͲͶ.͵ʹ, ˏଷ  
  
 

Ɉɛɴɟɦ  ɝɪɭɧɬɵ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɣ ɜɵɜɨɡɭ ɜ ɨɬɜɚɥ : 
 
          Vɨ

ɜ = (Vɬɪ + Vɤɨɥ ) · Ʉɩɪ , ɦ3                                                                                   
(2.24) 

 
ɝɞɟ Vɬɪ – ɨɛɴɟɦ ɡɟɦɥɢ ɜɵɬɢɫɧɭɬɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɦ3; 
      Vɤɨɥ – ɨɛɴɟɦ ɡɟɦɥɢ ɜɵɬɢɫɧɭɬɵɣ ɤɨɥɨɞɰɚɦɢ, ɦ3; 

Ʉɩɪ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ. Ⱦɥɹ ɫɭɝɥɢɧɤɚ 
Ʉɩɪ = 1,12 – 1,17; Ʉɩɪ = 1,12 

 
          Vɨ

ɜ = (6.15 + 104.32) · 1,12= 123.73 ɦ3  
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ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɬɪɵɜɤɟ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɩɨɞ 
ɤɨɥɨɞɰɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɦɨɧɬɚɠ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɡɚɞɟɥɤɭ ɫɬɵɤɨɜ ɬɪɭɛ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 
ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ (ɡɚɞɜɢɠɟɤ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ). ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɫɚɦɨɬɟɱɧɵɯ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ ɤ ɤɨɥɨɞɰɭ ɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɟ ɨɬ ɧɟɝɨ ɬɪɭɛɵ 
ɡɚɞɟɥɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɬɟɧɤɢ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɞɨ ɢɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ȼɧɭɬɪɢ ɠɟ 
ɤɨɥɨɞɰɚ ɡɚɥɢɜɚɸɬ ɛɟɬɨɧɨɦ ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɥɨɬɨɤ ɩɨɥɭɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɢɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɱɚɫɬɢɱɧɭɸ ɡɚɫɵɩɤɭ ɬɪɚɧɲɟɢ ɝɪɭɧɬɨɦ ɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɋɬɵɤɢ ɬɪɭɛ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɧɟ ɡɚɫɵɩɚɧɧɵɦɢ, ɚ ɜɵɫɨɬɚ ɡɚɫɵɩɤɢ ɨɬ ɜɟɪɯɚ ɬɪɭɛ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɥɹ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɚɫɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɢ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ 0,5ɦ. ɜɵɫɨɬɚ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ ɞɥɹ 
ɫɬɚɥɶɧɵɯ, ɱɭɝɭɧɧɵɯ, ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɪɚɜɧɚ 0,2ɦ. 

ɉɪɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɟ ɬɪɭɛ ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞɛɢɜɤɚ ɩɚɡɭɯ 
ɫɥɨɹɦɢ ɩɨ 0,2 ɦ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,5 ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛ ɫ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 
ɉɨɫɥɟ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ. 

ɑɚɫɬɢɱɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ ɱɭɝɭɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɜɫɟɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ. 
Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɡɚɫɵɩɚɸɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ ɢɥɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɭɫɩɟɲɧɨ ɜɵɞɟɪɠɚɜɲɢɣ 
ɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɫɵɩɚɟɬɫɹ ɝɪɭɧɬɨɦ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɫɵɩɚɸɬ 
ɤɨɬɥɨɜɚɧɵ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɰɵ. Ɂɚɫɵɩɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ, 
ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɝɪɭɧɬ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɜ ɨɬɜɚɥɟ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɡɚɧɟɫɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɭ 11. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – Ȼɚɥɚɧɫ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɦɚɫɫ 

ȼɢɞ 
ɪɚɛɨɬɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɟɦɤɢ 
Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɜ 
ɩɥɨɬɧɨɦ ɬɟɥɟ 

ɒɢɪɢɧɚ 
ɩɨ ɜɟɪɯɭ, 
ɦ 

ɒɢɪɢɧɚ 
ɩɨ ɧɢɡɭ, 
ɦ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ, 
ɦ 

Ⱦɥɢɧɚ, 
ɦ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢ
ɟ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 
ɦ3 

Ɇɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɬɪɚɧɲɟɢ 

6.82 0.3 3.8 473 Vm1 1795,9 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ 
ɩɨɞ 
ɤɨɥɨɞɰɵ 

9.46 9.46 4.05 63 Vm2 3374 

ȼɵɜɨɡ 
ɝɪɭɧɬɚ ɜ 
ɨɬɜɚɥ ɡɚ 
ɩɪɟɞɟɥɵ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫ
ɬɜɚ 

24.87 24.87 0,2 24.87 Vɨ
ɜ 123.73 

 

 
 
 

Ɋɭɱɧɵɟ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɧɟɞɨɛɨɪɚ 

0,3 0,3 0,2 536 Vɪ1 66.18 

Ɋɵɬɶɟ 
ɩɪɢɹɦɤɨɜ 

0,65 0,65 0,621 0,3 Vɪ2 30.6 

Ɉɛɳɢɣ 
ɨɛɴɟɦ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

- - - - V 5216,7 

ȼ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ 
ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨ
ɜɚɧɧɵɟ 

- - - - Vm 5119,9 

ȼ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ 
ɪɭɱɧɵɟ 

- - - -      Vɪ 96.78 



55 
 

2.5 ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɦɚɲɢɧ 
 

ȼɟɞɭɳɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ- ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɪɤɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɟɝɨ ɤɨɜɲɚ. 
Ɉɛɴɟɦ ɤɨɜɲɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 9 [10]. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɫɪɨɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 4 ɦɟɫɹɰɚ, ɩɥɚɧɢɪɭɟɦ 2 
ɫɦɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ. 
Ɇɟɫɹɱɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

Vɦ
ɦɟɫ. =

௏ˏˑ˄щ௡ˏˈ˔/ଶ  ,ɦ3                                                                                   (2.25)  

 

Vɦ
ɦɟɫ. =

଼ଽ଼ସ/ଶ = ͶͶͻ ɦ3  

 
Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɯ ɨɛɴɟɦɚ ɤɨɜɲɚ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ, 

ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɢ ɜɵɩɢɫɵɜɚɸɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɥɨɩɚɬɨɣ 
ɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɞɪɚɝɥɚɣɧɚ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɥɨɩɚɬɨɣ ɢ ɞɪɚɝɥɚɣɧ. 

Ɇɚɪɤɚ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 

Ɉɛɪɚɬɧɚɹ 
ɥɨɩɚɬɚ 

ɞɪɚɝɥɚɣɧ 

ɗɈ-4121 Ⱥ ɗ-652 Ȼ 
Ɉɛɴɟɦ ɤɨɜɲɚ, ɦ3 0,65 0,65 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ 
ɝɥɭɛɢɧɚ ɤɨɩɚɧɢɹ 
Hɤ, ɦ 

7,1 7,3 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ 
ɜɵɫɨɬɚ ɜɵɝɪɭɡɤɢ 
ɇɜ, ɦ 

5,2 3,5 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ 
ɪɚɞɢɭɫ ɜɵɝɪɭɡɤɢ 
Rɜ, ɦ 

10,2 10 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ 
ɪɚɞɢɭɫ ɪɟɡɚɧɢɹ Rɪ, 
ɦ 

10,2 11,1 

 
ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ 2 ɦɚɪɨɤ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɤɨɩɚɧɢɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 
ɬɪɚɧɲɟɢ: 
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ɇɤ ≥ h2 

h2 =5,1ɦ; ɇɤ =7,1 
h2 =5,1ɦ; ɇɤ =7,3 
 

7,1 > 4,2 ɢ 7,3 > 4,2 - ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɤɨɩɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɞɥɹ 2 
ɦɚɪɨɤ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ, ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ. 

 
2.6 ȼɵɛɨɪ ɦɚɪɤɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥя ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 

ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɛɨɥɟɟ 0,5 ɤɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɚɦɨɫɜɚɥɵ.  
ȼɵɛɨɪ ɦɚɪɤɢ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ: 

1. ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ (ɜɵɫɨɬɚ ɛɨɪɬɚ ɤɭɡɨɜɚ, ɟɝɨ 
ɪɚɡɦɟɪɵ) ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɦɚɪɤɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ; 

2. ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɤɭɡɨɜɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɨɝɪɭɡɤɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 
ɤɨɜɲɟɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 
Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɤɨɜɲɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ – 2 ɤɦ. Vɤɨɜ = 0,65 ɦ3 
Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ 10 ɬ: 
Ɇɚɪɤɚ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ     ɄȺɆȺɁ – 5511 
Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ  10 ɬ  
ȼɵɫɨɬɚ 2700ɦɦ = 2,7ɦ 
ȼɵɫɨɬɚ ɛɨɪɬɚ ɤɭɡɨɜɚ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɱɟɦ 0,3 ɦ ɧɢɠɟ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɜɵɝɪɭɡɤɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɜɲɟɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ : n = Gγ·E·Kʜ , ɲɬ.                                                                                      (2.26) 

 
 
ɝɞɟ G – ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ, ɬ; 

γ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ, ɬ/ɦ3; ɞɥɹ ɫɭɝɥɢɧɤɚ 1,3 ɬ/ɦ3; 
ȿ – ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɤɨɜɲɚ,0.65 ɦ3; 
Ʉɧ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɜɲɚ, 0,85. 

 n = ଵ଴ଵ,ଷ·଴,଺ହ·଴,଼ହ = 14 ɲɬ.  

 
Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɝɪɭɡɤɢ 1 ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ: 

 𝑡˒ˑˆ = ௡n˙·ˍ˕  , ɦɢɧ                                                                                    (2.27) 

 
ɝɞɟ nɰ – ɱɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɜ ɦɢɧɭɬɭ ɪɚɜɧɨɟ 1; 
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      KT – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɞɚɱɢ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɜ ɡɚɛɨɣ ɪɚɜɧɵɣ 
0,85. 
 𝑡˒ˑˆ = ଵ଺ଵ·଴,଼ହ = ͳ͸  ɦɢɧ.  

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɣɫɨɜ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɜ ɫɦɟɧɭ : 

 

ɉɪ =
mPɩɨɝ

ɫɦɟɧ

ttVLt

t



60)/2(

60
,                                                                              (2.28) 

 
 
ɝɞɟ tɫɦɟɧɵ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, 8 ɱɚɫɨɜ; 

L– ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɤɦ; 
V – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, V = 25ɤɦ/ɱɚɫ; 
tɪ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɜ ɦɢɧɭɬɚɯ, tɪ = 1ɦɢɧɭɬɚ;  
tɦ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ, tɦ = 3ɦɢɧɭɬɵ. ʞ˓ = ଼∙଺଴ଵ଺∙ቀଶ∙ మమ5ቁ∙଺଴+ଵ+ଷ = ͵ ˓ˈˌ˔ˑ˅/˔ˏˈː  

 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɜ ɫɦɟɧɭ : 
 

ɉɚ.ɫ.= ɪɉG



  (2.29) 

 
ɝɞɟ G – ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ, ɬ; 

γ – ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɜɧɵɣ 1,3 ɬ/ɦ3; 
ɉɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɣɫɨɜ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɜ ɫɦɟɧɭ. 

 ʞ˃. ˔ = ଵ଴ଵ.ଷ ∙ ͵ = ʹ͵ ɦ3/ɫɦ 

  
 

2.7 ȼɵɛɨɪ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɞɥя ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɟɟ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɟ  
 

Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɝɪɭɧɬ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɜ ɨɬɜɚɥɟ. ɉɨɫɥɟ 
ɡɚɫɵɩɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɭ ɟɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɚɫɵɩɤɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɵ. Ⱦɥɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɦɟɫɬɚ 
ɫɜɚɥɤɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɚɤ ɠɟ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɵ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɞɛɨɪɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ: 
 

Ɇɚɪɤɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɪɟɞɧɢɟ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɵ 
Ɇɚɪɤɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ ȾɁ - 117 
Ɍɪɚɤɬɨɪ Ɍ - 130 Ɇ – Ƚ.1 
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ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɟ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ 
ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɫɜɚɥɤɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ: 
 

Ɍɛ = 
c

ɜɪ

t

HS





1000
,  ɫɦ    (2.30) 

 
ɝɞɟ S – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, S = S1 + S2; 

Hɜɪ. – ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɭ 1000ɦ2, 1,2 ɱ; 
tɫ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, tɫ = 8 ɱ; 
S1 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɨɬɜɚɥɚ ɝɪɭɧɬɚ; 
S2 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɫɜɚɥɤɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ 

ɝɪɭɧɬɚ. 
 

Ɍɛ = ଼଼ହସ.଻ଵ ∙ଵ.ଶଵ଴଴଴∙଼  =1.3 ≈2  ɫɦ 

 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɨɬɜɚɥɚ ɝɪɭɧɬɚ: 

 
S1 = (ȿɫɪ. + b + h2(1 – m)·L, ɫɦ     (2.31) 
 
S1 = (6.82.+7.71+5.57(1-0,85))·536 = 8235.91 ɦ2  

 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɜɵɜɨɡɚ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ: 

 

S2 = 
h

V ɜ
ɨ , ɦ2     (2.32) 

 
ɝɞɟ h – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɨɬɫɵɩɤɢ ɪɚɜɧɚɹ 0,1-0,2 ɦ; ܸˑ˅ – ɜɵɜɨɡ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɬɜɚɥ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
 Sʹ = ଵଶଷ.଻ଷ଴.ଶ = ͸ͳͺ.ͺ ɦ2 

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ S : 
 

S = S1 + S2, ɫɦ (2.33) 
 
S = 8235.91  + 618.8 = 8854.71 ɦ2  
 

2.8 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥя 
ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɦɚɲɢɧ 
 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɦɚɲɢɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
3 ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ: 

1. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 
2. ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 1ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ: 
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3. Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 1ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɚɹ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ. 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ ɩɨ ɨɬɪɵɜɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ: 
 

Ɍɷ
ɞɪ = др

э

ɦ

ɉ
V , ɫɦɟɧ     (2.34) 

 

Ɍɷ
ɨɛɥ = оɛɥ

э

ɦ

ɉ
V , ɫɦɟɧ      (2.35) 

 
ɝɞɟ ɉɷ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɜ ɫɦɟɧɭ. ʡэ̌˓ = ହଵଵଽ,ଽସଶସ,଴ଷ = ͳʹ ˔ˏˈː  

 ʡэˑ˄ˎ = ହଵଵଽ,ଽଷଷ଺,଴ଷ = ͳͷ ˔ˏˈː  

 

ɉɷ
ɨɛɥ = tɫɦ·100* 













21

1

оɛɥ
ɜр

оɛɥ
ɜр ɇ

Ɋ
ɇ

Ɋ , ɦ3/ɫɦ     (2.36) 

 

ɉɷ
ɞɪ = tɫɦ·100· 













21

1

др
ɜр

др
ɜр ɇ

Ɋ
ɇ
Ɋ , ɦ3/ɫɦ     (2.37) 

 
ɝɞɟ Ɋ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɨɝɪɭɠɚɟɦɨɝɨ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɜ ɞɨɥɹɯ 
ɟɞɢɧɢɰɵ (ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɢɧɹɬ ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ); 

ɇɜɪ
1 ɢ ɇɜɪ

2 – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɝɪɭɧɬɚ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɨɬɜɚɥ ɢ ɩɪɢ ɩɨɝɪɭɡɤɟ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ 
ȿɇɢɊɭ; 

100 – ɟɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ; 

tɫɦɟɧɵ –ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, 8 ɱ. 
 ʞэˑ˄ˎ = ͺ ∙ ͳͲͲ ∙ ሺଵ−଴.଴ଶସଶ.ସ + ଴.଴ଶସଷ.ଵ ሻ = ͵ʹ͸,ͳͻ ɦ3/ɫɦ    ʞэ̌˓ = ͺ ∙ ͳͲͲ ∙ ሺଵ−଴.଴ଶସଵ,ଽ + ଴.଴ଶସଶ,ହ ሻ = ͶʹͶ,Ͳ͵ ɦ3/ɫɦ 

 
ɇɜɪ

ɨɛɥ
1 =2,4 ɱɚɫɚ; ɇɜɪ

ɨɛɥ
2 = 3,1 ɱɚɫɚ. 

ɇɜɪ
ɞɪ

1 =1,9 ɱɚɫɚ; ɇɜɪ
ɞɪ

2 = 2,5 ɱɚɫɚ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɝɪɭɠɚɟɦɨɝɨ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɜ ɞɨɥɹɯ 

ɟɞɢɧɢɰ (ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɢɧɹɬ ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ): 
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Ɋ = 
ɦ

ɜ
o

V

V      (2.38) 

 

Ɋ = ଵଶଷ.଻ଷହଵଵଽ,ଽ= 0,024 ɦ3  

 
ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɬɪɵɜɤɢ 1 ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ: 

 

ɋɬɪ
ɨɛɥ =

 
V

ЗТТТ ɪ
ɨɛɥ

эɛ
ɨɛɥ

э  5,186,4807,6833,508,1      (2.39) 

 

ɋɬɪ
ɞɪ =

 
V

ЗТТТ ɪ
ɞɪ

эɛ
ɞɪ

э  5,186,4807,6819,508,1
,      (2.40) 

 
ɝɞɟ   Ɂɪ – ɪɚɫɰɟɧɤɚ ɡɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ 1 ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ȿɧɢɊ, ɞɥɹ 2 ɝɪɭɩɩɵ 
(ɫɭɝɥɢɧɨɤ) Ɂɪ =2,5ɪɭɛ./ɦ3;                

Vɪ – ɨɛɴɟɦ ɪɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɦ3; 
∑Ɂɪ – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɪɭɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; 
∑Ɂɪ = Ɂɪ· Vɪ 

∑Ɂɪ =2,5·96,78=241,95 ɪɭɛ 
 ʠ˕˓ˑ˄ˎ = ଵ,଴଼∙ሺହ,ଷଷ∙଼∙ଵହ+଺,଴଻∙଼∙ଵହ+ସ,଺∙଼∙ଵହሻ+ଵ,ହ∙ଶସଵ,ଽହହଶଵ଺,଻ = Ͳ,Ͷ͹  ɪɭɛ/ɦ3 

 ʠ˕˓ˇ˓ = ଵ,଴଼∙ሺହ,ଷଷ∙଼∙ଵଶ+଺,଴଻∙଼∙ଵଶ+ସ,଺∙଼∙ଵଶሻ+ଵ,ହ∙ଶସଵ,ଽହହଶଵ଺,଻ = Ͳ,͵͹ ɪɭɛ/ɦ3 

 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɨɬɪɵɜɤɢ 1 ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ: 

 

Ɇɬɪ
ɨɛɥ =

V

ɆɆ рɦ 
 (2.41) 

 
ɝɞɟ ∑Ɇɦ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɦɚɲɢɧ ɜ ɨɞɧɨɣ 
ɦɚɲɢɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ; 

∑Ɇɪ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɪɭɱɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 
∑Ɇɦ =2,65+1,48+1,79=5,92ɱɚɫ/ɦ3; 
∑Ɇɪ = ɇɜɪ ·Vɪ= 3,1∙ ͻ͸,͹ͺ = 300,02 

 
ɝɞɟ ɇɜɪ – ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɪɭɱɧɭɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ 1 ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɫɟɡɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɇɜɪ =3,2ɱɚɫɚ/ ɦ3 – ɞɥɹ 2 
ɝɪɭɩɩɵ; 

Vɪ – ɨɛɴɟɦ ɪɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɦ3; 
V – ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ, ɦ3. 
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ʛ˕˓ˑ˄ˎ = ହ,ଽଶ+ଷ଴଴,଴ଶହଶଵ଺,଻ = Ͳ,Ͳ͸ ˚˃˔/ ˏ͵   

 
2.9 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ʉɨɦɩɥɟɤɬ  
ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɥɨɩɚɬɨɣ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɫ 
ɞɪɚɝɥɚɣɧɨɦ 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɨɬɪɵɜɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ, 
ɫɦɟɧɵ 

15 12 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɨɬɪɵɜɤɢ 1 ɦ3 ɪɭɛ./ ɦ3 

0,47 0,34 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 1ɦ3, ɱɟɥ-
ɱɚɫ/ɦɚɲ-ɱɚɫ/ ɦ3 

0,06 0,06 

 
ȼɵɜɨɞ: ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɦɚɲɢɧ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ: 
1.Ⱦɪɚɝɥɚɣɧ ɗ-652 Ȼ 
2.Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ ɦɚɪɤɢ ȾɁ-117 
3.Ⱥɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ ɦɚɪɤɢ ɄȺɆȺɁ-5511. 
 
 

2.10 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɚɛɨя 
 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɛɨɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɬɪɚɧɲɟɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɦɟɫɬɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɬɜɚɥɚ ɢ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɟɫɬɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɜɚɥɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɪɨɜɤɢ 
ɬɪɚɧɲɟɢ, ɲɢɪɢɧɭ ɡɚɛɨɹ. 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɬɜɚɥɚ: 
 
Fɨɬ = Fɫɪ·Ʉɩɪ·Ʉ    (2.42) 
 
ɝɞɟ Fɫɪ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɪɚɧɲɟɢ; 
      Ʉɩɪ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ 
ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɢ; 
      Ʉ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɨɬɜ ɚɥɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɜɨɡɤɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. 
 

Ʉ= ௏ˑ˄щ−௏ʝВ௏ˑ˄щ     (2.43) 
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Ʉ= ହଶଵ଺,଻−ଵଶଷ,଻ଷହଶଵ଺,଻ = 0,9  

 
Fɨɬ = 13,4·1,12·0,9 = 13,5 ɦ2  

 
ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɜɚɥɚ: 

 
ɇɨɬɜ = √𝐹 ˕ , ɦ     (2.44) 

 
ɇɨɬɜ = √ͳͶ,ͺ͸ = 3,85 ɦ  

 
ɒɢɪɢɧɚ ɨɬɜɚɥɚ: 

 
b = 2·ɇɨɬɜ , ɦ     (2.45) 

 
b = 2·3.85 = 7.71  ɦ  

 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɛɪɨɜɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɞɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɬɜɚɥɚ:  

 
ɚ = h2 (1 – m )     (2.46) 
 
ɝɞɟ m –ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɚ, 0,85; 

h2 – ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɦ. 
 
ɚ = 5,27· (1 – 0,85 )= 0,79  
 

Ɉɛɳɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɡɚɛɨɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɬɜɚɥ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

Ⱥ = ȿɫɪ + ɚ + ɜ     (2.47) 
 
ɝɞɟ ȿ – ɲɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɨ ɜɟɪɯɭ 
 

Ⱥ = 6,82+ 0.79+ 7.71=15.32 ɦ  
 

ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɫɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ ɨɫɶɸ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢɥɢ ɛɵɬɶ 
ɫɦɟɳɟɧɧɵɦ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬɜɚɥɚ.  
 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɹ: Rɜ ≥ Ⱥ1,  
 
ɝɞɟ Rɜ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ, 
10,2; 

Ⱥ1 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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ɜɚЕА 
2

2

1                                                                                             2.48) 𝐴ଵ = ଽ.ଶ଺ଶ + Ͳ.͹ͻ + ͹.͹ͳ = ͳ͵.ͳ͵ ɦ 

 
10,2 > 9,5 ɦ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɡɧɚɱɢɬ, ɨɫɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɨɫɶɸ 
ɬɪɚɧɲɟɢ. 
 

 
2.11 ȼɵɛɨɪ ɤɪɚɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя ɞɥя ɦɨɧɬɚɠɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, 

ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
 
Ⱦɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɟɫɧɵɟ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɤɪɚɧɵ. Ɍɪɟɛɭɟɦɭɸ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɤɪɚɧɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɧɹɬɶ 
ɤɪɚɧ ɩɪɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɦ ɜɵɥɟɬɟ ɫɬɪɟɥɵ.  

 Ƚɪɭɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

Gɤɪ = Qmax·Ʉɝɪ,  ɦ     (2.49) 
  

ɝɞɟ Qmax – ɦɚɫɫɚ ɫɚɦɨɝɨ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (ɬɪɭɛɵ, ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɤɨɥɨɞɰɟɜ); 

Qmax – ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɚɫɫɚ ɩɥɢɬɵ, 1 ɬ; 
Ʉɝɪ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɦɚɫɫɭ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, 1,1. 
 

Gɤɪ = 1·1,1=1,1 ɬ  
 

ɉɟɪɟɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɜɵɥɟɬɚ ɫɬɪɟɥɵ ɧɚɦɟɱɚɸɬ ɪɚɛɨɱɟɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɬɪɟɥɵ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɬɪɚɧɲɟɟ. 

Ʉɪɚɧ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɨɬ ɨɬɜɚɥɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɬɪɚɧɲɟɢ. ɇɚ ɷɬɨɣ ɠɟ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɢɡ ɬɪɭɛ, ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɥɨɞɰɟɜ. 

ɍ ɛɪɨɜɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɬɪɭɛ, ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɥɨɞɰɟɜ), ɚ ɤɪɚɧ ɡɚ ɧɢɦɢ. 

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɜɵɥɟɬ ɫɬɪɟɥɵ: 
 

212 2
2.1

2
ɚ

Б
ahm

B
L ɤɪ

c               (2.50) 

 
ɝɞɟ Ȼɤɪ – ɲɢɪɢɧɚ ɤɚɥɢɢ ɤɪɚɧɚ, 2,6 ɦ; 

ɚ1 – ɲɢɪɢɧɚ ɦɟɫɬɚ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɬɪɭɛɨɣ, ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɨɥɨɞɰɚ, ɦ; 
ɚ2 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɪɭɛɵ ɢɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɤɨɥɨɞɰɚ ɞɨ ɤɪɚɧɚ, 1 ɦ; 
b1 – ɲɢɪɢɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɟɰ ɩɨɧɢɡɭ, ɦ; 
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m – ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɨɬɤɨɫɨɜ ɬɪɚɧɲɟɢ; 
h2 – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɦ. 

௖ܮ  = ଷଶ + ͳ,ʹ ∙ Ͳ,ͺͷ ∙ ͷ,ʹ͹ + ͵ + ଶ,଺ଶ + ͻ,Ͷ͸=20.64 ɦ 

 
ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɤɪɚɧ: 

Ɇɚɪɤɚ ɤɪɚɧɚ Ʉɋ-3562Ȼ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 10ɬ 
Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɜɵɥɟɬɟ ɫɬɪɟɥɵ 1,2ɬ 
ȼɵɥɟɬ ɤɪɸɤɚ 4-10ɬ 
Ɇɚɪɤɚ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɄȺɆȺɁ – 5334 
Ɂɚɜɨɞ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ: «Ɇɢɧɫɤɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ». 
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 
 

ɐɟɥɶɸ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɫɟɬɟɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɧɨɣ. 
ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ 
ɜɨɞɵ ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɦ ɫɟɬɹɦ. 

ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɪɟɥɶɟɮɨɦ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɤɨɬɬɟɞɠɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ, ɦɟɫɬɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ (ɩɪɢёɦɧɢɤɚ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ) ɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɪɢɧɹɬɚ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɪɢёɦɧɢɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. 

ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɪɚɫɱёɬɵ: ɪɚɫɱёɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɫɟɬɟɣ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬɵ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɫɟɬɟɣ. 
ɉɨɞɨɛɪɚɧɧɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɚɲɢɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɛɴɟɦɵ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ ɢ ɝɪɚɮɢɤ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɵ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɛɵɥɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɱɭɝɭɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɫ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɦ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 100ɦɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɫɟɬɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɛɵɥɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɚɫɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɵɟ 
ɬɪɭɛɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 150,200,250 ɦɦ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɨɬɬɟɞɠɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ, ɨɛɴɟɦ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɟɣ 
ёɦɤɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɤɨɬɬɟɞɠɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɭɱɚɫɬɤɚ.  

Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ – 
ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ 
ɥɢɜɧɟɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ.  

ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ 
ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚ 
ɜɯɨɞɟ-ɜɵɯɨɞɟ ɫɨ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɱɢɫɬɤɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɛɵɥɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɬɪɭɛɵ ɢ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ ɤɚɤ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-
ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɫɟɬɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ.  

ȼɫɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɱёɬɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɟ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤ. 
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Канализафионный насос Нефтеуловить
Гмкость с насосным

оборудованием
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К2Н К13 К14

Разделительная камера

Песколовка :
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Установка ЛМС-Ф-1

Сброс в водоем

Водоотведение коттеджного
поселка

Конструктивная и теунологихеская
суема установки ЛМС-Ф-8 для охистки

поверуностныу стохныу вод

5 6

Соединительная камера

К15К2



Условные обозначения зон   очистки и  оборудования :

1.Аэротенк ;

1.1 Сороулавливающая корзина ;

1.2 Блок биологической загрузки ;

1.3 Система аэрации ;

2. Вторичный отстойник ;

2.1 Эрлиф рециркуляция активного ила ;

3. Блок доочистки и обеззараживания ;

3.1 Сисиетма аэрации блока дочистки ;

3.2 Эрлиф отвода активного ила из блока доочистки ;

4. Погружной модульУФ -обеззараживания .

Условные обозначения трубопроводов :

К 1 - трубопровод подачи воды на очистку
К 1.1 - трубопровод очищенных и обеззараженных
сточных вод

Конструктивная схема установки ЛОС Р -50 для очистки хозяйственно -бытовых сточных вод

                                        М 1:20

.
. 

. 

:

08.03.01.06 - 2019

-
. . . .

.

.

. .

. . . .

. .

. .

1
12 3.2

4 3.1

1.3

1.2

2.1

3.1

3.2

4

2.1

1.1

11

1.3

1.3

. .

1.31.3 1.3 1.3 1.3 1.3

1-1

2
4
0
0

2
4
0
0

7800

2
4
0
0

4 6



Ин
в.
 №

по
дп

.
По

дп
. 
и 

да
та

Вз
ам

. 
ин

в.
 №

Со
гл

ас
ов

ан
о:

БР 20.03.02 - 2019

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно-строительный институт

Стадия Лист Листов

Изм. Кол . Лист №док. Подп. Дата

Разраб .

Пров.

Н .контр.

Зав. каф. Матюшенко А.И .

Кафедра ИСЗиСПриймак Л .В.

6 6УПриймак Л .В.

1 2

4  2

1 3

4  2

4  3

1 1

1 3

3 3

1 2

4 2

1 3

1 2

1 2

--

Календарный план производства работ

Баланс объемов земляных масс

График передвижения рабочей силы

Вид работы

Разработка траншеи
Разработка котлованов
под колодцы

Июнь

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Машинист 6 разряда

Машинист 6 разряда

Машинист 6 разряда

Монтажники 5 разряда

Шофер 2 кл.

Землекоп 3 разряда

Машинист 6 разряда

Монтажники наружного
трубопровода 5 разряда

Землекоп 3 разряда

Монтажники наружного
трубопровода 5 разряда

Машинист 6 разряда

Монтажники наружного
трубопровода 5 разряда

Машинист 6 разряда

Состав бригады
(профессия,состав,кол-во)

Кол-во
рабочих
 в смену

Кол-во
смен

Продолжи-
тельность
работ, дни

Наименование
машин

Трудо-
емкость,
чел*час

Норма
времени
чел*часКол-во.Един.

Изм.

Объем работ
Наименование работ

  №

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

2 2 1

6 2 1

1 3 1

2 2 4

1 2 1

3 3 3

3 1

2 1 1

1 3 4

2 2 4

1 3 1

2 2 4

1 12

Срез растительного
слоя грунта
бульдозером

Разработка траншеи
экскав-м. с обратной
лопатой вместимостью
0,65 м в отвал

Разработка траншеи
экскав-м. с обратной
лопатой в транспорт

Доработка траншеи
и разработка приямков
вручную

Вывоз грунта на 2 км.
Камазом 5511 грузо-
подъемностью 10 т

Укладка труб
с помощью крана

Работа крана на
монтаже труб

Засыпка грунтом пазух
трубопровода с
трамбованием

Монтаж колодцев с
помощью крана

Предварительное
гидравлическое
испытание

Засыпка траншеи
бульдозером

Приемочное
гидравлическое
испытание

Планировка площади
бульдозером

100 м3

100 м3

100 м3

100 м3

1 м3

1 п.м

машина
смена

шт

1 м3

1 км

1 км

100 м3

1000 м2

3,92 7,8 30,58
Баровая
машина

49,96 1,8 89,93 ЭО-4121А

1,24 2 2,48 ЭО-4121А

Вручную96,78 1,3 125,81

1,24 2 2,48 Камаз 5511

536  0,3 160,8 КС - 3562Б

КС - 3562Б 0,2

21  0,5  10,5 КС - 3562Б

Вручную0,05 1,2 0,06

0,536 130 69,68

1,24 1,2 1,49 ДЗ - 117

ДЗ - 117

0,536 130

0,014 1,2 0,017

Вывоз грунта в отвал
за пределы стро-ва.

Разработка недобора
Рытье приямков
Общий объем
В том числе
механизированный
В том числе
ручной

Ручные земляные работы

Механизированные земляные работы
Кол-воОбозна-

чение
Длина,
  м

Глубина,
  м

Ширина, м
поверху понизу

Основные параметры выемки

Vм1

Vм2

Vов

Vр1
Vр2

V

Vм

Vр

6,82 0,3 3,8 473 1795,9

9,46 9,46 4,05 63 3374

24,87 24,87 0,2 123,73

0,3 0,3 0,2 536 66,18

0,65 0,65 0,621 0,3 30,6

5216,7

5119,9

96,78

69,68

3

24,87

Количество
рабочих, дней.

Количество
рабочих, чел.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2425 2627 28 29 3031 32 333435 3637 38394041

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11
12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Карман Д .А.

Календарный план производства работ . Баланс
обьемов земленных работ . График передвижения
рабочей силы .

Водоотведение коттеджного
поселка численностью населения

315 человек
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