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ɊȿɎȿɊȺɌ 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟ-

ɞɟɧɢɟ ɠɢɥɨɝɨ ɩɨɫёɥɤɚ ɇɨɜɚɥɷɧɞ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 79 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 25 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 11 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1. 

ɉɈɋЁɅɈɄ, ɇȺɊɍɀɇɕȿ ɋȿɌɂ, ɇȺɋɈɋɇɕȿ ɋɌȺɇɐɂɂ, ɊȿɁȿɊȼɍȺɊ ɑɂ-

ɋɌɈɃ ȼɈȾɕ, ɎɂɅɖɌɊ ɉɈȽɅɈɌɂɌȿɅɖ, ɈȻɓɂɃ ɄȺɇȺɅɂɁȺɐɂɈɇɇɕɃ ɄɈɅ-

ɅȿɄɌɈɊ, ɉɊɈɎɂɅɖ ɇȺɊɍɀɇɈɃ ɋȿɌɂ ȼɈȾɈɈɌȼȿȾȿɇɂə, ɌɊȺɇɒȿɃɇɕɃ 

ɆȿɌɈȾ ɉɊɈɄɅȺȾɄɂ, ȽɈɊɂɁɈɇɌȺɅɖɇɈ-ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɇɈȿ ȻɍɊȿɇɂȿ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɠɢɥɨɣ ɩɨɫɟɥɨɤ «ɇɨɜɚɥɷɧɞ» ɫ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɦ ɜ 8 587 ɱɟ-

ɥɨɜɟɤ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ; 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬ-

ɜɟɞɟɧɢɹ; 

- ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɚ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɬɟɣ ȼ1 ɢ Ʉ1, 

ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɬɪɭɛ, ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ: 

- ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ (ɞɚɥɟɟ – ɇɋ) ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ -

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɩɨ-

ɫɬɨɹɧɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɭɸ 

ɪɚɛɨɬɭ ɫɟɬɢ,  

- ɩɨɜɵɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɇɋ, 

- ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɇɋ.  

ɉɪɢɧɹɬ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ (ɞɚɥɟɟ – Ɋɑȼ) ɩɨ ɬɢɩɨɜɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ. Ɋɚɫɫɦɨɬ-

ɪɟɧɵ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ȽɇȻ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɠɢɥɵɯ 

ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɧɟ ɨɛɯɨɞɢɬɫɹ ɛɟɡ ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. Ʉ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɠɢɡɧɟ-

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜɨɞɨɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧ-

ɧɵɦɢ ɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɢ ɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. 

 ɋɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 

ɢɡ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɢɫɬɨ-

ɳɚɸɬɫɹ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɜɵɫɨɤɭɸ ɧɭɠɞɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɜɨɞɵ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢ-

ɜɚɸɬɫɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟ-

ɫɭɪɫɨɜ ɢ ɨɯɪɚɧɟ ɜɨɞɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢ-

ɚɥɵ ɬɪɭɛ, ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɬɟɯɧɢɤɭ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ-

ɳɚɹ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɢ ɤɥɚɫɫɭ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ.  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥёɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ – ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɨ-

ɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜ-

ɥɹɟɬɫɹ ɡɚɛɨɪ ɜɨɞɵ ɢɡ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ; ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɩɨɞɚɸɳɢɟ ɜɨɞɭ ɤ 

ɦɟɫɬɚɦ ɟɟ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ; ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟ-

ɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ; ɜɨɞɨɜɨɞɵ ɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɫɟɬɢ, ɫɥɭɠɚɳɢɟ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨ-

ɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɤ ɦɟɫɬɚɦ ɟɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ; ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ, ɢɝɪɚɸɳɢɟ ɪɨɥɶ 

ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɢ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɟɦɤɨɫɬɟɣ. 

 

  



6 

 

1. ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 

ɉɥɨɳɚɞɤɚ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ. ɋ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɨɥɨɠɟɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɚɹ ɬɪɚɫɫɚ Ɇ-53 «Ȼɚɣɤɚɥ».  

Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ, ɫ ɫɭɪɨɜɨɣ ɡɢɦɨɣ ɢ ɠɚɪɤɢɦ ɥɟɬɨɦ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ -17° -18°ɋ, ɫɪɟɞɧɹɹ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɚɦɨɝɨ ɠɚɪɤɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ (ɢɸɥɶ) +15 - +19°ɋ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 214 ɞɧɟɣ. 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ ɝɨɞ 361ɦɦ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨ-

ɤɪɨɜɚ 4,5 ɦɟɫɹɰɚ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɚ ɡɚɩɚɞɧɨɟ, ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɟ. 

ɋɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɪɚɣɨɧɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 14.13330-2011 (ɋɇɢɉ II-7-81), ɨɰɟɧɢɜɚ-

ɟɬɫɹ ɜ 6 ɛɚɥɥɨɜ. 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ II (ɜɬɨɪɚɹ). 

Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮɢɹ. Ɋɟɤɚ Ʉɚɱɚ ɛɟɪɟɬ ɫɜɨɟ ɧɚɱɚɥɨ ɧɚ ɫɟɜɟɪɧɨɦ ɫɤɥɨɧɟ Ȼɢɪɸɫɢɧɫɤɨɝɨ 

ɤɪɹɠɚ, ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɨɬ ɫɥɢɹɧɢɹ ɪɟɤ Ƚɥɚɞɤɚɹ Ʉɚɱɚ ɢ Ʉɪɭɬɚɹ ɜɩɚɞɚɟɬ ɜ ɪ. ȿɧɢɫɟɣ.  

Ȼɚɫɫɟɣɧ ɪɟɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȿɦɟɥɶɹɧɨɜɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɢ ɪɚɣɨɧɚ ɝ. 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ. Ⱦɥɢɧɚ ɪɟɤɢ 119 ɤɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ 1280 ɤɦ2. 

Ⱦɨɥɢɧɚ ɪɟɤɢ ɧɚ ɜɫɟɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡ ɫɟɛɹ ɹɳɢɤ. ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɚɹ 

ɲɢɪɢɧɚ ɞɨɥɢɧɵ 200-250 ɦ, ɪɚɫɲɢɪɹɹɫɶ ɤ ɭɫɬɶɸ ɞɨ 1,0 – 2,0 ɤɦ. ɋɤɥɨɧɵ ɞɨɥɢɧɵ 

ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɤɪɭɬɵɟ. 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɪɟɤɢ ɢɞɟɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɚɥɵɯ ɫɧɟɝɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɞɨɠɞɟɣ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɥɶɞɚ ɧɚ ɩɥɟɫɚɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 0,5 – 0,7 ɦ. ȼ ɦɚɥɨɫɧɟɠɧɵɟ 

ɡɢɦɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɢɥɶɧɵɯ ɦɨɪɨɡɨɜ ɪɟɤɚ ɦɟɫɬɚɦɢ ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɟɬ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɜɨɞɚ 

ɜɵɬɟɫɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɧɟɜɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɧɚɥɟɞɶ ɞɨ 1 ɢ ɛɨɥɟɟ ɦɟɬɪɨɜ. 

ȼ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜɵɲɟ 

ɬɵɥɨɜɨɝɨ ɲɜɚ II ɧɚɞɩɨɣɦɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɚɫɵ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɶɹ ɪɟɤɢ Ʉɚɱɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɟ-

ɥɸɜɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɤɥɨɧɚ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɚ ɪ. Ʉɚɱɚ ɢ ɪ. Ȼɭɝɚɱ, ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɜ 2 

ɤɦ ɨɬ ɜɟɪɲɢɧɵ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɚ. 
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Ɉɬ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɤɪɚɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɞɨ ɩɨɣɦɵ ɪɟɤɢ Ʉɚɱɢ ɪɚɫɫɬɨɹ-

ɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ 500 ɦɟɬɪɨɜ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɟɡɚ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɤɟ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 152 ɦ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɥɨɧɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɤɤɭɦɭ-

ɥɹɰɢɢ ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɪɨɥɸɜɢɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɋɤɥɨɧ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ. 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɟɛɥɸɬɫɹ ɨɬ 166 ɦ ɞɨ 192 ɦ. Ɋɟɥɶɟɮ ɜɨɥɧɢ-

ɫɬɵɣ, ɫ ɯɨɪɨɲɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦ ɦɢɤɪɨɪɟɥɶɟɮɨɦ ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɩɨɞɧɹɬɢɣ ɢ ɩɨɜɵ-

ɲɟɧɢɣ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɪɟɥɶɟɮɚ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜɪɟɦɟɧ-

ɧɵɯ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɥɟɝɤɨɪɚɡɦɵɜɚɟɦɵɯ ɥɟɫɫɨɜɢɞɧɵɯ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ.  

ɋɤɥɨɧ ɩɨɥɨɝɢɣ, ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɟɝɨ ɨɬ 7° ɞɨ 15°. ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɥɨɳɚɞɤɚ 

ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɧɟɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɇɟɧɚɪɭɲɟɧɧɵɣ ɪɟɥɶɟɮ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɩɨɤɪɵɬ ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɨɣ ɢ ɪɟɞɤɨ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. 

ȼ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ, ɞɟɥɸ-

ɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. 

ɉɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɥɨɣ ɦɟɫɬɚɦɢ ɫɪɟɡɚɧ, ɚ ɧɚ ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ (ɛɨɥɶɲɟɣ) ɱɚ-

ɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɫ ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ 0.50 ɦ. ɉɨɞ 

ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɥɨɟɦ, ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɫ ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɨɣ 

ɝɥɭɛɢɧɵ 10.00-15.00 ɦ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ.  

Ⱦɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɭ-

ɝɥɢɧɤɚɦɢ ɨɬ ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɯ ɞɨ ɛɭɪɵɯ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɨɬɬɟɧɤɚɦɢ, ɨɬ ɬɜɟɪɞɨɣ ɞɨ ɦɹɝɤɨɩɥɚ-

ɫɬɢɱɧɨɣ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ, ɥɟɝɤɢɦɢ, ɪɟɞɤɨ ɬɹɠɟɥɵɦɢ, ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ, ɩɥɨɯɨ ɨɬɫɨɪɬɢ-

ɪɨɜɚɧɧɵɦɢ. ȼ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɟ ɧɟɪɟɞɤɢ ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ ɩɟɫɤɨɜ, ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɪɟɫɜɵ ɢ ɳɟɛɧɹ, 

ɥɢɧɡɵ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ ɞɟɪɟɜɹɧɢɫɬɵɯ ɬɜɟɪɞɵɯ.  

Ⱦɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɫɭɝɥɢɧɤɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɦɟɸɬ ɱɟɬɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɭɸ ɦɚɤɪɨɩɨɪɢ-

ɫɬɭɸ ɬɟɤɫɬɭɪɭ ɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɇɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɭɡɥɚ ɜɬɨɪɨɝɨ 

ɩɨɞɴɟɦɚ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɫɭɝɥɢɧɤɢ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɫ ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 3.00 

ɦ.  

Ⱦɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɫɭɝɥɢɧɤɢ ɧɟɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɢɦɟɸɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟ-

ɧɢɟ, ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɚ ɫ ɝɥɭɛɢɧ 3.00-10.00 ɦ ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɧɟ ɩɪɨɣɞɟɧɵ. 
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ɋɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɭɧɬɵ 

Ʉ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦ ɝɪɭɧɬɚɦ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɥɟɫɫɨɜɢɞɧɵɟ ɫɭɝɥɢɧɤɢ 

(ɂȽɗ-3,7). 

Ⱦɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɫɭɝɥɢɧɤɢ (ɂȽɗ-3,7) ɜɫɬɪɟɱɟɧɵ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ, ɡɚ-

ɥɟɝɚɸɬ ɫ ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ 1.00 ɦ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 10,0 ɦ.  

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 0,10 ɦ ɞɨ 10.0 ɦ.  

Ƚɪɭɧɬɨɜɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɫɬɢ I. 

Ƚɪɭɧɬɨɜɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɫɬɢ I ɬɢɩɚ - ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨ-

ɫɚɞɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɩɪɢ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɢ ɦɟɧɟɟ 5 ɫɦ, ɥɢɛɨ ɫɨɜɫɟɦ ɨɬɫɭɬ-

ɫɬɜɭɟɬ.  

ɉɪɨɫɚɞɨɱɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɍɡɥɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ, 

ɝɪɭɧɬɵ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɉɨɜɵɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɢ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ 

Ʉɇɋ-1. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ: ɨɬ 3.00 ɦ, ɞɨ 11,90 ɦ. 

ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ ɦɚɤɪɨɩɨɪɢɫɬɵɯ ɫɭɝɥɢɧɤɚɯ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɬ 0,25 ɦ/ɫɭɬ ɞɨ 0,8 

ɦ/ɫɭɬ.  

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɨ-

ɫɬɚɜɥɹɟɬ 0.50 ɤɝɫ/ɫɦ2. 

 

2. ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɤɚɦ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ 

 

ɇɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ II ɩɨɞɴɟɦɚ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 6ɯ32,5 ɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɠɢɥɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. ɜ 150-200 ɦ ɨɬ ɞɚɱ-

ɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. ɇɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɩɪɨɛɭɪɟɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɚ №2, ɝɥɭɛɢɧɚ 10 ɦ. 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 12ɯ30 ɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ 14 ɦ ɜɨɫɬɨɱɧɟɟ ɧɚɫɨɫ-

ɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ II ɩɨɞɴɟɦɚ. ɇɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɩɪɨɛɭɪɟɧɨ 4 ɫɤɜɚɠɢɧɵ № 3;6,7 ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɤɜɚ-

ɠɢɧ 10ɦ, ɫɤɜ. № 4 ɝɥɭɛɢɧɚ 15ɦ. 

ɉɥɨɳɚɞɤɚ ɩɨɜɵɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 6ɯ4 ɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ 

ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɠɢɥɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. 

ɉɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 400 ɦ ɨɬ ɬɪɚɫɫɵ Ɇ-53. 
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ɉɥɨɳɚɞɤɚ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ №1 ɪɚɡɦɟɪɨɦ 6ɯ4,8 ɦ ɪɚɫɩɨ-

ɥɨɠɟɧɚ ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɠɢɥɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪ-

ɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. ɉɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 300 ɦ ɨɬ ɬɪɚɫɫɵ Ɇ-53ɢ ɜ 120 ɦ ɨɬ ɉɨɜɵɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ 

ɫɬɚɧɰɢɢ. 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 11-

105-97 (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ) – II (ɜɬɨɪɚɹ). 

ȼ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɨɦ 

ɫɤɥɨɧɟ ɪ. Ʉɚɱɚ, ɝɟɨɥɨɝɨ-ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɱɟɬɜɟɪ-

ɬɢɱɧɵɟ, ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɑɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɟ ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɨɬ-

ɥɨɠɟɧɢɹɦɢ, ɜɫɤɪɵɬɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 10,0 ɦ. 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɪɟɥɶɟɮɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 207,00-214,00 ɦ. 

ɉɨ ɥɢɬɨɥɨɝɨ-ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ 

ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɂȽɗ). 

ɂȽɗ-1. ɉɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɥɨɣ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ - 05 ɦ. 

ɂȽɗ-2. ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ, ɛɭɪɵɣ, ɨɬ ɩɨɥɭɬɜɟɪɞɨɝɨ ɞɨ ɬɜɟɪɞɨɝɨ, ɦɨɳ-

ɧɨɫɬɶ 7,00 ɦ. 

ɂȽɗ-3. ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ, ɨɬ ɩɨɥɭɬɜɟɪɞɨɝɨ ɞɨ ɬɜɟɪɞɨɝɨ, ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɣ (I- 

ɬɢɩ), ɦɨɳɧɨɫɬɶ 2,5. 

Ƚɪɭɧɬɨɜɵɟ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɛɭɪɟɧɢɹ ɧɟ ɜɫɬɪɟɱɟɧɵ. 

 

3. ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɢ ɠɢɥɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ 

 

ɉɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɞɫɱɟɬɚɦ, ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɠɢɥɨɝɨ ɩɨɫёɥɤɚ ɫɨ-

ɫɬɚɜɥɹɟɬ 8587 ɱɟɥ. 

ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɠɢɥɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ ɞɢɚ-

ɦɟɬɪɨɦ 315 ɦɦ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɞɨ ɠɢɥɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɫ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨ-

ɜɚɧɧɵɦ ɧɚɩɨɪɨɦ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 3,0-3,4 ɚɬɦ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3526,85 ɦ3/ɫɭɬɤɢ. 

ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɚɹ ɜɨɞɚ ɢɡ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨ ɜɨɞɨɜɨɞɭ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨ-
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ɜɵɯ ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 315 ɦɦ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɵɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɧɚɫɨɫɧɭɸ ɫɬɚɧɰɢɸ. ɉɨɜɵ-

ɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɧɚ ɭɡɟɥ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧ-

ɰɢɢ II ɩɨɞɴɟɦɚ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɫɢɥɶɧɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɧɵɣ ɪɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɧɹɬɚ ɡɨɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɨ-

ɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɠɢɥɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ 

II ɩɨɞɴɟɦɚ. ɇɢɠɧɹɹ ɡɨɧɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɭɸ ɡɚɫɬɪɨɣɤɭ, ɜɟɪɯɧɹɹ ɡɨɧɚ - 

ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɭɸ ɡɚɫɬɪɨɣɤɭ. 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɫɟɬɶ ɩɨ ɠɢɥɨɦɭ ɦɚɫɫɢɜɭ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɢ ɩɪɨ-

ɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɥɢɰɚɦ ɢ ɩɪɨɟɡɞɚɦ ɜ ɭɜɹɡɤɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦɢ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɠɢɥɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɢɡ ɩɨ-

ɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ: ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 225 ɦɦ ɫ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɜ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 500 ɦɦ, ɢɞɭɳɢɣ ɤ Ʉɇɋ № 666. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2900 ɦɁ/ɫɭɬ. 

ȼɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɚɦɨɬɟɱɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɢ 

ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɟɣ. 

 

4. ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

 

4.1.  ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ  
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɪɚɣɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜɨɞɨɜɨɞ ɢɡ ɩɨ-

ɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 315 ɦɦ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɨɬ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ 

ɫɟɬɟɣ ɞɨ ɠɢɥɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. 

Ƚɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 3,0 - 3,4 ɚɬɦ. 

 

4.2.  ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɡɨɧɚɯ ɨɯɪɚɧɵ  
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɡɨɧɚɯ 

 

Ƚɪɚɧɢɰɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɡɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 
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ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30 ɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɫɬɟɧ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ (ɩɢɬɶɟɜɨɣ) ɜɨɞɵ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 15 ɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɫɬɟɧ 

ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɩɨɥɨɫɚ ɜɨɤɪɭɝ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɡɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɡɨɧɵ ɫɚ-

ɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ, ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɲɢɪɢɧɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 100 ɦɟɬɪɨɜ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɜɧɟ ɬɟɪɪɢɬɨ-

ɪɢɣ ɩɨɫɟɥɟɧɢɣ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ ɢɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚ-

ɟɬɫɹ ɨɬ ɤɪɚɣɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ: 

- ɜ ɫɭɯɢɯ ɝɪɭɧɬɚɯ -10 ɦɟɬɪɨɜ 

- ɜ ɦɨɤɪɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ - 50 ɦɟɬɪɨɜ. 

 

4.3.  Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɟɟ  
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

 

ɉɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɩɪɢɧɹɬɚ ɜɬɨɪɚɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3 526,86 ɦɁ/ɫɭɬ. 

ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɚɹ ɜɨɞɚ ɢɡ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨ ɜɨɞɨɜɨɞɭ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨ-

ɜɵɯ ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 315 ɦɦ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɵɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɧɚɫɨɫɧɭɸ ɫɬɚɧɰɢɸ. ɉɨɜɵ-

ɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɧɚ ɭɡɟɥ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧ-

ɰɢɢ II ɩɨɞɴɟɦɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 3-ɯ ɧɚɫɨɫɨɜ Grundfos 

NB 65-200/190 (2 ɪɚɛ., 1 ɪɟɡ). 

Ɋɚɛɨɬɚ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɨɜɵɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨ-

ɜɚɧɚ. ȼɨɞɚ ɡɚɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɟɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭ-

ɚɪɵ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ ɭɡɥɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ II ɩɨɞɴɟɦɚ ɩɨ ɜɨɞɨɜɨɞɭ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 315 ɦɦ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɫɢɥɶɧɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɧɵɣ ɪɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɧɹɬɚ ɡɨɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɨ-

ɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɠɢɥɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ 

II ɩɨɞɴɟɦɚ. ɇɢɠɧɹɹ ɡɨɧɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɭɸ ɡɚɫɬɪɨɣɤɭ, ɜɟɪɯɧɹɹ ɡɨɧɚ - 

ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɭɸ ɡɚɫɬɪɨɣɤɭ. 

ɍɡɟɥ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ II ɩɨɞɴɟɦɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ: 

- ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 3 888 (3x1296) ɦ3, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɧɚ 

ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ, ɧɟɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ 
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ɜɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɩɚɫɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɚɜɚɪɢɢ ɧɚ ɩɨɞɜɨɞɹɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ; 

- ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ II ɩɨɞɴɟɦɚ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 257,13 ɦɁ/ɱɚɫ; 

ȼ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ II ɩɨɞɴɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 2-ɟ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚɫɨɫɨɜ: 

- ɩɟɪɜɚɹ ɝɪɭɩɩɚ - ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɸɸ ɡɨɧɭ; 

- ɜɬɨɪɚɹ ɝɪɭɩɩɚ - ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɜ ɜɟɪɯɧɸɸ ɡɨɧɭ ɢ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ 

ɧɭɠɞɵ ɜɫɟɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɫɟɬɶ ɩɨ ɠɢɥɨɦɭ ɦɚɫɫɢɜɭ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɫ ɬɭɩɢ-

ɤɨɜɵɦɢ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɦɢ ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɥɢɰɚɦ ɢ ɩɪɨɟɡɞɚɦ ɜ ɭɜɹɡɤɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɦɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦɢ. 

ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɫɟɬɟɣ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 18,3 ɤɦ. 

 

4.4.  ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ (ɩɪɨɟɤɬɧɨɦ) ɪɚɫɯɨɞɟ ɜɨɞɵ ɧɚ  
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɧɭɠɞɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ  
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɛɨɪɨɬɧɨɟ 

 

Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɠɢɥɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɨɛɴɟɤɬɵ 

ɫɨɰɤɭɥɶɬɛɵɬɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɧɚɫɟɥɟ-

ɧɢɹ ɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ № 4.5.2. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɚ 8587 ɱɟɥɨɜɟɤ. 

ɇɨɪɦɵ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɨɬ ɠɢɥɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɩɪɢɧɹɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɛɥɚɝɨ-

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɩɨ ɋɉ 31.13330.2012. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨ-

ɠɚɪɨɜ ɩɪɢɧɹɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɋɉ 8.13330.2009 ɬɚɛɥ. 1 ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 15 ɥ/ɫ - ɨɞɢɧ 

ɩɨɠɚɪ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɩɨɠɚɪɧɵɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ, ɩɪɢɧɹɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ c ɋɉ 10.13130.2009 ɢ ɫɨ-

ɫɬɚɜɥɹɟɬ 5 ɥ/ɫ (2 ɋɬɪɭɢ ɩɨ 2,5 ɥ/ɫ). 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ. 

Ɉɛɨɪɨɬɧɨɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ. 
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4.5.  ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ (ɩɪɨɟɤɬɧɨɦ) ɪɚɫɯɨɞɟ ɜɨɞɵ ɧɚ  
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

 

ȼɨɞɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭ-

ɟɬɫɹ: 

- ɧɚ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɱɢɫɬɤɭ ɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɸ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ; 

- ɧɚ ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɝɢɞɪɚɧɬɨɜ; 

- ɧɚ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɟɬɟɣ; 

- ɧɚ ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɸ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɵɯ ɫɬɪɨɢ-

ɬɟɥɶɫɬɜɨɦ, ɢɥɢ ɩɨɫɥɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ № 4.5.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɜɨ-

ɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ № 4.5.1 

№ ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɬɵɫ.ɦɁ/ɝɨɞ 
1 ɉɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɢɫɬɤɚ ɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ 

2,800 

2 ɉɪɨɦɵɜɤɚ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɝɢɞɪɚɧɬɨɜ 0,065 

3 ɉɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɦɵɜɤɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɟɬɟɣ; 0,672 

4 ɉɪɨɦɵɜɤɚ ɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, 
ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ, ɢɥɢ ɩɨɫɥɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɚ 

0,672 

 ɂɌɈȽɈ: 4,21 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ № 4.5.2 
 

ɑɚɫ
ɵ  

ɫɭɬɨɤ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-
ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɰɟɥɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ 
ɩɨɥɢɜ ɭɥɢɰ ɢ 

ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ 
Qɩɨɥ, ɦ3/ɱ 

ȼɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ  
ɜ ɧɚɫɟɥёɧɧɨɦ  

ɩɭɧɤɬɟ, Q 

% 
(Kɱ.ɦɚɤɫ) 

ɦ3/ɱ ɪɭɱɧɵɦ  
ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

Qɩɨɥ
ɪɭɱ 

ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɦ ɫɩɨ-

ɫɨɛɨɦ 
Qɩɨɥ

ɦɟɯ 

ɦ3/ɱ % 

0-1 0,85 26,57 10,20 22,33 59,10 1,68 
1-2 0,85 26,57 10,20 22,33 59,10 1,68 
2-3 0,85 26,57 10,20 22,33 59,10 1,68 
3-4 1,00 31,26 10,20 22,33 63,79 1,81 
4-5 2,70 84,39 10,20 22,33 116,92 3,32 
5-6 4,70 146,91 10,20  157,11 4,45 
6-7 5,35 167,22 10,20  177,43 5,03 
7-8 5,85 182,85 10,20  193,06 5,47 
8-9 4,50 140,66 10,20  150,86 4,28 
9-10 4,20 131,28 10,20  141,48 4,01 
10-11 5,50 171,91 10,20  182,12 5,16 
11-12 7,50 234,43 10,20  244,63 6,94 
12-13 7,90 246,93 10,20  257,13 7,29 
13-14 6,35 198,48 10,20  208,68 5,92 
14-15 5,20 162,53 10,20  172,74 4,90 
15-16 4,80 150,03 10,20  160,24 4,54 
16-17 4,00 125,03 10,20  135,23 3,83 
17-18 4,50 140,66 10,20  150,86 4,28 
18-19 6,20 193,79 10,20  204,00 5,78 
19-20 5,70 178,16 10,20  188,37 5,34 
20-21 5,50 171,91 10,20  182,12 5,16 
21-22 3,00 93,77 10,20  103,97 2,95 
22-23 2,00 62,51 10,20 22,33 95,04 2,69 
23-24 1,00 31,26 10,20 22,33 63,79 1,81 
ɂɬɨɝɨ 100,00 3125,67 244,90 156,28 3526,85 100,00 
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4.6.  ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɦ ɧɚɩɨɪɟ ɜ ɫɟɬɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, 

ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɹɯ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɜɨɞɵ 

 

ɉɨɜɵɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɧɚ ɭɡɟɥ 

ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ II ɩɨɞɴɟɦɚ. Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɩɨɜɵɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ - III. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ - 150 ɦɁ/ɱɚɫ. 

ȼɨɞɚ ɡɚɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɟɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭ-

ɚɪɵ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ ɭɡɥɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ II ɩɨɞɴɟɦɚ ɩɨ ɜɨɞɨɜɨɞɭ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 315 ɦɦ ɞɥɢɧɨɣ 

900 ɦ. 

ɇɚɩɨɪ ɧɚɫɨɫɨɜ ɉɇɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

ɇɩɧɫ = Zi - Z2 + 1,2 – hɬɪ + hɢɡɥ 

ɝɞɟ Zj – ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ – 212,0 ɦ 

Z2 – ɨɬɦɟɬɤɚ ɨɫɢ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɉɇɋ - 178,16 ɦ.  

hɬɪ - ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜɨɞɵ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɜɨɞɨɜɨɞɟ 1,2 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ ɦɟɫɬɧɵɟ 

ɩɨɬɟɪɢ  

hɢɡɥ - ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɧɚ ɢɡɥɢɜ 

ɇɩɧɫ = 212,0 - 178,16 + 1,2 ɯ 0,9 ɯ 1,122 + 1,0 = 36 ɦ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ Grundfos NB 65-

200/190 ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ 3-ɯ ɧɚɫɨɫɨɜ (2 ɪɚɛɨɱɢɯ, 1 ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ). 

Ɋɚɛɨɬɚ ɧɚɫɨɫɨɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɚ. 

 

ɇɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ II ɩɨɞɴɟɦɚ 

 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ II ɩɨɞɴɟɦɚ - I. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɪɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ (ɩɟɪɟɩɚɞ ɜɵɫɨɬ 80 ɦ), ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 

ɪɚɡɧɭɸ ɷɬɚɠɧɨɫɬɶ ɠɢɥɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ, ɜ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ II ɩɨɞɴɟɦɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ 

ɜ ɠɢɥɨɣ ɦɚɫɫɢɜ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɧɚ ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɭɸ ɢ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠ-

ɧɭɸ ɡɚɫɬɪɨɣɤɭ: 

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ ɜ ɱɚɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ: 

Qpacn = 60 ɥ/ɫ (216 ɦɁ/ɱɚɫ). 
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H = Z2-Z1 +Ho + h 

Z2 - ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɜ ɧɚɢɜɵɫɲɟɣ ɬɨɱɤɟ, 239,5 ɦ 

Z1 - ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ, 210,42 ɦ 

ɇɨ - ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɧɚɩɨɪ, 10 ɦ, h - ɩɨɬɟɪɢ ɩɨ ɞɥɢɧɟ. 

ɇɬɪ = 239,5 -210,42 + 10 + 9 = 48,0 ɦ 

  

4.7.  ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ 

 

ɋɟɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɫɟɥёɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɫ 

ɭɱёɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɝɨ (ɤɪɚɬɱɚɣɲɟɝɨ) ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɧɟɣ ɤɪɭɩ-

ɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɧɚɩɨɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ёɦɤɨɫɬɟɣ. 

ɍɱɚɫɬɤɢ ɫɟɬɢ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɩɨ ɭɥɢɰɚɦ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ 2-ɯ ɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɩɨɞ-

ɤɥɸɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ. ɉɪɨɬɹɠёɧɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ. 

ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɜɧɟ ɭɥɢɰ (ɩɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɱɟɪɬɟ ɝɨɪɨɞɚ) ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 

ɜ ɡɨɧɚɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɧɚɦɟɱɚɸɬ ɜɞɨɥɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɜɨɞɵ. 

Ɂɚɦɤɧɭɬɵɟ ɤɨɧɬɭɪɵ ɜɵɬɹɧɭɬɵ ɜɞɨɥɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ ɫɥɭɱɚɹɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

- ɫɥɭɱɚɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ);  

- ɫɥɭɱɚɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫ-

ɯɨɞ ɜɨɞɵ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɧɭɠɞɵ). 

ȼ ɱɚɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ (12-13 ɱ., ɬɚɛɥ. 4.5.2) ɝɨɪɨɞ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ 

257,13 ɦ3/ɱ (71,42 ɥ/ɫ). 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɨɬɛɨɪ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

qɭɞ =
 

3600

1000




l

QQ ɫɨɫɪɪɚɫч , ɥ/ɫ ɧɚ 1ɦ      (4.7.1) 

ɝɞɟ Qɪɚɫɱ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɱɚɫ, ɦ3/ɱ;  

Qɫɨɫɪ – ɫɭɦɦɚ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɯ ɨɬɛɨɪɨɜ ɜɨɞɵ (ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ, ɡɚɛɢɪɚɟɦɵɟ ɩɪɨ-

ɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ), ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɟ ɨɬɛɨɪɵ ɜɨɞɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ 
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ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, ɩɪɢɜɹɡɚɧɵ ɤ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦɭ ɭɡɥɭ ɫɟɬɢ, ɦ3/ɱ;  

l – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɟɬɢ, ɦ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.5.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7.1 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɭɬɟɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. 
N ɭɱɚɫɬɤɚ Ⱦɥɢɧɚ ɉɭɬɟɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

1-2 415 8,09 
2-3 425 8,29 
3-4 475 9,26 
4-5 325 6,34 
5-1 380 7,41 
5-6 90 1,75 
6-2 680 13,27 
6-3 870 16,97 

ȼɫɟɝɨ 3660 71,42 
 
Ⱦɥɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦ, ɱɬɨ ɨɬɛɨɪ 

ɜɨɞɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɭɡɥɨɜ ɫɟɬɢ.  

Ⱦɥɹ ɭɡɥɚ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɫɟɬɢ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɞɜɚ (ɢ ɛɨɥɟɟ) ɭɱɚɫɬɤɚ, ɭɡɥɨɜɨɣ ɨɬɛɨɪ ɪɚ-

ɜɟɧ ɩɨɥɭɫɭɦɦɟ ɩɭɬɟɜɵɯ ɨɬɛɨɪɨɜ qɩ, ɥ/ɫ, ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-

ɧɨɦɭ ɭɡɥɭ:  


ɭзɥɚ

ɩɭз qq 5,0

, ɥ/ɫ                      (4.7.2) 

ɝɞɟ qɩ – ɩɭɬɟɜɵɟ ɨɬɛɨɪɵ ɜɨɞɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ ɤ ɭɡɥɭ, ɥ/ɫ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɭɡɥɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.5.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7.2 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɡɥɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. 
N ɭɡɥɚ ɍɱɚɫɬɤɢ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ Qɭɡɥ 

1 1-5,1-2 7,75 
2 1-2,2-3,2-6 14,83 
3 2-3,3-4,3-6 17,27 
4 3-4,4-5 7,80 
5 4-5,5-1,5-6 7,75 
6 5-6,6-3,6-2 16,00 

ȼɫɟɝɨ  71,42 

   
ɉɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɫɯɟɦɵ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫ-

ɩɟɱɢɬɶ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɬɛɨɪɨɜ ɜɨɞɵ ɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɛɚɥɚɧɫɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

ɜ ɭɡɥɚɯ: ɫɭɦɦɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɤ ɭɡɥɭ, ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɭɡɥɨ-

ɜɨɣ ɨɬɛɨɪ, ɨɬɜɨɞɢɦɵɯ ɨɬ ɧɟɝɨ. 
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∑Qɭɡɥɚ = 0                                                                                                   (4.7.3) 

 

4.8.  ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɬɪɭɛ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɦɟɪɚɯ ɩɨ ɢɯ  
ɡɚɳɢɬɟ ɨɬ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ 

 

ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞɡɟɦɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ 

ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɩɨ ȽɈɋɌ 18599-2001. Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɵ ɧɟɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɬɪɭɛɵ ɝɟɪɦɚɧɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ Banninger.  

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɭɛ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: 

– ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ; 

– ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ; 

– ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤ ɫɠɚɬɢɸ; 

– ɜɵɫɨɤɚɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ; 

– ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ ɤ ɩɟɪɟɩɚɞɚɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 

– ɜɵɫɨɤɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ; 

– ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɱɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ. 

ȼɵɛɪɚɧɵ ɬɪɭɛɵ ɧɟɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛ-

ɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ.  

ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɤɨɥɨɞɰɵ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɛɨɪ-

ɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ ɩɨ ȽɈɋɌ 8020-80, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɩɨ ɌɉɊ 901-09-11.84 «ȼɨɞɨɩɪɨ-

ɜɨɞɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ». 

ȼ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɞɥɹ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɩɭɫɤ-

ɧɢɤɨɜ ɢ ɦɨɤɪɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ. 

 

4.9.  ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɨɞɵ 

 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɚɧɉɢɇ 

2.1.4.1074-01 «ȼɨɞɚ ɩɢɬɶɟɜɚɹ. Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɜɨɞɵ ɰɟɧɬɪɚɥɢ-

ɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ». 
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4.10. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ  

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 3,5 ɬɵɫ. ɦɁ/ɫɭɬ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚ-

ɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɸ ɜɨɞɵ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɩɪɨ-

ɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɥɢɰɚɦɢ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢ-

ɪɭɸɳɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɠɢɥɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɬɨɱɤɢ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱ-

ɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɜɢɞɵ ɢ ɩɟɪɟɱɧɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɱɟɤ ɞɥɹ 

ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɜɨɞɵ ɢ ɦɟɫɬɚ ɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɜ ɧɚɩɨɪɧɵɯ 

ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ, ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɟɬɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧ-

ɧɢɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ) ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɨɪɝɚɧɚɦɢ 

Ƚɨɫɫɚɧɷɩɢɞɧɚɞɡɨɪɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ (ɢɥɢ) ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɧɚɞɡɨɪɚ. Ɉɬɛɨɪ ɩɪɨɛ ɜɨɞɵ ɢɡ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɢɡ ɭɥɢɱɧɵɯ ɜɨɞɨɪɚɡ-

ɛɨɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ, ɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɨɡɜɵɲɟɧɧɵɯ ɢ 

ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ ɟɟ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡ ɤɪɚɧɨɜ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɞɨɦɨɜ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨ-

ɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚ-

ɡɚɬɟɥɹɦ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ № 4.10.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ № 4.10.1. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɬɵɫ. 

ɱɟɥɨɜɟɤ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɛ ɜ ɦɟɫɹɰ 

Ⱦɨ 10 2 

 

4.11.  ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɸ ɜɨɞɵ 

 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-

ɫɬɜɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ. 

Ɉɛɴɟɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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W = Wp + Wɧɩɩ + Waɩɩ + Waɜ.ɡ. + Wɝɨɱɫ,  

ɝɞɟ Wp - ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɵ 

Wɧɩɩ - ɧɟɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɜɨɞɵ  

Wɚɩɩ - ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɜɨɞɵ 

Waɜ.ɡ. - ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɜɨɞɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ 

ɚɜɚɪɢɢ 70% ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɱɚɫɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 

Wɝɨɱɫ - 3-ɯ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɜɨɞɵ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 19, ɪɚɡɞɟɥ 1). 

Ɋɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɨɛɴɟɦ: 

Wp = Qcyɬ.max [1 – Ʉɧ + (Ʉ4 - 1) · (Ʉɧ/Ʉ4)Ʉ4/Ʉ4-1] 

ɝɞɟ, Ʉɧ - 1,0 - ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɤ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɱɚ-

ɫɨɜɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜ ɫɭɬɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ  

 Ʉɞ - 1,44 - ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ ɤ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɜ ɫɭɬɤɢ ɦɚɤ-

ɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, 

Wpeɝ = 3526,86· [1 - 1 + (1,44- 1)·(1 / l,44)1,44/1,44-1] = 470,97ɦɁ. 

ɇɟɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɜɨɞɵ: 

Qɧɩɩ = Qɩ + 3·Qmax – 3·Qcp.ɱ.,  

ɝɞɟ Qɩ - ɩɨɠɚɪɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɜɨɞɵ ɧɚ ɨɞɢɧ ɩɨɠɚɪ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3-ɯ ɱɚɫɨɜ. 

(15·1 + 2·2,5)·3,6·3 = 216 ɦ3. 

15 ɥ/ɫ - ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ (ɋɉ 8.13330.2009 ɬɚɛɥ. 1) 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɠɚɪɨɜ - 1. 

2 · 2,5 ɥ/ɫ - ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ. 

Qmax - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ 

Qɫɪ.ɱ - ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɩɨɠɚɪɚ 

Qɫɪ.ɱ. - 150 ɦɁ/ɱ. 

Qɧɩɩ = 216 + (5,78 + 6,94 + 7,29)·3526,86 / 100 – 3·150 = 471,72 ɦ3 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɣ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɜɨɞɵ: 

Qɚɩɩ = Qn + 3·Qmax = 216 + (5,78 + 6,94 + 7,29)· 3526,86  / 100 = 921,72 ɦ3. 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɜɨɞɵ (ɩ.9.6 ɋɇɢɉ): 

Qɚɜ.ɡ = 70% · taB · Qcp.ɱ 

taɜ - ɜɪɟɦɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɢ (ɩ.8.4 ɋɇɢɉ), 12 ɱ. 

Qcp.ɱ – 3526,86 / 24 = 150 ɦɁ/ɱɚɫ - ɫɪɟɞɧɟɱɚɫɨɜɨɟ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ. 
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Qɚɜ.ɡ = 70·12·150 / 100 = 1268 ɦ3 

Wɝɨɱɫ = 10 ɥ/ɫɭɬ ɱɟɥ·8587·3 = 257,6 ɦ3. 

ɂɌɈȽɈ: ɟɦɤɨɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ: 

W = 470,97 + 471,72 + 921,7 + 1268 + 257,6 = 3390 ɦ3. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ 3 ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɩɨ 1296 ɦ3 ɤɚɠɞɵɣ ɩɨ ɬɢ-

ɩɨɜɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ № 901-4-79 ɫ.84 ɫ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ-ɩɨɝɥɨɬɢɬɟɥɹɦɢ ɩɨ ɬ.ɩ. 0901-9-9 ɜ. Ɂ (2 

ɲɬ.). 

 

4.12.  ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɭɱɟɬɭ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 

 

ɍɱɟɬ ɜɨɞɵ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɢɡ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɛɨ-

ɪɚɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɩɨɜɵɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ ɩɨɞɜɨɞɹɳɟɦ ɜɨɞɨɜɨɞɟ 

ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɭ-ɫɱɟɬɱɢɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɦɭ «ȼɡɥɟɬ ɗɊ» ɗɊɋȼ-520 (985-1-1-ȺɌɏ). 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɵɣ ɜ ɜɟɪɯɧɸɸ ɢ ɧɢɠɧɸɸ ɡɨɧɵ ɠɢɥɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɚɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɤɨɥɨɞɰɚɯ ɭɡɥɚ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ II ɩɨɞɴ-

ɟɦɚ. 

 

4.13.  Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ: 

- ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ 

ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɢɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ ɩɭɫɤ; 

- ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɨɜ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ; 

- ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɛɚɲɧɟ ɢ ɟɝɨ ɤɨɧ-

ɬɪɨɥɶ; 

 

4.14.  ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜɨɞɵ, ɟɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɢ 

 

ɋɥɭɠɛɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɈɈɈ «ɇɨɜɚɥɷɧɞ» ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɟɪɨ-

ɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɤɚɤ ɧɚ ɫɟɬɹɯ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ, 
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ɬɚɤ ɢ ɜ ɠɢɥɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɩɨɫɟɥɤɚ. 

ɇɚɥɚɞɤɚ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɟɬɟɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɢ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɫɚɧɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢ-

ɹɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɥɢɰɟɧɡɢɸ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɭɬɹɦɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

1. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɭɱɟɬɚ ɜɨɞɵ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ 

ɬɨɱɧɨɫɬɢ (ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɮɢɪɦɵ ɈȾɈ «ȼɡɥɟɬ») 

2. ɗɤɨɧɨɦɢɹ ɜɨɞɵ, ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɣ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɭɱɟɬɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɢ ɪɟɚɝɟɧ-

ɬɨɜ ɞɥя ɩɪɨɦɵɜɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɪɚɡɜɨɞɹɳɢɯ ɫɟɬɹɯ. 

3. ɍɫɢɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɫɚɦɨɜɨɥɶɧɨɝɨ, ɧɟ 

ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɨɝɨ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɦ ɫɟɬɹɦ (ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɜɟɥɢ-

ɱɟɧɢɟɦ ɰɟɧɵ ɧɚ ɜɨɞɭ ɬɚɤɢɟ ɫɥɭɱɚɢ ɜɫɟ ɱɚɳɟ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɱɚɫɬɨ ɜ ɱɚɫɬɧɨɦ 

ɫɟɤɬɨɪɟ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ). 

ɗɤɨɧɨɦɢɹ ɜɨɞɵ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɰɟɥɵɣ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨ-

ɩɪɢɹɬɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 

- ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɭɬɟɱɟɤ ɧɚ ɬɪɚɫɫɚɯ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 

- ɡɚɦɟɧɭ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ; 

- ɧɚɥɚɞɤɭ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɢ-

ɜɨɞɚ ɧɚ ɧɚɫɨɫɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɞɚɬɱɢɤɚɦ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɩɨɫɬɨ-

ɹɧɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ; 

- ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ; 

- ɜɨɡɜɪɚɬ ɜɨɞɵ ɧɚ ɞɜɚ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ ɧɚɫɨɫɚ; 

- ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜɨɞɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɟɣ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ; 

- ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɭɱɟɬɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɠɢɥɨɦ 

ɞɨɦɟ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɨɞɨɫɱɟɬɱɢɤɨɜ); 

- ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɜɨɞɵ (ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɨɝɨɜɨ-

ɪɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ ɤɧɢɠɤɚɦɢ ɞɨɦɨɜɥɚɞɟɥɶɰɟɜ ɤɚɠɞɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ). 
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4.15.  Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

 

Ƚɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ - ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɩɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 

 

4.16.  Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ,  
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɚ ɩɨɞɨɝɪɟɬɨɣ ɜɨɞɵ 

 

Ɉɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ. 

 

4.17.  Ȼɚɥɚɧɫ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɭ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ - ɞɥɹ  
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

 

Ȼɚɥɚɧɫ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ № 2.5.2. ɇɟɫɨ-

ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɟɦ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-

ɧɢɟɦ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɥɢɜ ɭɥɢɰ ɢ ɨɝɨɪɨɞɨɜ. 

 

4.18.  Ȼɚɥɚɧɫ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɭ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ - ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

 

Ɉɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢ-

ɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɬ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɛɚɥɚɧɫ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ. 

 

5. ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ 

 

5.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɛɨɪɚ ɢ ɨɬɜɨɞɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɨɛɴɟɦɚ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɨɱɢɫɬɤɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 
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ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɠɢɥɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɣ ɫɢ-

ɫɬɟɦɟ: 

- ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɚɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ 

- ɞɨɠɞɟɜɚɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɨɠɞɟɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɠɢɥɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɧɟ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɨɛɴɟɦ 

ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɛɴɟɦ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3438,2 ɦɁ/ɫɭɬ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶɸ 

ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ № 2.4.1. 

ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬ ɩɨ ɧɨɪɦɚɦ 

ɋɉ 32.13330-2012 ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ № 5.2.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ № 5.2.1 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɨɬ 1-ɝɨ 
ɠɢɬɟɥɹ, ɝ/ɫɭɬ 

Ʉɨɥ-ɜɨ, ɤɝ/ɫɭɬ 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, 

ɦɝ/ɥ 

ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 65 437.7 168.3 

ȻɉɄ ɩɨɥɧ. ɧɟɨɫɜ. ɠ. 75 504.7 194.3 

Ⱥɡɨɬ ɚɦɦɨɧɢɣɧɵɯ ɫɨɥɟɣ 8 53.8 20.73 

Ɏɨɫɮɚɬɵ 3.3 22.2 7.77 

ȼ ɬ.ɱ. ɨɬ ɦɨɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 1.6 10.8 2.59 

ɏɥɨɪɢɞɵ 9 60.6 23.32 

ɉȺȼ 2.5 16.8 5.18 
 

 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɠɢɥɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɚ-

ɦɨɬɟɱɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. Ɍɪɚɫɫɢɪɨɜɤɚ ɤɚɧɚɥɢ-

ɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɭɥɢɰɚɦ ɢ ɩɪɨɟɡɞɚɦ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɟɦ ɫ 

ɭɤɥɨɧɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɢ ɜ ɭɜɹɡɤɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦɢ. 

ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɫɟɬɟɣ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 14,1 ɤɦ. 

 

5.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 

 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

1000
 

 ɠɠ
ɫɪɫɭɬ

Nq
Q , ɦ3/ɫɭɬ                       (5.2.1) 
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ɝɞɟ qɠ – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɟ, ɥ/ɫɭɬ. ɧɚ ɱɟɥ.; ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɧɨɪɦɟ ɜɨɞɨɩɨ-

ɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 32.13330.2012 (ɩ. 5.1.1); 

N – ɱɢɫɥɨ ɠɢɬɟɥɟɣ ɪɚɣɨɧɚ, ɱɟɥ. 

 

Q ɫɭɬ ɫɪ = 
ଶ଼଴∙଼ହ଼଻ଵ଴଴଴ = ʹͶͲͶ,͵͸ ɦ3/ɫɭɬ 

 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ: 

 

24

ɫɪɫɭɬ
ɫɪч

Q
q  , ɦ3/ɱ               (5.2.2) 

 

ɝɞɟ Q ɫɭɬ ɫɪ – ɫɪɟɞɧɢɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɦ3/ɫɭɬ. 

 

24

36,2404
ɫɪчq = 100,18 ɦ3/ɱ 

 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ: 

 

63,

q
q

ɫɪч
ɫɪɫ  , ɥ/ɫ                (5.2.3) 

 

ɝɞɟ q ɱ ɫɪ – ɫɪɟɞɧɢɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɦ3/ɱ. 

 

63,

q
q

ɫɪч
ɫɪɫ  = 27,82 ɥ/ɫ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢ-

ɦɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɝɨ (ɡɚ ɝɨɞ) ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮ-

ɮɢɰɢɟɧɬ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

Qɫɭɬ max = 1,3 ∙ 2404,36 = 3125,66 ɦ3/ɫɭɬ       (5.2.4) 
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Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱ-

ɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɜɫɟɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɨ ɱɚɫɚɦ ɫɭɬɨɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2.1 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨ-
ɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨɫёɥɤɚ. 

ɑɚɫɵ 
ɫɭɬɨɤ 

  

Ɋɚɫɯɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵ-
ɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ 

ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ ɨɬ ɦɟɫɬɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ-

ɫɬɢ, ɦ3 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɱɧɵɯ 

ɜɨɞ, ɦ3 
  

% q, ɦ3 

0-1 2,3 71,9 13,02 84,9 

1-2 2,3 71,9 13,02 84,9 
2-3 2,3 71,9 13,02 84,9 

3-4 2,3 71,9 13,02 84,9 

4-5 2,3 71,9 13,02 84,9 

5-6 3,5 109,4 13,02 122,4 

6-7 4,8 150,0 13,02 163,1 

7-8 6,1 190,7 13,02 203,7 

8-9 7,1 221,9 13,02 234,9 

9-10 7,1 221,9 13,02 234,9 

10-11 7,1 221,9 13,02 234,9 

11-12 5,4 168,8 13,02 181,8 

12-13 3,5 109,4 13,02 122,4 

13-14 3,5 109,4 13,02 122,4 

14-15 3,5 109,4 13,02 122,4 

15-16 4,8 150,0 13,02 163,1 

16-17 6 187,5 13,02 200,6 

17-18 6 187,5 13,02 200,6 

18-19 6 187,5 13,02 200,6 

19-20 4,3 134,4 13,02 147,4 

20-21 2,9 90,6 13,02 103,7 

21-22 2,3 71,9 13,02 84,9 

22-23 2,3 71,9 13,02 84,9 

23-24 2,3 71,9 13,02 84,9 
ɂɬɨɝɨ 100% 3125,668 312,57 3438,2 

 
ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɨɹɳɢɦɫɹ ɧɚɩɨɪɧɵɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦ Ⱦ=225 ɦɦ ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ ɜ 

ɝɨɪɨɞɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚɫɨɫɵ «ɂɪɬɵɲ-ɗɄɈ-2-ɉɎ2 125/400.315-37/4-ɋɉ 2,2x8» - 1 ɪɚɛ, 1 

ɪɟɡ. 

 



 

27 

 

5.3 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɫɛɨɪɚ, ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ  

ɨɬɯɨɞɨɜ - ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

 

ɇɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɨɬɯɨɞɵ 1, 4 

ɢ 5 ɤɥɚɫɫɨɜ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 

- ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɟ, ɪɬɭɬɶɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɥɚɦɩɵ (ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɢ 

ɛɪɚɤ) - 1 ɤɥɚɫɫ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɪɬɭɬɶɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɥɚɦɩɵ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ 

ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɟ ɨɛɨɪɨɬɧɵɟ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɜɨɡɨɦ ɞɥɹ ɫɞɚɱɢ ɜ ɩɭɧɤɬɵ 

ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ. Ʉɚɠɞɚɹ ɥɚɦɩɚ ɜɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɦɚɧɠɟɬɭ ɢɡ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɤɚɪɬɨɧɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ. Ɉɛɨɪɨɬɧɵɟ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɤɥɚ-

ɞɨɜɤɟ ɩɨɞ ɡɚɦɤɨɦ; 

- ɨɬɯɨɞɵ 4 ɢ 5 ɤɥɚɫɫɨɜ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɵɜɨɡɹɬ ɧɚ ɩɨɥɢɝɨɧ ɬɜɟɪɞɵɯ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨ-

ɞɨɜ; 

- ɬɜɟɪɞɵɟ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ - ɫɦɟɬ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ - 5 ɤɥɚɫɫ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɩɨ 

ɞɨɝɨɜɨɪɭ ɧɚ ɩɨɥɢɝɨɧ ɌȻɈ); 

- ɛɵɬɨɜɵɟ ɨɬɯɨɞɵ - 4 ɤɥɚɫɫ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 

- ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɬ ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟ-

ɳɟɧɢɣ ɭɡɥɚ 11- ɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɭɸ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɠɢ-

ɥɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɟɪɟɤɚɱɤɨɣ ɢɯ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

 

5.4 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ  
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ (ɩɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ), ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɯ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ  

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɨɥɨɞɰɟɜ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ 

 

ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹ-

ɧɢɹ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ ɨɬ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ ɞɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 30.13330.2016. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ 

ɩɨ ȽɈɋɌ 18599-2001. Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ - ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ. 
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ɉɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɬɪɚɦɛɨɜɤɚɦɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,3 ɦ ɞɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 

ɧɟ ɧɢɠɟ Pd > 1,65 ɬ/ɦɁ ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɫ ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ 

ɇ = 150 ɦɦ, ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɨɣ ɦɟɫɬɧɵɦ ɬɜɟɪɞɵɦ ɫɭɝɥɢɧɤɨɦ ɧɟɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɦ ɫ 

ɩɨɫɥɨɣɧɵɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɞɨ Ʉɫɨɲ > 0,95. 

 

5.5  Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɭɥɢɱɧɨɣ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ 
ɫɟɬɢ 

 

Ⱦɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɨɬɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɱɟɬ-

ɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ qsL , ɥ/ɫ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ N, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦɭ 

ɭɱɚɫɬɤɭ ɫɟɬɢ, ɢ ɞɥɢɧɵ ɷɬɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ L, ɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

qsL = qhr
tot ∙3,6 +Ks ∙q0

s2, 

 

ɝɞɟ Ks - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 3 (ɋɉ 30.133300.2016). 

 Ⱦɥɹ ɠɢɥɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ q0
s2 ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ 0,8 ɥ/ɫ - ɪɚɫɯɨɞ ɨɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɣ 

ɜɚɧɧɵ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 150-180 ɥ ɫ ɜɵɩɭɫɤɨɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 40-50 ɦɦ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 434-ȽɄɄ 

№ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 
L, ɦ 

ɑɢɫɬɨ 
ɩɪɢɛɨ-
ɪɨɜ N, 
ɲɬ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ ɨɬ ɩɪɢɛɨɪɚ 
ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-

ɧɵɦ ɜɨɞɨɨɬɜɟ-
ɞɟɧɢɟɦ qs,2, ɥ/ɫ 

ɜɟɪɨɹɬ-
ɧɨɫɬɶ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɩɪɢ-

ɛɨɪɨɜ P 

NP α 

ɇɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɜɨɞɵ ɜ ɱɚɫ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟ-

ɧɢɹ qtot 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬ Ʉs 

Ɋɚɫɱɟɬ-
ɧɵɣ ɪɚɫ-
ɯɨɞ ɫɬɨɱ-
ɧɵɯ ɜɨɞ 
qsL, ɥ/ɫ 

434-435 18,2 6,00 0,8 0,011 0,07 0,30 0,46 0,366 0,42 
435-436 18,5 12,00 0,8 0,011 0,13 0,38 0,57 0,38 0,46 
436-437 15 18,00 0,8 0,011 0,20 0,45 0,67 0,395 0,50 
437-438 17,6 24,00 0,8 0,011 0,26 0,50 0,75 0,396 0,53 
438-439 17,7 30,00 0,8 0,011 0,33 0,56 0,84 0,409 0,56 
439-440 20,6 36,00 0,8 0,011 0,40 0,61 0,92 0,4 0,57 
440-441 29,9 42,00 0,8 0,011 0,46 0,65 0,98 0,373 0,57 
441-442 16,6 48,00 0,8 0,011 0,53 0,70 1,05 0,441 0,64 
442-443 26,4 54,00 0,8 0,011 0,59 0,74 1,10 0,403 0,63 
443-444 23 54,00 0,8 0,011 0,59 0,74 1,11 0,417 0,64 
444-445 40,1 60,00 0,8 0,011 0,66 0,78 1,17 0,353 0,61 
445-446 31,9 66,00 0,8 0,011 0,73 0,82 1,23 0,396 0,66 
446-447 23,5 5374,00 0,8 0,011 59,11 16,45 24,68 0,936 7,60 
447-448 18,3 5380,00 0,8 0,011 59,18 16,49 24,74 0,943 7,63 
448-449 16,3 5386,00 0,8 0,011 59,25 16,51 24,77 0,947 7,64 
449-461 37 5392,00 0,8 0,011 59,31 16,55 24,83 0,916 7,63 
461-462 34,2 5488,00 0,8 0,011 60,37 16,72 25,08 0,922 7,70 
462-463 26,7 5500,00 0,8 0,011 60,50 16,75 25,13 0,933 7,73 
463-476 34,1 5512,00 0,8 0,011 60,63 16,78 25,17 0,922 7,73 



 

30 

 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.5.1 

№ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 
L, ɦ 

ɑɢɫɬɨ 
ɩɪɢɛɨ-
ɪɨɜ N, 
ɲɬ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ ɨɬ ɩɪɢɛɨɪɚ 
ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-

ɧɵɦ ɜɨɞɨɨɬɜɟ-
ɞɟɧɢɟɦ qs,2, ɥ/ɫ 

ɜɟɪɨɹɬ-
ɧɨɫɬɶ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɩɪɢ-

ɛɨɪɨɜ P 

NP α 

ɇɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɜɨɞɵ ɜ ɱɚɫ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟ-

ɧɢɹ qtot 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬ Ʉs 

Ɋɚɫɱɟɬ-
ɧɵɣ ɪɚɫ-
ɯɨɞ ɫɬɨɱ-
ɧɵɯ ɜɨɞ 
qsL, ɥ/ɫ 

476-477 22,7 5614,00 0,8 0,011 61,75 17,08 25,62 0,937 7,87 
477-478 46,7 5620,00 0,8 0,011 61,82 17,09 25,64 0,903 7,84 
478-652 25,7 5626,00 0,8 0,011 61,89 17,10 25,65 0,934 7,87 
652-653 24,3 8816,00 0,8 0,011 96,98 25,22 37,83 0,936 11,26 
653-654 50 8822,00 0,8 0,011 97,04 25,25 37,88 0,9 11,24 
654-664 21,5 8828,00 0,8 0,011 97,11 25,31 37,97 0,938 11,30 
664-665 25,1 8942,00 0,8 0,011 98,36 25,52 38,28 0,935 11,38 
665-666 50 8948,00 0,8 0,011 98,43 25,55 38,33 0,9 11,37 
666-ȽɄɄ 19,1 14448,00 0,8 0,011 158,93 39,40 59,10 0,942 17,17 
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5.6  Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ 

ɫɟɬɢ 

 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɋɉ 32.13330.2012 ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɝɢɞɪɚɜ-

ɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ: ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɭɥɢɱɧɨɣ 

ɫɟɬɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 200 ɦɦ (ɩ. 5.3.1), ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɭɤɥɨɧ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-

ɜɨɞɨɜ ɞɥɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 200 ɦɦ – 0,007 (ɩ. 5.5.1). 

Ɉɬɦɟɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ Zɩ ɡ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɤɨɧɰɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɝɟɧ-

ɩɥɚɧɭ ɩɨɫёɥɤɚ.  

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɭɥɢɱɧɨɣ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɞɢɤɬɭɸɳɟɣ ɬɨɱɤɟ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɢɤɬɭɸɳɟɣ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɚɦɵɣ ɜɵɫɨɤɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ 

ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ ɭɥɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ. 

ɇɚɱɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɭɥɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ-

ɫɬɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɟɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɨɬ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ: 

 

Нɧɚч = hmin + i · (L + l) – (Z1 – Z2) + Δd , ɦ              (5.6.1) 

 

ɝɞɟ hmin – ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɥɨɬɤɚ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɭɞɚɥɟɧɧɨɦ ɤɨɥɨɞɰɟ ɤɜɚɪɬɚɥɚ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɝɟɧɩɥɚɧɭ), ɦ;  

i – ɭɤɥɨɧ ɞɜɨɪɨɜɨɣ (ɜɧɭɬɪɢɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨɣ) ɫɟɬɢ;  

L – ɞɥɢɧɚ ɞɜɨɪɨɜɨɣ (ɜɧɭɬɪɢɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨɣ) ɫɟɬɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɬɞɚɥɟɧ-

ɧɨɝɨ ɜɵɩɭɫɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ (ɝɥɭɛɢɧɚ ɤɜɚɪɬɚɥɚ) ɞɨ ɤɪɚɫɧɨɣ ɥɢɧɢɢ (ɤɪɚɫɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɩɨ-

ɤɚɡɵɜɚɟɬ ɝɪɚɧɢɰɭ ɠɢɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ), ɦ;  

l – ɞɥɢɧɚ ɬɪɭɛɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɬ ɤɪɚɫɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɞɨ ɤɨɥɨɞɰɚ ɭɥɢɱɧɨɣ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɪɚɜɧɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɲɢɪɢɧɟ ɩɪɨɟɡɞɚ), ɦ;  

Z1 – ɨɬɦɟɬɤɚ ɡɟɦɥɢ ɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɫɟɬɢ, ɦ;  

Z2 – ɨɬɦɟɬɤɚ ɡɟɦɥɢ ɭ ɤɨɥɨɞɰɚ ɭɥɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɦ;  

Δd – ɪɚɡɧɢɰɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɭɥɢɱɧɨɣ ɢ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɫɟɬɢ. 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɵ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɭɱɚɫɬɤɚ 434-435 ɜ ɤɨɥɨɞɰɟ (ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɝɨɪɨɞɫɤɨɦ 
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ɤɨɥɨɞɰɟ):  

Zɥɧ = Zɩɡɧ – ɇɧɚɱ, ɦ                   (5.6.2) 

 

ɝɞɟ ɇɧɚɱ – ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ, ɦ. 

 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɥɨɬɤɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɥɸɛɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɟɬɢ:  

 

Zɥɤ = Zɥɧ – Δh, ɦ                  (5.6.3) 

 

ɝɞɟ Δh – ɩɚɞɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ. 

 

ɉɪɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɜɧɭɬɪɢɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɤ ɭɥɢɱɧɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɪɚɡɧɢɰɭ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɜɧɭɬɪɢɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ 150 ɦɦ) ɢ ɬɪɭɛɨ-

ɩɪɨɜɨɞɚ ɭɥɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ 200 ɦɦ). 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛ ɜ ɤɨɥɨɞɰɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɲɟɥɵɝɚɦ ɬɪɭɛ, ɨɬɦɟɬɤɚ 

ɥɨɬɤɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɧɭɬɪɢɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜ ɤɨɥɨɞɰɟ ɭɥɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ (ɜ ɤɨɥɨɞɰɟ 434) ɦɨ-

ɠɟɬ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ ɨɬɦɟɬɤɨɣ ɥɨɬɤɚ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɭɥɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ 434-435. 

Ɋɚɡɧɢɰɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɭɥɢɱɧɨɣ ɢ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɫɟɬɢ Δd ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,05 ɦ (200 

ɦɦ – 150 ɦɦ). 

 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɥɨɬɤɚ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ ɜɫɟɯ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ:  

 

Zɥɧ = Zɥɤ – Δd, ɦ                  (5.6.4) 

 

ɝɞɟ Zɥɤ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɥɨɬɤɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ; 

Δd – ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ ɞɢɚɦɟɬɪɚɯ ɬɪɭɛ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɦ; 

(ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɚɯ Δd = 0). 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5.6.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.6.1 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 434-ȽɄɄ 

№ ɭɱɚɫɬɤɚ Ⱦɥɢɧɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

L, ɦ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɵɣ ɫɟɤɭɧɞ-
ɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 
qmax, ɥ/ɫ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɬɪɭɛɵ d, 

ɦɦ 

ɋɤɨ-
ɪɨɫɬɶ 

ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɹ 

ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ v, 

ɦ/ɫ 

ɋɬɟɩɟɧɶ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɬɪɭɛɵ h/d 

ɍɤɥɨɧ 
ɬɪɭɛɵ i 

ɉɚɞɟ-
ɧɢɟ ɥɢ-
ɧɢɢ Δh, 

ɦ 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ, ɦ Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟ-
ɧɢɹ h, ɦ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɡɟɦɥɢ 

ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɵ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ 

ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ 

434-435 18,2 0,419 150  0,53 0,08  0,05 0,91 213,5 213,1 210,74 209,83 2,76 3,27 

435-436 18,5 0,462 150  0,55 0,08  0,05 0,925 213,1 212,45 209,83 208,905 3,27 3,545 

436-437 15 0,503 150  0,61 0,083 0,05 0,75 212,45 211,9 208,905 208,155 3,545 3,745 

437-438 17,6 0,526 150  0,65 0,089 0,05 0,88 211,9 211,5 208,155 207,275 3,745 4,225 

438-439 17,7 0,560 150  0,67 0,09 0,05 0,885 211,5 210,3 207,275 206,39 4,225 3,91 

439-440 20,6 0,574 150  0,67 0,091 0,05 1,03 210,3 209,1 206,39 205,36 3,91 3,74 

440-441 29,9 0,570 150  0,68 0,092 0,05 1,495 209,1 208 205,36 203,865 3,74 4,135 

441-442 16,6 0,644 150  0,685 0,093 0,05 0,83 208 206,5 203,865 203,035 4,135 3,465 

442-443 26,4 0,629 150  0,69 0,095 0,05 1,32 206,5 205 203,035 201,715 3,465 3,285 

443-444 23 0,642 150  0,07  0,097 0,05 1,15 205 204,1 201,715 200,565 3,285 3,535 

444-445 40,1 0,607 150  0,071 0,099 0,05 2,005 204,1 202,6 200,565 198,56 3,535 4,04 

445-446 31,9 0,658 150  0,73 0,1 0,05 1,595 202,6 201,5 198,56 196,965 4,04 4,535 

446-447 23,5 7,603 300 1,27   0,14 0,04 0,94 201,5 200,5 196,965 196,025 4,535 4,475 

447-448 18,3 7,625 300 1,275   0,141 0,04 0,732 200,5 199 196,025 195,293 4,475 3,707 

448-449 16,3 7,637 300 1,289  0,142 0,04 0,652 199 198 195,293 194,641 3,707 3,359 

449-461 37 7,629 300 1,29  0,143 0,04 1,48 198 196 194,641 193,161 3,359 2,839 

461-462 34,2 7,704 300 1,296   0,144 0,04 1,368 196 194 193,161 191,793 2,839 2,207 

462-463 26,7 7,726 300 1,298  0,145 0,04 1,068 194 192,8 191,793 190,725 2,207 2,075 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.6.1 

№ ɭɱɚɫɬɤɚ Ⱦɥɢɧɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

L, ɦ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɵɣ ɫɟɤɭɧɞ-
ɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 
qmax, ɥ/ɫ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɬɪɭɛɵ d, 

ɦɦ 

ɋɤɨ-
ɪɨɫɬɶ 

ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɹ 

ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ v, 

ɦ/ɫ 

ɋɬɟɩɟɧɶ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɬɪɭɛɵ h/d 

ɍɤɥɨɧ 
ɬɪɭɛɵ i 

ɉɚɞɟɧɢɟ 
ɥɢɧɢɢ 
Δh, ɦ 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ, ɦ Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟ-
ɧɢɹ h, ɦ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɡɟɦɥɢ 

ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɵ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ 

ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ 

463-476 34,1 7,729 300 1,299  0,146 0,04 1,364 192,8 191,8 190,725 189,361 2,075 2,439 

476-477 22,7 7,866 400  1,24 0,09  0,04 0,908 191,8 189,5 185,3 184,392 6,5 5,108 

477-478 46,7 7,843 400  1,24 0,09  0,04 1,868 189,5 185,2 184,392 182,524 5,108 2,676 

478-652 25,7 7,872 400  1,24 0,09  0,04 1,028 185,2 183,3 182,524 181,496 2,676 1,804 

652-653 24,3 11,257 400  1,39 0,13  0,04 0,972 183,3 181,8 176,8 175,828 6,5 5,972 

653-654 50 11,241 400  1,39 0,13  0,04 2 181,8 177,3 175,828 173,828 5,972 3,472 

654-664 21,5 11,296 400  1,39 0,13  0,04 0,86 177,3 174,6 170,8 169,94 6,5 4,66 

664-665 25,1 11,381 400  1,4 0,135 0,04 1,004 174,6 172,5 169,94 168,936 4,66 3,564 

665-666 50 11,366 400  1,41 0,135 0,04 2 172,5 168,8 166 164 6,5 4,8 

666-ȽɄɄ 19,1 17,170 500  1,21 0,12  0,025 0,4775 168,8 168,25 164 163,5225 4,8 4,7275 
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5.7 Ɋɟɲɟɧɢɹ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɥɢɜɧɟɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ 

ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɫɬɨɤɨɜ 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɢ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ ɫ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2285 ɦ3, ɫ ɩɥɨɳɚɞɤɢ Ʉɇɋ - 450 ɦ3, ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɨɠɞɟ-

ɜɵɯ ɜɨɞ ɫ ɷɬɢɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 33 ɥ/ɫ ɢ 6,65 ɥ/ɫ. 

Ⱦɨɠɞɟɜɵɟ ɜɨɞɵ ɫ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɞɨɠɞɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ ɜ ɫɟɬɶ ɞɨɠɞɟɜɨɣ 

ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɞɨɠɞɟɜɭɸ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɠɢɥɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. 

 

5.8  Ɋɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɫɛɨɪɭ ɢ ɨɬɜɨɞɭ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɜɨɞ 

 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɧɚ ɜɫɟɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɪɟɡɤɚ ɪɚɫɬɢ-

ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɬɟɪɪɢ-

ɬɨɪɢɢ ɞɥɹ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɨɜ ɩɨɫɟɜɨɦ ɬɪɚɜ ɩɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɦɭ ɫɥɨɸ. 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭ-

ɸɳɟɝɨ ɪɟɥɶɟɮɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨɞɨɩɪɨ-

ɜɨɞɧɵɯ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ȼɨɞɨɨɬɜɨɞ ɫ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɪɟɥɶɟɮɚ ɩɨ ɩɪɨɟɡ-

ɞɚɦ ɜ ɞɨɠɞɟɜɭɸ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɠɢɥɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. 
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6. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

(ɛɟɫɬɪɚɧɲɟɣɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ) 
 

6.1 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 

6.1.1 Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

6.1.2 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɚɤɥɨɧɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ 

ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɨɛɨ-

ɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɥɢɰɟɧɡɢɸ. 

6.1.3 Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɛɭɪɟɧɢɸ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦ-

ɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɤɪɭɝɥɨɫɭ-

ɬɨɱɧɨ ɩɪɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜɫɟɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɛɭɪɢɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɫ ɛɭ-

ɪɨɜɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɭɤɪɵɬɢɢ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɧɢɠɟ 

ɩɥɸɫ 5 °ɋ. ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ, ɤɨɝɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɧɢ-

ɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɨ ɦɢɧɭɫ 20 °ɋ. ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɞɥɢɧɵ (ɞɨ 100 ɦ) ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 110 ɦɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɬɚɫɤɢɜɚɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ. 

6.2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɛɟɫɬɪɚɧɲɟɣɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɜɨɞɨ-
ɩɪɨɜɨɞɨɜ 

6.2.1 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɛɟɫɬɪɚɧɲɟɣɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɜɨɞɨɩɪɨ-

ɜɨɞɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɜɤɥɸɱɚɬɶ: 

- ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɞɨɫɬɚɜɤɟ, ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɸ, ɡɚɤɪɟɩɥɟ-

ɧɢɸ ɛɭɪɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

- ɪɚɡɦɟɬɤɭ ɬɪɚɫɫɵ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ, ɪɚɡɦɟɬɤɭ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɢ 

ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɹɦɤɨɜ; 

- ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɢ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɹɦɤɨɜ; 
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- ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɧɢɬɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɥɹ ɩɪɨɬɚɫɤɢɜɚɧɢɹ (ɫɜɚɪɤɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɢɡɨ-

ɥɹɰɢɹ ɫɬɵɤɨɜ); 

- ɛɭɪɟɧɢɟ ɩɢɥɨɬɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨ-

ɮɢɥɟɦ ɛɭɪɟɧɢɹ; 

- ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɞɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ; 

- ɩɪɨɬɚɫɤɢɜɚɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɛɭɪɨɜɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ; 

- ɨɬɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

- ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢ ɤɚɪɬɵ ɛɭɪɟɧɢɹ; 

- ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜɨɞɨɜɨɞɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ; 

- ɫɞɚɱɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɟɦɨɱɧɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ. 

 

6.3 ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɬɟɧɤɟ ɬɪɭɛɵ ɩɪɢ ɟɟ ɩɪɨɬɚɫɤɢɜɚɧɢɢ ɩɨ ɛɭɪɨɜɨɦɭ  

ɤɚɧɚɥɭ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɬɟɧɤɟ ɬɪɭɛɵ ɩɪɢ ɟɟ ɩɪɨɬɚɫɤɢɜɚɧɢɢ ɩɨ ɛɭɪɨɜɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ ɧɟ 

ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ. 

- ɞɥɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ - 70% ɬ;  

- ɞɥɹ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ - 50% ɬ  

6.3.1 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɩɪɨɬɚɫɤɢɜɚɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ Ɋɝɩ ɢɡ ɩɨ-

ɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɩɨ ɛɭɪɨɜɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

 ʟВʞ ≤ 𝜋∙௧∙ሺௗː−௧ሻ∙(ଶ∙ோ𝑢∙ோ𝑝−ா∙ௗː)ଶ∙ோ𝑢 ,          (6.3.1) 

 

ɝɞɟ Ru – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɢɡɝɢɛɚ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ, ɦ (ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ 6.5); 

 Rp – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɭɛ ɢ ɫɬɵɤɨɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, 

Ɇɉɚ; 

 ȿ – ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɭɛɵ, Ɇɉɚ; 

 dɧ – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ; 

 t – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɵ. 
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 ʟВʞ ≤ ͵,ͳͶ ∙ ͻ ∙ ሺͲ,Ͳ͹ͷ − Ͳ,ͲͲͻሻ ∙ ሺʹ ∙ Ͷʹ ∙ ʹͳ − ͸ͷ͹ ∙ Ͳ,Ͳ͹ͷሻʹ ∙ Ͷʹ = ͵ͺ,Ͳ͹ˍН. 
Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢ ɩɪɨ-

ɬɚɫɤɢɜɚɧɢɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶ ɬɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɨ ɪɚɡɪɵɜɚɥɨɫɶ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɭɫɢɥɢɹ ɩɪɨɬɚɫɤɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɩɪɨ-

ɜɨɞɚ Ɋȼɉ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ȽɇȻ ɦɚɪɤɢ Vermeer Navigator D33x44 ɫ ɬɹɝɨɜɵɦ ɭɫɢ-

ɥɢɟɦ 15 ɬɨɧɧ. 

 

6.3.2 ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɵ ɢ ɞɥɢɧɵ ɬɪɭɛɨ-

ɩɪɨɜɨɞɚ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.3.1 

Ⱦɥɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ 

Ɇɟɧɶɲɟ 50 ɦ >1,2 ɞɢɚɦɟɬɪɚ  ɬɪɭɛɵ 

50-100 ɦ >1,3 “ “ 

100-300 ɦ >1,4 “ “ 

Ȼɨɥɟɟ 300 ɦ >1,5 “ “ 

 

6.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɚɫɫɵ 

 

6.4.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɬɪɚɫɫɵ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɹɜɥɹ-

ɸɬɫɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6.2): 

l - ɞɥɢɧɚ ɩɢɥɨɬɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ (ɞɥɢɧɚ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ; ɞɥɢɧɚ ɬɪɚɫɫɵ ɝɚɡɨɩɪɨ-

ɜɨɞɚ); 

L - ɞɥɢɧɚ ɩɢɥɨɬɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ ɩɥɚɧɟ;  

d - ɞɢɚɦɟɬɪ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ; 
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D1 - ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɩɢɥɨɬɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɡɚɛɭɪɢɜɚɧɢɹ; 

D2 - ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɩɢɥɨɬɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɜɵɯɨɞɚ ɛɭɪɨɜɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɢɡ 

ɡɟɦɥɢ; 

Ds  - ɝɥɭɛɢɧɚ (ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ) ɬɨɱɤɢ ɡɚɛɭɪɢɜɚɧɢɹ ɜɨ ɜɯɨɞɧɨɦ ɩɪɢɹɦɤɟ 

ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ; 

ɇ1 - ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɩɢɥɨɬɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɩɪɢ ɡɚɛɭɪɢɜɚɧɢɢ; 

Н2 - ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɩɢɥɨɬɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɛɭɪɨ-

ɜɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɢɡ ɡɟɦɥɢ; 

α1 - ɭɝɨɥ ɡɚɛɭɪɢɜɚɧɢɹ (ɜɯɨɞɧɨɣ ɭɝɨɥ); 

α2-i(ɪɚɫɱ) - ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɟɤɭɳɢɣ ɭɝɨɥ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɞɨ ɜɵɯɨɞɚ ɛɭɪɨɜɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɢɡ ɡɟɦɥɢ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.2 - Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɫɫɵ 

 

6.5 Ɋɚɫɱɟɬɵ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɢɥɨɬɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
 

6.5.1 Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ Ls ɨɬ ɥɚɮɟɬɚ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɜɯɨɞɚ ɛɭɪɨɜɨɣ ɝɨ-

ɥɨɜɤɢ ɜ ɡɟɦɥɸ (ɬɨɱɤɢ ɡɚɛɭɪɢɜɚɧɢɹ) ɜɨ ɜɯɨɞɧɨɦ ɩɪɢɹɦɤɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6.2) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 𝐿௦ = ஽𝑠௧𝑔𝛼భ                                                               (6.5.1) 𝐿௦ = ଷ,ଷ଺଴,ସ = ͺ,Ͷ ˏ.  
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ɝɞɟ Ls - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɨɬ ɥɚɮɟɬɚ ɛɭɪɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨ ɬɨɱɤɢ 

ɜɯɨɞɚ ɛɭɪɨɜɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɜ ɡɟɦɥɸ ɜɨ ɜɯɨɞɧɨɦ ɩɪɢɹɦɤɟ, ɦ; 

Ds - ɝɥɭɛɢɧɚ ɬɨɱɤɢ ɜɯɨɞɚ ɛɭɪɚ ɜ ɡɟɦɥɸ ɜɨ ɜɯɨɞɧɨɦ ɩɪɢɹɦɤɟ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨ-

ɟɤɬɨɦ), ɦ; 

α1 — ɭɝɨɥ ɜɯɨɞɚ ɛɭɪɚ ɜ ɡɟɦɥɸ (ɭɝɨɥ ɡɚɛɭɪɢɜɚɧɢɹ) (ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɛɭɪɨɜɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ), 22°. 

Ɋɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɩɢɥɨɬɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɪɢ ɡɚɛɭɪɢɜɚɧɢɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6.2) ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɩɪɢ ɡɚɛɭɪɢɜɚɧɢɢ ɤ ɧɭɥɟɜɨɦɭ ɧɚ ɦɚɤɫɢ-

ɦɚɥɶɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ (ɩɢɥɨɬɧɚɹ ɫɤɜɚɠɢɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɩɥɚɜɧɨɣ ɞɭɝɟ) ɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ܴଵ = ஽భଵ−௖௢௦𝛼భ,                                                         (6.5.2) ܴଵ = ଷ,ଷ଺ଵ−଴,ଽଶ = Ͷʹˏ,  
 

ɝɞɟ R1 - ɪɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɩɢɥɨɬɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɪɢ ɡɚɛɭɪɢɜɚɧɢɢ, ɦ; 

D1 - ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɩɢɥɨɬɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɡɚɛɭɪɢɜɚɧɢɹ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨ-

ɟɤɬɨɦ). 

Ⱦɥɢɧɚ ɩɢɥɨɬɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ l1 ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɩɪɢ ɡɚɛɭɪɢ-

ɜɚɧɢɢ ɤ ɧɭɥɟɜɨɦɭ ɭɝɥɭ (ɪɢɫɭɧɤɢ 6.2) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ݈ଵ = ଶ𝜋ோభ𝛼భଷ଺଴ ,                                                                 (6.5.3) 

 

ɝɞɟ l1- ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɢɥɨɬɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɡɚɛɭɪɢɜɚɧɢɹ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɦɚɤɫɢ-

ɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ (ɨɬ ɬɨɱɤɢ Ɇ ɞɨ ɬɨɱɤɢ Ⱥ1), ɦ. 

 ݈ଵ = ଶ∙ଷ,ଵସ∙ସଶ∙ଶଶଷ଺଴ = ͳ͸,ͳ͵ ɦ. 

 

6.5.2 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɭɪɨɜɵɯ ɲɬɚɧɝ n1 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɢɥɨɬɧɨɣ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɥɢɧɨɣ l1, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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 ݊ଵ = ௟భ௟˛                                                               (6.5.4) 

 

ɝɞɟ  lɲ - ɞɥɢɧɚ ɨɞɧɨɣ ɲɬɚɧɝɢ 3 ɦ; 

n1- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɭɪɨɜɵɯ ɲɬɚɧɝ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɩɢɥɨɬɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

ɞɥɢɧɨɣ l1 

 ݊ଵ = ଵ଺,ଵଷଷ = ͷ,͵ͺ → ͷ˛˕.  

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 5 ɲɬɚɧɝ ɧɚ ɭɱɚɫɬɨɤ l1 ɢɡɝɢɛɚ ɩɢɥɨɬɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

 

6.5.3 ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɭɝɥɚ ∆𝛼ଵ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɲɬɚɧɝɟ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟ-

ɧɢɢ ɩɢɥɨɬɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɚ ɞɥɢɧɟ l1 ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 ∆𝛼ଵ = 𝛼భ௡భ                                                              (6.5.5) 

 

ɝɞɟ ∆𝛼ଵ - ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɝɥɚ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɲɬɚɧɝɟ. 

 

 ∆𝛼ଵ = ଶଶହ = Ͷ,Ͷ଴ 

 

6.5.4 Ɉɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɢɥɨɬɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ l ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɜɯɨɞɚ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɜɵɯɨɞɚ (ɪɢ-

ɫɭɧɨɤ 6.2) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ: 

 ݈ = ݈௦ + ݈ଵ + ݈ʞʟ,                                                     (6.5.6) 

 

l=8,4+16,13+192,48=217,01ɦ, 

ɝɞɟ  lɩɪ- ɞɥɢɧɚ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ; 

l - ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɢɥɨɬɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɜɯɨɞɚ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɜɵɯɨɞɚ (ɨɬ ɬɨɱɤɢ 



 

42 

 

Ɇ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɇ ) .  

 

6.5.5 Ⱦɥɢɧɚ ɩɢɥɨɬɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ ɩɥɚɧɟ L1 ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɜɯɨɞɚ ɜ ɝɪɭɧɬ ɞɨ ɬɨɱɤɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 9.1) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 𝐿ଵ = √ܴଵଶሺܴଵ − 𝐷ଵሻଶ                                                   (6.5.7) 

 

ɝɞɟ L1 - ɞɥɢɧɚ ɩɢɥɨɬɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ ɩɥɚɧɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ Ɇ ɞɨ ɬɨɱɤɢ Ⱥ1.  

 𝐿ଵ = √ͶʹଶሺͶʹ − ͵,͵͸ሻଶ = ͳ͸,Ͷ͸ ɦ.  
 

ɉɨɥɧɚɹ ɞɥɢɧɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ ɩɥɚɧɟ 

L = LS  + L1 + LɉɊ   (6.5.8) 

 

L= 8,4 + 16,46 + 192,48 = 217,34 ɦ. 

6.5.6 Ⱦɥɢɧɚ ɩɥɟɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ (ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ) ɞɥɹ ɩɪɨɬɚɫɤɢɜɚ-

ɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ݈ɬ = ݈ɩɪ + ʹܽ,                                                                 (6.5.9) 

 

lɬ = 192,48+21,5 = 195,48 ɦ, 

ɝɞɟ ݈ɩɪ - ɞɥɢɧɚ ɜɨɞɨɜɨɞɚ, ɦ; 

α - ɭɱɚɫɬɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜɧɟ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ: 1,5-2,5 ɦ. 

 

6.5.7 Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ VT ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪ-

ɦɭɥɟ: 
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𝑉ɝ = ʹ ∙ 𝜋ௗమ௟ସ            (6.5.10) 

 𝑉ɝ = ʹ ∙ ଷ,ଵସ∙଴,ଵ଴ହమ∙ଶଵ଻,ଷସସ = ͵,͹͸Ͷɦଷ, 
 

ɝɞɟ     d - ɞɢɚɦɟɬɪ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ (ɩɢɥɨɬɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ), ɦ;  

l- ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɥɢɧɚ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, ɦ. 

6.5.8 ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɛɭɪɨɜɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɞɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɛɭɪɟ-

ɧɢɹ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɞɥɹ 

ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɜɵɜɟɫɬɢ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɞɢɧ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ 3-5 

ɨɛɴɟɦɨɜ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

 

Vp = 3,7643 = 11,3 ɦ3 = 11300ɥ.               (6.5.11) 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ tmin ɛɭɪɟɧɢɹ ɩɢɥɨɬɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɵ (ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ) ɫɨ-

ɫɬɚɜɥɹɟɬ: 𝑡௠𝑖௡ = 𝑉𝑝ொɠ
,                   (6.5.12) 𝑡௠𝑖௡ = ଵଵଷ଴଴ଵ଼ଽ = ͷ͹,͹ͻɦɢɧ,      

 

ɝɞɟ  Vp - ɨɛɴɟɦ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ, 

ɥ; 

 Qɠ - ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɥ/ɦɢɧ (ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ). 

 

 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɛɭɪɟɧɢɹ 

 𝜐௠௔𝑥 = ௟௧೘𝑖೙,                  (6.5.13) 

 𝜐௠௔𝑥 = ଶଵ଻,ଷସହ଻,଻ଽ = ͵,͹͸ ɦ2,      

 

6.6 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
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Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɨɛɴɟɦɵ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɬ ɤɨɥɨɞɰɚ №13 ɞɨ ɤɨɥɨɞɰɚ 

№56 ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ. ɍɱɚɫɬɨɤ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɧɚɩɨɪɧɵɯ 

ɬɪɭɛ ȽɈɋɌ 18599-2001* dy=75 ɦɦ, ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɤ ɬ. ȼ56, i=0,002. Ⱦɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ – 

192,48 ɦ. 

Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɜɵɬɟɫɧɹɟɦɵɣ ɤɨɥɨɞɰɚɦɢ, Vɤɨɥ, ɦ3 , ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 𝑉ɤɨɥ = 𝜋஽ɤ
మସ ℎɤɨɥ𝑁,                    (6.6.1) 𝑉ɤɨɥ = ଷ,ଵସ∙ଵ,଺଼మସ ∙ ͵,ͷͳ ∙ ͳͲ = Ͷ͹,͵ʹɦଷ,     

 

ɝɞɟ hKOJl - ɝɥɭɛɢɧɚ ɤɨɥɨɞɰɚ. 

 

ɉɨɞɛɨɪ ɤɨɥɨɞɰɚ:  
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɡɚɞɜɢɠɤɢ ɮɢɪɦɵ «Slonvalves»: 

- Ɇɚɬɟɪɢɚɥ: ɫɬɚɥɶ 25Ʌ. 

- ȼɵɫɨɬɚ ɡɚɞɜɢɠɤɢ: h =370 ɦɦ. 

- Ɇɚɫɫɚ ɡɚɞɜɢɠɤɢ: m = 22 ɤɝ. 

- Ⱦɥɢɧɚ ɡɚɞɜɢɠɤɢ: 1 = 210 ɦɦ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɤɨɥɨɞɰɚ ɜ ɩɥɚɧɟ: 

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɪɚɡɦɟɪ: ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɡɚɞɜɢɠɤɢ + 1ɦ = 1,21 ɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 

ɪɚɡɦɟɪ ɤɨɥɨɞɰɚ ɜ ɩɥɚɧɟ 1,5 ɦ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɵ ɤɨɥɨɞɰɚ ɪɚɜɧɚ: ɜɵɫɨɬɚ ɡɚɞɜɢɠɤɢ + 1ɦ = 1,370ɦ 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɨɥɶɰɚ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɵ ɜɵɫɨɬɨɣ 2,67 ɫɦ, (ɬɚɛɥɢɰɚ 6.3). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 - Ɇɚɪɤɚ ɤɨɥɟɰ Ʉɋ -15.9 (3 ɲɬ.) 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɤɨɥɟɰ 
Ɇɚɪɤɚ ɤɨɥɟɰ 

Ʉɋ -15 .9  

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ, ɦ 1,5 

ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ, ɦ 1,68 

ȼɵɫɨɬɚ, ɦ 0,89 

Ɇɚɫɫɚ ɤɨɥɟɰ, ɤɝ 1000 
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ɉɥɢɬɚ ɞɧɢɳɚ: ɉɇ - 15 (ɤɪɭɝɥɚɹ ɜ ɩɥɚɧɟ), d = 2,0 ɦ 

- Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɥɢɬɵ: 0,12 ɦ 

- Ɇɚɫɫɚ ɩɥɢɬɵ: m = 940 ɤɝ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ: 

ȼɵɫɨɬɚ ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ 

 

Нɝɨɪɥ = hɤɨɥ - (2,95 + 0,15) = 3,51 - 2,82 = 0,54 ɦ          (6.6.2) 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɨɥɶɰɚ ɫɬɟɧɨɜɵɟ ɞɥɹ ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ: 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.3 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɤɨɥɟɰ Ɇɚɪɤɚ ɤɨɥɟɰ 

Ʉɋ -7 .3(2  ɲɬ) 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ, ɦ 0,7 

ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ, ɦ 0,84 

ȼɵɫɨɬɚ, ɦ 0,3 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ, ɫɦ 0,7 

Ɇɚɫɫɚ ɤɨɥɟɰ, ɤɝ 380 

 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ: 

- Ɇɚɪɤɚ ɩɥɢɬɵ: 1ɉɉ15 

- ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɥɚɡɚ: d = 0,7 ɦ 

- ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ: d = 1,68 ɦ, 

4) Ɇɚɫɫɚ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ: m = 530 ɤɝ 

- ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɜɟɧ dɜɧ = 1,5 ɦ, 

- ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɥɢɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,15ɦ, 

- ɞɥɢɧɚ ɢ ɲɢɪɢɧɚ 1,7ɦ, 

- ɦɚɫɫɚ 800ɤɝ. 

Ʉɨɥɶɰɨ ɨɩɨɪɧɨɟ ɜɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɶ, ɟɝɨ ɦɚɪɤɚ ɄɈ6; 

- ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɜɟɧ 0,58 ɦ, 

-  ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ 0,84 ɦ, 

- ɬɨɥɳɢɧɚ 0,07 ɦ, 



 

46 

 

- ɦɚɫɫɚ 50ɤɝ. 

Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ, V, ɦ3, ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɞɜɭɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 

 

V=VɆ+VɊ,           (6.6.3) 

 

 

ɝɞɟ  VɆ – ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɦ3;  

Vɪ – ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɦ3. 

 

Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ Vɦ , ɦ3 

 𝑉ɦ = 𝑉ɦ
ଵ + 𝑉ɦ

ଶ           (6.6.4) 

 

ɝɞɟ 𝑉ɦ
ଵ - ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɨɬɪɵɜɤɟ ɢɡ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɨɞ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, ɦ3; 𝑉ɦ
ଶ - ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɩɨɞ 

ɤɨɥɨɞɰɵ, ɦ3. 

hɧ = 0,2 ɦ – ɜɵɫɨɬɚ ɧɟɞɨɛɨɪɚ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɨɝɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 

 

Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɩɨɞ ɤɨ-

ɥɨɞɰɵ 

 𝑉ɦ = ℎ[ሺଶ௔భ+௔మሻ௕భ+ሺଶ௔మ+௔భሻ௕మ]଺ 𝑁,       (6.6.5) 

 𝑉ɦ = ଷ,ହଵ∙[ሺଶ∙ଷ,ଶ+଼,ସ଻ሻ∙ଷ,ଶ+ሺଶ∙଼,ସ଻+ଷ,ଶሻ∙଼,ସ଻]଺ ∙ ͳͲ = ͳʹ͹͸,ʹͻ ɦଷ,    

 

ɝɞɟ  h  - ɫɪɟɞɧɹɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɧɟɞɨɛɨɪɚ ɝɪɭɧɬɚ, 3,51 ɦ;  

a1b1 — ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɟɰ ɩɨ ɧɢɡɭ, 3,2 ɦ; 

 ɚ2,b2 - ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɟɰ ɩɨ ɜɟɪɯɭ, 8,47 ɦ; 

 N - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɰɵ, 10. 
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Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɪɚɜɟɧ 

 

V ɪ  =V ɪ
1 ,  ɦ3          (6.6.6) 

 

Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɟɞɨɛɨɪɚ, ɪɚɜɟɧ 

 

V ɪ
1  = hɧ(a1b1N)          (6.6.7) 

 

V ɪ
1 =  0,2 (3,2 3,210) = 20,48 ɦ 3      

 

Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɪɚɜɟɧ: 

 

V ɪ  = V ɪ
1  =20,48 ɦ3 .         (6.6.8) 

 

ȼɟɫɶ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ, ɪɚɜɟɧ 

 

V=Vɦ+Vɪ           (6.6.9) 

 

 𝑉 = ͳʹ͹͸,ʹͻ + ʹͲ,Ͷͺ = ͳʹͻ͸,͹͹ ɦ3     

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 6.4. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ 

ɱɚɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ, ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɡɚɫɵɩɤɢ ɩɨɫɥɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ 

ɱɚɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɥɢɲɧɟɣ. ɗɬɨɬ ɨɛɴɟɦ ɡɟɦɥɢ ɜɵɜɨɡɹɬ ɜ ɨɬɜɚɥ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɫɬɪɨ-

ɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.4 - Ȼɥɚɧɤ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɦɚɫɫ 

ȼɢɞ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵ-
ɟɦɤɢ 

Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ 

ɒɢɪɢɧɚ, ɦ 
Ƚɥɭɛɢɧɚ, 

hcpM 
Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 
ɦ3 

ɉɨ 
ɜɟɪɯɭ, 

 ȿ 

ɉɨ 
ɧɢɡɭ, 

ȼ 

Ɇɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɩɨɞ 
ɤɨɥɨɞɰɵ 

8,47 3,2 3,51 V ɦ
2  1296,77 

ȼɵɜɨɡ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɬɜɚɥ ɡɚ 
ɩɪɟɞɟɥɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

   Vɢɡɛ 68 

Ɋɭɱɧɵɟ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ    Vp 20,48 
ɜ ɬ. ɱ. ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ;    Vɦ 1276,29 

ɜ ɬ. ɱ. ɪɭɱɧɨɣ    Vp 20,48 
Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ:    V 1296,77 

 

6.7 ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɦɚɲɢɧ 
 

ɋɨɫɬɚɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɦɚɲɢɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɢɞɚɦɢ ɪɚɛɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɵ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ; ɜɵɜɨɡ ɢɡɛɵɬɨɱ-

ɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɬɜɚɥ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; ɪɚɡɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɬɜɚɥɟ; ɨɛ-

ɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ; ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ. 

6.7.1 ȼɵɛɨɪ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 
 

ȼɟɞɭɳɟɣ ɦɚɲɢɧɨɣ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ. Ɇɚɪɤɢ ɢ ɬɢɩ 

ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 

ɉɨɞɛɨɪ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɧɚɱɢɧɚɟɦ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɟɝɨ ɤɨɜɲɚ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɵɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɬɢɩɚ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɥɨɩɚɬɚ, ɮɢɪɦɵ Hyndai, 

ɦɨɞɟɥɶ R200W-7 (ɪɢɫɭɧɨɤ 6.3). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3 - ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɵɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ Hyndai R200W-7 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 

- ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɤɨɜɲɚ VK - 0,80 ɦ ; 

- ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɤɨɩɚɧɢɹ ɇɤ - 5,480 ɦ; 

- ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɇɜ - 6,670 ɦ; 

- ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɜɵɝɪɭɡɤɢ RB - 9,100 ɦ; 

- ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɪɟɡɚɧɢɹ Rp - 9,100 ɦ. 

ɋɪɚɜɧɢɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɤɨɩɚɧɢɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɇɤ ɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ 

ɝɥɭɛɢɧɭ ɬɪɚɧɲɟɢ hi0: HK>h. 

5,480 > 3,51ɦ. 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

Ƚɪɭɧɬ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ II ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɜɧɚ 1,5 ɬ/ɦ3 
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6.7.2 ȼɵɛɨɪ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɡɚ 

ɩɪɟɞɟɥɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɪɚɫ-

ɫɬɨɹɧɢɟ ɛɨɥɟɟ 0,5 ɤɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɵ. Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ 

ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɤɨɜɲɚ 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 

ɉɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 2 ɤɦ ɢ ɨɛɴɟɦɟ ɤɨɜɲɚ 0.8 ɦ3 

ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɚ ɛɨɥɟɟ 10 ɬ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ 

ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɦɚɪɤɭ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ: ɄȺɆȺɁ-65802-153001-87(S5). 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɜɲɟɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ, ɪɚɜɧɨ 

 ݊ = ீ𝛾𝜀𝐾ˏ                  (6.7.2.1) ݊ = ଶସ,଼ଵ,ହ∙଴,଼∙଴,଼ହ = ʹͶ,͵ = ʹͶ     

 

ɝɞɟ  G - ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ, ɬ, 24,8 ɬ; 𝛾 - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ, ɬ/ɦ , 1,5 ɬ/ɦ ;  

 - ɟɦɤɨɫɬɶ ɤɨɜɲɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɦ3, 0,8 ɦ3;  

Кɧ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɜɲɚ, 0,85. 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɪɚɜɧɚ 

 𝑡˒ˑˆ˓ = ௡௡𝑦𝐾𝑇,                 (6.7.2.2) 

 𝑡˒ˑˆ˓ = ଶସ,ଷଶ∙଴,଼ହ = ͳͶ,͵ ˏˋː,   
 

ɝɞɟ ɩɭ - ɱɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɷɤɫɤɚɜɚɰɢɢ ɜ ɦɢɧɭɬɭ; Ʉɬ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɩɨɞɚɱɢ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɜ ɡɚɛɨɣ.  

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɣɫɨɜ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɜ ɫɦɟɧɭ ɪɚɜɧɨ 
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 ʞ˓ = ௧˔ˏ଺଴௧˒ˑˆ+మ𝐿∙లబ𝑉 +௧˓+௧ˏ,                (6.7.2.3) 

 ʞ˓ = ଼∙଺଴ଵସ,ଷ+మ∙మ∙లబమఱ +ଵ+ଷ = ͳ͹˓˃ˊ,    

 

ɝɞɟ  L - ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɤɦ;  

V - ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɤɦ/ɱ;  

tp - ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ, ɦɢɧ; 

 tM - ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ, ɦɢɧ;  

tɫɦ - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱ. 

 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɜ ɫɦɟɧɭ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ ɜ ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɥɨɬɧɨɦ 

ɬɟɥɟ 

 ʞ˃.˔. = 𝛾ீ ʞ˓,                  (6.7.2.4) 

 ʞ˃.˔. = ଶସ,଼ଵ,ହ ∙ ͳ͹ = ʹͺͳˏଷ.    

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ: Ɍɚ=1 ɫɦɟɧɚ. Ɍɨɝɞɚ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɧ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɜɵɜɨɡɚ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɨɞɧɢɦ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɦ: 

 Т = 𝑉ˋˊ˄ʞ˃.˔. ,                   (6.7.2.5) 

 

T =68/281=0,24 ɫɦ.       

 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1 ɫɚɦɨɫɜɚɥ, ɜɵɜɨɡ ɝɪɭɧɬɚ ɛɭɞɟɬ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɡɚ ɨɞɧɭ ɫɦɟɧɭ. 
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6.7.3 ȼɵɛɨɪ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɞɥɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ 

Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɝɪɭɧɬ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɜ ɨɬɜɚɥɟ. ɉɨɫɥɟ ɡɚ-

ɫɵɩɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɭ ɟɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪ Komatsu D39EX-22. 

Ɉɬɜɚɥ: 

- ɒɢɪɢɧɚ, ɦɦ.: 4325 

- ȼɵɫɨɬɚ, ɦɦ.: 980 

- ɉɟɪɟɤɨɫ: 370. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɫɜɚɥɤɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 

ɪɚɜɧɚ: 

 ܵ˒ˎ = 𝑉ˋˊ˄ℎ ,                  (6.7.3.1) ܵ˒ˎ = ଺଼଴,ଵ = ͸ͺͲ ˏଶ       

 

ɝɞɟ h - ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɨɬɫɵɩɤɢ, ɦ, 0,1. 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɩɨ ɨɬɪɵɜɤɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ Ɍɷ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-

ɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 ТЭ = 𝑉ʞэ,                  (6.7.3.2) ТЭ = ଵଶ଻଺,ଶଽ଻ଷଶ = ʹ ˚,   

 

ɝɞɟ  VM — ɨɛɴёɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɦ ;  

ɉэ - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɜ ɫɦɟɧɭ 

 ʞэ = 𝑡˔ˏ ∙ ͳͲͲ ∙ (ଵ−௉ு˅భ˓ + ଵ−௉ு˅మ˓ ),               (6.7.3.3) 

 

ɝɞɟ  tɫɦ - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, 8 ɱ; 
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100 - ɟɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɛɴёɦɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ; 

 Ɋ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɨɝɪɭɠɚɟɦɨɝɨ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɜ ɞɨɥɹɯ ɟɞ. 

Hepi, Нɜɪ2 - ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɪɚ-

ɛɨɬɟ ɜ ɨɬɜɚɥ ɢ ɩɪɢ ɩɨɝɪɭɡɤɟ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ 

 𝑃 = 𝑉 ˕˅𝑉 ,                 (6.7.3.4) 𝑃 = ଺଼ଵଶ଻଺,ଶଽ = Ͳ,Ͳͷ͵,       ʞэ = ͺ ∙ ͳͲͲ ∙ ቀଵ−଴,଴ହଷଵ,଼ + ଵ−଴,଴ହଷଶ,ସ ቁ = ͹͵͸,ͷ͸ ˏଷ ˔ˏ⁄ .  

6.8 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɚɛɨɹ 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɡɚɛɨɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɤɫɤɚɜɚ-

ɬɨɪɚ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɬɪɚɧɲɟɢ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɬɜɚɥɚ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɝɥɚ ɨɬɤɨɫɚ ɧɚɫɵɩɢ 

45°, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

F0=FcpKnpK,           (6.8.1) 

 

F0 = 10,241,250,95=12,16  ɦ2,    

 

ɝɞɟ  Кɩɪ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɪɵɯɥɟɧɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɫɭɝɥɢɧɤɚ Ʉ = 1,25; 

К - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 

ɨɬɜɚɥɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɜɨɡɤɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 К = 𝑉−𝑉ˋˊ˄𝑉 ,            (6.8.2) К = ଵଶ଻଺,ଶଽ−଺଼ଵଶ଻଺,ଶଽ = Ͳ,ͻͷ,       
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ɝɞɟ V – ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɨɬɪɵɜɚɧɢɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨɞ ɨɞɢɧ ɤɨɥɨɞɟɰ; Vɢɡɛ 

– ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɜɵɜɨɡɢɦɵɣ ɜ ɨɬɜɚɥ ɢɡ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ. 

 

ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɜɚɥɚ ɪɚɜɧɚ 

 𝐻଴ = √𝐹଴ = √ͳʹ,ͳ͸ = ͵,Ͷͻ ˏ.        (6.8.3) 

 

ɒɢɪɢɧɚ ɨɬɜɚɥɚ ɩɨ ɧɢɡɭ ɪɚɜɧɚ 

 ܾ = ʹ ∙ 𝐻଴ = ʹ ∙ ͵,Ͷͻ = ͸,ͻͺ ˏ,       (6.8.4) 

 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɛɪɨɜɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɞɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɬɜɚɥɚ 

 ܽ = ℎ ∙ ሺͳ − ݉ሻ =  ͵,͹ͺ ∙ ሺͳ − Ͳ,͹ͷሻ = Ͳ,ͻͶͷ ˏ.     (6.8.5) 

 

ɝɞɟ h - ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ, 3,78 ɦ 

 

Ɉɛɳɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɡɚɛɨɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɬɜɚɥ, ɪɚɜɧɚ 

 

Ⱥ=Еɫɪ+ɚ+b = 8,465+0,945+6,98 = 16,39 ɦ.     (6.8.6) 

 

ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɫɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ ɨɫɶɸ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢɥɢ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɦɟɳɟɧɚ ɨɬ ɧɟɟ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬɜɚɥɚ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɫɥɭɱɚɣ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ 

Rɜ>A1 

 

ɝɞɟ  Rɜ - ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, 10,2 ɦ; 

A1 - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

Ⱥ1=
Е˔˓+௕ଶ + ܽ          (6.8.7) 
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Ⱥ1=
଼,ସ଺ହ+ଷ,ଶଶ + ͵,ʹ = ͻ,Ͳ͵ˏ     

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ - 10,2>9,03ɦ. Ɉɫɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɨɫɶɸ ɬɪɚɧ-

ɲɟɢ. 

 

6.9 ȼɵɛɨɪ ɤɪɚɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɢ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

 

Ⱦɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɟɫ-

ɧɵɟ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɤɪɚɧɵ. 

Ɍɪɟɛɭɟɦɭɸ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɤɪɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɧɹɬɶ ɤɪɚɧ ɩɪɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɦ ɜɵɥɟɬɟ ɫɬɪɟɥɵ. ɗɬɨɬ ɝɪɭɡ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Gɤɪ = Qmax·Ʉɝɪ,  

ɝɞɟ Qmax – ɦɚɫɫɚ ɫɚɦɨɝɨ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (ɬɪɭɛɵ, ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɥɨɞɰɟɜ), 

Qmax – ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɚɫɫɚ ɤɨɥɨɞɰɚ, Qmax = 1000 ɤɝ; 

Ʉɝɪ –ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɦɚɫɫɭ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, Ʉɝɪ = 

1,1. 

Gɤɪ =1000·1,1=1100 ɤɝ 

ɉɟɪɟɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɜɵɥɟɬɚ ɫɬɪɟɥɵ ɧɚɦɟɱɚɸɬ ɪɚɛɨɱɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

ɫɬɪɟɥɵ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɬɪɚɧɲɟɟ. 

Ʉɪɚɧ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɨɬ ɨɬɜɚɥɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɬɪɚɧɲɟɢ. ɇɚ ɷɬɨɣ ɠɟ ɫɬɨɪɨɧɟ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɢɡ ɬɪɭɛ, ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɥɨɞɰɟɜ. 

ɍ ɛɪɨɜɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɬɪɭɛ, ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɢ ɷɥɟ-

ɦɟɧɬɵ ɤɨɥɨɞɰɟɜ), ɚ ɤɪɚɧ ɡɚ ɧɢɦɢ. 

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɜɵɥɟɬ ɫɬɪɟɥɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

212 2
2.1

2
ɚ

Ȼ
ahm

B
L ɤɪ

c  ,  

ɝɞɟ Ȼɤɪ – ɲɢɪɢɧɚ ɤɨɥɟɢ ɤɪɚɧɚ, Ȼɤɪ = 2,6 ɦ; 

ɚ1 – ɲɢɪɢɧɚ ɦɟɫɬɚ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɬɪɭɛɨɣ, ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɨɥɨɞɰɚ; 

ɚ2 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɪɭɛɵ ɢɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɤɨɥɨɞɰɚ ɞɨ ɤɪɚɧɚ, ɚ2 = 1 ɦ 
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Lɫ = 5,71
2

6,2
5,24,437,02,1

2

635,1
 ɦ 

ɉɨɞɛɢɪɚɟɦ ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɣ ɤɪɚɧ ɧɚ ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɟɫɚɯ: 

Ɇɚɪɤɚ ɤɪɚɧɚ XCMG QY16C 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ – 158 ɤȼɬ 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ – 16 ɬ 

Ƚɪɭɡɨɜɨɣ ɦɨɦɟɧɬ – 449 ɬ.ɦ 

 

Ⱦɥɢɧɚ ɫɬɪɟɥɵ  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɫɬɪɟɥɚ 10 ɦ 

ɉɨɥɧɚɹ ɫɬɪɟɥɚ 24.2 ɦ 

ɋɬɪɟɥɚ+ɝɭɫɟɤ 32.35 ɦ 

 

7. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

(ɬɪɚɧɲɟɣɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ) 

 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ: Ʉ1 (ɤɚɧɨɥɢɡɚɰɢɹ). 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɬɪɭɛ: ɉɚɥɢɩɪɚɩɢɥɟɧ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɭɫɥɚɜɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ: 400 ɦɦ. 

Ƚɪɭɧɬ: ɋɭɝɥɢɧɨɤ. 

ɋɟɡɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: ɥɟɬɨ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ: 2,7 ɦ. 

Ⱦɥɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ: 266 ɦ. 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ: 4,0 ɦ 

Ɋɚɣɨɧ ɫɬɪɚɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: ɝɨɪɨɞ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ. 

ɍɤɥɨɧ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ: 0,003 ɦ 
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7.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɨɛɴɟɦɚ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɪɚɧɲɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɥɨ-

ɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɩɟɪɟɥɨɦɚ ɩɪɨɮɢɥɹ ɢɥɢ ɩɨɜɨ-

ɪɨɬɚ ɨɫɢ ɬɪɚɧɲɟɢ (ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɜɵɟ ɢɦɟɸɬɫɹ). Ɉɛɶɟɦ ɜɵɟɦɤɢ ɦɟɠɞɭ 2 ɫɦɟɠɧɵɦɢ ɩɨɩɟ-

ɪɟɱɧɢɤɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

V=
L

FF



2

21

,           (7.1.1) 

 

ɝɞɟ L – ɞɥɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ;  

F1 ɢ F2 – ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɦɟɠɧɵɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɨɜ. 

ɉɪɢ ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɚ 

Fɫɪ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

Fɫɪ=

   cpcp
cpcp hmBh

EBh




2 ,        (7.1.2) 

 

ɝɞɟ hcp -  ɫɪɟɞɧɹɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ: 

 

2

21
hh

hcp



,            (7.1.3) 

 

ɝɞɟ ȼ – ɲɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɨ ɞɧɭ; 

ȿɫɪ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɲɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɨ ɜɟɪɯɭ: 

 

ȿɫɪ = ȼ + 2 mhcp,           (7.1.4) 

 

m – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɪɭɧɬɚ ɢ 

ɝɥɭɛɢɧɵ ɬɪɚɧɲɟɢ. m=0.75 ɞɥɹ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ. 

h1 – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɚɩɭɫɬɢɦɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

ɇɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɧɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ hɤ1 (ɦ) ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɫ 
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ɭɫɥɨɜɧɵɦ ɩɪɨɯɨɞɨɦ ɞɨ 600 ɦɦ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ   hɩɪ-0,3ɦ, ɫɱɢɬɚɹ 

ɩɨ ɥɨɬɤɭ ɬɪɭɛɵ. 

h1= Hnp – 0,3ɦ = 2,7 – 0,3 = 2,4 ɦ,        (7.1.5) 

 

h2 = h1 + i·L = 2,4 + 0,003·266 = 3,198 ɦ,       (7.1.6) 

 

ȼ = 0,4 + 0,2 = 0,6 ɦ 

 

F1 = h1(B+m·h1) = 2,4·(0,6 + 0,75·2,4) = 5,76 ɦ3,     (7.1.7) 

 

F2 = h2(B + m·h2) = 3,198· (0,6 + 0,75·3,198) = 9,58 ɦ3,     (7.1.8) 

 

V=
321 22,2040266)2/)58,976,5((

2
ɦL

FF




 ,     (7.1.9) 

 

hcp = (3,198+2,4)/2 = 2,8 ɦ3 

ȿɫɪ = 0,6 +2·0,75·2,8 = 4,8 ɦ3 

Fɫɪ = 2,8· (0,6+0,75·2,8) = 7,56 ɦ3 

  

Ɍɪɭɛɚ ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɨɜɚɹ 

 

ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ    400 ɦɦ 

Ⱦɥɢɧɚ ɬɪɭɛɵ                6 ɦ 

Ɇɚɫɫɚ ɬɪɭɛɵ               44 

Ɇɚɪɤɚ ɬɪɭɛɵ               ɉɉ 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɪɪɚɧɲɟɹɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɵɦɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɥɨɩɚɬɨɣ ɢ ɞɪɚɝɥɚɣɧɨɦ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɛɟɡ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɞɨɛɨɪ 

0,2 ɦ, 0,2 ɦ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ. ȼɟɫɶ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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V = Vɦ + Vɪ,                    (7.1.10) 

ɝɞɟ Vɦ – ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɨ; 

Vɪ – ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɜɪɭɱɧɭɸ. 

Vɦ= Vɦ1+ Vɦ2 

Vɦ1 – ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɨɬɪɵɜɤɟ ɬɪɚɧɲɟɢ; 

 Vɦ1= Fɫɪ+
    

1

2
21

12

2.02.0
l

hhm




,               (7.1.11) 

    

ɝɞɟ l1 – ɞɥɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɛɟɡ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɰɵ (ɞɥɢɧɚ 1 

ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɜɟɪɯɭ). 

 

l1 = L – a2 ·N  ,                  (7.1.12) 

 

ɝɞɟ ɚ2 – ɞɥɢɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɟɰ ɩɨ ɜɟɪɯɭ; 

N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɰɵ. 

 

N = 
71

44

266
1

44


L

,                  (7.1.13) 

 

ɚ2 = ɚ1+2· mhcp,                   (7.1.14) 

ɝɞɟ ɚ1 – ɞɥɢɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨ ɧɢɡɭ 

 

ɚ2 = 2,7+2·0,75·2,8 = 6,9 ɦ 

 

l1 = 266 – 6,9·7 = 217,7 ɦ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɤɨɥɨɞɰɚ ɜ ɩɥɚɧɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ d ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 
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Vɦ1 = 7,56+
    

7,217
12

2.0198,32.04,275,0 2




=375,2 ɦ3 

 

ɝɞɟ Vɦ2 – ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɰɵ. 

 

Vɦ2 6

)2()2( 212121 baabaa
hN ɫɪ




,            (7.1.15) 

 

Vɦ2 6

9,6)7,29,62(7,2)9,67,22(
8,27




= 480,4 ɦ3 

 

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɤɚɦɟɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ: 

 

ɇɤ = Lɡɚɞɜ + 1ɦ,                   (7.1.16) 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɡɚɞɜɢɠɤɭ ɫ ɜɵɞɜɢɠɧɵɦ ɲɩɢɧɞɟɥɟɦ ɞɥɢɧɧɨɣ 0,6 ɦ, ɦɚɫɫɨɣ 360 ɤɝ. 

Ɍɨɝɞɚ ɇɤ = 0,6 + 1 = 1,6 ɦ.  

ȼɵɫɨɬɚ ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɇɝɨɪɥ = ɇɫɪ – (ɇɤɮ + 0,3 + 0,15) =2,8 – ((0,59+0,89) + 0,15 + 0,3) = 0,86 ɦ 

 

Ʉɨɥɶɰɚ ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ: 

Ʉɐ-7-9 ȼɵɫɨɬɚ 890 ɦɦ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɥɟɰ Dɜ = 700, ɧɚɪɭɠɧɵɣ – 840 

ɦɦ, Ɍɨɥɳɢɧɚ ɢɡɞɟɥɢɹ – 70 ɦɦ, ȼɟɫ – 130 ɤɝ. 

 

Ʉɨɥɶɰɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɵ: 
Ʉɨɥɶɰɨ ɫɬɟɧɨɜɨɟ Ʉɐ-15-9 (1 ɲɬ) ɵɫɨɬɚ 890 ɦɦ, ɜɧɭɬɪ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɤɨɥɟɰ Dɜ = 1500, 

ɇɚɪɭɠɧɵɣ – 1680 ɦɦ, Ɍɨɥɳɢɧɚ ɢɡɞɟɥɢɹ – 90 ɦɦ, ȼɟɫ – 1000 ɤɝ 

Ʉɨɥɶɰɨ ɫɬɟɧɨɜɨɟ Ʉɐ-15-6 (1 ɲɬ) ɕɵɫɨɬɚ 590 ɦɦ, ɜɧɭɬɪ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɤɨɥɟɰ Dɜ = 

1500, ɇɚɪɭɠɧɵɣ – 1680 ɦɦ, Ɍɨɥɳɢɧɚ ɢɡɞɟɥɢɹ – 90 ɦɦ, ȼɟɫ – 660 ɤɝ 
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ɉɥɢɬɚ ɞɧɢɳɚ ɄɐȾ 10: 
  

ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ   1500 ɦɦ 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɥɢɬɵ         100 ɦɦ    

ȼɟɫ 440 ɤɝ                   

 

ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ Ʉɐɉ1-10 ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɚɹ ɫ ɥɸɤɨɦ 

 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ                                700ɦɦ 

ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ                                  1160ɦɦ 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɥɢɬɵ                                         150ɦɦ 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɩɥɢɬɵ ɢ ɥɚɡɨɦ   150 ɦɦ 

Ɇɚɫɫɚ ɩɥɢɬɵ                                            250 ɤɝ 

 

Vm = Vm1+ Vm2,                   (7.1.17) 

 

Vm = 375,2 + 480,4 = 855,6 ɦ3 

 

7.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɛɴɟɦɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜɪɭɱɧɭɸ 
 

Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜɪɭɱɧɭɸ. 

 

Vp = Vp1 + Vp2,  

 

ɝɞɟ Vp1 – ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɜɪɭɱɧɭɸ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɟɞɨɛɨɪɚ. 

Vp2 – ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɜɪɭɱɧɭɸ ɩɪɢ ɪɵɬɶɟ ɩɪɢɹɦɤɨɜ. 

 

Vp1 = hɧɟɞ.  (B·l1n + a1· b1· N),         (7.2.1) 

 

ɝɞɟ hɧɟɞ. = 0,2 ɦ 

l1n – ɞɥɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɛɟɡ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɤɨɬɥɨɜ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɟɰ, ɫɱɢɬɚɹ ɩɨ 
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ɧɢɡɭ. 

 

l1n = L - a1· N,           (7.2.2) 

 

l1n = 266 – 2,7·7 = 247,1 ɦ  

Vp1 = 0,2·(0,6·247,1 + 2,7·2,7·7) = 39,86 = 40 ɦ3 

Vp2 = Vɩɪ·Nɩɪ ,           (7.2.3) 

ɝɞɟ Vɩɪ = ɲɢɪɢɧɚ · ɞɥɢɧɭ · ɝɥɭɛɢɧɭ. 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɪɢɹɦɤɚ: 

Ƚɥɭɛɢɧɚ 0,2 ɦ 

ɒɢɪɢɧɚ = Ⱦɧɚɪ + 0,5ɦ = 0,4 + 0,5 = 0,9 ɦ 

Ⱦɥɢɧɚ = 0,6 ɦ 

Vɩɪ = 0,6·0,9·0,2 = 0,108 ɦ3 

 

Nɩɪ = (L – Ⱦɪɤ·N)/Lɬɪ,          (7.2.4) 

 

Nɩɪ = (266 – 1,5·7)/6 = 43 

Vp2 = 0,108·43 = 4,65 ɦ3 = 5 ɦ3 

Vɪ = 40 + 5 = 45 ɦ3 

 

ȼɟɫɶ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ: 

V = 855,6 + 45 = 900,6 ɦ3 

 

7.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɡɟɦɥɢ ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɣ ɜɵɜɨɡɭ ɜ ɨɬɜɚɥ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɚɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɶɨɬɤɟ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɫɹ ɞɥɹ 

ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ ɩɨɫɥɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɱɚɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɥɢɲɧɟɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɵɬɢɫɧɢɬɫɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ 

ɢ ɤɨɥɨɞɰɚɦɢ. ɗɬɨɬ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɜɵɜɨɡɭ ɜ ɨɬɜɚɥ. 
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Vɨɜ = (Vɬɪ + Vɤɨɥ )·Ʉɩɪ ,          (7.3.1) 

 

ɝɞɟ Vɬɪ – ɨɛɴɟɦ ɡɟɦɥɢ, ɜɵɬɢɫɧɭɬɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ; 

Vɤɨɥ – ɨɛɴɟɦ ɡɟɦɥɢ, ɜɵɬɢɫɧɭɬɵɣ ɤɨɥɨɞɰɚɦɢ; 

Ʉɩɪ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɝɪɭɧɬɚ: ɫɭɝɥɢɧɨɤ Ʉɩɪ = 1,24 – 1,3; ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Ʉɩɪ = 1,3 

 

Vɬɪ =
p

ɬɪɧ
Kl

d


 
1

..
2

4    ,          (7.3.2) 

 

ɝɞɟ l1
/ – ɞɥɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜɫɟɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ; 

Ʉɪ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɡɟɦɥɢ, ɜɵɬɢɫɧɹɟɦɵɣ ɪɚɫɬɪɭɛɚɦɢ ɢ 

ɦɭɮɬɚɦɢ, Ʉɪ = 1,05. ɞɥɹ ɪɚɫɬɪɭɛɧɵɯ ɢ ɦɭɮɬɨɜɵɯ ɬɪɭɛ. 

 

l1
/ = L – d ɧ.ɤɨɥ·N,           (7.3.3) 

 

l1
/= 266 – 1,5·7 = 255,5 ɦ 

 

Vɬɪ = 
3

2

7,3305,15,255
4

4,014,3 ɦ


 

 

Vɤɨɥ = 
Nh

d
cp 

 

4

2

 ,          (7.3.4) 

 

Vɤɨɥ = 
3

2

63,3478,2
4

5.114.3 ɦ


 

 

Vɨɜ = (33,7 + 34,63)·1,3 = 88,83 ɦ3 
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Ȼɚɥɚɧɫ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɦɚɫɫ 

ȼɢɞ 
ɪɚɛɨɬɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɟɦɤɢ Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɥɨɬ. ɬɟɥɟ 
ɒɢɪɢɧɚ 
ɩɨ ɜɟɪɯɭ, 
ɦ 

ɒɢɪɢɧɚ 
ɩɨ ɧɢɡɭ, ɦ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ, ɦ Ⱦɥɢɧɚ, ɦ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɨɥ, ɦ3 

Ɇɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɬɪɚɧɲɟɢ 

4,8 0,6 2,8 247,1 Vm1 375,2 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ 
ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɰɵ 

6,9 6,9 3,05 18,9 Vm2 480,2 

ȼɵɜɨɡ ɝɪɭɧɬɚ 
ɜ ɨɬɜɚɥ ɡɚ ɩɪɟ-
ɞɟɥɵ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɫɬɜɚ 

21,07 21,07 0,2 21,07 Vɨ
ɜ 88,83 

Ɋɭɱɧɵɟ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɧɟɞɨɛɨɪɚ 

0,6 0,6 0,2 266 Vɪ1 40 

Ɋɵɬɶɟ ɩɪɢɹɦ-
ɤɨɜ 

0,6 0,6 0,9 0,2 Vɪ2 5 

Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

- - - - V 900,6 

ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɟ 

- - - - Vm 855,6 

ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɪɭɱɧɵɟ 

- - - - Vɪ 45 

 

7.4 ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɦɚɲɢɧ 

 

ɋɨɫɬɚɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɦɚɲɢɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɢɞɚɦɢ ɪɚɛɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɦɟ-

ɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɵ: 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɪɭɧɬɚ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ ɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ ɩɚɞ ɤɨɥɨɞɰɵ, ɜɵɜɚɫ ɢɫɛɵɬɨɱɧɨɝɨ 

ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɬɜɚɥ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ(ɪɚɡɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ) ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɬ-

ɜɚɥɟ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɦɨɧɬɚɠ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ, ɚɪɦɚɬɭɪɵ; ɨɛ-

ɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɰɵ; ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɨɬɜɚɥɚ. 

ȼɟɞɭɳɟɣ ɦɚɲɢɧɨɣ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ, ɦɚɪɤɢ ɢ ɬɢɩɵ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 

ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 

Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɯ ɨɛɴɟɦɚ ɤɨɜɲɚ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ, ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɢ 

ɜɵɩɢɫɵɜɚɸɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɥɨɩɚɬɨɣ ɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 
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ɞɪɚɝɥɚɣɧɚ. 

   

Ɇɚɪɤɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 
Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɥɨɩɚɬɚ Ⱦɪɚɝɥɚɣɧ 
Komatsu PC200-8M0 ɗ – 652 Ȼ 

Ɉɛɴɟɦ ɤɨɜɲɚ, ɦ3 0,8 0,65 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ 
ɤɨɩɚɧɢɹ, ɦ 

6,6 7,3 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɜɵɫɨɬɚ 
ɜɵɝɪɭɡɤɢ, ɦ 

7,11 3,5 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɞɢɭɫ 
ɜɵɝɪɭɡɤɢ, ɦ 

10,2 10 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɞɢɭɫ 
ɪɟɡɚɧɢɹ, ɦ 

9,87 11,1 

 
ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ 2 ɦɚɪɨɤ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɤɨɩɚɧɢɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɬɪɚɧɲɟɢ: 

ɇɤ ≥ h2 

h2 = 3,198 ɦ; ɇɤ = 6,6 

h2 = 3,198 ɦ; ɇɤ = 7,3 

6,6 > 3,198 ɢ 7,3 > 3,198 - ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɤɨɩɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɞɥɹ 2 ɦɚɪɨɤ 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ, ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ. 

 

7.5 ȼɵɛɨɪ ɦɚɪɤɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɡɚ  
ɩɪɟɞɟɥɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɥɹɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

ɛɨɥɟɟ 0,5 ɤɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹɫɚɦɨɫɜɚɥɵ.  

ȼɵɛɨɪ ɦɚɪɤɢ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɭɱɟɬɨɦɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ: 

1. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ (ɜɵɫɨɬɚ ɛɨɪɬɚ ɤɭɡɨɜɚ, ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɵ) 

ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɦɚɪɤɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ; 

2. ȼɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɤɭɡɨɜɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɨɝɪɭɡɤɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 ɤɨɜɲɟɣ ɷɤɫɤɚ-

ɜɚɬɨɪɚ. 
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Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɬɪɚɧɫ-

ɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɤɨɜɲɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 

Vɤɨɜ = 0,8 ɦ3 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1,5 ɤɦ. 

 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ    24,8 ɬ: 

Ɇɚɪɤɚ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ         KAMAZ-65802-153001-87(S5) 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ     24,8 ɬ  

ȼɵɫɨɬɚ      3650 ɦɦ = 3,65 ɦ 

 

ȼɵɫɨɬɚ ɛɨɪɬɚ ɤɭɡɨɜɚ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɱɟɦ 0,3ɦ ɧɢɠɟ ɧɚɢɛɨɥɶ-

ɲɟɣ ɜɵɝɪɭɡɤɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɜɲɟɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ: 

 

nKE

G
n





  ,           (7.5.1) 

 

ɝɞɟ G – ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ, ɬ 

γ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ, ɬ/ɦ3; γ = 1,5 ɬ/ɦ3 – ɞɥɹ ɫɭɝɥɢɧɤɚ 

ȿ – ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɤɨɜɲɚ, ɦ3 

Ʉɧ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɜɲɚ, Ʉɧ = 0,85 

 

 
24

85,08,05,1

8,24



n ɲɬ. 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɜɲɟɣ ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɡɤɢ – 24 ɲɬɭɤɢ. 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɝɪɭɡɤɢ 1 ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

 

ɬy
ɩɨɝ Kn

n
t


  ,            (7.5.2) 
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ɝɞɟ n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɜɲɟɣ, ɲɬ.; 

nɭ – ɱɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɷɤɫɤɚɜɚɰɢɢ ɜ ɦɢɧɭɬɭ, nɭ = 1; 

Ʉɬ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɞɚɱɢ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɜ ɡɚɛɨɣ,  

Ʉɬ = 0,85. 

28
85,01

24



ɩɨɝt ɦɢɧ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɣɫɨɜ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɜ ɫɦɟɧɭ: 

 

ɉɪ=
mPɩɨɝ

ɫɦɟɧ

ttVlt

t




)60/(2

60 ,          (7.5.3) 

 

ɝɞɟ tɫɦɟɧɵ –ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, 8 ɱɚɫɨɜ; 

l – ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ, ɤɦ; 

V – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, V = 25 ɤɦ/ɱɚɫ; 

tɪ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɜ ɦɢɧɭɬɚɯ, tɪ = 1 ɦɢɧɭɬɚ;  

tɦ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ, tɦ = 3 ɦɢɧɭɬɵ. 

 

ɉɪ= 15
316025/5,1228

608



 ɪɟɣɫɨɜ/ɫɦɟɧ 

 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɜ ɫɦɟɧɭ: 

 

ɉɚ.ɫ.= ɪɉG



 ,           (7.5.4) 

 

ɉɚ.ɫ= 24815
5,1

8,24
 ɦ3/ɫɦ 

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɜɵɜɨɡɢɦɨɝɨ ɧɚɜɵɦɟɬ Vɧɚɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɮɨɪɦɭɥɟ 

 

Vɧɚɜ = V – Vp – Vɨɬɜ
ɜ,          (7.5.5) 
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Vɧɚɜ = 766,77 ɦ3 

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ Vɬɪɚɧɫɩ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɪɚɜɧɵɦ Vɨɬɜ
ɜ. 

 

7.6 ȼɵɛɨɪ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɞɥɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɟɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ 

 

Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɝɪɭɧɬ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹɜɨɬɜɚɥɟ. ɉɚɫɥɟ ɡɚ-

ɫɵɩɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɭ ɟɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 

ɡɚɫɵɩɤɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɵ. Ⱦɥɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɦɟɫɬɚ ɫɜɚɥɤɢ ɢɡɛɵɬɨɱ-

ɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɚɤ ɠɟ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɵ. 

 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɞɛɨɪɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ: 
Ɇɚɪɤɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ ɪɟ-

ɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɪɟɞɧɢɟ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɵ 

Ɇɚɪɤɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ Komatsu D39EX-22. 

 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 

ɬɢɩ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɨɬɜɚɥɚ – ɩɪɹɦɨɣ ɫ ɢɡɦɟɧɹɟɦɵɦ ɭɝɥɨɦ ɩɟɪɟɤɨɫɚ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ; 

ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ – 2,21 ɦ3; 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ – 79 (105) ɤȼɬ (ɥ.ɫ.); 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ – 450 ɦɦ; 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ – 900 ɦɦ; 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɭɝɥɨɜ ɩɟɪɟɤɨɫɚ – 370 ɦɦ 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɛɪɚɬɧɨɣɡɚɫɵɩɤɟɬɪɚɧɲɟɣ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ   ɬɪɚɧɲɟɢ 

ɢ ɫɜɚɥɤɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɟ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ 

ɢ ɫɜɚɥɤɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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Ɍɛ =
c

ɜɪ

t

HS





1000
,            (7.6.1) 

 

ɝɞɟ S – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, S = S1 + S2; 

Hɜɪ. – ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɭ 1000ɦ2, Hɜɪ. = 1,2 ɱɚɫɚ; 

tɫ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, tɫ = 8 ɱɚɫɨɜ. 

S1 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɨɬɜɚɥɚ ɝɪɭɧɬɚ; 

S2 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɫɜɚɥɤɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. 

 

S1 = (ȿɫɪ.+ ɇ2(1 – m) + b)·L,         (7.6.2) 

 

ɇɨɬɜ.= ɨɬF ,            (7.6.3) 

 

Fɨɬ = Fɫɪ.·Ʉɩɪ.·Ʉ,           (7.6.4) 

 

ɝɞɟ Ʉɩɪ =1,3; Fɫɪ.= 7,56 - ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɨɜ; 

 

Ʉ=
V

VV
ɜ
o = 9,0

6,900

83,886,900


  

 

b = 2· ɇɨɬɜ,            (7.6.5) 

 

Fɨɬ =7,56·1,3·0,9=8,85 ɦ2, 

 

ɇɨɬɜ.= 85,8 = 2,97 ɦ = 3 ɦ, 

 

b = 2·3=6ɦ, 

 

S1 = (4,8 + 3,198·0,25 + 6)·266 = 6124,8 ɦ2, 

 



 

70 

 

S2 = 15,444
2,0

83,88

2,0


ɜ
ɨV

 ɦ2, 

 

S = 6124 + 444,15 = 6568,15 ɦ2 

 

Ɍɛ = 98,0
81000

2,115,6568



 ≈1ɫɦ 

 

7.7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɦɚɲɢɧ 

 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɦɚɲɢɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹɧɚ ɚɫɧɨɜɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ3 ɬɟɯ-

ɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ: 

1. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 

2. ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 1ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ: 

3. Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 1ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɚɹ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ ɷɤɫ-

ɤɚɜɚɬɨɪɨɜ. 

 

7.8 ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ ɩɨ ɨɬɪɵɜɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ ɩɨ ɨɬɪɵɜɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

Ɍɷ
ɞɪ = дɪ

э

ɦ

ɉ
V , ɫɦ ,           (7.8.1)  

Ɍɷ
ɨɛɥ = ɨɛɥ

э

ɦ

ɉ
V , ɫɦ,           (7.8.2) 

 

ɝɞɟ ɉɷ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɜ ɫɦɟɧɭ. 

ɉɷ
ɨɛɥ = tɫɦ·100· 














21

1
ɨɛɥ

ɜɪ
ɨɛɥ

ɜɪ ɇ
Ɋ

ɇ
Ɋ , ɦ3/ɫɦ,       (7.8.3) 
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ɉɷ
ɞɪ = tɫɦ·100· 














21

1
дɪ

ɜɪ
дɪ

ɜɪ ɇ
Ɋ

ɇ
Ɋ , ɦ3/ɫɦ,        (7.8.4) 

Ɋ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɨɝɪɭɠɚɟɦɨɝɨ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɜ ɞɨɥɹɯ ɟɞɢɧɢɰɵ 

(ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɢɧɹɬ ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ); 

 

ɇɜɪ
1 ɢ ɇɜɪ

2 – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɝɪɭɧɬɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ 

ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɨɬɜɚɥ ɢ ɩɪɢ ɩɨɝɪɭɡɤɟ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ȿɇɢɊɭ; 

100 – ɟɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ; 

tɫɦɟɧɵ –ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, 8 ɱɚɫɨɜ; 

 

ɇɜɪ
ɨɛɥ

1 = 2,4 ɱɚɫɚ; ɇɜɪ
ɨɛɥ

2 = 3,1 ɱɚɫɚ. 

ɇɜɪ
ɞɪ

1 = 2,5 ɱɚɫɚ; ɇɜɪ
ɞɪ

2 = 3,2 ɱɚɫɚ. 

Ɋ=
ɦ

ɜ
o

V

V ,            (7.8.5) 

Ɋ= 1,0
6,855

83,88
  

ɉɷ
ɨɛɥ =8·100· 8,325

1,3

1,0

4,2

1,01











 ɦ3/ɫɦ 

ɉɷ
ɞɪ =8·100· 313

2,3

1,0

5,2

1,01












 ɦ3/ɫɦ 

Ɍɷ
ɞɪ = 73,2

313

6,855
 ɫɦ 

Ɍɷ
ɨɛɥ = 62,2

8,325

6,855
 ɫɦ 

7.9 ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɬɪɵɜɤɢ 1 ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ  
 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɬɪɵɜɤɢ 1 ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɋɬɪ
ɨɛɥ =

 
V

ЗТТТ ɪ
ɨɛɥ

эɛ
ɨɛɥ

э  5,186,4807,6833,508,1
,     (7.9.1) 

ɋɬɪ
ɞɪ =

 
V

ЗТТТ ɪ
ɞɪ

эɛ
ɞɪ

э  5,186,4807,6819,508,1
,     (7.9.2) 
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ɝɞɟ Ɂɪ – ɪɚɫɰɟɧɤɚ ɡɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ 1 ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ Ƚɗɋɇ 81-02-01-2017, ɞɥɹ 

2 ɝɪɭɩɩɵ (ɫɭɝɥɢɧɤɢ);                                                            

Ɂɪ = 2,8 ɪɭɛ./ɦ3;               

Vɪ – ɨɛɴɟɦ ɪɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɦ3; 

∑Ɂɪ – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɪɭɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

∑Ɂɪ = Ɂɪ·Vɪ,            (7.9.3) 

∑Ɂɪ = 2,8·45 = 126 ɪɭɛ. 

 

ɋɬɪ
ɨɛɥ =  

51,0
6,900

1265,162,286,41807,662,2833,508,1


 ɪɭɛ./ɦ3 

ɋɬɪ
ɞɪ =  

52,0
6,900

1265,173,286,41807,673,2819,508,1


  ɪɭɛ./ɦ3 

7.10 Ɍɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɨɬɪɵɜɤɢ 1 ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ  
 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɨɬɪɵɜɤɢ 1 ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

Ɇɬɪ
ɨɛɥ =

V

ɆɆ ɪɦ 
,                  (7.10.1) 

 

ɝɞɟ ∑Ɇɦ –ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɦɚɲɢɧ ɜ ɨɞɧɨɣ ɦɚɲɢɧɧɨɣ 

ɱɚɫɬɢ; 

∑Ɇɪ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɪɭɱɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 

ΣΜɦ = Ɇɷ + Ɇɛ + Ɇɚ,                  (7.10.2) 

∑Ɇɦ =14,99 + 4,18 + 4,05 = 23,22 ɱɚɫ/ɦ3; 

∑Ɇɪ = ɇɜɪ·Vɪ,                   (7.10.3) 

 

ɝɞɟ ɇɜɪ – ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɪɭɱɧɭɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ 1 ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-

ɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɫɟɡɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɇɜɪ =3,2 ɱɚɫ/ɦ3 – ɞɥɹ 2 ɝɪɭɩɩɵ; 

Vɪ – ɨɛɴɟɦ ɪɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɦ3; 

V – ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ, ɦ3 
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Ɇɬɪ
ɨɛɥ = 18,0

6,900

452,322,23


 ɱɚɫ/ ɦ3 

Ɇɬɪ
ɞɪ = 2,0

6,900

452,305,418,423,20


 ɱɚɫ/ ɦ3 

 
Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɥɨɩɚɬɨɣ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɫ ɞɪɚɝɥɚɣɧɨɦ 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬ-
ɪɵɜɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɫɦɟɧɵ 

2,62 2,73 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɨɬɪɵɜɤɢ     1 ɦ3 ,ɪɭɛ./ ɦ3 

0,51 0,52 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
1ɦ3, ɱɟɥ-ɱɚɫ/Ɇɚɲ-ɱɚɫ/ ɦ3 

0,18 0,2 

 
ȼɵɜɨɞ: ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɡɚɬɪɚɬ ɪɭɞɚ ɪɚ-

ɛɨɱɢɯ, ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɥɟɞɭɸɳɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɦɚɲɢɧ: 

1.ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɥɨɩɚɬɨɣ   ɦɚɪɤɢ Komatsu PC200-8M0 

2.Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ ɦɚɪɤɢ Komatsu D39EX-22 

3.Ⱥɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ   ɦɚɪɤɢ KAMAZ-65802-153001-87(S5). 

 

7.11 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɚɛɨɹ 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵɡɚɛɨɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɤɫɤɚ-

ɜɚɬɨɪɚ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɬɪɚɧɲɟɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɬɜɚɥɚ ɢ ɟɝɨ 

ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɟɫɬɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɜɚɥɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɪɨɜɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɲɢɪɢɧɭ ɡɚɛɨɹ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɬɜɚɥɚ: 

 

Fɨɬ = Fɬɪ·Ʉɩɪ·Ʉ,                   (7.11.1) 
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ɝɞɟ Fɬɪ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɪɚɧɲɟɢ, Ʉɩɪ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɜɨ-

ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɢ, Ʉ- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚ-

ɸɳɢɣ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɬɜɚɥɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɜɨɡɤɢ ɢɡɛɵɬɨɱ-

ɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, 

 
V

V
К V 0


 ,                    (7.11.2)  

Fɨɬ = 7,56·1,3·0,55 = 5,49 ɦ2, 

ɇɨɬɜ.= 49,5 = 2,3 ɦ, 

 

b = 2·2,3 = 4,68 ɦ, 

 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɛɪɨɜɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɞɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɬɜɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɚ = h2 (1 – m),                   (7.11.3) 

ɝɞɟ m –ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɚ, m=0,75; 

ɚ = 3,198·(1 – 0,75) = 0,8 ɦ 

Ɉɛɳɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɡɚɛɨɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɬɜɚɥ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

Ⱥ = ȿɫɪ+ ɚ + ɜ,                   (7.11.4) 

 

Ⱥ = 4,8 + 0,8 + 4,68 = 10,28 ɦ 

 

ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɫɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ ɨɫɶɸ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢɥɢ ɛɵɬɶ ɫɦɟɳɟɧ-

ɧɵɦ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬɜɚɥɚ.  

 

ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɭɫɥɨɜɢɟ: 

Rɜ ≥ Ⱥ1,                             (7.11.5) 

ɝɞɟ Rɜ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ, 

Rɜ = 10,2; 
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Ⱥ1 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

bɚЕȺ 
2

2
1 /2,                   (7.11.6) 

 

ȿ2 = ȼ + 2·h2·m,                   (7.11.7) 

 

ȿ2 = 0,6 + 2·0,75·3,198 = 5,4 ɦ 

5,62/68,0
2

4,5
1 Ⱥ ɦ 

 

6,5ɦ<10,2ɦ, ɭɫɥɨɜɢɟ  ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɡɧɚɱɢɬ, ɨɫɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɨɫɶɸ 

ɬɪɚɧɲɟɢ. 

 

7.12 ȼɵɛɨɪ ɤɪɚɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɥɨɞɰɟɜ 
ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

 

Ⱦɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɟɫ-

ɧɵɟ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɤɪɚɧɵ. 

Ɍɪɟɛɭɟɦɭɸ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɤɪɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɧɹɬɶ ɤɪɚɧ ɩɪɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɦ ɜɵɥɟɬɟ ɫɬɪɟɥɵ. ɗɬɨɬ ɝɪɭɡ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Gɤɪ = Qmax·Ʉɝɪ,                   (7.12.1) 

 

ɝɞɟ Qmax – ɦɚɫɫɚ ɫɚɦɨɝɨ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (ɬɪɭɛɵ, ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɥɨɞɰɟɜ), 

Qmax – ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɚɫɫɚ ɤɨɥɨɞɰɚ, Qmax = 1000 ɤɝ; 

Ʉɝɪ –ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɦɚɫɫɭ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, Ʉɝɪ = 

1,1. 

Gɤɪ =1000·1,1=1100 ɤɝ 

 

ɉɟɪɟɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɜɵɥɟɬɚ ɫɬɪɟɥɵ ɧɚɦɟɱɚɸɬ ɪɚɛɨɱɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
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ɫɬɪɟɥɵ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɬɪɚɧɲɟɟ. 

Ʉɪɚɧ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɨɬ ɨɬɜɚɥɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɬɪɚɧɲɟɢ. ɇɚ ɷɬɨɣ ɠɟ ɫɬɨɪɨɧɟ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɢɡ ɬɪɭɛ, ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɥɨɞɰɟɜ. 

ɍ ɛɪɨɜɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɬɪɭɛ, ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɢ ɷɥɟ-

ɦɟɧɬɵ ɤɨɥɨɞɰɟɜ), ɚ ɤɪɚɧ ɡɚ ɧɢɦɢ. 

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɜɵɥɟɬ ɫɬɪɟɥɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

212 2
2.1

2
ɚ

Ȼ
ahm

B
L ɤɪ

c  ,                 (7.12.2) 

ɝɞɟ Ȼɤɪ – ɲɢɪɢɧɚ ɤɨɥɟɢ ɤɪɚɧɚ, Ȼɤɪ = 2,6 ɦ; 

ɚ1 – ɲɢɪɢɧɚ ɦɟɫɬɚ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɬɪɭɛɨɣ, ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɨɥɨɞɰɚ; 

ɚ2 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɪɭɛɵ ɢɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɤɨɥɨɞɰɚ ɞɨ ɤɪɚɧɚ, ɚ2 = 1 ɦ 

   

Lɫ = 5,71
2

6,2
5,24,437,02,1

2

635,1
 ɦ 

ɉɨɞɛɢɪɚɟɦ ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɣ ɤɪɚɧ ɧɚ ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɟɫɚɯ: 

Ɇɚɪɤɚ ɤɪɚɧɚ XCMG QY16C 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ – 158 ɤȼɬ 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ – 16 ɬ 

Ƚɪɭɡɨɜɨɣ ɦɨɦɟɧɬ – 449 ɬ.ɦ 

 

Ⱦɥɢɧɚ ɫɬɪɟɥɵ  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɫɬɪɟɥɚ 10 ɦ 

ɉɨɥɧɚɹ ɫɬɪɟɥɚ 24.2 ɦ 

ɋɬɪɟɥɚ+ɝɭɫɟɤ 32.35 ɦ 
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ɁȺɄɅЮɑȿɇɂȿ 

ȼ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬ-

ɜɟɞɟɧɢɹ ɠɢɥɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ «ɇɨɜɚɥɷɧɞ». ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɫɢ-

ɫɬɟɦɵ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚ-

ɰɢɢ, ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɨɜɵɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ, ɩɨɞɚɸɳɚɹ ɜɨɞɭ ɧɚ ɭɡɟɥ 

ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ II ɩɨɞɴɟɦɚ. ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɫɟɬɶ ɩɨ ɠɢɥɨɦɭ ɩɨɫɟɥɤɭ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-

ɜɚɧɚ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɫ ɬɭɩɢɤɨɜɵɦɢ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɦɢ ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɥɢɰɚɦ ɢ ɩɪɨɟɡ-

ɞɚɦ ɜ ɭɜɹɡɤɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦɢ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3526,86 ɦ3/ɫɭɬɤɢ. 

Ɉɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3438,2 ɦ3/ɫɭɬɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɢ ɧɟɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪ-

ɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ ɜɨɞɵ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɬɪɢ Ɋɑȼ, ɨɬɤɭɞɚ ɜɨɞɚ ɡɚɛɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɇɋ2 ɢ 

ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞёɧ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨ-

ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ, ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɬɪɭɛɨ-

ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ ɧɚɫɟɥёɧ-

ɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɢ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɜɫɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɪɚɧɲɟɣɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢ ɩɪɢ ȽɇȻ. ɉɪɨ-

ɢɡɜɟɞёɧ ɪɚɫɱёɬ ɨɛɴёɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
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В1

Площадка нососной
станции II- го подъема



+3.640 (уровень отключения
повысительной насосной станции)

Повысительная насосная станция

+1.470 (уровень отключения

Малоэтажная застройка

+0.100 (уровень отключения насосов)

Многоэтажная застройка

Установка повышения давления с 

+3.000 (уровень включения насосов)+2.900 (уровень включения

Насосная станция 

повысительной насосной
станции)

II-го подъема 
частотным преобразователем
Grundfos NB 65-200/217
4 раб., 2 рез.насосов при аварии

на подающем трубопроводе)

Резервуар чистой воды
емкостью 1296 м 3

+2.795 (уровень отключения насосов)

+3.640 (уровень отключения
повысительной насосной станции)

+1.470 (уровень отключения

+3.000 (уровень включения насосов)+2.900 (уровень включения
повысительной насосной
станции)

насосов при аварии
на подающем трубопроводе)

+2.795 (уровень отключения насосов)

От городского
водопровода

Установка повышения давления
Grundfos NB 80-200/220 
2 раб., 1 рез.

Поз . Наименование Поставщик Кол
-во Примечание

1

2

3

Установка повышения давления с частотным
преобразователем Grundfos NB 65-200/217 4 раб ., 2
рез .
Установка повышения давления с частотным
преобразователем Grundfos NB 80-200/220 2 раб ., 1
рез .

Задвижка AVK магистральная Ду =200 мм с
электроприводом Auma SA 10.1

ООО "Грундфос "

ООО "Сантех -
сервис "

1 шт .

1 шт .

2 шт .

ООО "Грундфос "

Технологическая схема системы водоснабжения

2  11

+3.640 (уровень отключения
повысительной насосной станции)

+2.900 (уровень включения
повысительной насосной
станции)

Резервуар чистой воды
емкостью 1296 м 3

 Стадия ЛистРазраб.

Руковод.

Зав. каф.

№ документа Подпись Дата

Консульт.
Н. Контр.

Лист

ВКР -08.03.01.06-2019

Сибирский федеральный университет
Инженерно -строительный институтИзм .

Водоснабжение и водоотведение жилого посёлка
Новалэнд "

Пазенко Т .Я.

Кафедра ИСЗиС

Листов

Матюшенко А.И.

Иноземцев Д.Д.

Пролецкий Е.Е.

Матюшенко А.И.

Матюшенко А.И.

2

3

3

1

Спецификация оборудования

+0.100 (уровень отключения насосов)

+1.470 (уровень отключения

+3.000 (уровень включения насосов)

насосов при аварии
на подающем трубопроводе)

+2.795 (уровень отключения насосов)

+0.100 (уровень отключения насосов)

Технологическая схема
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Канал марки КЛ 90 х 90

Канал марки КЛ 90 х 90

2600

260 210 130 1010 130 390 210 260

0.000

+4.800

-2.837

1550

200

1550

Водомерный узел

+1.550

-3.250

+2.800

-0.150

+3.900

+0.425

-2.877

+0.425

+1.550

∅1
59

x6
.0

∅2
19

x6
.0

∅2
73

x7
.0

№ Наименование Кол . Прим .

1 Установка повышения давления Grundfos NB
65-200/217

3

2
Манометр технический ТМ 610 Р
160 кгс/ см 2 1

3 Муфта соединительная ∅200 4

4 Автоматический воздухоотводчик 2

5 Задвижка ∅150 мм . 3

6 Задвижка ∅200 мм . 7

7 Всасывающий трубопровод ∅325 х 7.0 мм

8 Напорный трубопровод ∅219 х 6.0 мм .

9 Тройник фланцевый ∅200 мм . 4

10 Переход с ∅200 на ∅150 мм . 2

11 Труба ПЭ ∅219 х 6 мм .

12 Патрубок фланцевый ∅150 мм . 3

13 Патрубок фланцевый ∅200 мм . 1

Спецификация оборудования

Повысительная насосная станция; план на
отм. 0,000 ; Разрез 1-1 ; Схема водомерного узла.

 Стадия  Лист

3

Разраб.

Руковод.

Зав. каф.

№  документа Подпись Дата

Консульт.
Н. Контр.

Лист

ВКР -08.03.01.06-2019

Сибирский федеральный университет
Инженерно -строительный институтИзм .

Водоснабжение и водоотведение жилого посёлка
"Новалэнд "

Пазенко Т .Я.

 Кафедра  ИСЗиС

 Листов

11Матюшенко А.И.

Иноземцев Д.Д.

∅219x6.0

∅2
73

x7
.0

Установка повышения давления
Grundfos NB 65-200/217

В 1- хозяйственно -питьевой
водопровод ∅325 х 7,0 на отм . -2,837 от
существующего водопровода

В 1- хозяйственно -питьевой водопровод
∅273 х 7,0 на отм . -2,877 на площадку
узла сооружений II- го подъёма

План на отм . 0,000; М 1:50

Разрез 1-1; М 1:50

Схема водомерного узла М 1:25

Пролецкий Е.Е.

7

18

9

3

1414 8

1

18

19
4

16

6

17
14

11
19

16

10

14

4
5 Установка повышения давления

Grundfos NB 65-200/190

4
6

13

16

+0.640

∅219x6.0∅219x6.0

14

6

8

9

6

5

2

14

6

9
8

8

9

6 10

15

10

12

15

4

7

1 1

14 Отвод фланцевый ∅200 мм . 5

15 Муфта соединительная ∅150 мм . 2

16 Тройник фланцевый ∅250 мм . 3

18 Переход фланцевый с ∅200 на ∅250 мм . 1

17 Переход фланцевый с ∅300 на ∅200 мм . 1

19 Напорный трубопровод ∅273 х 7.0 мм .

6

20

20 Счётчик холодной воды ВСХНд ∅200 мм . 1

l=2 м

l=5 м

l=2,5 м

l=3,5 м

Матюшенко А.И.

Матюшенко А.И.

Монтажная площадка



210,1 м

217,8

219,45

207,485

12000

207,035

212,3

214,6
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∅200

Разрез 1-1
М 1:100
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1
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12

13 1

План насосной станции II- го подъема М 1:100

Насосная станция второго подъема ; План ;
Разрез 1-1; Насос .

4

№ Наименование Кол . Примечание

1 Насос NB 65-200/217 6

2 Обратный клапан AVK PN 10 серия 53-100 6

3 Задвижка на напорном водоводе BV-05-47, d=200 мм 6

4 Задвижка на главном коллекторе BV-05-47, d=200 мм 7

5 Задвижка в камере переключения BV-05-47, d=200 мм 5

6 Задвижка на всасывающем водоводе BV-05-47, d=250 мм 13

7 Всасывающий трубопровод d=250 мм l=18 м

8 Напорный трубопровод d=200 мм l=15 м

9 Вставка d=200 мм 6

10 Вставка d=250 мм 6

11 Опорная стойка 30

12 Дренажный насос ГНОМ 16-15 1

13 Дренажный приямок 1

Спецификация оборудования

№ Наименование Площадь , м ² Кол .

I Здание насосной станции 390,0 1

II РЧВ 1296,0 3

1 Машинный зал 217,0 1

2 Монтажная площадка 38,4 1

3 Мастерская 18,9 1

4 Санузел 8,4 1

5 Помещение РУ 6,0 1

6 Диспетчерская 7,5 1

7
Помещение для дежурного

персонала 9,7 1

8 Камера трансформатора 9,0 2

Экспликация помещений

29
2

100
342,5 670

65

390

22
5

20
0

250

65

20
8

40
0

149 173

4 x ∅19

8 x ∅19

Насос NB 65-200/217

 11
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8
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6

6

4 4

140

19

1

2 2

3 3

4 4

6
6 67

7

8

8

10
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9

9 9

1

4

6
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00

0

II

6
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12
00

0

30000

11

Резервуар чистой воды объёмом 1300 м2; План;
Разрез 1-1

5  11

2

4

31

Экспликация оборудования
Поз . Наименование Кол .

1

2

3

4

5

6

7

  Трубопровод подводящий ∅273 х 6.0 мм . 1

1

1

1

1

1

1

  Трубопровод отводящий с решёткой ∅219 х 4.0 мм .

  Трубопровод переливной с гидрозатвором ∅159 х 3.0 мм .

  Трубопровод спускной ∅219 х 4.0 мм .

  Камера приборов сигнализации уровней

  Люк -лаз со стремянкой

  Дыхательное устройство

План
М 1:100

6 7
5

Разрез 1-1

3.790
3.640

0.000

Масштаб горизонтальный - 1:100
Масштаб вертикальный - 1:50

80

345

25
0

18
0

160 193

8 x ∅19

37
2

125
428 775

10
0

140

24

210

35
0

55
0

8 x ∅19

Насос NB 80-200/222

25
0

10
0
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Этап I - бурение пилотной скважины М 1:50

Буровая насадка

Пилотная скважина

Точка выхода

пр
ое

кт
на

я 
гл

уб
ин

а 
3,5

1м

Обойма буровых штанг

Силовая установка
Vermeer Navigator D33x44 Точка забуривания

Максимальный угол входа бура

Расстояние от точки забуривания до проектной точки 675 м

Со
гл

ас
ов

ан
о

Ин
в. 

¹ п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

А1ФорматФормат

Ls

l s
l 1

A

M

R1

R1

Ds Пилотная скважина

L1 L пр

α°

Схема протягивания трубопровода М 1:50

Этап II - расширение скважины М 1:50

Буровой канал

Расширитель

пр
ое

кт
на

я 
гл

уб
ин

а 
3,5

1м

Обойма буровых штанг

Силовая установка
Vermeer Navigator D33x44 Точка забуривания

Максимальный угол входа бура

Этап III - протягивание трубопровода М 1:50

Трубопровод

Расширитель

пр
ое

кт
на

я 
гл

уб
ин

а 
3,5

1м

Обойма буровых штанг

Силовая установка
Vermeer Navigator D33x44 Точка забуривания

Максимальный угол входа бура

Расстояние от точки забуривания до проектной точки 675 м

Расстояние от точки забуривания до проектной точки 675 м

Схема производства работ при прокладке
трубопровода

Консультант

ВКР -08.03.01.06-2019
Сибирский федеральный университет
Инженерно -строительный институт

Кафедра ИСЗиС

Руководитель

Разраб .

Н . контр .

Зав . каф .

Иноземцев Д .Д .

Пазенко Т .Я .

Пролецкий Е .Е .

Матюшенко А .И . 6 11
Матюшенко А .И .

Матюшенко А .И .

Изм . Кол .уч. Лист №док. Подпись Дата

Стадия Лист Листов
Водоснабжение и водоотведение жилого

посёлка "Новалэнд "



Схема производства работ при прокладке
трубопровода

Формат

Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Формат А1
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Консультант

ВКР -08.03.01.06-2019
Сибирский федеральный университет
Инженерно -строительный институт

Кафедра ИСЗиС

Руководитель

Разраб .

Н . контр .

Зав . каф .

Схема производства работ при прокладке полиэтиленовых труб ∅ 75 l =192,5 м М 1:100
Засыпка приямка Установка колодца и запорной арматуры Отрывка котлована

В 1 ВК 1

В 1В 1

Освещение

Временное инвентарное
ограждение

Туалет

Временный водопровод

Бытовки

Komatsu D39EX-22

КО -6
КС -7.9 КС -7.3

КС -15.6 КС -15-9ПН -15 1 ПП 15

Rb=10200

R200W-7

Ось пилотной скважины

Заготовленные элементы

Схема размещения бытовых помещений М 1:200

XCMG QY16C

Колодец ЖБ ∅1500 Полиэтиленовый трубопровод ∅75
ГОСТ 1885599-2001*

Схема укладки колец автокраном М 1:100

∅75
3200

35
10

8470

6980

34
90

945

3200

35
10

8470

6980

34
90

945

Схема разработки приямков эксковатором  М 1:100

3200

35
10

8470

R200W-7
2700Komatsu D39EX-22

Схема засыпки приямков бульдозером  М 1:100

Спайка полиэтиленовых труб М 1:0,5

Протаскивание трубопровода через пилотную скважину

1:1

1:1
1:1

1:0
.75

1:0
.75

1:0.75

Матюшенко А .И .

Иноземцев Д .Д .

Пазенко Т .Я .

Пролецкий Е .Е .

Матюшенко А .И .

Матюшенко А .И .

11
Водоснабжение и водоотведение жилого

посёлка "Новалэнд "



Стадия Лист Листов

11

Кафедра ИСЗиС

Изм . Кол . Лист № док . Подпись Дата

ВКР -08.03.01.06-2019

Разработал

Руковод .
Консульт .
Н .Контр .
Зав . каф . Матюшенко А .И .

Сибирский федеральный университет
Инженерно -строительный институт

Водоснабжение и водоотведение жилого посёлка
"Новалэнд " 8

Канализационная насосная станция ;
План ; Разрез 1-1; Аксонометрическая

схема ; Спецификация .

Пролецкий Е .Е .

Иноземцев Д .Д .

Матюшенко А .И .

Матюшенко А .И .

Пазенко Т .Я .

А

Q=1,0т

Q=0,5т

0,01

0,01

0,
01

0,
01

План на отм . 0,000; М 1:50

Б

6600

1 2

 0,000

-0,150

+5,400

+4,500

-8,000

Б А

0,000

Разрез 1-1

22
00

13
00

48
00

Насосы Иртыш ПФ 2 125/400
345-37/4-006

∅5
00

2∅
15

9
х4

610700 890

2200

14
35

30
00

59
1

Насос Иртыш ПФ 2 125/400
345-37/4-006

∅159 х 4

∅500

5252892

2050 2200 2350

-2,800

-5,000

13
00

24
00

24
00

34503150

24002400

4800

-7,800
"Откл" насоса

-6,970
"Пуск" насоса

+3,400
Q=0,5 т

+3,400
Q=1,0 т

Ст.1
К1

20
0

95

46
0

28
580

0

К 1 Н .1(1)

К 1 Н .1(2)

К 1 Н .1(6)

К 1 Н .1(9)

К 1 Н .1(10)

К 1 Н .1(11)

∅219 х 4

-4,500
"Пуск" резервного насоса

3183

К1

Наименование  и техническая  характеристика
Единица
измере -
ния

Коли -
чество

Масса
единицы ,

кг
Прим .

1 2 3 4 5 6

К 1 Н .1

Оборудование и материалы , поставляемые заказчиком

Комплект поставки :

2.) Насос Иртыш ПФ 2 125/400.345-37/4-006

3.) Щит управления КНС

4.) Опускное устройство

5.) Направляющие для подъема насосов нерж .

6.) Корзина для сбора мусора

7.) Направляющие для подъема корзины нерж .

8.) Поплавковый выключатель

9.) Клапан обратный Ду =150

10.) Затвор гильотинный Ду =150

11.) Внутренние напорные трубопроводы

12.) Лестница на всю длину корпуса нерж .

13.) Площадка обслуживания арматуры нерж .

14.) Таль ручная цепная 0,5 т

15.) Таль ручная цепная 1 т

16.) Цепи оцинкованные + замки оцинкованные

17.) Вентиляционный стояк

18.) Анкерный болт М 20х200 для крепления дна КНС к фундаментной плите

1.) Корпус КНС стеклопластиковый шт 1

шт 2 680

шт 1

компл . 2

компл . 2

шт 1

компл . 1

шт 4

шт 2

шт 2

компл . 1

шт 1

шт 1

шт 1

шт 1

компл . 4

шт 2

компл . 1

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

1. Контейнер 850 х 850 х 1100, емкость 0,75 м ³ шт 2 85

"Иртыш -ЭКО -2- ПФ 2 125/400.345-37/4- СП 2,2 х 8"

Комплектная насосная станция шт 1 2450

Поз .

К 1.1

К 1.2

-0,160
К 1.4

-7,000

К 1.3

Ст .1

К 1.5 +0.000

-0,186

К 1.5

∅110

20‰

Аксонометрическая схема

Спецификация оборудования



Схема сети

колодцев
№ точек,углов,

Основание

Расстояние
Длина,м Уклон, ‰

Отметка низа или лотка
трубы

Проектная отметка
       земли
Натурная отметка
       земли
Обозначение трубы
 и типа изоляции

195,000

М 1:1000 По горизонтали
М 1:100 По вертикали

21
2,

00
0

21
2,

00
0

17,6 17,7

21
1,5

00
21

1,5
00

По
во

ро
т 

7°

20,66

По
во

ро
т 

7°

29,9

20
9,

00
0

По
во

ро
т 

15
°

16,6

20
7,

40
0

20
7,

40
0

26,4

20
5,0

00
20

5,0
00

23,0

20
3,4

50
20

4,
00

0

40,1

20
2,

20
0

20
2,

20
0

31,9

20
0,

80
0

20
0,

80
0

23,5

19
9,

70
0

19
9,

70
0

179,000

19
9,

00
0

19
9,

00
0

18,3

19
8,

00
0

19
8,

00
0

16,3

19
6,

20
0

19
6,

20
0

37,0

19
4,

00
0

19
4,

00
0

34,2

19
2,

20
0

19
2,

20
0

26,7

19
0,

50
0

19
0,

50
0

34,1

18
9,

30
0

18
9,

30
0

18
9,

00
0

18
9,

00
0

22,7

18
4,

70
0

18
4,

70
0

46,7

Продольный профиль у£астка водоотводя¥ей сети

Труба ПЭ 100 SDR 21-200 х 9,6 ГОСТ 18599-2001 L=276,26 м
Труба ПЭ 100 SDR 21-400 х 19,1
  ГОСТ 18599-2001 L=95,11 мТруба ПЭ 100 SDR 21-315 х 15,0 ГОСТ 18599-2001 L=190,07 м

37,0

18
2,

50
0

0,04 46,7

18
0,

64
2

0,04
56,8

2,
35

19
9,

81
9

20
1,6

51

19
5,5

88

19
4,

82
3

19
8,

36
9

2,
40

19
1,5

93

4,
69

4,
11

3,1
8

2,
20

18
9,

36
6

19
0,

41
0

3,5
9

2,
83

4,
05

2,
20

4,
00

75
0

75
0

75
0

75
0

75
0

75
0

75
0

75
0

75
0

75
0

75
0

75
0

75
0

75
0

75
0

75
0

75
0

75
0

75
0

75
0

75
0

75
0

75
0

75
0

75
0

75
0

 ∅200
L =23,00 м

 ∅200
L =26,42 м

 ∅315
L =23,41 м

 ∅200
L =40,19 м

 ∅315
 L =39,95 м

 ∅200
L =31,88 м

 ∅315
L =34,60 м

 ∅315

L =25,50 м

 ∅315
L =15,08 м

 ∅315
L =27,83 м

 ∅400
L =46,71 м

 ∅400
L =22,70 м

15° ∅1
50 90°

∅1
60 90°

∅1
60 90° 90

°
∅400

∅3
15

18
6,

30
0

2,
20

19
6,

10
6

Цементный раствор
      М 150

Кожух ∅426 х 8,0
L=10,71 м

Кожух ∅426 х 8,0
L=11,00 м

Цементный раствор
     М 150

Кожух ∅426 х 8,0
L=10,71 м

Кожух ∅530 х 10
L=11,00 м

Цементный раствор
       М 150

Кожух ∅530 х 10
L=10,71 м

Кожух ∅530 х 10
   L=11,00 м

Кожух ∅530 х 10
   L=10,71 м

Цементный раствор
      М 150

Кожух ∅630 х 10
    L=11,00 м

2,
43

0,05 57,1 0,04

19
4,

00
0

4,
60

0,04

4,
20

18
8,

30
0

18
5,0

57
3,9

4

По
во
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т 

6°

По
во
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т 

5°

15,0

По
во
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т 

5°

21
3,3

00
21

3,3
00

21
3,0

00
21

3,0
00

21
2,

50
0

21
2,

50
0

21
0,

30
0

21
0,

30
0

18,518,2

434

20
6,

30
0

20
6,

30
0

75
0

75
0

75
0

75
0

7°75
0

75
0

7°75
0

75
0

6°75
0

75
0

5°75
0

75
0

5°75
0

75
0

75
0

75
0

75
0

75
0

20
9,

00
0

20
9,

30
0

21
1,1

00

20
7,

80
0

 ∅200
L =16,64м

 ∅200
L =29,90 м

 ∅200
L =20,68 м

 ∅200
L =18,22 м

 ∅200
L =17,62 м

 ∅200
L =15,01 м

 ∅200
L =18,43 м

 ∅200
L =18,27 м

69,3 0,05 206,2

21
0,

62
5

21
0,

14
6

20
9,

75
6

2,
20

2,
37

2,
35

2,
24

2,
20

3,7
0

20
6,

96
9

3,3
3

20
6,

02
6

2,
97

20
4,

66
3

2,
73

20
3,9

04
2,

40

20
2,

70
0

2,
30

∅1
50

∅1
50

∅1
50

∅1
50

∅1
50

∅1
50

∅1
50

∅1
50

∅1
50

∅1
50

∅1
50

∅1
50

∅1
50

∅1
50

∅1
50

∅1
50 ∅1
60

90°

∅1
50

∅1
50

∅1
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∅1
50

∅1
50

∅1
50

3,7
2

180,431
∅630

18
3,0

00
18

3,0
00

17
9,

00
5

178,600
∅400

179,090
∅315

К
1

К
1

К
1

К
1

К
1

К
1

К
1

К
1

К
1

К
1

К
1

К
1

К
1

К
1

К
1

К
1

К
1

К
1

К
1

11 2 21 2 21 1

 ∅400
L =25,70 м

Цементный раствор
      М 150

Кожух ∅630 х 10
    L=14,00 м

2

0,04 60,9

435 436 437 438 439 440 441 442 443 444 445 446 447 448 449 461 462 463 476 477 478
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35
0

∅ 700

∅ 1500

- -

Наименование№
Объем работ

Ед. изм. Кол-во

Норма
времени
чел*час

Трудо-
емкость
чел*час

Наименован.
машинных
механизмов

Продолжи-
тельность
работ, дни

Состав бригады
(профессия, состав,

количество)

Кол-во
смен

Кол-во
рабочих в

смену

Июнь 2019 г .
1

1 Срез растительного слоя
грунта бульдозером

Разработка траншеи экскав-м
с обратной лопатой вместимо-
стью 0,8 м³  в отвал

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

Разработка траншеи экскав-м
с обратной лопатой в транс-
порт

Доработка траншеи и разраб-
отка приямков в ручную

Вывоз грунта на 2 км.
автосамосвалом,
грузоподъемностью 24,8 т.

Укладка труб с помощью
крана

Работа крана на монтаже
труб

Монтаж колодцев с помощью
крана

Засыпка грунтом пазух
трубопровода с трамбованием

Предворительное гидравли-
ческое испытание

Засыпка траншеи бульдозе-
ром

Приемочное гидравлическое
испытание

Планировка площади

130

бульдозером

100 0 м²

100 м³

1 м³

1 п.м.

машина
смена

шт.

1 км

1,96 7,8 15,35
Komatsu
D39EX-22 2 1 1 Машинист

6 разряда

Машинист
6 разряда

Машинист
6 разряда

1,8 Komatsu
PC200-8M0

2 1 1

0,88 2 1,77 1 1 1

45 1,3 58,5 2 2 2

KAMAZ-65802-
153001-87(S5)

266 0,3 79,8 3 2 2

Землекоп
 3 разряда

Шофер II- кл.

Монтажники
 5 разряда

Машинист
6 разряда

-

7 0,5 3,5 1 1 1 Монтажники наружного
тр-а 5 разряда

Землекоп
3 разряда31,92 вручную

Монтажники наружного
тр-а 5 разряда-0,26 130 34,58

1 2   2

Машинист
6 разряда

0,88 1,2 1,065

2 2 1

-

0,015 1,2 0,018 1 1 1 Машинист
6 разряда

7,66 13,8

100 м³

100 м³ 0,88 2 1,77 1 1 1

0,2 3

1 м³

Монтажники наружного
тр-а 5 разряда0,26 34,58 22 1

1000 м²

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

Баланс объемов земляных масс

Вид работы
Основные параметры выемки

Обозна-
чение

Ширина, м Длина
    м

Глубина
     мповерху

Кол-во
    мпонизу

Объем грунта

Механизированные земляные работы

Разработка котлованов
под колодцы

Разработка траншеи

Вывоз грунта в отвал за
приделы строительства

Ручные земляные работы

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Разработка недобора
Рытье приямков

Общий объем

механизированный

4,80

ручной

0,60 247,102,80

6,90 6,90 3,05 18,90

0,60 0,60 0,20 266,00
0,60 0,60 0,90 0,20

V  м1

V  м2

V изб.

Плита опорная
V

375,20

21,07 0,20

3

480,20

88,83

40
5

900,60

855,60

45

Полиэтиленовая труба ∅4001

2

4

5

6

7

8

Плита днища

Кольцо стеновое

Кольцо стеновое

Плита перекрытия

Кольцо горловины

№ Наименование ПримечаниеМарка
ГОСТ

Кол-во
  шт.

V p1

V p2

V  м

V p

Железобетонный колодец М 1:25

XCMG QY16C

21,07 21,07

Спецификация

100 м³

1 км

26,6 1,2

2 1

1 1 1

График передвижения рабочей силы

КЦО - 2 масса 800 кг7

18589-2001 266

КЦД - 10

КЦ 15-9

КЦ 15-6

КЦП 1 - 10

КЦ 7 - 9

масса 440 кг

масса 1000 кг

масса 660 кг

масса 250 кг

масса 130 кг

7

1

1

7

7

9 Люк ГОСТ 3634-89 масса 53 кг7

1

5

7

1

Количество
рабочих, чел

масса 33,7 кг

Количество
рабочих дней

График передвижения рабочей силы при
строительстве городской водопроводной сети

График передвижения рабочей силы
на участке l=266 м , ∅ 400 мм

3

Патрубок ст. ∅400 с фланцем масса 190 кг14

Гидроизоляция 10 мм
битумная

Гравийная подготовка
толщиной 150 мм

Бетонная подготовка
М 50 толщиной 50 мм

1

2

4

6

5

7
9

8

3
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Водоснабжение населенного пункта из
поверхностного источника

Календарный план производства
работ, баланс объемов земляных

масс, график передвижения рабочей
силы, колодец железобетонный

Komatsu
PC200-8M0

XCMG QY16C

XCMG QY16C

Komatsu
D39EX-22

Komatsu
D39EX-22

3 4
2 3 4 5 6 7

5 6 7 8 9
8
10 11

9 10 11 12 13 14
12 13 14 15 16

15
17

1    2

1    2

1

2    2

1

2   3

1    3

1

1    2

1    1

1    2

1

2   1

5 10 15

Пролецкий Е.Е.

Матюшенко А.И.

Заделка бетоном

Лоток

Н.Контроль Матюшенко А.И.



КЦД -15.6
Полиэтиленовые трубы ∅ 400

ГОСТ 18599-2001*
Колодец ЖБ

∅ 1500

Komatsu
PC200-8M0

Схема засыпки траншеи бульдозером
                    М 1:100

Схема разработки траншеи экскаватором
с обратной лопатой         М 1:100

Схема укладки труб автокраном М 1:100

1. Процесс

2. Процесс

3. Процесс

торцевания

оплавления

сварки

Сварка полиэтиленовых труб
М 1:20

КЦД 10

КЦП 1-10
КЦ -7.9

Заготовительные элементы
колодцев

Заготовительные трубы

XCMG QY16C

Ось движения
экскаватора

Ось траншеи

Komatsu
D39EX-22

СХЕМА ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ ПРИ ПРОКЛАДКЕ ТРУБОПРОВОДА ∅400 L=266 м М 1:100

XCMG QY16C

800

8550

1000

28
00

600
∅ 400

1:1

1:0
,76

1:1

0,7
5

800

600

28
00

300

Komatsu PC200-8M0

Komatsu D39EX-22

23
00

9480800

1:1

:0,
75

28
00

600
4800

97
0

Rb=10,20 м

10
40

0

15
00

85
50

Засыпка траншеи Заделка стыков труб Укладка труб в траншею Отрывка траншеи

Komatsu D39EX-22
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