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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ϥЂЅІЂГЁϼϹ ϶ϴϺЁϹϽЌϹϽ ЅϼЅІϹЀЏ ϺϼϻЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϶ЂϸЂЃЄЂ϶Ђϸϴ 

ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ЂІЄϴϺϴϹІ ЇЄЂ϶ϹЁА Єϴϻ϶ϼІϼГ ϿВϵЂϷЂ ЁϴЅϹϿϹЁЁЂϷЂ ЃЇЁϾІϴ. 

ϖЂϸЂЃЄЂ϶ЂϸЁϴГ ЅϹІА ЁϴЅϹϿёЁЁЂϷЂ ЃЇЁϾІϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϸЁϼЀ ϼϻ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ 

БϿϹЀϹЁІЂ϶ ЅϼЅІϹЀЏ ϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ. ϙё ЅІЂϼЀЂЅІА ϶ ЁϹϾЂІЂЄЏЉ ЅϿЇЋϴГЉ 

ϸЂЅІϼϷϴϹІ 70 % ЅІЂϼЀЂЅІϼ ϶ЅϹϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ. ϣЂБІЂЀЇ 

ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼВ ϶ЂϸЂЃЄЂ϶ЂϸЁЏЉ ЅϹІϹϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЇϸϹϿГІА ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϹ 

϶ЁϼЀϴЁϼϹ.  

ϗϿϴ϶ЁЂϽ ЊϹϿАВ Ёϴ ЁЂ϶ЂЀ БІϴЃϹ Єϴϻ϶ϼІϼГ ЊϹЁІЄϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЂϷЂ 

϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ϼ ϾϴЁϴϿϼϻЂ϶ϴЁϼГ ϷЂЄЂϸЂ϶ ЅϿϹϸЇϹІ ЅЋϼІϴІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ 

БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϶ЂϸЂЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϶ ЅϹϾІЂЄϹ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂ-

ЃϼІАϹ϶ЂϷЂ ϶ЂϸЂЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ. ϧϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄϹЁϼϹ ЁϴЅЇЍЁЏЉ ЃЂІЄϹϵЁЂЅІϹϽ 

ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϶ ϶ЂϸϹ, ϾϴϾ ϼ ЃЄϹϺϸϹ, ЂЅІϴϹІЅГ ϵϴϻЂ϶ЂϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϹϽ. ϧЅϼϿϼ϶ϴϹІЅГ 

ЄЂϿА ЅЂЊϼϴϿАЁЂ-БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϼЉ, ЁϹ ЅЁϼϺϴГ ЄЂϿϼ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂ-

ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶.  

     

 ϱϾЂϿЂϷЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϽ ЃЂϸЉЂϸ ϸϹϿϴϹІ ϵЂϿϹϹ ЃЄϼ϶ϿϹϾϴІϹϿАЁЏЀϼ ϸϿГ 

ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ЄϹЈЂЄЀЏ ϶ ЅЈϹЄϹ ϚϞϩ, ϶ϾϿВЋϴГ ϶ЂϸЂЃЄЂ϶ЂϸЁЂ-ϾϴЁϴϿϼϻϴЊϼЂЁЁЂϹ 

ЉЂϻГϽЅІ϶Ђ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ϶ ІϴЄϼЈЁЂЀ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ϶ЂϸЂЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ. 

 

ϢЋϼЅІЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂ-ЃϼІАϹ϶ЏЉ ϶ЂϸЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ϸЂϿϺЁЏ 

ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ϾϴЋϹЅІ϶Ђ ϶ЂϸЏ, ЂІ϶ϹЋϴВЍϹϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϥϴЁϣϼϡ 2.1.4.1074-01. 

ϘϿГ БІЂϷЂ ϶ЏϵϼЄϴВІ ЀϹІЂϸ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ϶ЂϸЏ ϼ ЅЂЅІϴ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϶ 

ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϼЅЉЂϸЁЂϽ ϶ЂϸЏ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЅІϴЁЊϼϼ, ЀϹЅІЁЏЉ 

ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϼ ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂϵЄϴϺϹЁϼϽ. 
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1. Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

ϜЅІЂЋЁϼϾЂЀ ϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ϷЂЄЂϸϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЄϹϾϴ. ϛϴϵЂЄ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ϷЂЄЂϸϴ 

ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϶ЂϸЂϻϴϵЂЄЁЏЀϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЀϼ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЀϼ Ёϴ 1,5 ϾЀ 

϶ЏЌϹ ϷЂЄЂϸϴ ϶϶ϹЄЉ ЃЂ ІϹЋϹЁϼВ ЄϹϾϼ. ϡϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϶ЂϸЂϻϴϵЂЄϴ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЂ 

ЄϴЅЃЂϿЂϺϼІА: ϶ЂϸЂϻϴϵЂЄЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ, ЅЂ϶ЀϹЅІϼЀЏϹ Ѕ ЁϴЅЂЅЁЂϽ ЅІϴЁЊϼϹϽ 

ЃϹЄ϶ЂϷЂ ЃЂϸЎϹЀϴ, ϵϿЂϾ ЂЋϼЅІЁЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ, ϾЂІϹϿАЁЇВ, ЅϾϿϴϸ ЉϿЂЄϴ, ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄ 

ЋϼЅІЂϽ ϶ЂϸЏ, ϵϴЌЁВ ЃЄЂЀЏ϶ЂЋЁЂϽ ϶ЂϸЏ. 

ϤϴЅЋϹІ ЁϴЅЂЅЁЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ ЃϹЄЂ϶ЂϷЂ ЃЂϸЎϹЀϴ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁ Ёϴ Qɫɭɬ = 29572,5 

Ѐ3/ЅЇІ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЃЂϸϴЋϼ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ ЂЋϼЅІЁЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ ϼ ϶ЂϸЏ 

Ёϴ ЃЄЂЀЏ϶ϾЇ ЈϼϿАІЄЂ϶. 

ϤϴЅЋϹІ ЁϴЅЂЅЁЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ ϶ІЂЄЂϷЂ ЃЂϸЎϹЀϴ ϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄ ЋϼЅІЂϽ ϶ЂϸЏ 

ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁ Ёϴ Qɫɭɬ = 26631,97 Ѐ3/ЅЇІ. ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾЇ ЃЄϼЁГІЂϽ ϶ ЃЄЂϹϾІϹ 

ЈϼϿАІЄЇВЍϹϽ ϻϴϷЄЇϻϾϼ ϼϻ ϷЂЄϹϿЏЉ ЃЂЄЂϸ ϼ ϾϹЄϴЀϻϼІϴ, ϼ ЅϾЂЄЂЅІА ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ 

ЅЀЂІЄϹІА ϶ ІϼЃЂ϶ЂЀ ЃЄЂϹϾІϹ 901–3–250.88. 

ϘЄЂϵϼϿϾϴ ϸϿГ ϸЄЂϵϿϹЁϼГ ϷЂЄϹϿЏЉ ЃЂЄЂϸ – Ѕ 218 Ѐ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІАВ 1 

Ѐ3/Ћ. 

ϣЂ ЅІϹЃϹЁϼ ϵϿϴϷЂЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ, ЃЂ БІϴϺЁЂЅІϼ, ЃϿЂІЁЂЅІϼ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϷЂЄЂϸ 

ЄϴϻϸϹϿϹЁ Ёϴ ϸ϶ϴ ϵЂϿАЌϼЉ ЄϴϽЂЁϴ. 

ϣϹЄ϶ЏϽ ЄϴϽЂЁ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЀЂϿЂϸЂϽ, ϻϴЅІЄЂϽϾϴ ϶ ЁϹЀ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІАЅГ ЌϹЅІАВ 

БІϴϺЁЏЀϼ ϻϸϴЁϼГЀϼ, ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЀϼ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼЀ ϶ЂϸЂЃЄЂ϶ЂϸЂЀ, 

ЊϹЁІЄϴϿАЁЏЀ ϷЂЄГЋϼЀ ϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼϹЀ, ϾϴЁϴϿϼϻϴЊϼϹϽ. ϡЂЄЀϴ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϼ 

ЃϼІАϹ϶ЂϷЂ ϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ϼ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ ϶ ЃϹЄ϶ЂЀ ЄϴϽЂЁϹ Ёϴ ЂϸЁЂϷЂ ϺϼІϹϿГ – 

300 Ͽ/ЅЇІ. ϣϿЂІЁЂЅІА ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 420 ЋϹϿ/ϗϴ. ϢІϸϹϿАЁЂ ЅІЂГЍϼϹ 

ϸϹ϶ГІϼ БІϴϺЁЏϹ ϻϸϴЁϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏϹ ЀϹЅІЁЏЀϼ ЁϴЃЂЄЂЃЂ϶ЏЌϴВЍϼЀϼ 

ЇЅІϴЁЂ϶ϾϴЀϼ. 

ϖІЂЄЂϽ ЄϴϽЂЁ ϷЂЄЂϸϴ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЅІϴЄЏϽ ϻϴЅІЄЂϹЁ 4-Љ, 5-Іϼ БІϴϺЁЏЀϼ 

ϻϸϴЁϼГЀϼ, ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЀϼ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼЀ ϶ЂϸЂЃЄЂ϶ЂϸЂЀ, ЊϹЁІЄϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЏЀ 

ϷЂЄГЋϼЀ ϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼϹЀ, ϾϴЁϴϿϼϻϴЊϼϹϽ. ϡЂЄЀϴ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃϼІАϹ϶ЂϷЂ 



7 
 

϶ЂϸЂЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ Ёϴ ЂϸЁЂϷЂ ϺϼІϹϿГ – 300Ͽ/ЅЇІ. ϣϿЂІЁЂЅІА ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϶ БІЂЀ 

ЄϴϽЂЁϹ 390 ЋϹϿ/ϗϴ. 

ϡϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϶ІЂЄЂϷЂ ЄϴϽЂЁϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЂ ІЄϼ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ 

ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ: ϻϴ϶Ђϸ ЀЂϿЂЋЁЏЉ ϾЂЁЅϹЄ϶Ђ϶, ϻϴ϶Ђϸ ЀϹІϴϿϿЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ, ϻϴ϶Ђϸ 

ϾЂЀϵϴϽЁЂ϶. 

 

2. ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ 

 

ϗЂЄЂϸ Г϶ϿГϹІЅГ ЄϴϽЂЁЁЏЀ ЊϹЁІЂЀ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЀ ϶ ВϷЂ-ϻϴЃϴϸЁЂϽ ЋϴЅІϼ 

ϾЄϴГ, ϶ 52 ϾЀ Ͼ ВϷЇ ЂІ ЀϴϷϼЅІЄϴϿАЁЂϽ ϺϹϿϹϻЁЂϽ ϸЂЄЂϷϼ. 

ϗЂЄЂϸ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁ Ёϴ ϿϹ϶ЂЀ ϵϹЄϹϷЇ ЄϹϾϼ. ϤϹϾϴ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ϷЂЄЂϸϴ ЁϹ 

ЅЇϸЂЉЂϸЁϴ.  

 

3. Ɋɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ 

 

ϥϹ϶ϹЄЁϴГ ІϹЄЄϼІЂЄϼГ ϷЂЄЂϸϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϴ ϶ϸЂϿА ЄϹϾϼ. ϣЄЂІГϺϹЁЁЂЅІА 

ϷЂЄЂϸϴ 2-2,5 ϾЀ ϶ ϸϿϼЁЇ ϼ 1,8-2 ϾЀ ϶ ЌϼЄϼЁЇ.  

ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ϻϴЅІЄЂϽϾϴ ϶ ϷЄϴЁϼЊϴЉ ϷϹЁϹЄϴϿАЁЂϷЂ ЃϿϴЁϴ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹІЅГ 

Ёϴ ЁϴϸЃЂϽЀϹЁЁЂϽ ІϹЄЄϴЅϹ ЄϹϾϼ. ϣЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА ϻϴЅІЄЂϽϾϼ ЅЄϴ϶ЁϼІϹϿАЁЂ ЄЂ϶ЁϴГ, 

ЂЅϿЂϺЁГϹІЅГ ЂІϸϹϿАЁЏЀϼ ϶Ђϻ϶ЏЌϹЁϼГЀϼ ϶ ϶ЂЅІЂЋЁЂϽ, ВϺЁЂϽ, ЅϹ϶ϹЄЁЂϽ 

ЅІЂЄЂЁЏ Ѕ ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼГЀϼ Ёϴϸ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІАВ 1–3 Ѐ.  

 

4. Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ 

 

ϞϿϼЀϴІ ЄϴϽЂЁϴ ЄϹϻϾЂ-ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЏϽ, Ѕ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІАВ ЅЇЄЂ϶ЂϽ 

ϻϼЀЏ ϼ ϾЂЄЂІϾϼЀ ϺϴЄϾϼЀ ϿϹІЂЀ. 

ϥЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϼϻЀϹЁГВІЅГ ЂІ -17,9 0ϥ ϶ ГЁ϶ϴЄϹ, ϸЂ 18,1 0ϥ 

϶ ϼВϿϹ. ϢІЄϼЊϴІϹϿАЁЏϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ЇϸϹЄϺϼ϶ϴВІЅГ ϶ ІϹЋϹЁϼϼ 5 ЀϼЁЇІ. 

ϥЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ϴГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ – 0,2 0ϥ. ϤϴЅЋϹІЁϴГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϸϿГ 

ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЂϷЄϴϺϸϴВЍϼЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ – 37 0ϥ, ϿГ ϶ϹЁІϼϿГЊϼϼ -23 0ϥ. 
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ϣЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЂІЂЃϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ 240 ϸЁϹϽ. ϥЄϹϸЁϹϹ 

ЀЁЂϷЂϿϹІЁϹϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂЅϴϸϾЂ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 427 ЀЀ, ϶ЏЅЂІϴ ЅЁϹϺЁЂϷЂ ЃЂϾЄЂ϶ϴ 

Єϴ϶Ёϴ 430 ЀЀ. ϫϼЅϿЂ ϸЁϹϽ ЅЂ ЅЁϹϺЁЏЀ ЃЂϾЄЂ϶ЂЀ Єϴ϶ЁЂ 175. ϧЅІЂϽЋϼ϶ЏϽ 

ЅЁϹϺЁЏϽ ЃЂϾЄЂ϶ ЂϵЄϴϻЇϹІЅГ 15 ЂϾІГϵЄГ, ЁϴЋϼЁϴϹІ ЄϴϻЄЇЌϴІАЅГ 30 ЀϴЄІϴ ϼ 

ЅЉЂϸϼІ Ͼ 24 ϴЃЄϹϿГ. 

ϣЄϹЂϵϿϴϸϴВЍϼЀϼ ϶ϹІЄϴЀϼ ЃЂ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼВ Г϶ϿГВІЅГ ВϷЂ-ϻϴЃϴϸЁЏϹ ϼ 

ϻϴЃϴϸЁЏϹ ϶ϹІЄϴ. ϣЂ϶ІЂЄГϹЀЂЅІА ϼЉ ЂϾЂϿЂ 50%. ϫϼЅϿЂ ϸЁϹϽ ЅЂ ЌІϼϿГЀϼ 142. 

ϡϴϼϵЂϿАЌϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ϶ϹІЄϴ 5,7 Ѐ/ЅϹϾ. ϥЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ϴГ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϽ 

϶ϿϴϺЁЂЅІϼ ϶ЂϻϸЇЉϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 75 %. ϖ ЁЂГϵЄϹ – ϸϹϾϴϵЄϹ 78 %, ЀϴϹ 60 %. ϡЂЄЀϴ 

ϼЅЃϴЄϹЁϼГ Ѕ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϶ЂϸЂϹЀЂ϶ ϻϴ ІϹЃϿЏϽ ЃϹЄϼЂϸ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 600 ЀЀ.  

 

5. Ƚɟɨɥɨɝɢɹ 

 

ϖ ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂЀ ЅІЄЂϹЁϼϼ ЄϴϽЂЁϴ ЃЄϼЁϼЀϴВІ ЇЋϴЅІϼϹ ЃЂЄЂϸЏ 

ЂЅϴϸЂЋЁЂϷЂ, ЀϹІϴЀЂЄЈϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂϼЅЉЂϺϸϹЁϼГ. ϡϴϼϵЂϿϹϹ ϸЄϹ϶ЁϹϽЌϼϹ 

ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЅϿϴϷϴВІ ЊϹЁІЄϴϿАЁЇВ ЋϴЅІА ЉЄϹϵІϴ, ϶ЏІГЁЇ϶ЌϹϷЂЅГ ϶ ЅϹ϶ϹЄЂ-

϶ЂЅІЂЋЁЂЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ. ϱІϼ ЃЄЂЀϹϻϴϽЅϾϼϹ, ϹϹЀϵЄϼЋϹЅϾϼϹ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ͼ϶ϴЄЊϼІϴЀϼ, ЅϿϴЁЊϴЀϼ ϼ ЃЂЄЂϸϴЀϼ БЄЈЇϻϼ϶ЁЂϷЂ ЃЄЂϼЅЉЂϺϸϹЁϼГ. 

ϖϹЅА ϾЂЀЃϿϹϾЅ ЃЄЂЀϹϻϹϽЅϾϼЉ ЃЂЄЂϸ ЄϴϽЂЁϴ ЇЅЏЃϴЁϼЁІЄЇϻϼГЀϼ ϷЄϴЁϴІЂ϶, 

ϸϼЂЄϼІЂ϶ ϾϴЀϹЁϼЅІЂϷЂ ϶ЂϻЄϴЅІϴ. ϞЄЏϿАГ ϴЁІϼϾϿϼЁЂ϶ЂϽ ЅІЄЇϾІЇЄЏ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВЍϼϹ ЅϾϿЂЁЏ ЉЄϹϵІϴ, ЅϿЂϺϹЁЏ ϵЂϿϹϹ ЀЂϿЂϸЏЀϼ ϸϹ϶ЂЁЅϾϼЀϼ 

ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГЀϼ, ЅЄϹϸϼ ϾЂІЂЄЏЉ ϶ЅІЄϹЋϴВІЅГ ϾϴЄϵЂЁϴІЁЏϹ ЃЂЄЂϸЏ, Г϶ϿГВЍϼϹЅГ 

ЃЄϹϸЀϹІЂЀ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ϷЂЄЂϸϴ.  ϡЂ ϵЂϿАЌϴГ ЋϴЅІА ЄϴϻЄϹϻϴ ϾЄЏϿАϹ϶ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϴЁІϼϾϿϼЁϸϴЀϼ ϼ ЅϿЂϺϹЁϴ БЈЇЄЇϻϼ϶ЁЂ-ЃϿϴЅІϼЋϹЅϾϼЀϼ ЃЂЄЂϸϴЀϼ 

ЂІЁЂЅϼЀЏЀϼ ϵЂϿАЌϼЁЅІ϶ЂЀ ϷϹЂϿЂϷЂ϶ Ͼ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼВ ЁϼϺЁϹϷЂ ϸϹ϶ЂЁϴ. 

ϠЂЍЁЂЅІА ϸЄϹ϶ЁϹϽЌϼЉ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 2500 Ѐ. Ёϴ ЂІϿЂϺϹЁϼГЉ 

ϸϹ϶ЂЁϴ, ϵϹϻ ϶ЅГϾϼЉ ЅϿϹϸЂ϶ ЄϴϻЀЏ϶ϴ ϼ ЃϹЄϹЄЏ϶ϴ ϶ ЂЅϴϸϾЂЁϴϾЂЃϿϹЁϼГЉ ϻϴϿϹϷϴВІ 

ЃЂЄЂϸЏ ϾϴЀϹЁЁЂЇϷЂϿАЁЂϷЂ ϶ЂϻЄϴЅІϴ, ЂІϿϼЋϴВЍϼϹЅГ ЂІ ЁϼϺϹ ϿϹϺϴЍϼЉ ЅϿЂϹ϶ 

Ѕ϶ЂϹϽ ЅϿЂϺЁЂЅІАВ ЃϹЅІЄЂϼϻ϶ϹЅІЁЂϽ ЂϾЄϴЅϾϼ. ϖ ϿϼІϹЄϴІЇЄϹ БІϼ ЂІϿЂϺϹЁϼГ 
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ϼϻ϶ϹЅІЁЏ ϾϴϾ ЀϼЁЇЅϼЁЅϾϴГ Ѕ϶ϼІϴ, ЀЂЍЁЂЅІАВ ϾЂІЂЄЂϽ ϶ ЂЃϼЅЏ϶ϴϹЀЂЀ ЄϴϽЂЁϹ 

Єϴ϶Ёϴ 500 Ѐ. 

ϡϴ ЄϴϻϿϼЋЁЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЃϴϿϹЂϻЂϽЅϾϼЉ ЃЂЄЂϸ Ѕ ЇϷϿЂ϶ЏЀ ϼ 

ϴϻϼЀЇІϴϿАЁЏЀ ЁϹЅЂϷϿϴЅϼϹЀ, ϻϴϿϹϷϴϹІ ВЄЅϾϴГ ЂЅϴϸЂЋЁϴГ ІЂϿЍϴ, Ѕ ϾЂІЂЄЂϽ 

Ѕ϶ГϻϴЁϴ ЇϷϿϹЁЂЅЁЂЅІА ϵЇЄЂЇϷЂϿАЁЂϷЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ. ϱІϼ ЃЂЄЂϸЏ ЅϿϴϷϴВІ ГϸЄЂ 

ϾЄЇЃЁЂϽ ЀЇϿАϸЏ, Ѕ ВϷϴ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁЁЂϽ ϾЄЇЃЁЏЀ ϴЁІϼϾϿϼЁϴϿАЁЏЀ ЃЂϸЁГІϼϹЀ 

ЉЄϹϵІϴ. 

ϲЄЅϾϼϹ ЂІϿЂϺϹЁϼГ ЄϴϽЂЁϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ЃϹЅЋϴЁЂ-ϷϿϼЁϼЅІЏЀϼ ЃЂЄЂϸϴЀϼ 

Ѕ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЀϼ ЃЄЂЅϿЂϽϾϴЀϼ ϵЇЄЏЉ ЇϷϿϹϽ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ. 

ϤЏЉϿЏϹ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЋϹІ϶ϹЄІϼЋЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ ϼЀϹВІ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ЌϼЄЂϾЂϹ 

ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼϹ, ЃЂϾЄЏ϶ϴГ ЀЂЍЁЏЀ ЃϿϴЅІЂЀ ЀϹϻЂϻЂϽЅϾϼϹ ЂІϿЂϺϹЁϼГ. 

ϢЅЂϵЂϹ Єϴϻ϶ϼІϼϹ ϼЉ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ Ёϴ ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺАϹ ЄϹϾϼ, Ёϴ ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺАϹ 

ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁЏ ІϴϿАϾϴ ϶ ϵϿϼϻϼ ЄϹЋЁЂϽ ϸЂϿϼЁЏ. 

ϡϼϺЁГГ ЋϴЅІА ЄϴϻЄϹϻϴ ЄЏЉϿЏЉ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϽ ЅϿЂϺϹЁϴ ЃϹЅЋϴЁЂ-ϷϿϼЁϼЅІЏЀϼ 

ЂІϿЂϺϹЁϼГЀϼ ϸЂϿϼЁЏ ЄϹϾϼ, ЀЂЍЁЂЅІА ϼЉ ϸЂЅІϼϷϴϹІ -4 Ѐ, ϴ ϼЁЂϷϸϴ 10-12 Ѐ. 

ϖϹЄЉЁГГ ЋϴЅІА ЋϹІ϶ϹЄІϼЋЁЏЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ЃЂϾЄЂ϶ЁЏЀϼ ЅЇϷϿϼЁϾϴЀϼ 

ЃϹЄϹЀϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ϶ ЅЄϹϸЁϹЀ Єϴ϶ЁЂϽ 10-12 Ѐ. 

 

6. Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɹ 

 

ϣЂϸϻϹЀЁЏϹ ϶ЂϸЏ ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ϶ЅϾЄЏЌЁЏϹ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЀϼ 

ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЀϼ, ЂІЁЂЅГІЅГ Ͼ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ІЄϹЍϹЁЂЃϿϴЅІЂ϶ЏЉ ϶Ђϸ, ЇЄЂ϶ϹЁА ϾЂІЂЄЏЉ 

ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁ Ёϴ ϷϿЇϵϼЁϹ ЂІ 5 ϸЂ 15 Ѐ. 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϽ ϸϹϵϼІ ЅϾ϶ϴϺϼЁ, ЃЄЂϽϸϹЁЁЏЉ Ёϴ ϷϿЇϵϼЁЇ 100-120 Ѐ, 

ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄϼЁГІ ϶ 15-20 Ͽ/Ѕ, ЃЄϼ ЃЂЁϼϺϹЁϼϼ ЃЂЄГϸϾϴ 20-40 Ѐ. 

ϣЂ ЅЂЅІϴ϶Ї ЃЂϸϻϹЀЁЏЉ ϶Ђϸ ВЄЅϾϼϹ ЂІϿЂϺϹЁϼГ ЂІЁЂЅГІЅГ Ͼ 

ϷϼϸЄЂϾϴЄϵЂЁϴІЂϾϴϿАЊϹ϶ЏЀ. ϥЇЉЂϽ ЂЅІϴІЂϾ ϾЂϿϹϵϿϹІЅГ ЂІ 300-400 ЀϷ/Ͽ, 

ϺϹЅІϾЂЅІА ЂІ 5 ϸЂ 8 ЀϷ.БϾ϶.Ͽ. ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂІЀϹІϼІА, ЋІЂ ЃЂ ЀϹЄϹ ЇϸϴϿϹЁϼГ ЂІ 

ЄϹϾϼ ЅϿϹϸЇϹІ ЂϺϼϸϴІА ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ЀϼЁϹЄϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЂЅІϼ ϼ ЃЂЁϼϺϹЁϼГ ϸϹϵϼІϴ 

ЅϾ϶ϴϺϼЁ.  
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ϞЄЂЀϹ ВЄЅϾϼЉ ϶Ђϸ ϶ ІЂϿЍϹ ЅЇϷϿϼЁϾЂ϶, ЅϿϴϷϴВЍϼϹ ϶ІЂЄЇВ ІϹЄЄϴЅЇ ЄϹϾϼ, 

ЀϹЅІϴЀϼ ϶ЅІЄϹЋϴϹІЅГ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϸϾϴ, ЁЂЅГЍϴГ ЅϹϻЂЁЁЏϽ ЉϴЄϴϾІϹЄ. 

 

7. ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

 

ϣϿϴЁϼЄЇϹЀϴГ ІϹЄЄϼІЂЄϼГ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹІЅГ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϶ІЂЄЂϽ 

ЁϴϸЃЂϽЀϹЁЁЂϽ ІϹЄЄϴЅЏ ЄϹϾϼ, ЃϹЄϹЉЂϸГЍϹϽ Ёϴ ВϷϹ, ϵϹϻ ϶ϼϸϼЀЂϽ ϷЄϴЁϼЊЏ ϶ 

ЅϹ϶ϹЄЁЏϽ ЅϾϿЂЁ ϶ЂϸЂЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ.  

ϢЅЁЂ϶ϴЁϼϹЀ ЃЂϸ ЈЇЁϸϴЀϹЁІЏ ЅϿЇϺϴІ ϷϿϴ϶ЁЏЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ϸϹϿВ϶ϼϴϿАЁЏϹ 

ϿϹЅЅЂ϶ЏϹ ЅЇϷϿϼЁϾϼ ЀЂЍЁЂЅІАВ ЂІ 3 ϸЂ 6 Ѐ ЃϹЄ϶ЂϽ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ЃЄЂЅϴϸЂЋЁЂЅІϼ, ϴ 

Ёϴ ЁϹϾЂІЂЄЏЉ ϶Ђϻ϶ЏЌϹЁЁЏЉ ЀϹЅІϴЉ ІЄϹІАϹϽ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ЃЄЂЅϴϸЂЋЁЂЅІϼ. 

ϖ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϶ϿϴϺЁЂЅІϼ ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷЄЇЁІЂ϶ ЀЂϺϹІ 

ϵЏІА ЃЄϼЁГІ ЂІ 1,5 ϾϷ/ЅЀ2 ϸЂ 2ϾϷ/ЅЀ2. ϤϴЅЋϹІЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ ЅϹϻЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂЀϹЄϻϴЁϼГ 

ЃЄϼЁГІϴ 2,5 Ѐ. 

 

8. Ɉɛɳɟɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɟɤɢ 

 

ϥЃϹЊϼϴϿАЁЂϷЂ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ϶ ЅϴЁϼІϴЄЁЂЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϼ ЄϹϾϼ ЁϹ 

ЃЄЂ϶ЂϸϼϿЂЅА, ЂϸЁϴϾЂ ϼϻ ЃЄϴϾІϼϾϼ 14 ϿϹІЁϹϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϹϷЂ 

϶ЂϸЂϻϴϵЂЄϴ, ЇϷϿϹЄϴϻЄϹϻϴ ϶ЅЃЏЌϹϾ БЃϼϸϹЀϼϽ ЁϹ ЁϴϵϿВϸϴϿЂЅА (ϾϼЌϹЋЁЂ-

ϺϹϿЇϸЂЋЁЏЉ). 

ϟϹ϶ЏϽ ЃЄϼІЂϾ ЄϹϾϼ ЃЄЂІϹϾϴϹІ ϶ϸЂϿА ВϺЁЂϽ ϷЄϴЁϼЊЏ ϵЇЄЂЇϷЂϿАЁЂϷЂ 

ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ϼ ϶ЃϴϸϴϹІ ϶ 15 ϾЀ ϶ЏЌϹ ϷЂЄЂϸϴ. ϣЄϼІЂϾ ϵϹЄϹІ ЁϴЋϴϿЂ ϼϻ ЀЂЄГ, 

ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϶ ЃЄϼϷЂЄАϹ.  

ϖ ЅϿϹϸЅІ϶ϼϼ ЁϹϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϷЂ ЇϾϿЂЁϴ Єϴ϶ЁЂϷЂ 0,00016, ІϹЋϹЁϼϹ ЄϹϾϼ 

ЅЃЂϾЂϽЁЂϹ, ϴ ЄЇЅϿЂ ЀϹϴЁϸЄϼЄЇϹІ ЃЂ ϸЁЇ ЌϼЄЂϾЂϽ ϸЂϿϼЁЏ. ϬϼЄϼЁϴ ЄЇЅϿϴ 8-10 Ѐ, 

ϷϿЇϵϼЁϴ 0,5-2 Ѐ. ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ϶ ЇЅІАϹ 154 Ѐ3/Ѕ. 

ϤϹϾϴ ϵϹЄϹІ Ѕ϶ЂϹ ЁϴЋϴϿЂ Ї ЅϹϿϴ ϼ ІϹЋϹІ ЅІЄЂϷЂ ϶ ЀϹЄϼϸϼϴϿАЁЂЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ 

Ёϴ ЃЄЂІГϺϹЁϼϼ 30 ϾЀ, ЌϼЄϼЁϴ ЄϹϾϼ ϸЂЉЂϸϼІ ϸЂ 2 ϾЀ, ϷϿЇϵϼЁϴ ЂІ 0,5 ϸЂ 1,5 Ѐ, 

ЇϾϿЂЁ ЄϹϾϼ Єϴ϶ϹЁ 0,003. 
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ϖЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼϹ ϺϼϿЏЉ ϼ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ ϷЂЄЂϸϴ ЀЂϺϹІ 

ЄϹЌϴІАЅГ ϻϴ ЅЋϹІ ЄϹϾϼ, ϾЂІЂЄϴГ ЃЂ Ѕ϶ЂϹЀЇ ЄϴЅЉЂϸЇ ЀЂϺϹІ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА 

ЃЂІЄϹϵЁЂЅІА ϶ЅϹЉ ϼЀϹВЍϼЉЅГ ϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЏЉ Ͼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ї ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ ϶ 

БІЂЀ ЄϴϽЂЁϹ. 

 

9. Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɹ ɪɟɤɢ 

 

ϤϹϾϴ ЅϴЀЏϽ ϾЄЇЃЁЏϽ ЃЄϴ϶ЏϽ ЃЄϼІЂϾ ϵЂϿАЌϹϽ ЄϹϾϼ, ϶ЃϴϸϴϹІ ϶ ЃЂЅϿϹϸЁВВ 

2517 ϾЀ ЂІ ϹϹ ЇЅІАГ. ϢϵЍϴГ ϸϿϼЁϴ ЁϴЌϹϽ ЄϹϾϼ 1756 ϾЀ, ЃϿЂЍϴϸА ϶ЂϸЂϻϴϵЂЄϴ 

Єϴ϶Ёϴ 134000 ϾЀ2. 

ϖ ϶ϹЄЉЂ϶АГЉ ЄϹϾϴ ЁЂЅϼІ ϷЂЄЁЏϽ ЉϴЄϴϾІϹЄ, ЁϼϺϹ Єϴ϶ЁϼЁЁЏϽ. ϛϸϹЅА ЄЇЅϿЂ 

ЂϵЄϴϻЇϹІ ЀϴЅЅЇ ЅІϴЄϼЊ ϼ ЀϹЅІЁЏЉ ЃЄЂЀЂϾ. ϗϿЇϵϼЁϴ ЄϹϾϼ ϶ ЃϹЄϼЂϸ Ёϴ϶ЂϸϾϴ 

ϸЂЅІϼϷϴϹІ 4-7 Ѐ, ϴ ϶ ЀϹϺϹЁА ϶ ЁϹϾЂІЂЄЏЉ ЀϹЅІϴЉ ЃϴϸϴϹІ ϸЂ 1 Ѐ. 

ϗϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϴГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЄϹϺϼЀϴ ЄϹϾϼ Ї ϷЂЄЂϸϴ ϸϴϹІЅГ Ёϴ 

ЀϴІϹЄϼϴϿϴЉ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ ϵϿϼϻϿϹϺϴЍϼЉ ϶ЂϸЂЀϹЄЁЏЉ ЃЂЅІЂ϶.  

ϤϹϾϴ ЂІϿϼЋϴϹІЅГ ЉЂЄЂЌЂ ϶ЏЄϴϺϹЁЁЏЀ ϶ϹЅϹЁЁϼЀ Ѓϴ϶ЂϸϾЂЀ, 

ЁϹϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏϹ ЃЂϸϻϹЀЁЏϹ ϶ЂϸЏ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ϸЂϺϸϹ϶ЏЉ Ѓϴ϶ЂϸϾЂ϶ ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЏЀ 

ϻϼЀЁϼЀ ЇЄЂ϶ЁϹЀ. ϖϹЅϹЁЁϼϽ ЃЂϸЎϹЀ ЇЄЂ϶ЁГ ЁϴЅІЇЃϴϹІ ϶ ЅϹЄϹϸϼЁϹ ϴЃЄϹϿГ, ϻϴ 

ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ϸЁϹϽ ϸЂ ϶ЅϾЄЏІϼГ ϼ ЃЄЂϸЂϿϺϴϹІЅГ 10-20 ϸЁϹϽ, ЃЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ϶ ІϹЋϹЁϼϼ 

5-10 ϸЁϹϽ ϼϸϹІ ЅЃϴϸ. ϖ ЅϹЄϹϸϼЁϹ ЀϴГ ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ ϶ІЂЄЂϽ ЃЂϸЎϹЀ ЇЄЂ϶ЁГ. ϖ 

ЂІϸϹϿАЁЏϹ ϷЂϸЏ ϶ ЅϿϹϸЅІ϶ϼϼ ЂϵϼϿАЁЏЉ ϿϹІЁϼЉ ЂЅϴϸϾЂ϶ ЃЄЂϼЅЉЂϸГІ 

ϾЄϴІϾЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ ϸЂϺϸϹ϶ЏϹ Ѓϴ϶ЂϸϾϼ. ϢЅϹЁЁϼϹ ϸЂϺϸϼ ϶ЏϻЏ϶ϴВІ 

ЁϹϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏϽ ЃЂϸЎϹЀ ЇЄЂ϶ЁГ. ϣЄϼ ЃЂЁϼϺϹЁϼϼ ϷЄϴЁϼЊЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ 

ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ Ѓϴ϶ЂϸϾЂ϶ЏЀϼ ϶ЂϸϴЀϼ 1% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ, ЇϾϿЂЁЏ ϶ЂϸЁЂϽ 

ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ Єϴ϶ЁЏЀϼ 0,2%. 

ϥ ЀЂЀϹЁІϴ ЁϴЅІЇЃϿϹЁϼГ ϿϹϸЂЅІϴ϶ϴ (϶ ϾЂЁЊϹ ЂϾІГϵЄГ ϼϿϼ ЁϴЋϴϿϹ ЁЂГϵЄГ) ϼ 

ϸЂ ϿϹϸЂЉЂϸϴ, ЇЄЂ϶Ёϼ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВІЅГ ЁϹϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏЀϼ ϾЂϿϹϵϴЁϼГЀϼ. 

ϖϹЅϹЁЁϼϽ ϿϹϸЂЉЂϸ ϶ ϷЂЄЂϸϹ ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ ϶ ЅϹЄϹϸϼЁϹ ϼϿϼ ϶ ϾЂЁЊϹ ϴЃЄϹϿГ ϼ ЋϹЄϹϻ 
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512 ϸЁϹϽ ЃЂЅϿϹ ϿϹϸЂЉЂϸϴ ЄϹϾϴ ЃЂϿЁЂЅІАВ ЂЋϼЍϴϹІЅГ ЂІ ϿАϸϴ. ϠЂϸЇϿА ЅІЂϾϴ 

ЂЃЄϹϸϹϿϹЁ ϶ 5,7 Ͽ/Ѕ∙ϾЀ2. ϥЄϹϸЁϼϽ ЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ Єϴ϶ϹЁ                   

  

 ܳ˔˓ = ͷ,͹ ∙ ʹ͵͵ͲͲ = ͳ͵͵ ˏଷ/˔  
 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ЄϴϻϿϼЋЁЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ 

ЅϿϹϸЇВЍϼЀϼ ϸϴЁЁЏЀϼ (ІϴϵϿ. 1 ϼ ІϴϵϿ.2):  

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 1 – ϘϿГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ 

ϢϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІА 0,1 1 5 10 50 

ϤϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ Ѐ3/Ѕ 2100 1720 1420 1280 871 

 

ϠϼЁϼЀϴϿАЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϶ ЄϹϾϹ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ϷЂЄЂϸϴ ЁϴϵϿВϸϴВІЅГ ϶ ЃϹЄϼЂϸ 

ϻϼЀЁϹϽ ЀϹϺϹЁϼ. ϠϼЁϼЀϴϿАЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЄϴϻϿϼЋЁЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ 

ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼЀϼ ϸϴЁЁЏЀϼ: 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2 – ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ 

ϢϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІА 50 75 90 5 97 99 

ϤϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ Ѐ3/Ѕ 13,7 11,4 9,3 7,9 7,0 5,4 

 

ϖ ІϴϵϿϼЊϹ 3 ϸϴЁϴ ЅЄϹϸЁГГ ϸϹϾϴϸЁϴГ, ЁϴϼϵЂϿАЌϴГ ϼ ЁϴϼЀϹЁАЌϴГ 

ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ЂϸЏ ϶ ЄϹϾϹ. ϖ ІϴϵϿϼЊϹ 4 ϸϴЁϴ ЀЂЍЁЂЅІА ЄϹϾϼ. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 3 – ϥЄϹϸЁГГ ϸϹϾϴϸЁϴГ, ЁϴϼϵЂϿАЌϴГ ϼ ЁϴϼЀϹЁАЌϴГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ЂϸЏ ϶ ЄϹϾϹ 

ϷЂ
ϸ 

ϡ
ϴϼ

ЀϹ
ЁЂ

϶ϴ
Ёϼ

Ϲ 
Љϴ

Є-
Ͼϼ

 
4 5 6 7 8 9 10 

ϡ
ϴϼ

ϵЂ
ϿА

Ќ
ϴГ

 ϻϴ
 Ϸ

Ђϸ
 

ϸϴ
Іϴ

 

1 2 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

2015 

ЅЄ. - 3,0 7,4 8,1 10,7 12,2 16,8 21,3 19,7 21,4 19,3 19,3 19,2 18,0 14,1 12,8 8,0 6,8 3,9 1, 23,9 

Ёϴϼϵ - 5,2 9,8 10,4 12,2 15,0 22,8 18,8 20,3 23,9 23,4 20,3 20,6 20,1 15,0 19,1 13,7 7,5 2,7 6,1 
21/7 

ЁϴϼЀ - 0,0 4,0 5,7 8,9 10,7 20,1 15,4 19,3 17,1 20,1 18,0 12,7 17,9 12,9 6,6 11,0 5,3 0,2 1,2 

2016 

ЅЄ. 0 6,2 5,8 9,7 8,9 13,4 17,9 19,8 18,9 19,4 20,1 22,3 16,8 13,2 11,5 8,5 7,6 4,4 1,7 - 23,0 

Ёϴϼϵ 0 9,3 8,2 11,2 11,8 16,6 18,6 20,2 20,6 20,8 21,6 23,2 18,1 15,2 12,6 9,3 10,2 5,0 3,2 - 
8;3/8 

ЁϴϼЀ 0 1,0 3,9 7,9 7,2 11,9 17,0 18,8 17,2 17,5 19,2 18,8 16,1 11,2 10,1 7,8 4,6 3,7 0,0 - 

2017 

ЅЄ. 0,5 2,3 6,4 6,5 10,2 14,1 16,7 21,2 17,4 22,9 22,5 19,7 19,9 18,6 16,2 14,0 5,4 3,5 2,6 1,4 24,5 

Ёϴϼϵ 0,17 4,2 8,1 8,3 14,6 16,8 22,6 22,3 20,1 24,4 23,4 21,1 20,8 19,5 17,1 15,3 7,9 5,2 3,0 2,6 
16;17/7 

ЁϴϼЀ 0 1,8 5,1 5,3 7,1 11,9 12,2 19,5 13,8 20,2 21,3 18,6 18,8 17,8 15,2 10,0 3,4 2,0 2,0 0,0 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 4 – ϠЂЍЁЂЅІА ЄϹϾϼ, Ϸ/Ѐ3 

ЁϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 

ЀϹЅГЊЏ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ϷЂϸ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

ϥЄϹϸЁϹϹ 5,1 5,8 5,9 89 100 80 57 31 22 18 9,0 5,7 93 

ϡϴϼϵЂϿАЌϹϹ 8,7 11,0 11,0 380 10 128 79 66 33 31 20 8,6 130 

ЁϴϼЀϹЁАЌϹϹ 2,8 2,2 2,4 6,1 70,0 59 26 16 11 9,8 3,0 3,1 72 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5 – ϦЂϿЍϼЁϴ ϿАϸϴ 

ϗЂϸЏ 12 1 2 3 4 11 
ϗЂϸЂ϶ϴГ 

ЁϴϼϵЂϿАЌϴГ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

2015-2016 
10 13 14 13 13 16 18 18 20 20 23 15 - - - - - - 

68 
20 29 30 31 41 50 49 60 63 68 68 60 - - - - - - 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 6 – ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЁϴЄЇϺЁЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Ѐϼ
Ёϼ

Ѐϴ
ϿА

Ёϴ
Г 

Ѐϴ
ϾЅ

ϼЀ
ϴϿ

АЁ
ϴГ

 

ϥЄ
Ϲϸ

ЁГ
Г 

ЉЂ
ϿЂ

ϸЁ
ЂϽ

 
ЃГ

Іϼ
ϸЁ

Ϲ϶
Ͼϼ

 

ϥЄ
Ϲϸ

ЁГ
Г 

ЉЂ
ϿЂ

ϸЁ
Џ

Љ 
ЅЇ

ІЂ
Ͼ 

ϞЂ
Ͽϼ

ЋϹ
ЅІ

϶Ђ
 ϸ

ЁϹ
Ͻ 

Ѕ 
Ѐϼ

ЁЇ
ЅЂ

϶Ђ
Ͻ 

ІϹ
ЀЃ

ϹЄ
ϴІ

ЇЄ
ЂϽ

 

ЅЄ
Ϲϸ

ЁϹ
ϷЂ

ϸЂ
϶ϴ

Г 

Ϡ
ϹЄ

ϻϿ
Џ

Ͻ 
ϷЄ

ЇЁ
І 

-17,9 -15,7 -9,3 0,2 8,3 15,3 18,1 15,1 8,9 0,8 -9,8 -16,4 -60 39 -41 -46 238 -0,2 - 

 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 7 – ϥϾЂЄЂЅІА ϼ ЃЂ϶ІЂЄГϹЀЂЅІА ϶ϹІЄϴ 

Ѕ Ѕ϶ ϶ В϶ В Вϻ ϻ Ѕϻ Ќ  Ѕ Ѕ϶ ϶ В϶ В Вϻ ϻ Ѕϻ Ќ 

0 2 5 12 20 29 21 1 4 
- 

6 13 19 8 12 16 18 8 7 

- 1,9 3,0 3,7 5,3 5,3 5,7 2,5 - 2,8 3,0 3,3 2,8 3,0 3,2 3,3 3,1 - 
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10. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ 

 

ϫϼЅϿЂ ϺϼІϹϿϹϽ, ЃЄЂϺϼ϶ϴВЍϼЉ ϶ ЃϹЄ϶ЂЀ ЄϴϽЂЁϹ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ 

϶ЏЄϴϺϹЁϼГ: 𝑁ூ = 𝜌ூ · ூܵ                                                                                                   (1) 

 

ϷϸϹ ɪI– ЃϿЂІЁЂЅІА ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϶ ЃϹЄ϶ЂЀ ЄϴϽЂЁϹ, ЋϹϿ/Ϸϴ;  

SI – ЃϿЂЍϴϸА Ͼ϶ϴЄІϴϿЂ϶ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ЄϴϽЂЁϴ, Ϸϴ. 

NI = 420∙25,2 = 10584 ЋϹϿ. 

 

ϫϼЅϿЂ ϺϼІϹϿϹϽ ЃЄЂϺϼ϶ϴВЍϼЉ ϶Ђ ϶ІЂЄЂЀ ЄϴϽЂЁϹ: 

 𝑁ூூ = 𝜌ூூ ∙ ூܵூ 
NI= 380∙119.4 = 45372 ЋϹϿ. 

 

ϕϿϴϷЂЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЂϵЂϼЉ ЄϴϽЂЁЂ϶ ЂϸϼЁϴϾЂ϶Ђ, ЃЂБІЂЀЇ: 

Qɯɨɡ.ɩɢɬ.I= n∙NI                                                                                                                                                    (2) 

ϷϸϹ n – ЁЂЄЀϴ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂ-ЃϼІАϹ϶ЂϷЂ ϶ЂϸЂЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ, Ͽ/ЅЇІ; 

Qɯɨɡ.ɩɢɬ.I= 300∙10584 = 3175,2 Ѐ3/ЅЇІ. 

 

ϘϿГ ϶ІЂЄЂϷЂ ЄϴϽЂЁϴ: 

Qɯɨɡ.ɩɢɬ. I I= n∙N I I 

Qɯɨɡ.ɩɢɬ. I I= 300∙45372 = 13611,6Ѐ3/ЅЇІ. 

 

ϡϴ ЁЇϺϸЏ ЀϹЅІЁЂϽ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂЅІϼ ЃЄϼЁГІЂ 5% ЂІ ЅЇІЂЋЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ЃЂ 

ЄϴϽЂЁϴЀ: 

1-Ͻ ЄϴϽЂЁ – 0,01∙5∙3175,2 = 158,8 Ѐ3/ЅЇІ; 

2-Ͻ ЄϴϽЂЁ – 0,01∙5∙13611,6 = 680,6 Ѐ3/ЅЇІ. 

ϦЂϷϸϴ ЂϵЍϼϽ ЅЇІЂЋЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ЃϹЄ϶ЏЀ ЄϴϽЂЁЂЀ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 

Qɨɛɳ.I= 3175,2+158,8 =3334,0 Ѐ3/ЅЇІ; 
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ϖІЂЄЏЀ ЄϴϽЂЁЂЀ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 

Qɨɛɳ. I I= 13611,6+680,6 = 14292,2 Ѐ3/ЅЇІ. 

 

ϣϿЂЍϴϸА ЇϿϼЊ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 15 % ЂІ ЃϿЂЍϴϸϼ Ͼ϶ϴЄІϴϿЂ϶ ϶ ϾϴϺϸЂЀ ЄϴϽЂЁϹ, 

ІЂϷϸϴ ЃϿЂЍϴϸА ЇϿϼЊ ϵЇϸϹІ ЅЂЅІϴ϶ϿГІА: 

SIɭɥ= SIɤɜ∙0,15 = 25,2∙0,15 = 3,78 Ϸϴ 

SIIɭɥ= SIIɤɜ∙0,15 = 119,4∙0,15 = 17,91 Ϸϴ 

 

ϣϿЂЍϴϸА ϻϹϿϹЁЏЉ ЁϴЅϴϺϸϹЁϼϽ ЃЂ ЄϴϽЂЁϴЀ Єϴ϶Ёϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ: 

SIɡ.ɧ.= 1,36 Ϸϴ; SII ɡ.ɧ. = 16,34 Ϸϴ. 

 

ϡϴ ЀϹЉϴЁϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЇВ ЃЂϿϼ϶ϾЇ ЇϿϼЊ ϵϹЄϹІЅГ 60% ЄϴЅЉЂϸϴ ЂІ ЂϵЍϹϷЂ, 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϷЂ Ёϴ ЃЂϿϼ϶ϾЇ:  

1-Ͻ ЄϴϽЂЁ = 3,78∙60∙0,1 = 2,27 Ϸϴ; 

2-Ͻ ЄϴϽЂЁ = 17,91∙60∙0,1 = 10,75 Ϸϴ. 

ϡϴ ЄЇЋЁЇВ ЀЂϽϾЇ ЇϿϼЊ ϼϸϹІ 40% ЂІ ЂϵЍϹϷЂ ЃЂϿϼ϶ЂЋЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ: 

1-Ͻ ЄϴϽЂЁ = 1,51 Ϸϴ; 

2-Ͻ ЄϴϽЂЁ = 7,16 Ϸϴ. 

ϢϵЍϼϽ ЅЇІЂЋЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ЃЂϿϼ϶ϾЇ ЇϿϼЊ ЀϹЉϴЁϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀ ЅЃЂЅЂϵЂЀ 

Єϴ϶ϹЁ: 

Qɦɟɯ.I= 2,27∙1,2∙10 =27,24 Ѐ3/ЅЇІ; 

Qɦɟɯ.II= 7,16∙1,2∙10 =129,0 Ѐ3/ЅЇІ. 

 

ϢϵЍϼϽ ЅЇІЂЋЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ЃЂϿϼ϶ϾЇ ЇϿϼЊ ЄЇЋЁЏЀ ЅЃЂЅЂϵЂЀ ϼ ϻϹϿϹЁЏЉ 

ЁϴЅϴϺϸϹЁϼϽ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ ϶ЏЄϴϺϹЁϼГ: 

Qɪ.I= (1,51∙0,5∙10)+(4∙1,36∙10) =1,55+54,4=61,95 Ѐ3/ЅЇІ; 

Qɪ.II= (7,16∙0,5∙10)+(15,78∙4∙10) =35,8+631,2=667,0 Ѐ3/ЅЇІ. 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϼ ЃϼІАϹ϶ЏϹ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ 

ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 8 – ϤϴЅЉЂϸЏ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГЉ 
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϶Џ
ЃЇ

ЅϾ
ϴϹ
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55 
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ϖ) ЀЂϿЂЋ. 

ЃЄЂϸ 
ІЁ 500 24 
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11. Ɋɟɠɢɦ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 

 

ϤϹϺϼЀ ϶ЂϸЂЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ ϷЂЄЂϸЂЀ ϶ ІϹЋϹЁϼϼ ЅЇІЂϾ ЁϹЂϸϼЁϴϾЂ϶ ϼ 

ϾЂϿϹϵϿϹІЅГ ϶ ϶ϹЅАЀϴ ЌϼЄЂϾϼЉ ЃЄϹϸϹϿϴЉ, ϸЂЅІϼϷϴГ ЀϴϾЅϼЀЇЀϴ Ѕ 9-Іϼ ϸЂ 10-Іϼ ϼ 

ЀϼЁϼЀЇЀϴ Ѕ 0 – 1 ЋϴЅЂ϶.  

ϤϹϺϼЀ ϶ЂϸЂЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ ϷЂЄЂϸϴ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁ ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶ЇГЅА ЃЄϼЁГІЏЀ 

ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂЀ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂЅІϼ. 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЋϴЅЂ϶ЂϽ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂЅІϼ: 

Кɧ = αɦɚɯ∙ȼɦɚɯ,                                                                                                   (3) 

ϷϸϹ α – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЅІϹЃϹЁА ϵϿϴϷЂЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϻϸϴЁϼϽ ϼ 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 

ȼ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϺϼІϹϿϹϽ ϶ ЄϴϽЂЁϹ. 

 

ϘϿГ 1-ϷЂ ЄϴϽЂЁϴ: Кɧ = αɦɚɯI∙ȼɦɚɯI = 1,1∙1,294 = 1,42; 

ϘϿГ 2-ϷЂ ЄϴϽЂЁϴ: Кɧ = αɦɚɯII∙ȼɦɚɯII = 1,2∙1,153 = 1,38. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЋϴЅЂ϶ЂϽ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂЅІϼ ϸϿГ 1-ϷЂ ЄϴϽЂЁϴ:  

КɧI = 1,5; 

ϘϿГ 2-ϷЂ ЄϴϽЂЁϴ: КɧII = 1,35. 

ϡϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϶ЅϹЉ ϸϴЁЁЏЉ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ЄϴЁϹϹ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ІϴϵϿϼЊϴ 

ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЃЂ ЋϴЅϴЀ ЅЇІЂϾ, ІϴϵϿϼЊϴ 9 ϼ ϷЄϴЈϼϾ ϶ЂϸЂЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ 

ЃЂ ЋϴЅϴЀ ЅЇІЂϾ. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 9 – ϦϴϵϿϼЊϴ ЅЇЀЀϴЄЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЃЂ ЋϴЅϴЀ ЅЇІЂϾ 

 

ϤϴЅЉЂϸЏ ЁϴЅϹϿϹЁϼϹЀ ϣЂϿϼ϶ЂЋЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϨϼϿϼϴϿ ϞϞϛ 
ϛϴ϶Ђϸ 

ЀϹІϴϿϿЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ 
ϛϴ϶Ђϸ ЀЂϿЂЋЁЏЉ 

ϾЂЁЅϹЄ϶Ђ϶ 
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ϸЇ
Ќ 
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ϻ϶Ђϸ. 

% 
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ϣ
ЄЂϸЂϿϺ

ϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 9
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6,25 
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ϣ
ЄЂϸЂϿϺ

ϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 9
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ϣ
ЄЂϸЂϿϺ

ϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 9 
1 

2 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 1 – ϗЄϴЈϼϾ ϶ЂϸЂЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ ϷЂЄЂϸЂЀ ЃЂ ЋϴЅϴЀ ЅЇІЂϾ 
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12. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɛɚɤɚ ɜɨɞɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɛɚɲɧɢ 

 

ϙЀϾЂЅІА ϵϴϾϴ ϶ЂϸЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ϵϴЌЁϼ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ ϴϾϾЇЀЇϿϼЄЇВЍϹϽ ϹЀϾЂЅІϼ, 

ЃЂϿЇЋϴϹЀЏϽ ϻϴ ЅЋϹІ ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼГ ЃЂϸϴЋϼ ϶ЂϸЏ ЁϴЅЂЅϴЀϼ Ёϴϸ ϶ЂϸЂЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϹЀ 

ϷЂЄЂϸϴ ϼ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ϸϹЅГІϼЀϼЁЇІЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ, ϶ϾϿВЋϴВЍϹϷЂ ϶ ЅϹϵГ 

ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЁϴЄЇϺЁЂϹ ϼ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼϹ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼϹ. 

ϔϾϾЇЀЇϿϼЄЇВЍϴГ ϹЀϾЂЅІА ϶ЂϸЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ϵϴЌЁϼ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϼϻ ϶ЏЄϴϺϹЁϼГ: 

Wɚɤ = 0,01∙1,44∙Qɫɭɬ                                                                                                                                          (4) 

ϷϸϹ 1,44 – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЂЅІϴІЂϾ ϶ЂϸЏ ϶ ϵϴЌЁϹ ϶ ЃЄЂЊϹЁІϴЉ, ЅЀ Іϴϵ. 10. 

 

Wɚɤ = 0,01∙1,44∙26631,97 = 374 Ѐ3 

 

ϢϵАϹЀ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ϻϴЃϴЅϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

Wɩɩ= ( t∙60/1000 ) ∙qɩɩ                                                                                                                                       (5) 

ϷϸϹ t– ϶ЄϹЀГ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϹ ϸϿГ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ, ЀϼЁ. 

Wɩɩ= ( 10∙60/1000 ) ∙40 = 24 Ѐ3 

Wɫɭɦ= Wɚɤ+ Wɩɩ = 374+24=398 Ѐ3. 

 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϵϴϾ ϹЀϾЂЅІАВ 400 Ѐ3 . ϖЏЅЂІЇ ϼ ϸϼϴЀϹІЄ ϵϴϾϴ ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ϼϻ 

϶ЏЄϴϺϹЁϼГ: 

 ɇ/Ⱦ =0,7                                                                                                           (6) 

Ⱦ = 1,22 √ܹ˅య =  1,22∙73,6 = 8,99 Ѐ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϵϴϾ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 9 Ѐ. 

ϖЏЅЂІϴ ϶ЂϸЂЁϴЃЂЄЁЂϷЂ ϵϴϾϴ: 

ɇ = 0,7∙Ⱦɛ = 0,7 ∙ 9 = 6,3 Ѐ. 

ϥ ЇЋϹІЂЀ ϵЂЄІЂ϶ Ёϴϸ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІАВ ϶ЂϸЏ. ϖЏЅЂІϴ ϵϴϾϴ Єϴ϶Ёϴ 6,8 Ѐ. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 10 – ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϹϽ ϹЀϾЂЅІϼ ϵϴϾϴ ϶ЂϸЂЁϴЃЂЄЁЂϽ 

ϵϴЌЁϼ 

ϫϴЅЏ ЅЇІЂϾ 
ϤϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ 

ϷЂЄЂϸЂЀ 
ϤϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ 

ЁϴЅЂЅϴЀϼ 
ϣЂЅІЇЃϿϹЁϼϹ 

϶ ϵϴϾ 
ϤϴЅЉЂϸ ϼϻ 

ϵϴϾϴ 
ЂЅІϴІЂϾ 

1 2 3 4 5 6 

0-1 3,16 2,71  0,45 0,47 

1-2 3,04 2,71  0,33 0,14 

2-3 2,67 2,71 0,04  0,18 

3-4 2,12 2,71  0,01 0,17 

4-5 3,69 4,55 0,86  1,03 

5-6 4,18 4,55 0,37  1,40 

6-7 4,51 4,55 0,04  1,44 

7-8 4,85 4,55  0,30 1,14 

8-9 4,89 4,55  0,34 0,80 

9-10 5,10 4,55  0,55 0,25 

10-11 4,73 4,55  0,18 0,07 

11-12 4,62 4,55  0,07 0 

12-13 4,37 4,55 0,18  0,18 

13-14 4,35 4,55 0,20  0,38 

14-15 4,20 4,55 0,35  0,73 

15-16 4,43 4,55 0,12  0,85 

16-17 4,96 4,55  0,41 0,44 

17-18 4,50 4,55 0,05  0,49 

18-19 4,61 4,55  0,06 0,43 

19-20 4,54 4,55 0,01  0,44 

20-21 4,51 4,55 0,04  0,48 

21-22 4,25 4,55 0,30  0,78 

22-23 3,94 4,55 0,61  1,39 

23-24 3,18 2,71  0,47 0,97 

 100% 100%    
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13. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

 

ϡϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϷЂЄЂϸϴ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ϸ϶ϴ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ЃЂϺϴЄϴ.  

ϤϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ Ёϴ ІЇЌϹЁϼϹ ЂϸЁЂϷЂ ЃЂϺϴЄϴ Єϴ϶ϹЁ 35Ͽ/Ѕ, Іϴϵ.10. ϾЄЂЀϹ БІЂϷЂ 

ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ЃЂϺϴЄ Ёϴ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂЀ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϼ. 

ϦϴϾ ϾϴϾ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϹ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ЁϹ ЋϹЄІЏ ϷЂЄЂϸϴ, ІЂ ЂϵЍϼϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ 

Ёϴ ЃЂϺϴЄЁЏϹ ЁЇϺϸЏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϾϴϾ ЅЇЀЀϴ ЃЂІЄϹϵЁЂϷЂ ϵЂϿАЌϹϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ 

ЁϴЅϹϿϹЁЁЂЀ ЃЇЁϾІϹ ϼ ЃϿВЅ 50% ЁϴϼЀϹЁАЌϹϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ Ёϴ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂЀ 

ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϼ. ϣЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ – 3 ЋϴЅϴ. 

ϢϵЍϼϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂЃЂІЄϹϵЁЏϽ ϸϿГ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄЂ϶ ϻϴ 

БІЂ ϶ЄϹЀГ ЅЂЅІϴ϶ϼІ:  

Qɩɩ = (qɩɩ∙t∙3600)/1000                                                                                    (7) 

Qɩɩ= (75∙3∙3600)/1000 = 810 Ѐ3. 

 

14. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ 

 

ϣЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЅϹІϼ Ͼ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂЀЇ ЄϴЅЋϹІЇ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ 

ЇϸϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЃЂ ЄϴϽЂЁϴЀ ϷЂЄЂϸϴ, ϸϿϼЁ ЇЋϴЅІϾЂ϶ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶, ЇϻϿЂ϶ЏЉ 

ЄϴЅЉЂϸЂ϶. 

ϧϸϹϿАЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϸϿГ ϸ϶ЇЉ ЄϴϽЂЁЂ϶ ϷЂЄЂϸϴ: 

 ܳ˖ˇ =  ொ∑ ௟                                                                                                           (8) 

ϷϸϹ Q– ЂϵЍϼϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ЃЂ ЅϹІϼ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅЂЅЄϹϸЂІЂЋϹЁЁЂϷЂ Ёϴ 

ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГЉ. 

Qɨɛɳ.II- Qɫɨɫɪ.I = Qo.I                                                                                                                                    (9) 

Qo.I= 208,37+2,27 = 210,64 Ѐ3/Ћ; 

Qo.II= 800,36+10,75 = 811,11 Ѐ3/Ћ; 

Qo.I= 58,3Ͽ/Ѕ; Qo. II= 225,3 Ͽ/Ѕ; QЅЂЅЄ.II= 93,8 Ͽ/Ѕ. 

ϥЇЀЀϴ ϸϿϼЁ ЇЋϴЅІϾЂ϶ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ЄϴϽЂЁϴ Єϴ϶Ёϴ 1255 Ѐ. 

ϧϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ ЃϹЄ϶ЂЀ ЄϴϽЂЁϹ  
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 ܳ˖ˇଵ =  ହ଼,ହଵଶହହ = Ͳ,ͲͶ͸͸ͳ ˎ/˔; 
 

ϥЇЀЀϴ ϸϿϼЁ ЇЋϴЅІϾЂ϶ ϶ІЂЄЂϷЂ ЄϴϽЂЁϴ Єϴ϶Ёϴ 6293 Ѐ. ܳ˖ˇଶ =  ʹʹͷ,͵͸ʹͻ͵ = Ͳ,Ͳ͵ͷͺ ˎ/˔; 
ϣЇІϹ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЇЋϴЅІϾϴЀ ЅϹІϼ ϷЂЄЂϸϴ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 11 ϼ 12. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 11 – ϣЇІϹ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ЄϴϽЂЁЇ 

ЇЋϴЅІЂϾ ϘϿϼЁϴ ЇЋϴЅІϾϴ, Ѐ 
ϧϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ 

ЄϴϽЂЁϴ 
ϣЇІϹ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ 

ЄϴϽЂЁϴ 

1 2 3 4 

8-9 175 0,04661 8,16 

9-10 515 0,04661 24,0017,72 

10-11 380 0,04661 8,62 

11-8 185 0,04661  

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 12 – ϣЇІϹ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ϶ІЂЄЂЀЇ ЄϴϽЂЁЇ 

ЇЋϴЅІЂϾ ϘϿϼЁϴ ЇЋϴЅІϾϴ, Ѐ 
ϧϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ 

ЄϴϽЂЁϴ 
ϣЇІϹ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ 

ЄϴϽЂЁϴ 
1 2 3 4 

1-2 360 0,0358 12,89 

2-3 360 0,0358 12,89 

3-4 730 0,0358 26,13 

4-5 260 0,0358 9,32 

5-6 455 0,0358 16,29 

6-7 753 0,0358 26,96 

7-8 245 0,0358 8,78 

8-11 185 0,0358 6,62 

11-4 725 0,0358 25,95 

2-5 725 0,0358 25,95 

1-6 710 0,0358 25,42 

5-8 785 0,0358 28,10 
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ϤϴЅЉЂϸЏ ϶ ЇϻϿϹ Єϴ϶ЁЏ: 

 ܳ˖ˊˎ =  ∑ ொ˒˖˕ଶ                                                                                                    (10) 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 13 – ϧϻϿЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 

ϡЂЀϹЄ ЇϻϿϴ 
ϡЂЀϹЄϴ ЇϻϿЂ϶ЏЉ 

ІЂЋϹϾ 
∑Q ЇϻϿϴ, Ͽ/ЅϹϾ Q ЇϻϿϴ 

1 2 3 4 

1 (1-2) (1-6) 38,31 19,15 

2 (1-2) (2-5) (2-3) 51,73 25,87 

3 (2-3) (3-4) 39,02 19,51 

4 (3-4) (4-5) (4-11) 61,40 30,70 

5 (4-5) (5-2) (5-6) (5-8) 79,66 39,83 

6 (5-6) (6-1) (6-7) 68,67 34,33 

7 (6-7) (7-8) 35,74 17,87 

8 (7-8) (8-9) (8-11) (8-5) 60,28 30,14 

9 (8-9) (9-10) 32,16 16,08 

10 (9-10) (10-11) 41,72 20,86 

11 (10-11) (11-4) (11-8) 58,91 29,46 

 

 

15. Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɢ 

 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ ϶ЂϸЏ ϷЂЄЂϸЂЀ ЃЄϼЉЂϸϼІЅГ Ёϴ ЃЄЂЀϹϺЇІЂϾ 

϶ЄϹЀϹЁϼ Ѕ 9-Іϼ ϸЂ 10-Іϼ ЋϴЅЂ϶. ϖ БІЂІ ЋϴЅ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ ϶ЂϸЏ ϷЂЄЂϸЂЀ ЂЅІϴ϶ϿГϹІ:  

0,01∙5,0∙10∙26631,97 = 1359,39 Ѐ3/ЋϴЅ = 377,6 Ͽ/Ѕ. 

 

ϡϴЅЂЅЏ ЃЂϸϴВІ: 0,01∙4,55∙26631,97 = 1211,75 Ѐ3/ЋϴЅ = 336,6 Ͽ/Ѕ. 

ϕϴЌЁГ ϶ БІϼ ЋϴЅЏ ЃЂϸϴϹІ: 377,6-336,6 = 41 Ͽ/Ѕ. 
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16. Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ 

 

ϗϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ 

ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶, ЅϾЂЄЂЅІϹϽ ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ЃЂ ІЄЇϵϴЀ, ЃЂІϹЄА ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϾЂϿАЊϹ. 

ϦϴϵϿϼЊϴ 14 - ϗϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ Ёϴ ЅϿЇЋϴϽ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂ ЃϼІАϹ϶ЂϷЂ 

ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ 

ϡЂЀϹЄ 
ЇЋϴЅІϾϴ 

ϘϿϼЁϴ, Ѐ 
ϘϼϴЀϹІЄ, 

ЀЀ 
ϤϴЅЉЂϸ, 

Ͽ/ЅϹϾ 
ϧϾϿЂЁ, 
1000i 

ϣЂІϹЄϼ, 
h=il 

ϥϾЂЄЂЅІА, 
Ѐ/ЅϹϾ 

1 2 3 4 5 6 7 

1-2 400 400 87,53 1,71 -0,68 0,82 

5-2 725 300 65,00 3,82 +2,77 ,06 

5-6 450 200 13,00 1,31 +0,53 0,46 

1-6 710 300 68,38 4,20 -2,98 1,42 

     ∑=-0,36  

2-3 360 400 12500 3,31 +1,19 1,17 

3-4 730 400 105,49 2,42 +1,77 1,00 

4-5 360 200 10,00 0,812 +0,29 0,36 

2-5 725 300 65,00 3,82 -2,77 1,06 

     ∑=+0,38  

4-5 360 200 10,00 0,812 -0,29 0,36 

5-8 785 200 22,17 3,47 -2,73 0,79 

4-11 825 300 58,19 3,11 +2,56 0,95 

8-11 370 200 9,00 0,67 +0,25 0,32 

     ∑=-0,21  

5-6 450 200 13,00 1,31 -0,53 0,46 

6-7 753 300 47,05 2,09 -1,52 0,77 

7-8 490 250 16,10 0,67 -0,33 0,38 

8-5 785 200 22,17 3,47 +2,73 0,79 

     ∑=0,35  

8-9 380 250 17,21 0,76 -0,28 0,40 

9-10 515 200 1,13 0,402 0,21 0,24 

10-11 550 200 19,73 0,98 +0,55 0,70 

11-8 370 200 9,00 0,67 -0,25 0,32 

     ∑=-0,19  

ϡϹ϶ГϻϾϴ ЃЂ ϾЂЁІЇЄЇ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ (+0,07). 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 15 – ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ Ёϴ ЅϿЇЋϴϽ ЃЂϺϴЄϴ 

ϡЂЀϹЄ 
ЇЋϴЅІϾϴ 

ϘϿϼЁϴ , Ѐ 
ϘϼϴЀϹІЄ, 

ЀЀ 
ϤϴЅЉЂϸ, 

Ͽ/ЅϹϾ 
ϧϾϿЂЁ, 
1000i 

ϣЂІϹЄϼ, 
h=il 

ϥϾЂЄЂЅІА, 
Ѐ/ЅϹϾ 

1 2 3 4 5 6 7 

1-2 400 400 111,53 2,66 -1,06 1,05 

5-2 725 300 86,00 6,43 +4,66 1,41 

5-6 450 200 19,50 2,77 +1,25 0,70 

1-6 710 300 92,38 7,35 -5,22 1,51 

     ∑=-0,37  

2-3 360 400 155,00 4,89 +1,76 1,46 

3-4 730 400 135,49 3,86 +2,28 1,27 

4-5 360 200 9,50 0,743 +0,28 0,34 

2-5 725 300 86,00 6,43 -4,66 1,41 

     ∑=+0,20  

4-5 360 200 9,50 0,743 -0,28 0,34 

5-8 785 200 36,17 8,61 -6,69 1,29 

4-11 825 300 8869 6,79 +5,60 1,45 

8-11 370 200 19,50 2,77 +1,02 0,70 

     ∑=-0,35  

5-6 450 200 19,50 2,77 -1,25 0,70 

6-7 753 300 77,55 5,30 -4,00 1,28 

7-8 490 250 41,68 3,86 -189 0,96 

8-5 785 200 36,17 8,61 +6,69 1,29 

     ∑=-0,45  

8-9 380 250 67,21 9,40 -3,57 1,55 

9-10 515 200 16,13 1,92 -0,99 0,57 

10-11 550 200 39,73 10,50 +5,77 1,43 

11-8 370 200 19,50 2,77 -1,02 0,70 

     ∑=+0,19  

 

ϡϹ϶ГϻϾϴ ЃЂ ϾЂЁІЇЄЇ Єϴ϶Ёϴ (-0,78) 
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17. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɜɨɞɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɛɚɲɧɢ 

 

ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϶ЏЅЂІЏ ϶ЂϸЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ϵϴЌЁϼ ЁϴЉЂϸГІ ϸϼϾІЇВЍЇВ 

ІЂЋϾЇ.  

ϡϴϼϵЂϿϹϹ ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЂϽ ІЂЋϾЂϽ ЃЂ ЂІЁЂЌϹЁϼВ Ͼ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼВ ϵϴЌЁϼ 

Г϶ϿГϹІЅГ ІЂЋϾϴ 10. ϥ϶ЂϵЂϸЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ϶ ІЂЋϾϹ 10 Єϴ϶ϹЁ 30 Ѐ. 

ϦЂϷϸϴ ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϸЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ϵϴЌЁϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ ϶ЏЄϴϺϹЁϼГ: 

ɇɛɚɲɧɢ = ɇɫɜ + ∑hi + hb + Z10 – Zɛ                                                           (11) 

 

ϷϸϹ ∑hi – ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ЃЂ ϸϼϾІЇВЍϹЀЇ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼВ, Ѐ; 

hb – ЃЂІϹЄГ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϶ЂϸЂ϶ЂϸϴЉ, Ѐ = 0,62 Ѐ. 

 

ɇɛɚɲɧɢ= 30+6,07+196,6-199,5+0,62 = 33,79 Ѐ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϶ЂϸЂЁϴЃЂЄЁЇВ ϵϴЌЁВ ϶ЏЅЂІЂϽ 34 Ѐ. 

 

ϣАϹϻЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϴГ ЂІЀϹІϾϴ Ёϼϻϴ ϵϴϾϴ ϵϴЌЁϼ Єϴ϶Ёϴ: 

Zɛ + ɇɛ = 199,5+34 = 233,5 Ѐ. 

 

ϦЂϷϸϴ ЃАϹϻЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϴГ ЂІЀϹІϾϴ ϶ ІЂЋϾϹ 10 ϵЇϸϹІ Єϴ϶Ёϴ: 

233,5 – (6,07+0,62) = 226,81 Ѐ. 

 

Ϝ Ѕ϶ЂϸЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ϶ ІЂЋϾϹ 10 : ɇɫɜ10= 226,81-196,6 = 30,21 Ѐ, ІЂ ϹЅІА ϶ЏЅЂІϴ 

ϸЂЅІϴІЂЋЁϴ. 

ϢІ ϵϴЌЁϼ ϸЂ ІЂЋϾϼ 9 ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ЃЂ ϸϼϾІЇВЍϹЀЇ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼВ Єϴ϶ЁЏ 

5,58+0,62 = 6,20 Ѐ. 

Ϝ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ϶ ІЂЋϾϹ 9 ϵЇϸϹІ Єϴ϶ϹЁ: 

ɇɫɜ9  = ( Zɛ + ɇɛ ) - hb  - ∑hɛ-9  - Z9                                                           (12) 

ɇɫɜ9= 233,5 - 0,62 – 5,58 – 195,00 = 32,3 Ѐ. 
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18. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɧɚɫɨɫɚɦɢ 

 

ϖϹϿϼЋϼЁЇ ЁϴЃЂЄϴ, ЅЂϻϸϴ϶ϴϹЀЂϷЂ ЁϴЅЂЅϴЀϼ ЁϴЅЂЅЁЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ 2-ϷЂ ЃЂϸЎϹЀϴ, 

ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϸϿГ ϸ϶ЇЉ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЅϿЇЋϴϹ϶.  

1. ϣЂϸϴЋϴ ϶ЂϸЏ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЁϴЅЂЅЂ϶ 2-ϷЂ ЃЂϸЎϹЀϴ 

ɇɧɚɫ = (Zɛ – Zɨ.ɧ.)+(ɇɛ+ɇɨ)+∑hɜ + hɧɫ + hɢɡɥ                                                 (13) 

 

ϷϸϹ ɇɛ – ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϸЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ϵϴЌЁϼ, Ѐ; 

ɇɨ – ϶ЏЅЂІϴ ϵϴϾϴ ϶ЂϸЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ϵϴЌЁϼ, Ѐ; 

Zɛ – Zɨ.ɧ. – ЄϴϻЁЂЅІА ЂІЀϹІЂϾ ϶ЂϸЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ϵϴЌЁϼ ϼ ЂЅϼ ЁϴЅЂЅЂ϶, Ѐ; 

hɧɫ –  ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ЁϴЅЂЅЁЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ, Ѐ; 

hɜ – ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϶ЂϸЂ϶ЂϸϴЉ, Ѐ, = 3Ѐ; 

hɢɡɥ –  ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ Ёϴ ϼϻϿϼ϶, Ѐ. 

 

ɇɧɚɫ= (199,5-194,0) + (34+6,8) + 3,0 3,5 +1 = 53,8 Ѐ. 

 

2.ϣЂϸϴЋϴ ϶ЂϸЏ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ЃЂϺϴЄϴ 

ϡϴЃЂЄ, ЅЂϻϸϴ϶ϴϹЀЏϽ ЁϴЅЂЅϴЀϼ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ЃЂϺϴЄϴ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ 

϶ЏЄϴϺϹЁϼГ: 

ɇɩ = (Z10 – Zɧ) + ɇɫɜ.ɩ+ hɫ + hɜ + ɇɧ.ɫ + hɢɡɥ                                                 (14) 

 

ϷϸϹ ɇɫɜ.ɩ – Ѕ϶ЂϵЂϸЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ϶ ЀϹЅІϹ ЃЂϺϴЄϴ = 10Ѐ; 

hɫ – ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ЅϹІϼ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ЃЂϺϴЄϴ; 

hɜ– ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϶ЂϸЂ϶ЂϸϴЉ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ЃЂϺϴЄϴ – 5,14; 

ɇɧ.ɫ – ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ЁϴЅЂЅЁЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ЃЂϺϴЄϴ = 5Ѐ. 

 

ɇɩ= 10 + (196,6-194,0) + 16,73 + 5,14 + 5 + 1 = 40,5 Ѐ. 
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19. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɟɬɢ 

 

ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶, ЃЄϼЀϹЁГϹЀЏЉ ϸϿГ ϶ЂϸЂЃЄЂ϶ЂϸЁЂϽ ЅϹІϼ, 

ЃЄϼЁГІЏ ІЄЇϵЏ ЅІϴϿАЁЏϹ ЃЄГЀЂЌЂ϶ЁЏϹ БϿϹϾІЄЂЅ϶ϴЄЁЏϹ ϗϢϥϦ 10704-91. 

ϘЂЅІЂϼЁЅІ϶ϴ, ЃЄϼЅЇЍϼϹ ЅІϴϿАЁЏЀ ЃЄГЀЂЌЂ϶ЁЏЀ БϿϹϾІЄЂЅ϶ϴЄЁЏЀ ІЄЇϵϴЀ, 

ϸϹϿϴВІ ϼЉ ϶ЃЂϿЁϹ ЃЄϼϷЂϸЁЏЀϼ ϸϿГ ЃЂϸϴЋϼ ϶ЂϸЏ ϶ ϷЂЄЂϸ. 

Ϟ ЋϼЅϿЇ ϸЂЅІЂϼЁЅІ϶ ЂІЁЂЅГІЅГ: 

1. ϕЂϿАЌЂϽ ϸϼϴЀϹІЄ, ϾЂІЂЄЏϽ ЀЂϺϹІ ϶ 100 ϼ ϵЂϿϹϹ Єϴϻ ЃЄϹ϶ЏЌϴІА 

ІЂϿЍϼЁЇ ЅІϹЁЂϾ, ЋІЂ ϸϹϿϴϹІ ІЄЇϵЏ ϵЂϿϹϹ ϿϹϷϾϼЀϼ, ϴ ϻЁϴЋϼІ ϼ ЇϸЂϵЁЏЀϼ ЃЄϼ 

ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϾϹ; 
2. ϦϹЉЁЂϿЂϷϼГ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ЃЄГЀЂЌЂ϶ЁЏЉ ІЄЇϵ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ 

ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴІА ЁϹ ІЂϿАϾЂ ϾЄЇϷϿЏϹ, ЁЂ ϼ ЃЄЂЈϼϿАЁЏϹ ІЄЇϵЏ (ЃЄϹϺϸϹ ϶ЅϹϷЂ 

Ͼ϶ϴϸЄϴІЁЏϹ ϼ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЏϹ); 
3. ϖЏϸϹЄϺϼ϶ϴВІ ϵЂϿАЌЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϺϼϸϾЂЅІϼ; 
Ϟ ЋϼЅϿЇ ЁϹϸЂЅІϴІϾЂ϶ ЂІЁЂЅГІЅГ: 

1. ϥ϶ϴЄЁЏϹ ІЄЇϵЏ ϶ЏϸϹЄϺϼ϶ϴВІ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ Ёϴ ЃЂЄГϸЂϾ ЀϹЁАЌϹϹ, ЋϹЀ 

ϵϹЅЌЂ϶ЁЏϹ; 
2. ϡϹ ЃЂϸϸϴВІЅГ ϼϻϷϼϵϴЁϼВ; 

3. ϥϴЀϴ ІϹЉЁЂϿЂϷϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ Ѕ϶ϴЄЁЏЉ ІЄЇϵ ІЄϹϵЇϹІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ 

ІϴϾϼЉ ЅЂЄІЂ϶ ЅІϴϿϼ, ϾЂІЂЄЏϹ ЉЂЄЂЌЂ ЃЂϸϸϴВІЅГ Ѕ϶ϴЄϾϹ – ІЂ ϹЅІА ϸЂϿϺЁЏ 

ϼϻϷЂІϴ϶Ͽϼ϶ϴІАЅГ ϼϻ ЁϼϻϾЂϿϹϷϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ЇϷϿϹЄЂϸϼЅІЏЉ ЅІϴϿϹϽ, ЅЄϴ϶ЁϼІϹϿАЁЂ 

ЀϴϿЂ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЏЉ Ͼ ϾЂЄЄЂϻϼϼ. 
ϗϿЇϵϼЁϴ ϻϴϿЂϺϹЁϼГ ЇϾϿϴϸϾϼ ϶ЂϸЂЃЄЂ϶ЂϸЁЏЉ ІЄЇϵ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ 

ϸϴЁЁЏЉ Ђ ЃЄЂЀϹЄϻϴЁϼϼ ϷЄЇЁІϴ ϶ ϷЂЄЂϸϹ, ϴ ІϴϾ ϺϹ ЂЃЏІЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ  ϼ Єϴ϶ЁЂ 3 – 

3,5 Ѐ, ІЂ ϹЅІА Ёϴ 0,5 Ѐ ЁϼϺϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ϷϿЇϵϼЁЏ ЃЄЂЀϹЄϻϴЁϼГ ϷЄЇЁІϴ. 

 

 

 

 

 

https://stvybor.ru/chernyj-metall/truba-profilnaya
https://stvybor.ru/chernyj-metall/truba-elektrosvarnaya/e-c/
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20. Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ 2-ɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ 

 

ϤϴЅЋϹІ ЁϴЅЂЅЁЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ 2-ϷЂ ЃЂϸЎϹЀϴ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ ЋϼЅϿϴ 

ϼ ІϼЃЂ϶ ЁϴЅЂЅЂ϶. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ЁϴЅЂЅЂ϶ ϵЏϿϴ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЁϴЀϹЋϹЁϴ ϶ 

ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ ЁϴЅЂЅЁЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ 2-ϷЂ ЃЂЄГϸϾϴ. 

ϣЂ БІЂЀЇ ϷЄϴЈϼϾЇ ЂϸϼЁ ЁϴЅЂЅ ЃЂϸϴϹІ ϶ ЅϹІА: 

0,01∙2,71∙26631,97 = 722 Ѐ3/Ћ = 205 Ͽ/Ѕ. 

ϡϴЃЂЄ, ЅЂϻϸϴ϶ϴϹЀЏϽ ЁϴЅЂЅϴЀϼ, ЅϾϿϴϸЏ϶ϴϹІЅГ ϼϻ ϷϹЂЀϹІЄϼЋϹЅϾЂϽ ϶ЏЅЂІЏ 

ЃЂϸϴЋϼ ϶ЂϸЏ ϼ ЃЂІϹЄА ЁϴЃЂЄϴ ЃЂ ϸϿϼЁϹ, ϶ ЁϴЅЂЅЁЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ. ϡϴϼϵЂϿϹϹ 

ЃЂϸЉЂϸГЍϼЀ ІϼЃЂЀ ЁϴЅЂЅϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЁϴЅЂЅ ЀϴЄϾϼ 12 ϡϘЅ-ϡЀ: ЃЂІЄϹϵϿГϹЀϴГ 

ЀЂЍЁЂЅІА 290 ϾϖІ, ЃЂϸϴЋϴ Q = 1250 Ѐ3/Ћ, ЁϴЃЂЄ 65 Ѐ. ϥЂ϶ЀϹЅІЁϴГ 

ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЄϴϵЂІЏ ϶ЂϸЂ϶ЂϸЂ϶ ϼ ЁϴЅЂЅЂ϶ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.  

ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЄϴϵЂІЏ ϶ЂϸЂ϶ЂϸЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЈЂЄЀЇϿЏ: ܵ =  ℎொమ                                                                                                            (15) 

ϷϸϹ h – ЃЂІϹЄГ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϶ЂϸЂ϶ЂϸϴЉ ,Ё.Ѕ; 

Q – ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ЅϼЅІϹЀЏ. 

 ܵ =  ଻,ହଶ଴ହమ = Ͳ,ͲͲͲͲͳ͹ͺͷ 

 

ϛϴϸϴ϶ϴГЅА ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ ЄϴЅЉЂϸϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ЃЂІϹЄА 

ЁϴЃЂЄϴ.  

h1= 0,0001785∙802 = 1,14 Ѐ; 

h2= 0,0001785∙1202 = 2.57 Ѐ; 

h3= 0,0001785∙1602 = 4,57 Ѐ; 

h4= 0,0001785∙2002 = 7,17 Ѐ; 

h5 = 0,0001785∙2052 = 7,50 Ѐ. 

Ϝϻ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЄϴϵЂІЏ ЁϴЅЂЅЂ϶ ϼ ϶ЂϸЂ϶ЂϸЂ϶ 

ЁϴЉЂϸϼЀ, ЋІЂ ϸϴЁЁЏϽ ЁϴЅЂЅ ЀϴЄϾϼ 12 ϡϘЅ-ϡЀ ϶ЃЂϿЁϹ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ. 

ϱϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿА ЀϴЄϾϼ AIS90S6, ЀЂЍЁЂЅІАВ 75  ϾϖІ ϼ ЋϼЅϿЂЀ ЂϵЂЄЂІЂ϶ 

϶ ЀϼЁЇІЇ Ѓ = 1000 Ђϵ/ЀϼЁ.  
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2 – ϥЂ϶ЀϹЅІЁϴГ ЉЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЄϴϵЂІЏ ЁϴЅЂЅЂ϶ ϼ ϶ЂϸЂ϶ЂϸЂ϶ 

 

ϡϴЅЂЅЁϴГ ЅІϴЁЊϼГ 2-ϷЂ ЃЂЄГϸϾϴ ЂІЁЂЅϼІЅГ Ͼ 1-ЂϽ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ, ЃЂБІЂЀЇ 

ϾЄЂЀϹ ϸ϶ЇЉ ЄϴϵЂЋϼЉ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 12 ϡϘЅ-ϡЀ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϸ϶ЇЉ 

ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЉ ЁϴЅЂЅЂ϶ ІϴϾЂϽ ϺϹ ЀϴЄϾϼ. 

ϦϴϾ ϾϴϾ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ЃЂϺϴЄϴ, ЁϴЃЂЄ, ϾЂІЂЄЏϽ ϸЂϿϺϹЁ ЅЂϻϸϴ϶ϴІА ЁϴЅЂЅ ЀϹЁАЌϹ, 

ϴ ЄϴЅЉЂϸ ϵЂϿАЌϹ Ёϴ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ ЁϴЅЂЅЁЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ 

ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϸ϶ЇЉ ЃЂϺϴЄЁЏЉ ЁϴЅЂЅЂ϶ ЀϴЄϾϼ Ϙ 320-50, Q = 320 

Ѐ3/Ћ, ЋϴЅІЂІЂϽ 1500 Ђϵ/ЀϼЁ Ѕ БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿϹЀ AIS80Ϡ2-4 ЀЂЍЁЂЅІАВ 

БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿГ N= 75 ϾϖІ,  ЋϼЅϿЂЀ ЂϵЂЄЂІЂ϶ Ѓ = 1380 Ђϵ/ЀϼЁ. 

ϖ ЅϿЇЋϴϹ ϴ϶ϴЄϼϼ Ёϴ ЂϸЁЂЀ ϼϻ ϶ЂϸЂ϶ЂϸЂ϶, ϶ІЂЄЂϽ ЀЂϺϹІ ЃЄЂЃЇЅІϼІА 0,7 

max.  

Q = 0,7∙336,6 = 235,4 Ͽ/Ѕ. 

 

ϣЄϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀ ЇЄЂ϶ЁϹ ϶ЂϸЏ ϶ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϹ  ЋϼЅІЂϽ ϶ЂϸЏ ЁϴЅЂЅЏ 

ЁϴЉЂϸГІЅГ ЁϹ ЃЂϸ ϻϴϿϼ϶ЂЀ, ЃЂБІЂЀЇ ϶ ЁϴЅЂЅЁЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЂ ϸ϶ϴ ϶ϴϾЇЇЀ 

ЁϴЅЂЅϴ ϖϖϡ1-0,75, Q= 0,75 Ѐ3/ЀϼЁ, БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿА  AIS100L1-4, N = 2,2 Ϟ϶І, 

Ѓ = 1420 Ђϵ/ЀϼЁ. 

ϢϸϼЁ ЁϴЅЂЅ ЄϴϵЂЋϼϽ, ЂϸϼЁ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏϽ. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ЁϴЅЂЅϴ 

ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
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ܳ =  ሺௐɪɧ+ ௐɬɪሻ ∙ɇሻሺɌ∙ ሺɇଵ +ɇɝሻ ∙ К                                                                                    (16) 

 

ϷϸϹ Wɬɪ – ЂϵЎёЀ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϶Ђ ϶ЅϴЅЏ϶ϴВЍϹЀ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸϹ, ܹɬɪ =  ሺЃ ∙ dଶሻͶ ∙ l =  ሺЃ ∙  Ͳ,ͷʹሻͶ ∙  ͳ,ͷ =  ሺ͵,ͳͶ ∙  Ͳ,ʹͷሻͶ ∙  ͳ,ͷ =  Ͳ,ʹ͹ 

 

ϷϸϹ Ɍ – ϶ЄϹЀГ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϹ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЄϴϻЄГϺϹЁϼГ, 3-5 ЀϼЁ; 

ɇ1 – ϴІЀЂЅЈϹЄЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ = 10Ѐ; 

ɇɝ – ϷϹЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϴГ ϶ЏЅЂІϴ ϶ЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ; 

d – ϸϼϴЀϹІЄ ϶ЅϴЅЏ϶ϴВЍϹϷЂ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ; 

l –ϸϿϼЁϴ ϶ЅϴЅЏ϶ϴВЍϹϷЂ ϶ЂϸЂЃЄЂ϶Ђϸϴ. 

 

 ܳ =  ሺ଴,ଶ଻+଴,ଵହሻ∙ଵ଴ଷ∙ሺଵ଴−ହ,ହሻ  =  Ͳ,͵ͳ Ѐଷ/ЀϼЁ =  ͵ͳͲ Ͽ/ЀϼЁ 

. 

ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϸЄϹЁϴϺЁЂϷЂ ЁϴЅЂЅϴ ЃЄϼЀϹЁϹЁ ϖϞϥ 1/16, Q = 3,6 Ѐ3/ЀϼЁ, ЁϴЃЂЄ 

16 Ѐ, ЀЂЍЁЂЅІА БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿГ 1,5 Ϟ϶І, ЋϼЅϿЂ ЂϵЂЄЂІЂ϶ ϶ ЀϼЁЇІЇ 1450 

Ђϵ/ЀϼЁ, Z = 25%, ϶ϹЅ 27,5 ϾϷ. ϡϴЅЂЅ ЅϴЀЂ϶ЅϴЅЏ϶ϴВЍϼϽ. ϢϸϼЁ ЄϴϵЂЋϼϽ, ЂϸϼЁ 

ЄϹϻϹЄ϶ЁЏϽ. 

 

21. ɇɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 1-ɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ 

 

ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ЁϴЅЂЅЁЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ 343 Ͽ/Ѕ – 1234 Ѐ3/Ћ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ 4 ЁϴЅЂЅϴ ЀϴЄϾϼ 12ϡϘЅ-ϡЀ ϸ϶ϴ ЄϴϵЂЋϼЉ ϼ ϸ϶ϴ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЉ, 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА 630 Ѐ3/ЋϴЅ, ЁϴЃЂЄ, Єϴϻ϶ϼ϶ϴϹЀЏϽ ЁϴЅЂЅϴЀϼ 21 Ѐ ЃЄϼ ϾЂϿϹЅϹ  

ϘЄϾ = 400 ЀЀ, БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿА AIS90S6, ЀЂЍЁЂЅІАВ 75  ϾϖІ ϼ ЋϼЅϿЂЀ 

ЂϵЂЄЂІЂ϶ ϶ ЀϼЁЇІЇ Ѓ = 1000 Ђϵ/ЀϼЁ.  

ϡϹЂϵЉЂϸϼЀϴГ ϶ЏЅЂІϴ ЃЂϸϴЋϼ ϶ЂϸЏ ЁϴЅЂЅϴЀϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ ϶ЏЄϴϺϹЁϼГ: 

ɇɧ = (Zɫɦ – Zɨɧ)+hɢɡɥ+hɧɫ+hɜɨɞ                                                                 (17) 

ɇɧ= (200,66-187,50)+1+4+0,11 = 18,27 Ѐ, 
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ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ ЁϴЅЂЅЂ϶ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ϖϞϥ 1/16. 

Q=3,6 Ѐ3/Ћ; H=16 Ѐ; N=1,5 ϾϖІ; n=1450 Ђϵ/ЀϼЁ; J= 25%. 

ϢϸϼЁ ЁϴЅЂЅ ЄϴϵЂЋϼϽ, ЂϸϼЁ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏϽ. ϦϴϾ ϾϴϾ ϵЂϿАЌЇВ ЋϴЅІА ϶ЄϹЀϹЁϼ 

ЁϴЅЂЅЏ ЄϴϵЂІϴВІ ЁϹ ЃЂϸ ϻϴϿϼ϶ЂЀ, ІЂ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϶ϴϾЇЇЀ ЁϴЅЂЅЂ϶. 

ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϶ϴϾЇЇЀ ЁϴЅЂЅЂ϶ ЃЄϼЁГІЏϖϖϡ1-0,75,  Q= 0,75 Ѐ3/ЀϼЁ. 

 

ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЇВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ϼϻ ϶ЏЄϴϺϹЁϼГ: 

 ܹ =  ሺௐ˕˓ + ௐ˅ሻ ∙ ʜ˔்ሺுଵ – ுˆሻ  ∙  (18)                                                                                ܭ  

 ܹ˕˓ =  గௗଶସ  ∙ = ܮ   ሺଷ,ଵସ ∙ ଴,଺ଶሻସ ∙  ͳ,ͻͷ =  Ͳ,ͷ͸ͺ ˏ͵ 

 ܳ = ሺ ሺ଴,ହ଻+଴,ଵହሻ ∙ ଵ଴ଷ ∙  ͷ,ͷሻ  ∙  ͳ,ͳ =  ͷͳͳ ˎ/ˏˋː 

 

22. Ɂɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ 

 

ϛЂЁϴ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЉЄϴЁЏ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ ϸ϶ЇЉ ЃЂГЅЂ϶. ϣϹЄ϶ЏϽ ЃЂГЅ – ϻЂЁϴ 

ЅІЄЂϷЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ, ϶ϾϿВЋϴϹІ: ϼЅІЂЋЁϼϾ ϶ЂϸЂϻϴϵЂЄϴ ϼ ϶ЂϸЂϻϴϵЂЄЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. 

ϦϹЄЄϼІЂЄϼГ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ЃЂГЅϴ ϻЂЁЏ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЉЄϴЁЏ, ϶ϾϿВЋϴВЍϴГ ϶ ЅϹϵГ 

϶ЂϸЂϻϴϵЂЄЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ, ЂϷЄϴϺϸϴϹІЅГ ϻϴϵЂЄЂЀ, ϻϴЍϼЍϴϹІЅГ ЃЂϿЂЅЂϽ ϻϹϿϹЁЏЉ 

ЁϴЅϴϺϸϹЁϼϽ ϼ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІЅГ ЂЉЄϴЁЂϽ. 

ϢϷЂϿЂ϶ЂϾ ϶ЂϸЂϻϴϵЂЄϴ, ϶ЏЁϹЅϹЁЁЏϽ ϶ ЄЇЅϿЂ ЄϹϾϼ Ёϴ 53 Ѐ, ЂϷЄϴϺϸϴϹІЅГ 

ϵЂЁϴЀϼ ϶϶ϹЄЉ ϼ ϶Ёϼϻ ЃЂ ІϹЋϹЁϼВ ЄϹϾϼ Ёϴ 50 Ѐ ЂІ ЅІ϶ЂϿϴ ϶ЂϸЂϻϴϵЂЄϴ. ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ 

ЂІ ϻϴϵЂЄϴ ϸЂ ϵϿϼϺϴϽЌϹϽ ϷЄϴЁϼ ϶ЅϹЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЉ Ёϴ ЅЇЌϹ 

ЃЄϼЁГІЂ 30 Ѐ.  

ϛϴЃЄϹЍϴϹІЅГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ЁϹ ϼЀϹВЍϼЉ 

ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЂІЁЂЌϹЁϼГ Ͼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЂϸЂϻϴϵЂЄЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ.  

ϖІЂЄЂϽ ЃЂГЅ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ ϼЅІЂЋЁϼϾ ϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ, ϵϴЅЅϹϽЁЏ ЃϼІϴЁϼГ 

ϼЅІЂЋЁϼϾϴ ϼ ϹϷЂ ЃЄϼІЂϾЂ϶ Ѕ ϷЄϴЁϼЊϴЀϼ ϶ЂϸЂЄϴϻϸϹϿϴ. ϖЂ ϶ІЂЄЂЀ ЃЂГЅϹ 

ЂϷЄϴЁϼЋϼ϶ϴϹІЅГ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϸϿГ ЇϸЂϵЄϹЁϼГ ϻϹЀϿϼ, ЅЃЂЅЂϵЁЏЉ 
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ЇЉЇϸЌϼІА ϾϴЋϹЅІ϶ϹЁЁЏϽ ϴЁϴϿϼϻ ϷЄЇЁІЂ϶ЏЉ ϶Ђϸ, ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ 

ЄϴϵЂІ Ѕ ЁϴЄЇЌϹЁϼϹЀ ЅІЄЇϾІЇЄЏ ЃЂЄЂϸ, ЃϹЄϹϾЄЏ϶ϴВЍϹϽ Ѕ϶ϹЄЉЇ ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀЏϽ 

϶ЂϸЂЁЂЅЁЏϽ ЃϿϴЅІ ϸϿГ ЅЂЉЄϴЁϹЁϼГ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϼ ϾϴЋϹЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ ϼ 

ϴЁϴϿϼϻϴ ϷЄЇЁІЂ϶ЏЉ ϶Ђϸ. 

ϣЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІ ЄГϸ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ϵϿϴϷЂЇЅІЄЂϽЅІ϶Ї ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ 

ЃЇЁϾІЂ϶, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЉ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϶ІЂЄЂϷЂ ЃЂГЅϴ ЃЄϹϸЂЉЄϴЁГВЍϼЉ ЃЂЋ϶Ї 

ЂІ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЉ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼϽ. 

ϡϴϵϿВϸϹЁϼϹ ϻϴ ϾϴЋϹЅІ϶ЂЀ ϶ЂϸЏ, ЃЂЅІЇЃϴВЍϹϽ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿГЀ, 

ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЂЄϷϴЁϴЀϼ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϷЂ ЁϴϸϻЂЄϴ. 

 

23. Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ 

 

ϣЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏϽ ϶ЂϸЂЃЄЂ϶Ђϸ ЋϴЍϹ ϶ЅϹϷЂ ЂϵЎϹϸϼЁГВІ Ѕ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂ-

ЃϼІАϹ϶ЏЀ ϼϿϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЀ. ϥϴЀЂЅІЂГІϹϿАЁЏϽ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏϽ 

϶ЂϸЂЃЄЂ϶Ђϸ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІ ІЂϿАϾЂ ϶ ІЂЀ ЅϿЇЋϴϹ, ϾЂϷϸϴ ІϴϾЂϹ ЂϵЎϹϸϼЁϹЁϼϹ ЁϹ 

ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂ. 

ϣЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏϽ ϶ЂϸЂЃЄЂ϶Ђϸ ЃЄЂϹϾІϼЄЇВІ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЁϼϻϾЂϷЂ 

ϸϴ϶ϿϹЁϼГ. ϖ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІϴЉ Ѕ ЋϼЅϿЂЀ ϺϼІϹϿϹϽ ϸЂ 5 ІЏЅ.ЋϹϿ. ЅϿϹϸЇϹІ 

ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴІА ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏϽ ϶ЂϸЂЃЄЂ϶Ђϸ ϶ЏЅЂϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ, ϶ ϸЄЇϷϼЉ 

ЅϿЇЋϴГЉ ϹϷЂ ЀЂϺЁЂ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴІА ІЂϿАϾЂ ЃЄϼ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹЀ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ. 

ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼϹ ЁϹ ϶ЉЂϸϼІ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЇВ ЅЇЀЀЇ 

ЅЇІЂЋЁЂϷЂ ϶ЂϸЂЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ ЁϴЅϹϿϹЁЁЂϷЂ ЃЇЁϾІϴ, ЂϸЁϴϾЂ ϹϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼϹ 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϻЁϴІА ϸϿГ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ЅϹІϼ ϶ЂϸЂЃЄЂ϶Ђϸϴ Ёϴ ЃЄЂЃЇЅϾ ІЄϹϵЇϹЀЏЉ 

ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄЂ϶. ϤϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼϹ 

ЃЄϼЁϼЀϴВІ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϥϣ 10.13130.2005. 
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24. ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ 

 

ϘϿГ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЀϹЅІ ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ЃЂϺϴЄЂ϶ ϼ 

ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ Ёϴ ІЇЌϹЁϼϹ ЂϸЁЂϷЂ ЃЂϺϴЄϴ ЃЄϼЁϼЀϴВІ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ 

ЂІ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ϺϼІϹϿϹϽ ϼ ЉϴЄϴϾІϹЄϴ ϺϼϿЂϽ ϻϴЅІЄЂϽϾϼ ЃЂ ІϴϵϿϼЊϹ 16. 

ϤϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЁϴЄЇϺЁЂϹ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼϹ Ёϴ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ 

ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГЉ Ёϴ ЂϸϼЁ ЃЂϺϴЄ ϸЂϿϺϹЁ ЃЄϼЁϼЀϴІАЅГ ϸϿГ ϻϸϴЁϼГ, ІЄϹϵЇВЍϹϷЂ 

ЁϴϼϵЂϿАЌϹϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ, ЅЂϷϿϴЅЁЂ ІϴϵϿϼЊϹ 17. ϼϿϼ ІϴϵϿϼЊϹ 18. ϤϴЅЋϹІЁЂϹ 

ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ЃЂϺϴЄЂ϶ Ёϴ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ 

ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϻϴЁϼЀϴϹЀЂϽ ϼЀϼ ЃϿЂЍϴϸϼ: ЂϸϼЁ ЃЂϺϴЄ ЃЄϼ ЃϿЂЍϴϸϼ ϸЂ 150Ϸϴ, 

ϸ϶ϴ ЃЂϺϴЄϴ – ϵЂϿϹϹ 150Ϸϴ. 

ϣЄϼ ЂϵЎϹϸϼЁϹЁЁЂЀ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂЀ ϶ЂϸЂЃЄЂ϶ЂϸϹ ЁϴЅϹϿϹЁЁЂϷЂ ЃЇЁϾІϴ ϼ 

ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂϷЂ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ЃЂϺϴЄЂ϶ ϼ 

ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЃϿЂЍϴϸϼ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ϼ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ 

ϺϼІϹϿϹϽ, ϴ ϼЀϹЁЁЂ: 

 ϣЄϼ ЃϿЂЍϴϸϼ ϸЂ 150Ϸϴ ϼ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ ϺϼІϹϿϹϽ ϸЂ 10ІЏЅ.ЋϹϿ. – 1 

ЃЂϺϴЄ; 

 ϣЄϼ ЃϿЂЍϴϸϼ ϸЂ 150Ϸϴ ϼ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ ϺϼІϹϿϹϽ ЂІ 10ІЏЅ.ЋϹϿ. ϸЂ 

25ІЏЅ.ЋϹϿ. – 2 ЃЂϺϴЄϴ; 

 ϣЄϼ ЃϿЂЍϴϸϼ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ 150Ϸϴ ϼ ϵЂϿϹϹ ϼ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ ϺϼІϹϿϹϽ ϸЂ 

25ІЏЅ.ЋϹϿ. – 2 ЃЂϺϴЄϴ; 

 ϣЄϼ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ ϺϼІϹϿϹϽ 25ІЏЅ.ЋϹϿ. ϼ ϵЂϿϹϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ 

ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ЃЂϺϴЄЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЂІϸϹϿАЁЂ ϸϿГ ЁϴЅϹϿϹЁЁЂϷЂ ЃЇЁϾІϴ ϼ ϸϿГ 

ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ; ЃЄϼ БІЂЀ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ϾϴϾ ЅЇЀЀЇ ІЄϹϵЇϹЀЂϷЂ 

ЁϴϼϵЂϿАЌϹϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ; 
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25. ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ 

 

ϡϴ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼϹ ϻϸϴЁϼϽ, ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼЀϼ ЃЂϺϴЄЁЏЀϼ 

ϾЄϴЁϴЀϼ, ЅЃЄϼЁϾϿϹЄЁЏЀϼ ϼϿϼ ϸЄϹЁЋϹЄЁЏЀϼ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϴЀϼ, ϸЂϿϺϹЁ ЇЋϼІЏ϶ϴІАЅГ 

ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ, ϾЂІЂЄЏϽ ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄϼЁϼЀϴІА ϸϿГ ϻϸϴЁϼϽ, 

ІЄϹϵЇВЍϼЉ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϥϣ 

10.13130.2009. 

ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ Ёϴ ІЇЌϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄϴ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁ ЃЄϼ 

ЁϴϼϵЂϿАЌϹЀ ЄϴЅЉЂϸϹ ϶ЂϸЏ Ёϴ ϸЄЇϷϼϹ ЁЇϺϸЏ, ЃЄϼ БІЂЀ Ёϴ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГЉ ЄϴЅЉЂϸЏ 

϶ЂϸЏ Ёϴ ЃЂϿϼ϶ϾЇ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, ЃЄϼϹЀ ϸЇЌϴ, ЀЏІАϹ ЃЂϿϴ ϼ ЀЂϽϾЇ 

ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЂϿϼ϶ ЄϴЅІϹЁϼϽ ЁϹ ЇЋϼІЏ϶ϴВІЅГ. 

ϣЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ ϸЂϿϺЁϴ ЃЄϼЁϼЀϴІАЅГ 3Ћ; ϸϿГ ϻϸϴЁϼϽ 

1 ϼ 2 ЅІϹЃϹЁϼ ЂϷЁϹЅІЂϽϾЂЅІϼ Ѕ ЁϹЅϷЂЄϴϹЀЏЀϼ ЁϹЅЇЍϼЀϼ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГЀϼ ϼ 

ЇІϹЃϿϼІϹϿϹЀ Ѕ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴЀϼ ϾϴІϹϷЂЄϼϽ ϗ ϼ Ϙ – 2 Ћ. 

ϦϴϵϿϼЊϴ 16- ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЁϴЄЇϺЁЂϹ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼϹ ϼ 

ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ЃЂϺϴЄЂ϶. 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϺϼІϹϿϹϽ 

϶ ЁϴЅϹϿϹЁЁЂЀ ЃЇЁϾІϹ, 

ІЏЅ ЋϹϿ (ϸЂ) 

ϤϴЅЋϹІЁЂϹ 

ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ 

ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ 

ЃЂϺϴЄЂ϶ 

ϤϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ Ёϴ 1 ЃЂϺϴЄ, Ͽ/Ѕ ϸϿГ ϻϸϴЁϼϽ 

(ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂ ЂІ ЅІϹЃϹЁϼ ϼЉ ЂϷЁϹЅІЂϽϾЂЅІϼ) 

϶ЏЅЂІЂϽ 

ϘЂ 2 БІϴϺϹϽ 3 БІϴϺϴ ϼ ϵЂϿϹϹ 

1 2 3 4 

ϘЂ 1 1 5 10 

1-5 1 10 10 

5-10 1 10 15 

10-25 2 10 15 

25-50 2 20 25 

50-10 2 25 35 

100-200 3 - 40 

200-300 3 - 55 

300-400 3 - 70 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 16 

1 2 3 4 

400-500 3 - 80 

500-600 3 - 85 

600-700 3 - 90 

700-800 3 - 95 

800-1000 3 - 100 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 17 – ϤϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЁϴЄЇϺЁЂϹ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼϹ ϸϿГ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ Ѕ ЈЂЁϴЄГЀϼ ϼ ϵϹϻ ЈЂЁϴЄϹϽ ЌϼЄϼЁЂϽ ϸЂ 60 Ѐ 

ϥІϹЃϹЁА 

ЂϷЁϹЅІЂϽϾЂЅІϼ 

ϻϸϴЁϼϽ 

ϞϴІϹϷЂЄϼГ 

ЃЄЂϼϻ-϶ 

ЃЂ ϣϢ 

ϤϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ Ёϴ 1 ЃЂϺϴЄ, Ͽ/Ѕ ЃЄϼ ЂϵАϹЀϹ ϻϸϴЁϼГ, ІЏЅ. Ѐ3 

ϘЂ 3 3-5 5-20 20-50 50-200 
200-

400 

ϕЂϿϹϹ 

400 

I ϼ II  
ϗ,Ϙ,ϙ 10 10 10 10 15 20 25 

ϔ,ϕ,ϖ 10 10 15 20 30 35 40 

III  
ϗ,Ϙ 10 10 15 25 35 - - 

ϖ 10 15 20 30 40 - - 

IV ϼ V 
ϗ,Ϙ 10 15 20 30 - - - 

ϖ 15 20 25 40 - - - 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 18 - ϤϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЁϴЄЇϺЁЂϹ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼϹ ϸϿГ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϵϹϻ ЈЂЁϴЄϹϽ ЌϼЄϼЁЂϽ  60 Ѐ ϼ ϵЂϿϹϹ (ЅІϹЃϹЁА ЂϷЁϹЅІЂϽϾЂЅІϼ 

ϻϸϴЁϼϽ I ϼ II ) 
ϞϴІϹϷЂЄϼГ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ 

ЃЂ 

ЃЂϺϴЄЁЂϽ 

ЂЃϴЅЁЂЅІϼ 

ϤϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ Ёϴ 1 ЃЂϺϴЄ, Ͽ/Ѕ ЃЄϼ ЂϵАϹЀϹ ϻϸϴЁϼГ, ІЏЅ. Ѐ3 

ϘЂ 50 50-100 
100-

200 

200-

300 

300-

400 

400-

500 

500-

600 

600-

700 

700-

800 

ϔ,ϕ,ϖ 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

ϗ,Ϙ,ϙ 10 15 20 25 30 35 40 45 50 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 19 – ϤϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ Ёϴ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϹ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼϹ ϶ ϺϼϿЏЉ ϼ 

ЂϵЍϹЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼГЉ ϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ ϤϴЅЉЂϸ 

϶ЂϸЏ, 

Ͽ/ЅϹϾ 

ϫϼЅϿЂ 

ЅІЄЇϽ 

1.ϻϸϴЁϼГ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼϽ   

ϖЏЅЂІЂϽ ЂІ 6 ϸЂ 10 БІϴϺϹϽ Ђ ЂϵЎϹЀЂЀ   

ϘЂ 25000 Ѐ3 ϶ϾϿВЋϼІϹϿАЁЂ 2,5 1 

ϦЂ ϺϹ, ЂϵЎϹЀЂЀ ϵЂϿϹϹ 25000 Ѐ3 2,5 2 

ϦЂ ϺϹ, ЃЄϼ ЋϼЅϿϹ БІϴϺϹϽ Ѕ϶ЏЌϹ 10 ϼ ЂϵЎϹЀЂЀ   

ϘЂ 25000 Ѐ3 2,5 2 

ϕЂϿϹϹ 25000 Ѐ3 2,5 3 

2.ϢϵЍϹϺϼІϼГ ϼ ЂϵЍϹЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϻϸϴЁϼГ   

ϣЄϼ ЋϼЅϿϹ БІϴϺϹϽ ϸЂ 10 ϼ ЂϵЎϹЀЂЀ ϸЂ 25000 Ѐ3 2,5 1 

ІЂ ϺϹ, ЂϵЎϹЀЂЀ ϵЂϿϹϹ 25000 Ѐ3 2,5 2 

ϦЂ ϺϹ, ЃЄϼ ЋϼЅϿϹ БІϴϺϹϽ Ѕ϶ЏЌϹ 10 ϼ ЂϵЎϹЀЂЀ   

ϘЂ 25000 Ѐ3 2,5 2 

ϕЂϿϹϹ 25000 Ѐ3 2,5 3 

ϦЂ ϺϹ, ϶ЏЅЂІЂϽ ϵЂϿϹϹ 50 Ѐ ϼ ЂϵЎϹЀЂЀ   

ϘЂ 50000 Ѐ3 5,0 4 

ϕЂϿϹϹ 50000 Ѐ3 5,0 8 

3.ϖЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏϹ ϻϸϴЁϼГ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ ЂϵЎϹЀЂЀ, 

Ѐ3 

  

ϢІ 5000 ϸЂ 25000 2,5 1 

ϕЂϿϹϹ 25000 Ѐ3 2,5 2 

4.ϚϼϿЏϹ ϻϸϴЁϼГ ϶ЏЅЂІЂϽ 4-16 БІϴϺϹϽ 2,5 1 

ϦЂ ϺϹ, ЃЄϼ ЂϵЍϹϽ ϸϿϼЁϹ ϾЂЄϼϸЂЄϴ Ѕ϶ЏЌϹ 10 Ѐ 2,5 2 

ϣЄϼ ЋϼЅϿϹ БІϴϺϹϽ ЂІ 17 ϸЂ 25 2,5 2 

ϦЂ ϺϹ, ЃЄϼ ЂϵЍϹϽ ϸϿϼЁϹ ϾЂЄϼϸЂЄϴ Ѕ϶ЏЌϹ 10 Ѐ 2,5 3 

5.ϣЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϻϸϴЁϼГ ϶ЏЅЂІЂϽ ϵЂϿϹϹ 50 Ѐ ϼ ЂϵЎϹЀЂЀ ϸЂ 50000 

Ѐ3 

5,0 4 

ϕЂϿϹϹ 50000 Ѐ3 5,0 8 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 20 – ϤϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ Ёϴ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϹ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϶ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϼ ЅϾϿϴϸЅϾϼЉ ϻϸϴЁϼГЉ ϶ЏЅЂІЂϽ ϸЂ 50 Ѐ 

ϥІϹЃϹЁА 

ЂϷЁϹЅІЂϽϾЂЅІϼ 

ϻϸϴЁϼϽ 

ϞϴІϹϷЂЄϼГ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ 

ЃЂ 

ЃЂϺϴЄЁЂϽ 

ЂЃϴЅЁЂЅІϼ 

ϫϼЅϿЂ ЅІЄЇϽ ϼ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ, Ͽ/Ѕ Ёϴ 1 ЅІЄЇВ ЃЄϼ ЂϵАϹЀϹ ϻϸϴЁϼГ, 

ІЏЅ. Ѐ3 

0,5-5 5-50 50-200 200-400 400-800 

I ϼ II  ϔ,ϕ,ϖ 2Љ2,5 2Љ5 2Љ5 3Љ5 4Љ5 

III  
ϖ 2Љ2,5 2Љ5 2Љ5 - - 

ϗ,Ϙ - 2Љ2,5 2Љ2,5 - - 

IV ϼ V 
ϖ 2Љ2,5 2Љ5 - - - 

ϗ,Ϙ - 2Љ2,5 - - - 

 

 

26.Ɉɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

 

ϖЏϵЂЄ ЅЂЅІϴ϶ϴ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЂЋϼЅІЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϶ЂϸЂЂЋϼЅІЁЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ 

ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ϹϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ. 

ϖЏϵЂЄ ЅЂЅІϴ϶ϴ ЁϴЅЂЅЁЂЈϼϿАІЄЂ϶ϴϿАЁЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ ϸϿГ ЁϴЌϹϷЂ ϷЂЄЂϸϴ 

ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЀ ЃЂ ϸ϶ЇЀ ϶ϴЄϼϴЁІϴЀ: 

1.ϗЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏϽ ЂІЅІЂϽЁϼϾ, ЅϾЂЄЏϹ ЈϼϿАІЄЏ; 

2.ϢЅ϶ϹІϿϼІϹϿϼ ЅЂ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЏЀ ЅϿЂϹЀ ЂЅϴϸϾЂЀ,  ЅϾЂЄЏϹ ЈϼϿАІЄЏ. 

 

27.Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

 

ϢЋϼЅІЁϴГ ЅІϴЁЊϼГ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ Ёϴ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЇВ ЄϴϵЂІЇ ϶ ІϹЋϹЁϼϼ 

ЅЇІЂϾ.  

ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ЂЋϼЅІЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЅϾϿϴϸЏ϶ϴϹІЅГ ϼϻ,Ѐ3/ЅЇІ: 

 ܳɨɫɜ = 𝛼 ∙ 𝑞௠௔𝑥.ɫɭɬ +  𝑞ɞɨɩ,                                                                           (19) 
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ϷϸϹ  –  ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ 

ЂЋϼЅІЁЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ, =1,08; 

qɦɚɯ.ɫɭɬ – ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ϶ ЅЇІϾϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ϶ЂϸЂЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ, 

Ѐ3/ЅЇІ; 

qɞɨɩ – ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼϹ, Ѐ3/ЅЇІ. 

 𝑞௠௔𝑥.˔˖˕ =  𝑞∙𝑁ଵ଴଴଴ ∙  (20)                                                                                   ˕˖˔ܭ

ϷϸϹ ɤɫɭɬ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЇІЂЋЁЂϽ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂЅІϼ, ЃЄϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂЀ 

϶ЂϸЂЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϼ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ 1,5; 

q – ЁЂЄЀϴ ϶ЂϸЂЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ 300 Ͽ/ЅЇІ; 

N – ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ЋϼЅϿЂ ϺϼІϹϿϹϽ ,  

 𝑞ɞɨɩ = ͵,͸ ∙ 𝑡ɩɨɠሺ݉ ∙ 𝑞ɩɨɠ + ݉′ ∙ 𝑞′
ɩɨɠሻ                                                    (21) 

ϷϸϹ  tɩɨɠ – ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЂϺϴЄϴ, Ћ (ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶Ђ ϶ЅϹЉ 

ЅϿЇЋϴГЉ Єϴ϶ЁЂϽ 3); 

m ɢ m/ – ЋϼЅϿЂ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ЃЂϺϴЄЂ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ϶ ЁϴЅϹϿϹЁЁЂЀ 

ЃЇЁϾІϹ ϼ Ёϴ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГЉ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ  ЃЂ ϥϣ  31.13330.2012  

«ϖЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼϹ. ϡϴЄЇϺЁЏϹ ЅϹІϼ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ» Єϴ϶ЁЏЀ 2 ϼ 1; 

qɩɨɠ ɢ qɩɨɠ/- ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ, Ͽ/Ѕ, Ёϴ ЂϸϼЁ ЃЂϺϴЄ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ϶ ЁϴЅϹϿϹЁЁЂЀ 

ЃЇЁϾІϹ ϼ Ёϴ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϼ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЃЂ ϥϣ  31.13330.2012  «ϖЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼϹ. 

ϡϴЄЇϺЁЏϹ ЅϹІϼ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ»Єϴ϶ЁЏЀ 35Ͽ ϼ 5 Ͽ. 

ɫɭɬɦq ɫɭɬ /97,266315,1
1000

55956300 3
.max 


  

ɫɭɬɦqɞɨɩ /810)51352(36,3 3  

ɫɭɬɦQoc /5,2957281097,2663108,1 3  

ϣЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ Ѕ϶ЂϸϼЀ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 21: 




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ϦϴϵϿϼЊϴ 21  − ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ 

qЅЇІ, Ѐ3/ЅЇІ qЋϴЅ , Ѐ3/Ћ qЅ , Ѐ3/c 

29572,5 1232 0,34 

 
 

28.ɋɨɫɬɚɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ 
 
 

ϢЋϼЅІЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ Г϶ϿГВІЅГ ЂϸЁϼЀ ϼϻ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ЅϼЅІϹЀЏ 

϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ϼ ІϹЅЁЂ Ѕ϶ГϻϴЁЏ Ѕ ϹϹ ЂЅІϴϿАЁЏЀϼ БϿϹЀϹЁІϴЀϼ. ϖЂЃЄЂЅ Ђ ЀϹЅІϹ 

ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЂЋϼЅІЁЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ ЄϹЌϴϹІЅГ ЃЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ЅЉϹЀЏ ϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ 

ЂϵЎϹϾІϴ. ϫϴЅІЂ ЂЋϼЅІЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴВІ ϶ ϵϿϼϻϼ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ 

϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ЂϾЂϿЂ ϡϥ – I 

ϡϴϼϵЂϿϹϹ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁЁЏЀϼ ЅЉϹЀϴЀϼ ϶ ЃЄϴϾІϼϾϹ ϶ЂϸЂЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ 

Г϶ϿГВІЅГ ЅЉϹЀЏ ЂЋϼЅІЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ Ѕ ЅϴЀЂІϹЋЁЏЀ ϸ϶ϼϺϹЁϼϹЀ ϶ЂϸЏ. 

ϤϹЌϹЁϼВ ϾЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϼ ЂЋϼЅІЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЃЄϹϸЌϹЅІ϶ЇϹІ ϶ЏϵЂЄ ЅЉϹЀЏ 

ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ ЂЋϼЅІϾϼ ϶ЂϸЏ, ϴ ІϴϾϺϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ІϼЃϴ, ЋϼЅϿϴ ϼ 

ЄϴϻЀϹЄЂ϶ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. ϢЋϼЅІЁЏϹ ЅІϴЁЊϼϼ ϶ЂϸЂЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ ЀЂϷЇІ 

ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІАЅГ ЃЂ ЂϸЁЂЅІЇЃϹЁЋϴІЂϽ ϼϿϼ ϸ϶ЇЉЅІЇЃϹЁЋϴІЂϽ ЅЉϹЀϴЀ.  

ϖЏϵЂЄ ЅЂЅІϴ϶ϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ 

϶ЂϸЏ, ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ Ͼ ϾϴЋϹЅІ϶Ї ЃϼІАϹ϶ЂϽ ϶ЂϸЏ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЂЋϼЅІЁЏЉ 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ. ϞЂЁЊϹЁІЄϴЊϼГ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЏЉ 

϶ϹЍϹЅІ϶ ЃЂЅϿϹ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ϶ЂϸЏ ϾЂϴϷЇϿГЁІЂЀ: 

ϘЂϻϴ ϾЂϴϷЇϿГЁІϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϸ϶ЇЀ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴЀ : ЀЇІЁЂЅІϼ ϼ 

Њ϶ϹІЁЂЅІϼ. Ϝϻ ЁϼЉ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЁϴϼϵЂϿАЌϴГ. 

ϘЂϻϴ ϾЂϴϷЇϿГЁІϴ ЃЂ ЀЇІЁЂЅІϼ Єϴ϶Ёϴ 55ЀϷ/Ͽ. ϣЂ ІϴϵϿϼЊϹ 23 

ʓˋˊ = К ∙ ቀʓˍ̍ −  Щ + ͳቁ                                                                                   (22) 

ϦϴϾ ϾϴϾ ЍϹϿЂЋЁЂЅІА ϶ЂϸЏ ϶ ϶ϹЅϹЁЁϹ-ϿϹІЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ЁϹϸЂЅІϴІЂЋЁϴ ϶ЂϸЇ 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϼЅϾЇЅЅІ϶ϹЁЁЂ  ЃЂϸЍϹϿϴЋϼ϶ϴІА. 
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ϷϸϹ К=28ЀϷ/Ͽ – БϾ϶ϼ϶ϴϿϹЁІЁЏϽ ϶ϹЅ ЍϹϿЂЋϼ; 

Ⱦɤ – ϸЂϻϴ ϾЂϴϷЇϿГЁІϴ , Ⱦɤ=70ЀϷ/Ͽ; 

ʓˍ = Ͷ√Ц = Ͷ√͹Ͳ = ͵͵ ˆ˓˃ˇ − ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϵЂϿАЌϹϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ) 

ɟ = 57 ЀϷ/ЀϷ-БϾ϶  – БϾ϶ϼ϶ϴϿϹЁІЁЏϽ ϶ϹЅ ϾЂϴϷЇϿГЁІϴ; 

Щ = 0,5 Ѐ -БϾ϶/Ͽ – ЍϹϿЂЋЁЂЅІА ϼЅЉЂϸЁЂϽ ϶ЂϸЏ; 

1– ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϽ ЄϹϻϹЄ϶; 

 ʓˋˊ = ʹͺ ∙ ቀ ଵହ଻ −  ͷͷ + ͳቁ = ͵͹,ͷ ˏˆ/ˎ 

   ϥ ЇЋϹІЂЀ ЀϹЅІЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϥϣ  31.13330.2012   ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЅЉϹЀЇ 

϶ЂϸЂЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ: 

ϢЅ϶ϹІϿϼІϹϿϼ ЅЂ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЏЀ ЂЅϴϸϾЂЀ – ЅϾЂЄЏϹ ЈϼϿАІЄЏ. 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 3 – ϢЅ϶ϹІϿϼІϹϿϼ ЅЂ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЏЀ ЅϿЂϹЀ ЂЅϴϸϾϴ: 
1 - ϶ЂϻϸЇЉЂЂІϸϹϿϼІϹϿА; 2 – ЅЃЇЅϾЁϴГ ІЄЇϵϴ; 3 – ЂЅϴϸϾЂЂІ϶ЂϸГЍϼϹ ІЄЇϵЏ;4 – 
ЂЅϴϸϾЂЇЃϿЂІЁϼІϹϿА; 5 – ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸ ЂІ϶ЂϸГЍϹϷЂ ЂЅϴϸϾϴ; 6 – ЂІ϶Ђϸ ЂЅ϶ϹІϿϹЁЁЂϽ ϶ЂϸЏ 

 

342 )(SOAl
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29.ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ 

ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϾЂϴϷЇϿГЁІϴ ЃЄϼЀϹЁГϹЀ  Al2(SO4)3, ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ 

ЃЂϸЍϹϿϴЋϼ϶ϴВЍϹϷЂ ЄϹϴϷϹЁІϴ – ϼϻ϶ϹЅІА ϥa(OH)2, ϸϿГ ϼЁІϹЁЅϼЈϼϾϴЊϼϼ 

ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ЂЅ϶ϹІϿϹЁϼГ ϼ ЂϵϹЅЊ϶ϹЋϼ϶ϴЁϼГ – ЄϴЅІ϶ЂЄ ϣϔϔ. 

ϣЂϸϵϼЄϴϹЀ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϴЁϴϿϼϻЂ϶ ϼЅЉЂϸЁЂϽ ϶ЂϸЏ Ϙϣϔϔ = 0,6 ЀϷ/Ͽ. 

 ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ЀϹЌϴϿϾϼ ϸϿГ ЃЄϼϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ ϣϔϔ, ϾϷ/Ћ: 

  𝑞ɦ =  ொɨɫ∙Ⱦɩɚɚଶସ∙ଵ଴଴଴                                                                              (23) 

   𝑞ˏ =   ଶଽହ଻ଶ,ହ∙଴,଺ଶସ∙ଵ଴଴଴ = Ͳ,͹Ͷ ˍˆ/˚ 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 4 – ϧϻϹϿ ЃЄϼϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ϣϔϔ: 
1- ϵϴϾ Ѕ ЀϹЌϴϿϾЂϽ Ёϴ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϽ ЂЅϼ; 2 - ЃϹЄϹϾϴЋϼ϶ϴВЍϼϽ ЊϼЄϾЇϿГЊϼЂЁЁЏϽ ЁϴЅЂЅ; 3 – 
БϺϹϾІЂЄЏ; 4 - ϸЂϻϼЄЇВЍϹϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ; 5 - ϵϿЂϾ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ ϣϔϔ; 6 – ЃЂϸϴЋϴ ϶ЂϸЏ 
 

 

30. Ɋɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ 

 

ϘϿГ ЃЄϼϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ ϾЂϴϷЇϿГЁІϴ Ёϴ ЂЋϼЅІЁЏЉ ЅІϴЁЊϼГЉ 

ЃЄϼЀϹЁГВІ ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ: ЄϴЅІ϶ЂЄЁЏϹ ϵϴϾϼ, ЄϴЅЉЂϸЁЏϹ ϵϴϾϼ, ЁϴЅЂЅЏ – 
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ϸЂϻϴІЂЄЏ ϼ І.ϸ. ϘϿГ ЄϴЅІ϶ЂЄϹЁϼГ ЅЇЉЂϷЂ ϾЂϴϷЇϿГЁІϴ ϼЅЃЂϿАϻЇВІ ЄϴЅІ϶ЂЄЁЏϹ 

ϵϴϾϼ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ϷЂІЂ϶ГІ ЄϴЅІ϶ЂЄ ϾЂϴϷЇϿГЁІϴ Ѕ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼϹϽ 10-17%. ϘϿГ 

ϼЁІϹЁЅϼЈϼϾϴЊϼϼ ЃЄЂЊϹЅЅϴ ЄϴЅІ϶ЂЄϹЁϼГ ЃЂϸ ϾЂϿЂЅЁϼϾЂ϶ЂϽ ЄϹЌϹІϾЂϽ ЃЂ ЅϼЅІϹЀϹ 

ϸЏЄЋϴІЏЉ ІЄЇϵ ЃЂϸϴϹІЅГ ЅϺϴІЏϽ ϶ЂϻϸЇЉ ϶ЂϻϸЇЉЂϸЇ϶ϾЂϽ. ϣЂϿЇЋϹЁЁЏϽ ЄϴЅІ϶ЂЄ 

ЃЂ ЃϹЄϹЃЇЅϾЁЂЀЇ ЄЇϾϴ϶Ї ЃЂЅІЇЃϴϹІ ϶ ЄϴЅІ϶ЂЄЁЏϹ ϵϴϾϼ, ϷϸϹ ϸЂ϶ЂϸϼІЅГ ϸЂ 

ІЄϹϵЇϹЀЂϽ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼϼ (4-10%). ϛϴІϹЀ ЄϴЅІ϶ЂЄ ϾЂϴϷЇϿГЁІϴ ЁϴЅЂЅЂЀ - 

ϸЂϻϴІЂЄЂЀ ЃЂϸϴϹІЅГ ϶ ЅЀϹЅϼІϹϿА.  

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 5– ϕϴϾ ϸϿГ ЄϴЅІ϶ЂЄϹЁϼГ ϾЂϴϷЇϿГЁІϴ Ѕ ЃЂϸ϶ЂϸЂЀ ЅϺϴІЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ: 
 1 – ІЄЇϵϴ ϸϿГ ЃЂϸϴЋϼ ЅϺϴІЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ; 2 – ϾЂϿЂЅЁϼϾЂ϶ϴГ ЄϹЌϹІϾϴ; 3, 4 –  ϶ϹЄЉЁГГ ϼ ЁϼϺЁГГ 
ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЏϹ ЅϼЅІϹЀЏ ϶ЂϻϸЇЉϴ; 5 – ϶ЏЃЇЅϾ ЂЅϴϸϾϴ; 6 – ЃЄЂϵЂЂІϵЂЄЁϼϾ; 7 – ЃЂϸϴЋϴ 
϶ЂϸЏ. 
 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϹЀϾЂЅІА ЄϴЅІ϶ЂЄЁЂϷЂ ϵϴϾϴ: 

 ɪܹ =  ொɱ∙௡∙Ⱦɤଵ଴଴଴∙ȼɪ∙ఊ                                                                                          (24) 

ϷϸϹ – ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ, Ѐ3/Ћ; 

Ⱦɤ – ϸЂϻϴ ϾЂϴϷЇϿГЁІϴ ϶ ЃϹЄϹЅЋϹІϹ Ёϴ ϵϹϻ϶ЂϸЁЏϽ ЃЄЂϸЇϾІ, Ϸ/Ѐ3; 

n – ϶ЄϹЀГ, Ёϴ ϾЂІЂЄЂϹ ϻϴϷЂІϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ ЄϴЅІ϶ЂЄ ϾЂϴϷЇϿГЁІϴ, Ћ;  

Bɪ – ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼГ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ ϾЂϴϷЇϿГЁІϴ ϶ ЄϴЅІ϶ЂЄЁЂЀ ϵϴϾϹ, % (10-17%); 

γ – ЂϵЎϹЀЁЏϽ ϶ϹЅ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ ϾЂϴϷЇϿГЁІϴ, І/Ѐ3, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ 1,00. 

чQ
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 ɪܹ =  ଵଶଷଷ.ଶ∙ଵଶ∙ହହଵ଴଴଴∙ଵ଴∙ଵ = ͺ,ͳͶ ɦଷ 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ:  ϸ϶ϴ ЄϴЅІ϶ЂЄЁЏЉ ϵϴϾϴ ϹЀϾЂЅІАВ 8,2 Ѐ3 ЂϸϼЁ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ϼ ЂϸϼЁ 

ЄϹϻϹЄ϶ЁЏϽ. 

b = 2, 54 Ѐ, l = 2, 72 Ѐ, ϶ЏЅЂІϴ ЅϿЂГ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ 1,18 Ѐ, ɇɛ = 1,38 Ѐ. 

 

ϙЀϾЂЅІА ЄϴЅЉЂϸЁЂϷЂ ϵϴϾϴ, Ѐ3 ܹ =  ௐ˓ ∙ʑ˓ʑ (25) 

 

ϷϸϹ Wp– ϹЀϾЂЅІА ЄϴЅІ϶ЂЄЁЂϷЂ ϵϴϾϴ, Ѐ3; 

Bɪ – ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼГ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ ϾЂϴϷЇϿГЁІϴ ϶ ЄϴЅЉЂϸЁЂЀ ϵϴϾϹ, % (4-10%); ܹ =  ͺ,ʹ ∙ ͳͲͷ = ͳ͸,Ͷ ˏଷ 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ: ЋϹІЏЄϹ ЄϴЅЉЂϸЁЏЉ ϵϴϾϴ ϹЀϾЂЅІАВ 8,2 Ѐ3 ϾϴϺϸЏϽ, ІЄϼ 

ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ϼ ЂϸϼЁ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏϽ. 

 

31. ȼɨɡɞɭɯɨɞɭɜɤɢ ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɜɨɞɵ 

 

ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϻϸЇЉϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϾϴϾ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃϿЂЍϴϸϼ ϵϴϾЂ϶ 

Ёϴ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЂϸϴЋϼ ϶ЂϻϸЇЉϴ. 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂϵЍϼϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϻϸЇЉϴ: 

Q϶ = F11 + F22                                                                                       (26) 

 

ϷϸϹ F1 ϼ F2 – ЃϿЂЍϴϸϼ ЄϴЅІ϶ЂЄЁЏЉ ϼ ЄϴЅЉЂϸЁЏЉ ϵϴϾЂ϶, Ѐ2; 

1 = 10 Ͽ/ЅЀ2; 

 2 = 5 Ͽ/ЅЀ2 – ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЂϸϴЋϼ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϶ ЄϴЅІ϶ЂЄЁЏϽ ϼ ЄϴЅЉЂϸЁЏϽ 

ϵϴϾϼ. 

Q϶ = 2,54·2,72·10  + 2,54·2·2,72·5 = 138,18Ͽ/Ѕ                          
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ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂЀЇ ЄϹϻЇϿАІϴІЇ ЃЂϸϵϼЄϴϹЀ ϸ϶Ϲ ϶ЂϻϸЇЉЂϸЇ϶Ͼϼ (ЂϸЁЇ ЄϴϵЂЋЇВ 

ϼ ЂϸЁЇ ЄϹϻϹЄ϶ЁЇВ) ЀϴЄϾϼ ϖϞ-12 ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА W = 10 Ѐ3/ЀϼЁ, ЁϴЃЂЄЂЀ ɇ 

= 15Ѐ, ЀЂЍЁЂЅІА БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿГ 40 ϾϖІ,  n = 960 Ђϵ/ЀϼЁ 

ϡϴЉЂϸϼЀ ЅϾЂЄЂЅІА ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϶ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸϹ, Ѐ/Ѕ: 

 ܸ =  ௐ଺଴ሺఘ+ଵሻ∙଴.଻଼ହ∙ௗమ                                                                                        (27) 

 

ϷϸϹ W– ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ϶ЂϻϸЇЉЂϸЇ϶Ͼϼ, Ѐ3/ЀϼЁ;  

ɪ – ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϶ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸϹ, Єϴ϶ЁЂϹ 1,5 ϾϷЅ/Ѕ2;  

d – ϸϼϴЀϹІЄ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ, 80ЀЀ. 

 ܸ =  ଷ.ଵ଺଴ሺଵ,ହ+ଵሻ∙଴.଻଼ହ∙଴,଴଼మ = ͳ͵,͵ ˏ/˔ 

 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϶ϹЅ ϶ЂϻϸЇЉϴ, ЃЄЂЉЂϸГЍϹϷЂ ЋϹЄϹϻ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ЋϴЅϴ: 

ܩ  = ܹ ∙ ͸Ͳ ∙ 𝛾                                                                                                (28) 

 

ϷϸϹ  – ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ЅЇЉЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ, Єϴ϶ЁЏϽ 1,9 ϾϷ/Ѐ3. 

ܩ  = ͳͲ ∙ ͸Ͳ ∙ ͳ,ͻ = ͳͳͷͲ,ʹ ˍˆ/˚ 

 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂІϹЄϼ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϻϸЇЉϴ: 

 ଵܲ =  ଵଶ,ହ∙ఉ∙ீమ∙௟ఊ∙ௗఱ                                                                                                                                                     (29) 

ϷϸϹ  – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ, ЃЄϼЁГІЏϽ Єϴ϶ЁЏЀ 1,2; 

 l – ϸϿϼЁϴ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ, Ѐ; 

ଵܲ =  ͳʹ,ͷ ∙ ͳ,ʹ ∙ ͳͳͷͲ,ʹଶ ∙ ʹͲͳ,ͻ ∙ ͷͲହ = Ͳ,Ͳ͹ ˍˆ˔/˔ଶ 

 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ЈϴЅЂЁЁЏЉ ЋϴЅІГЉ ЃЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ 

ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЏЉ ϾЂϿϹЁ, ЀЀ.϶Ђϸ.ЅІ:  ଶܲ = Ͳ,Ͳ͸͵ ∙ ܸଶ ∑ 𝜉                                                                                        (30) 

ϷϸϹ V – ЅϾЂЄЂЅІА ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϶ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸϹ; 




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– ЅЇЀЀϴ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂ϶ ЀϹЅІЁЏЉ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϽ; 

= 1,5 .n = 1,5 . 3 = 4,5 (n–ЋϼЅϿЂ ϾЂϿϹЁ, Єϴ϶ЁЂϹ ЋϼЅϿЇ ЄϴЅІ϶ЂЄЁЂϷЂ ϼ 

ЄϴЅЉЂϸЁЏЉ ϵϴϾЂ϶). ଶܲ = Ͳ,Ͳ͸͵ ∙ ͳ͵,ʹଶ ∙ ͳͲ,ͷ = ͳͳ͹ ˏˏ. ˅ˑˇ. ˔˕ 

 

ϞЄЂЀϹ ЀϴϷϼЅІЄϴϿАЁЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉЂ϶Ђϸϴ  d = 80ЀЀ. ϧЅІЄϴϼ϶ϴВІЅГ ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼГ 

ϸϼϴЀϹІЄϴЀϼ 50ЀЀ., ЅϼЅІϹЀϴ ЅІЂГϾЂ϶ = 38ЀЀ, ЄϴЅЃЂϿЂϷϴϹЀЏЉ Ёϴ ϶ϻϴϼЀЁЏЉ 

ЄϴЅЅІЂГЁϼГЉ 500ЀЀ ЃЂϸ ЄϹЌϹІϾϴЀϼ ЄϴЅІ϶ЂЄЁЏЉ ϵϴϾЂ϶ ϼ ЃЂ ϸЁЇ ЄϴЅЉЂϸЁЏЉ 

ϵϴϾЂ϶. ϘϿГ ϻϴϷЄЇϻϾϼ ЄϴЅІ϶ЂЄЁЏЉ ϵϴϾЂ϶ ЄϹϴϷϹЁІϴЀϼ ЃЄϼЀϹЁГВІ ϶ϴϷЂЁϹІϾЇ 

ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІАВ 1ІЁ. ϥІϹЁϾϼ ϼ ϸЁЂ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏЉ ϵϴϾЂ϶ ЃЂϾЄЏ϶ϴВІ 

ϾϼЅϿЂІЂЅІЂϽϾϼЀϼ ЃϿϼІϾϴЀϼ. 

 

32. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɭɠɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨɞɜɨɞɹɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɪɟɚɝɟɧɬɚ 

 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϸϼϴЀϹІЄ ЂϸЁЂϷЂ ЃЂϸ϶ЂϸГЍϹϷЂ ϶ЂϸЂ϶Ђϸϴ: 

 ʓ =  √ସ∙𝑞గ∙௏                                                                                                        (31) 

ϷϸϹ q– ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ЂϸЂ϶ЂϸϹ, Ѐ3/Ѕ; 

 ʓ =   √ସ∙଴,ଶଽ଺ହଷ,ଵସ∙ଵ,ଵ = Ͳ,͸ ˏ 

ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϸϼϴЀϹІЄ ЂϸЁЂϷЂ ЃЂϸ϶ЂϸГЍϹϷЂ ϶ЂϸЂ϶Ђϸϴ 600 ЀЀ. 

 

ϘϼϴЀϹІЄ ЅЇϺϹЁЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ: 

                                                                                      (32) 

ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϸϼϴЀϹІЄ ЅЇϺϹЁЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ 300 ЀЀ. 

 

 

 



ɦȾ
d 3,02/6,0

2

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ϘϼЁϴЀϼЋЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ЂϸЂ϶ЂϸϹ, Ѐ: 

                                                                            (33) 

 

ϘϼЁϴЀϼЋЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϶ЂϸЏ ϶ ЅЇϺϹЁЁЂЀ ЇЋϴЅІϾϹ: 

                                                                             (34) 

 

ϣЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ЅЇϺϹЁЁЂЀ ЇЋϴЅІϾϹ: 

                                                                          (35) 

ϷϸϹ ଶܸଶ ϼ ଵܸଶ – ЅϾЂЄЂЅІϼ ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϶ЂϸЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ϶ ІЄЇϵϹ 

ЁЂЄЀϴϿАЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϼ ϶ ЅЇϺϹЁЁЂϽ ЋϴЅІϼ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ.    

ϫІЂ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼВ hɫ = 0,30,4 Ѐ 

 

ϣϿЂЍϴϸА  ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϶ЂϸЂ϶Ђϸϴ, Ѐ2: 

                                                                         (36) 

 

ϣϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЅЇϺϹЁЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ, Ѐ2: 

                                                                         (37) 

 

ϢІЁЂЌϹЁϼϹ ЃϿЂЍϴϸϹϽ ЅϹЋϹЁϼϽ: 

Ѐ2                                                                                                                                          (38) 

 

ϤϴϻЁЂЅІА ЂІЀϹІЂϾ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϶ЂϸЏ ϶ ЃАϹϻЂЀϹІЄϴЉ, Ѐ: 

                                                       (39) 
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ϷϸϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ; 

h = 10,2 Ѐ. 

 

33. ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨɝɨ ɦɨɥɨɤɚ 

 

ϣЄϼϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϹ ϼϻ϶ϹЅІϾЂ϶ЂϷЂ ЀЂϿЂϾϴ ϼϿϼ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ ϼ ϶ЏϵЂЄ 

ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ЅЉϹЀЏ ϼϻ϶ϹЅІϾЂ϶ЂϷЂ ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ϶ϼϸϴ ϼ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ 

ІЂ϶ϴЄЁЂϷЂ ЃЄЂϸЇϾІϴ, ЄϴЅЉЂϸϴ ϼϻ϶ϹЅІϼ ϹϹ ϶϶Ђϸϴ ϼ І.ϸ. ϣЄϼ ЊϹЁІЄϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЂЀ 

ЅЁϴϵϺϹЁϼϼ ϼϻ϶ϹЅІϾЂ϶ЏЀ ЀЂϿЂϾЂЀ ЃЄЂϹϾІϼЄЇВІ ЅЉϹЀЇ ЀЂϾЄЂϷЂ ЉЄϴЁϹЁϼГ, 

ЅЂЅІЂГЍЇВ ϼϻ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϸϿГ ЂІ϶Ђϸϴ ЀϹЅІϴ ϼ ЂЋϼЅІϾϼ ϼϻ϶ϹЅІϾЂ϶ЂϷЂ ЀЂϿЂϾϴ, 

ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼЉ ЀϹЌϴϿЂϾ, ЄϴЅЉЂϸЁЏЉ ϵϴϾЂ϶ ϼ ϸЂϻϴІЂЄϴ ϸϿГ ЅЇЅЃϹЁϻϼϼ. 

Ϝϻ϶ϹЅІϾЂ϶ЂϹ ЀЂϿЂϾЂ ϼϻ϶ϹЅІϼϷϴЅϼІϹϿАЁЏЉ ϴЃЃϴЄϴІЂ϶ ЃЂЅϿϹ ЂЋϼЅІϾϼ ЁϴЃЄϴ϶ϿГϹІЅГ 

϶ ϵϴϾϼ Ѕ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼЀ ЃϹЄϹЀϹЌϼ϶ϴЁϼϹЀ, ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹЀЏЀ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ 

ЊϼЄϾЇϿГЊϼЂЁЁЂϷЂ ЁϴЅЂЅϴ. ϣЄϼЀϹЁГϹІЅГ ІϴϾϺϹ ЃϹЄϹЀϹЌϼ϶ϴЁϼϹ ЅϺϴІЏЀ ϶ЂϻϸЇЉЂЀ 

ϼ ϿЂЃϴЅІЁЏЀϼ ЀϹЌϴϿϾϴЀϼ. 

ϙЀϾЂЅІА ϵϴϾϴ ϸϿГ ЃЄϼϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ϼϻ϶ϹЅІϾЂ϶ЂϷЂ ЀЂϿЂϾϴ: ܹ̀ = 𝑞ˋ∙௡∙஽ˋଵ଴଴଴∙௕ˋ∙ఊˋ                                                                                                (40) 

ϷϸϹ bu= 5% – ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼГ ϼϻ϶ϹЅІϾЂ϶ЂϷЂ ЀЂϿЂϾϴ; 

Ⱦɢ = 37,5 ЀϷ/Ͽ – ϸЂϻϴ ЄϹϴϷϹЁІϴ; 

 ܹ̀ = ଵଶଷଷ,ଶ∙଼∙ଷ଻,ହଵ଴଴଴∙ହ∙ଵ = ͹,͵ ˏଷ 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϸ϶ϴ ϵϴϾϴ ϾЄЇϷϿЂϽ ЈЂЄЀЏ ϹЀϾЂЅІАВ 7,4Ѐ3. 

 

ϘϼϴЀϹІЄ ϵϴϾϴ: 𝑑 =  √ௐ̀ ∙ସగయ =  √଻,ସ∙ସଷ,ଵସయ = ʹ,ͳʹ ˏ                                                                      (41) 

 

ϠЂЍЁЂЅІА ϸ϶ϼϷϴІϹϿГ ЀϹЌϴϿЂϾ Ѕ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЀϼ ϿЂЃϴЅІГЀϼ, ϾϖІ 𝑁 = Ͳ,ͲͲͶ ∙ 𝜌 ∙ ℎଷ ∙ ݊ଷ ∙ 𝑑଴ସ ∙ 𝑧 ∙ 𝜂 ∙ 𝜓                                                             (42) 

ϷϸϹ = 1000 ϾϷ/Ѐ3 ЂϵЎϹЀЁЏϽ ϶ϹЅ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ; 

 98,0
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 hɥ= 0,25Ѐ – ϶ЏЅЂІϴ ϿЂЃϴЅІϼ; 

 n = 0,67 – ЋϼЅϿЂ ЂϵЂЄЂІЂ϶ ЀϹЌϴϿϾϼ; 

 d0  – ϸϼϴЀϹІЄ  ЂϾЄЇϺЁЂЅІϼ, ЂЃϼЅЏ϶ϴϹЀЂϽ ϾЂЁЊЂЀ ϿЂЃϴЅІϼ; 

 z = 2 – ЋϼЅϿЂ ϿЂЃϴЅІϹϽ Ёϴ ϶ϴϿЇ ЀϹЌϴϿϾϼ; 

  = 0,6 – ϞϣϘ; 

  = 1,344 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЋϹІϴ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ ЅІЄЇϼ ϺϼϸϾЂЅІϼ 

ЃϹЄϹЀϹЍϴϹЀЂϽ ЀϹЌϴϿϾϼ. 

 𝑁 = Ͳ,ͲͲͶ ∙ ͳͲͲͲ ∙ Ͳ,ʹͷ ∙ Ͳ,͸͹ଷ ∙ ͳ,͹Ͷସ ∙ ʹ ∙ Ͳ,͸ ∙ ͳ,͵ͶͶ = ͸,ͷ ˍʑ˕ 

 

34. ɋɤɥɚɞɵ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ 

 

ϘϿГ ЉЄϴЁϹЁϼГ ϾЂϴϷЇϿГЁІϴ ϼ ϼϻ϶ϹЅІϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЅϾϿϴϸϴ, 

ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЂϷЂ Ёϴ 15–30 ЅЇІЂЋЁЇВ ЁϴϼϵЂϿАЌЇВ ЃЂІЄϹϵЁЂЅІА ϶ ЄϹϴϷϹЁІϴЉ. 

ϣϿЂЍϴϸА ЅϾϿϴϸϴ ϾЂϴϷЇϿГЁІЂ϶, Ѐ2: 

ܨ̝  ˍˎˍ =  ொ೚೎∙ʓˍ∙ʡ∙ఈʟ˔̱ ∙ଵ଴଴଴଴∙ℎˍ∙ீ೚̱                                                                                        (43) 

 

ϷϸϹ =15 ЅЇІ –  ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЉЄϴЁϹЁϼГ ϾЂϴϷЇϿГЁІϴ Ёϴ ЅϾϿϴϸϹ; 

=1,15 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЋϹІϴ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ ЃЄЂЉЂϸЂ϶; 

 – ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϵϹϻ϶ЂϸЁЂϷЂ ЃЄЂϸЇϾІϴ ϶ ϾЂϴϷЇϿГЁІϹ; 

 – ϶ЏЅЂІϴ ЅϿЂГ ϾЂϴϷЇϿГЁІϴ; 

 – ЂϵЎϹЀЁЏϽ ϶ϹЅ ϾЂϴϷЇϿГЁІϴ ЃЄϼ ϻϴϷЄЇϻϾϹ ЅϾϿϴϸϴ Ёϴ϶ϴϿЂЀ. 

ܨ̝  ˍˎˍ =  ଶଽହ଻ଶ∙ହହ∙ଵହ∙ଵ,ହଷଷ,ହ∙ଵ଴଴଴଴∙ଶ∙ଵ,ଵ = ͵ͺ,ͳ ˏଶ 

 

ϣϿЂЍϴϸА ЅϾϿϴϸϴ ϼϻ϶ϹЅІϼ: ̝ܨ ˍˎˋ =  ொ೚೎∙ʓˋ∙ʡ∙ఈଵ଴଴଴଴∙ఘ˔̀ ∙ℎˋ∙ீ೚̀ =  ଶଽ଼଻ଶ∙ଷ଻∙ଵହ∙ଵ,ଵହଵ଴଴଴଴∙ହ଴∙ଵ,ହ∙ଵ = ͺ,ͷ ˏଶ                                          (44) 

 

ϷϸϹ =15 ЅЇІ –  ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЉЄϴЁϹЁϼГ ϼϻ϶ϹЅІϼ Ёϴ ЅϾϿϴϸϹ; 

Ɍ



%5,33ɤɫɊ

ɦhɤ 2

3
0 /1,1 ɦɬGɤ 

Ɍ
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α =1,15 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЋϹІϴ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ ЃЄЂЉЂϸЂ϶; 

hɢ
 – ϶ЏЅЂІϴ ЅϿЂГ ϼϻ϶ϹЅІϼ; ܩ଴̀ = ͳ ɬ/ɦ3 – ЂϵЎϹЀЁЏϽ ϶ϹЅ ϼϻ϶ϹЅІϼ ЃЄϼ ϻϴϷЄЇϻϾϹ ЅϾϿϴϸϴ Ёϴ϶ϴϿЂЀ. 

 

35. Ⱦɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ 

 

ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϸϿГ ϸЂϻϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЄϹϴϷϹЁІЂ϶ ϸϹϿГІЅГ  Ёϴ ϸ϶ϴ ІϼЃϴ: 

 ϘЂϻϴІЂЄЏ ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ ϸЂϻЏ ЂЁϼ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ Ёϴ ЂЋϼЅІЁЏЉ 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ Ѕ ЃЂЅІЂГЁЁЏЀ ЄϴЅЉЂϸЂЀ ϶ЂϸЏ. 

 ϘЂϻϴІЂЄЏ ЃЄЂЃЂЄЊϼЂЁϴϿАЁЂϽ ϸЂϻЏ ЄϹϴϷϹЁІϴ ЃЄϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼϼ ЄϴЅЉЂϸϴ 

ЂϵЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀЂϽ ϶ЂϸЏ. 

Ϣϵϴ ІϼЃϴ ϸЂϻϴІЂЄϴ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼЉ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ЀЂϷЇІ 

ϵЏІА ЁϴЃЂЄЁЏЀϼ ϼ ϵϹϻЁϴЃЂЄЁЏЀϼ. 

ϘЂϻϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЄϴЅІ϶ЂЄЂ϶ ЄϹϴϷϹЁІЂ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЁϴЅЂЅϴЀϼ ϸЂϻϴІЂЄϴЀϼ. 

 

ϡϴЅЂЅЏ ϸЂϿϺЁЏ ЃЂϸϴ϶ϴІА: 

 ܳ˙ =  𝑞೘∙ଵ଴଴଴஽ೖ =  ଴,଻ସ∙ଵ଴଴଴ହହ = ͳͶͲ ˎ/˚ 

ϗϸϹ qm – ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ЀϴЌϼЁЏ, ϾϷ/Ћ;  

 

ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЁϴЅЂЅϴ ϸЂϻϴІЂЄϴ ЃЄϼЀϹЁГϹЀ ЁϴЅЂЅ ЀϴЄϾϼ 2ϘϤ. 

ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА 80/5000 Ͽ/Ћ, ЀЂЍЁЂЅІА ϸ϶ϼϷϴІϹϿГ  N = 3Ͼ϶І.,ЋϼЅϿЂ 

ЂϵЂЄЂІЂ϶ ϶ ЀϼЁЇІЇ 1500, ϶ϹЅ ЁϴЅЂЅϴ 708ϾϷ. ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЄϹϻϹЄ϶ЁЂϷЂ ЅϿЇϺϼІ ЁϴЅЂЅ 

ІϴϾЂϷЂ ϺϹ ІϼЃϴ. 

 

36. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ (ɜɢɯɪɟɜɨɣ) ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ 

 

ϥЀϹЅϼІϹϿϼ ЅϿЇϺϴІ ϸϿГ ϵЏЅІЄЂϷЂ ϼ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЄϹϴϷϹЁІЂ϶ 

϶ ЂϵЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀЂϽ ϶ЂϸϹ, ЋІЂ ЅЃЂЅЂϵЅІ϶ЇϹІ ϵЂϿϹϹ ϵЏЅІЄЂЀЇ ЃЄЂІϹϾϴЁϼВ 

ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЄϹϴϾЊϼϽ, ЃЄЂϼЅЉЂϸГЍϼЉ ϶ ϾϴЀϹЄϴЉ ЉϿЂЃАϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ.  
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ϥЀϹЌϹЁϼϹ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϶ ІϹЋϹЁϼϼ 1-2 ЀϼЁ. ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀ ϶ ϾЇЄЅЂ϶ЂЀ ЃЄЂϹϾІϹ 

϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϽ (϶ϼЉЄϹ϶ЂϽ)ЅЀϹЅϼІϹϿА. ϦϴϾЂϽ ЅЀϹЅϼІϹϿА ЀЂϺЁЂ ЃЄϼЁϼЀϴІА ЃЄϼ 

ЄϴЅЉЂϸϹ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 1400 – 1500 Ѐ3/Ћ. ϖϹЄІϼϾϴϿАЁЏϹ ЅЀϹЅϼІϹϿϼ ЀЂϷЇІ ϵЏІА 

Ͼ϶ϴϸЄϴІЁЏϹ ϼϿϼ ϾЄЇϷϿЏϹ ϶ ЃϿϴЁϹ, Ѕ ЃϼЄϴЀϼϸϴϿАЁЂϽ ϼϿϼ ϾЂЁϼЋϹЅϾЂϽ ЁϼϺЁϹϽ 

ЋϴЅІАВ. ϢϵЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀϴГ ϶Ђϸϴ ЃЂϸϴϹІЅГ ЃЂ ІЄЇϵϹ 1 ϶ ЁϼϺЁВВ ЋϴЅІА ЅЂ 

ЅϾЂЄЂЅІАВ 1–1,2 Ѐ/Ѕ. ϖЂϸϴ ЃЄЂЉЂϸϼІ ЋϹЄϹϻ ЅЀϹЅϼІϹϿА ϼ ϶ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЋϴЅІϼ 

ЃϹЄϹЀϹЌϼ϶ϴϹІЅГ ϼ ЃЂЅІЇЃϴϹІ ϶ ЅϵЂЄЁЏϽ ϿЂІЂϾ. Ϝϻ ЅϵЂЄЁЂϷЂ ϿЂІϾϴ ϶Ђϸϴ 

ЃЂЅІЇЃϴϹІ ϶ ϵЂϾЂ϶ЂϽ ϾϴЄЀϴЁ. ϕЂϾЂ϶ЂϽ ϾϴЄЀϴЁ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЂ Ѕ 

ІϹЀ, ЋІЂϵЏ ϶ ЁϼϺЁϹϽ ϹϷЂ ЋϴЅІϼ ЄϴϻЀϹЅІϼϿϴЅА ІЄЇϵϴ 2 ϸϿГ ЂІ϶Ђϸϴ ϶ЂϸЏ. ϖ 

϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅЀϹЅϼІϹϿГЉ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІЅГ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЃЂϿЁЂϹ ЄϴЅІ϶ЂЄϹЁϼϹ 

ЋϴЅІϼЊ ϼϻ϶ϹЅІϼ, І.Ͼ. ЂЁϼ ЁϹϾЂІЂЄЂϹ ϶ЄϹЀГ ϸ϶ϼϺЇІЅГ ϶Ђ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ ϶ 

ІЇЄϵЇϿϹЁІЁЂЀ ϶ЂЅЉЂϸГЍϹЀ ЃЂІЂϾϹ ϶ЂϸЏ. 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 6 −ϖϹЄІϼϾϴϿАЁЏϽ (϶ϼЉЄϹ϶ЂϽ) ЅЀϹЅϼІϹϿА: 1 – ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸ ϸϿГ ЃЂϸϴЋϼ 

ЂϵЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀЂϽ ϶ЂϸЏ; 2 – ϿЂІЂϾ; 3 – ϾϴЄЀϴЁ; 4 – Ђϵ϶ЂϸЁЂϽ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸ; 5 – ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸ ϸϿГ 

ЂІ϶Ђϸϴ ϶ЂϸЏ 

 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЂϸϼЁ ЅЀϹЅϼІϹϿА Ѕ ЄϴЅЉЂϸЂЀ Qɱ = 1233,2 Ѐ3/Ћ. 

 

ϣϿЂЍϴϸА ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϶ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЋϴЅІϼ ЅЀϹЅϼІϹϿГ: 𝑡˅ = ொ˚௏˅ =  ଵଶଷଷ,ଶଵ଼଴ = ͸,ͺͶ ˏଶ                                                                          (45) 

ϷϸϹ Vɜ = 90100 Ѐ/Ћ – ЅϾЂЄЂЅІА ϶ЂЅЉЂϸГЍϹϷЂ ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϶ЂϸЏ; 
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ϥІЂЄЂЁϴ Ͼ϶ϴϸЄϴІЁЂϽ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЋϴЅІϼ ЅЀϹЅϼІϹϿГ, Ѐ: ʑ˅ = √𝑡˅ =  √͸,ͺͶ = ʹ,͸ʹ ˏ                                                                        (46) 

ϤϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ, ЃЄϼЉЂϸГЍϼϽЅГ Ёϴ ϾϴϺϸЏϽ ϼϻ ϸ϶ЇЉ ЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ ϶ЂϸЂ϶ЂϸЂ϶ 

Єϴ϶ϹЁ 171,5 Ͽ/Ѕ ЃЄϼ ϸϼϴЀϹІЄϹ 400ЀЀ ϶ЉЂϸЁϴГ ЅϾЂЄЂЅІА Vɧ= 1,27 Ѐ/Ѕ.  

ϦϴϾ ϾϴϾ ϶ЁϹЌЁϼϽ ϸϼϴЀϹІЄ ЃЂϸ϶ЂϸГЍϹϷЂ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ  ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА 

0,426·0,426Ѐ ЃϿЂЍϴϸА ЁϼϺЁϹϽ ЋϴЅІϼ ЇЅϹЋϹЁЁЂϽ ЃϼЄϴЀϼϸЏ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 

                                                                             (47) 

ϖЏЅЂІϴ ЁϼϺЁϹϽ ЋϴЅІϼ ЅЀϹЅϼІϹϿГ, Ѐ: 

                                    (48) 

ϷϸϹ    ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ЊϹЁІЄϴϿАЁЂϷЂ ЇϷϿϴ ϶ ЅЀϹЅϼІϹϿϹ; 
 

ϢϵЎϹЀ ЃϼЄϴЀϼϸϴϿАЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЅЀϹЅϼІϹϿГ: 

        (49) 

ϣЂϿЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ЅЀϹЅϼІϹϿГ, Ѐ3: 

                                                                        (50) 

ϷϸϹ t = 1,5ЀϼЁ – ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЅЀϹЌϹЁϼГ ЄϹϴϷϹЁІЂ϶ Ѕ ЀϴЅЅЂϽ ϶ЂϸЏ. 

ϢϵЎϹЀ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЋϴЅІϼ ЅЀϹЅϼІϹϿГ: 

 

ϖЏЅЂІϴ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЋϴЅІϼ ЅЀϹЅϼІϹϿГ: 

                                                                               (51) 

ϣЂϿЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ ЅЀϹЅϼІϹϿГ: 

                                                                     (52) 
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37. ɋɛɨɪ ɜɨɞɵ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɦ ɥɨɬɤɨɦ 

 

ϥϵЂЄ ϶ЂϸЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϶ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЋϴЅІϼ ЅЀϹЅϼІϹϿГ ЃϹЄϼЈϹЄϼϽЁЏЀ 

ϿЂІϾЂЀ ЋϹЄϹϻ ϻϴІЂЃϿϹЁЁЏϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ. ϥϾЂЄЂЅІА ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϶ЂϸЏ ϶ ϿЂІϾϹ 0,6 Ѐ/Ѕ. 

 ϤϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ϶ ϿЂІϾϹ, Ѐ3/Ћ: 

                                                                         (53) 

ϣϿЂЍϴϸА Ϻϼ϶ЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϿЂІϾϴ, Ѐ2: 

                                                                    (54) 

 ϷϸϹ ЅϾЂЄЂЅІА ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϶ЂϸЏ ϶ ϿЂІϾϹ; 

ϖЏЅЂІϴ ЅϿЂГ ϶ЂϸЏ ϶ ϿЂІϾϹ, Ѐ: 

                                                                                     (55) 

 ϷϸϹ ЌϼЄϼЁϴ ϿЂІϾϴ; 

ϣϿЂЍϴϸА ϻϴІЂЃϿϹЁЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϶ ЅІϹЁϾϴЉ ϿЂІϾϴ, Ѐ2: 

                                                                   (56) 

ϷϸϹ ЅϾЂЄЂЅІА ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϶ЂϸЏ  ЋϹЄϹϻ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ϿЂІϾϴ; 

 

ϣϿЂЍϴϸА ЂϸЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ, Ѐ2: 

                                                                    (57) 

 ϷϸϹ ϸϼϴЀϹІЄ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ; 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ, ЌІ: 

                                                                          (58) 
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6 ,  616 

2 

3    
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ϢІ϶ϹЄЅІϼГ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴВІ ЃЂ ϵЂϾЂ϶ЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϿЂІϾϴ Ёϴ ϷϿЇϵϼЁϹ 110ЀЀ 

ЂІ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϶ЂϸЏ ϶ ϿЂІϾϹ ϸЂ ЂЅϼ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ. 

ϖЁЇІЄϹЁЁϼϽ ЃϹЄϼЀϹІЄ ϿЂІϾϴ: 

                           (59) 

ϬϴϷ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ, Ѐ: 

                                                                                     (60) 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЂІ϶ϹЄЅІϼГЀϼ, Ѐ: 

                                                                          (61) 

Ϝϻ ЅϵЂЄЁЂϷЂ ϿЂІϾϴ ϶Ђϸϴ ЃЂЅІЇЃϴϹІ ϶ ϵЂϾЂ϶ЂϽ ϾϴЄЀϴЁ. ϤϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ, 

ЃЄЂІϹϾϴВЍϼϽ ЃЂ ЂІ϶ЂϸГЍϹϽ ІЄЇϵϹ ϸϿГ ЃЂϸϴЋϼ ϶ ϾϴЀϹЄЇ ЉϿЂЃАϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ q = 

171,5 Ͽ/Ѕ. 

ϥϾЂЄЂЅІА ϶ БІЂЀ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸϹ 1 Ѐ/Ѕ, ϶ЄϹЀГ ЃЄϹϵЏ϶ϴЁϼГ ϶ЂϸЏ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 

ϸ϶ЇЉ ЀϼЁЇІ. ϣЄϼЁГІ ЅІϴϿАЁЂϽ ϶ЂϸЂЃЄЂ϶Ђϸ, ЁϴЄЇϺЁЏЀ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 480ЀЀ. 

 

38.Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ 

 

ϣϿЂЍϴϸА ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ ЂІЅІЂϽЁϼϾЂ϶ ϶ ЃϿϴЁϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

ɑ
0

0

,
3,6

Q
F

U

 


                                                                                                  (62)
 

ϷϸϹ     F0 – ЃϿЂЍϴϸА ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ ЂІЅІЂϽЁϼϾЂ϶ ϶ ЃϿϴЁϹ, Ѐ2; 

Qɑ – ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ЂЋϼЅІЁЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ, Ѐ3/Ћ; 

U0 – ЅϾЂЄЂЅІА ϶ЏЃϴϸϹЁϼГ ϶ϻ϶ϹЅϼ, ЀЀ/Ѕ; 

α – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂϵЎϹЀЁЂϷЂ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЂІЅІЂϽЁϼϾЂ϶, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ 

Єϴ϶ЁЏЀ 1,5. 

72,06,3

2,12335,1
0 


F  = 713,6 Ѐ2 

 

Ѐ d l l 15 , 0 08 , 0 23 , 0 0 0      

Ѐ 

n 

P 
l ɥ 
o 23 , 0 

34 

84 ,   7 

0 

   

    Ѐ ȼ ȼ P ɥ ɜ ɥ 84 ,   7 ) 06 , 0 07 , 2 ( 2 62 , 2 4 ) 06 , 0 ( 2 ( 4           
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ϘϿϼЁЇ ЂІЅІЂϽЁϼϾЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

ɫɪ ɫɪ
0

0

,
H V

L
U




                                                                        (63)
 

ϷϸϹ    L0 – ϸϿϼЁϴ ЂІЅІЂϽЁϼϾЂ϶, Ѐ; 

Hɫɪ – ЅЄϹϸЁГГ ϶ЏЅЂІϴ ϻЂЁЏ ЂЅϴϺϸϹЁϼГ, Ѐ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Єϴ϶ЁЂϽ 3 Ѐ; 

Vɫɪ – ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϷЂ ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϶ЂϸЏ, ϸϿГ ЀЇІЁЏЉ ϶Ђϸ 

ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Єϴ϶ЁЂϽ 9 ЀЀ/Ѕ; 

5,0
93

0


L  = 39,6 Ѐ 

 

ϛϴϸϴёЀЅГ ЌϼЄϼЁЂϽ ЂІЅІЂϽЁϼϾϴ 9 ɦ; 

0

0
P

F
N

B L
  

 
 = 13,4

546
85,1339




Ѐ
                                                                   (64)

 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ 1 ЄϴϵЂЋϼϽ ЂІЅІЂϽЁϼϾ ϼ ЂϸϼЁ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏϽ. 

ϗЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏϹ ЂІЅІЂϽЁϼϾϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀ Ѕ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼЀ ЇϸϴϿϹЁϼϹЀ 

ЂЅϴϸϾϴ, ϵϹϻ ϶ЏϾϿВЋϹЁϼГ ЃЂϸϴЋϼ ϶ЂϸЏ ϶ ЂІЅІЂϽЁϼϾ. ϣЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЄϴϵЂІЏ 

ЂІЅІЂϽЁϼϾϴ ЀϹϺϸЇ ЋϼЅІϾϴЀϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 12 Ћ. 

 

ϖЏЅЂІЇ ϻЂЁЏ ЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ ϼ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ ЂЅϴϸϾϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

Ɂ.Н.
Ɂ.Н.

0

,
W

H
f


                                                                                              (65)

 

ϷϸϹ  HɁ.ɇ. – ϶ЏЅЂІϴ ϻЂЁЏ ЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ ϼ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ ЂЅϴϸϾϴ, Ѐ; 

f0 – ЃϿЂЍϴϸА ЂϸЁЂϷЂ ЂІЅІЂϽЁϼϾϴ, Ѐ2; 

0 0 6f L B ɦ    54·6 =324 Ѐ2 





Ɋ

ВЧɊ
ɇɁ N

ɆɋQɌ
W

)(
..

                                                                                     (66)
 

ϷϸϹ   TP –  ЃϹЄϼЂϸ ЄϴϵЂІЏ ЂІЅІЂϽЁϼϾϴ ЀϹϺϸЇ ЅϵЄЂЅϴЀϼ ЂЅϴϸϾϴ, Ћ; 

δ – ЅЄϹϸЁГГ ЃЂ ϶ЅϹϽ ϶ЏЅЂІϹ ЂЅϴϸЂЋЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼГ ϶ЂϸЏ ϼ 

ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϼЁІϹЄ϶ϴϿЂ϶ ЀϹϺϸЇ ЅϵЄЂЅϴЀϼ; 
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M – ЀЇІЁЂЅІА ϶ЂϸЏ, ϶ЏЉЂϸГЍϹϽ ϼϻ ЂІЅІЂϽЁϼϾϴ Ϸ/Ѐ3, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 10 Ϸ/Ѐ3; 

Cȼ – ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼГ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЏЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϶ЂϸϹ, Ϸ/Ѐ3, ЃЂЅІЇЃϴВЍϼЉ ϶  

ЂІЅІЂϽЁϼϾ. 

 

В 0 K K ɂД 0,25 ɐ ,C M K B     
                                                               (67)

 

ϷϸϹ     Ɇ0 – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЏЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϼЅЉЂϸЁЂϽ ϶ЂϸϹ, Ϸ/Ѐ3; 

ȾК – ϸЂϻϴ ϾЂϴϷЇϿГЁІϴ ЃЂ ϵϹϻ϶ЂϸЁЂЀЇ ЃЄЂϸЇϾІЇ, Ϸ/Ѐ3; 

KК – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ ϸϿГ ЂЋϼЍϹЁЁЂϷЂ ЅϹЄЁЂϾϼЅϿЂϷЂ 

ϴϿВЀϼЁϼГ – 0,5; 

ɐ– Њ϶ϹІЁЂЅІА ϼЅЉЂϸЁЂϽ ϶ЂϸЏ, ϷЄϴϸ; 

Bɂ – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЁϹЄϴЅІ϶ЂЄϼЀЏЉ ϶ϹЍϹЅІ϶, ϶϶ЂϸϼЀЏЉ Ѕ ϼϻ϶ϹЅІАВ, Ϸ/Ѐ3; 

 

ɂ
ɂ

ɂ

Д 23,33Д 23,33 35 ;ɂB ɝ ɦ
К

     = 074,21049,14
4,0

049,14
 Ϸ/Ѐ3

                                                 (68)
 

Cϖ = 300 +0,5 · 40 + 0,25 · 55 +21,074 = 354,824 Ϸ/Ѐ3 

..ɇɁW = 12 · 1855,18 (354,824 – 10)/4 · 32000 = 59,973 Ѐ3 

Ɂ.Н.H ɦ = 59,973/324 =0,19 Ѐ 

ϣЂϿЁЇВ ϶ЏЅЂІЇ ЂІЅІЂϽЁϼϾϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

H = Hɋɪ + HɁ.ɇ. + Hɋ,                                                                                    
(69)

 

ϷϸϹ     H– ЃЂϿЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ ЂІЅІЂϽЁϼϾϴ, Ѐ; 

Hɋ – ЅІЄЂϼІϹϿАЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ, Єϴ϶ЁϴГ 0,4 Ѐ; 

H =3 +0,19 +0,4 = 5,9Ѐ 
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39. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɯɥɨɩɶɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨ ɫɥɨɟɦ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɝɨ 

ɨɫɚɞɤɚ 

 

ϞϴЀϹЄϴ  ЉϿЂЃАϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ϶ 

ЃϹЄϹЉЂϸЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϷЂ ЂІЅІЂϽЁϼϾϴ, ЋϼЅϿЂ ϾϴЀϹЄ Єϴ϶ЁЂ ЋϼЅϿЇ 

ЂІЅІЂϽЁϼϾЂ϶. 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ  7 - ϾϴЀϹЄϴ ЉϿЂЃАϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ϶ЅІЄЂϹЁЁϴГ ϶ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏϽ 

ЂІЅІЂϽЁϼϾ: 1 – ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸ ϸϿГ ЂІ϶Ђϸϴ ϶ЂϸЏ ϼϻ ЂІЅІЂϽЁϼϾϴ; 2 – ЃЂϸ϶ϹЅЁЂϽ ϺϹϿЂϵ; 3 – 

ЃϹЄЈЂЄϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸ ϸϿГ ЇϸϴϿϹЁϼГ ЂЅϴϸϾϴ;4 – ЃϹЄЈЂЄϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ 

ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЏϽ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸ; 5 – ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸ ϸϿГ ЃЂϸϴЋϼ ϼЅЉЂϸЁЂϽ ϶ЂϸЏ; 6 – 

ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸ ϸϿГ ЂІ϶Ђϸϴ ЂЅϴϸϾϴ; 7 – ϻϸϴЁϼϹ ЈϼϿАІЄЂ϶ 

 

ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ЃЂІЂϾϴ ϶ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ ϶ ϾϴЀϹЄϹ 

ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹЀ ЅІЄЇϹЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϼϹ ЃϹЄϹϷЂЄЂϸϾϼ. ϥϾЂЄЂЅІА ϶ЂЅЉЂϸГЍϹϷЂ ЃЂІЂϾϴ 

ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϸϿГ ЀЇІЁЏЉ ϶Ђϸ 1,5 ЀЀ/Ѕ. 

 

 

ϣϿЂЍϴϸА ЂϸЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ЉϿЂЃАϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

P

X

NV,

Q
 F 




63
,                                                                                          (70) 
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ϷϸϹ   F – ЃϿЂЍϴϸА ЂϸЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ЉϿЂЃАϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, Ѐ2; 

QX – ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ЂЋϼЅІЁЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ, Ѐ3/Ћ; 

V – ЅϾЂЄЂЅІА ϶ЂЅЉЂϸГЍϹϷЂ ЃЂІЂϾϴ, ЀЀ/Ѕ; 

NP – ЋϼЅϿЂ ϾϴЀϹЄ ЉϿЂЃАϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, Єϴ϶ЁЂϹ ЋϼЅϿЇ ЂІЅІЂϽЁϼϾЂ϶, NP = 2; 

107,4
21,53,6

1233,2



F  Ѐ2. 

 

ϬϼЄϼЁЇ ϾϴЀϹЄЏ ЉϿЂЃАϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Єϴ϶ЁЂϽ ЌϼЄϼЁϹ 

ЂІЅІЂϽЁϼϾϴ.  ϘϿϼЁЇ ϾϴЀϹЄЏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

B

F
LK  = 12

9

107,4
 Ѐ.                                                                                    (71) 

 

ϖЏЅЂІЇ ϾϴЀϹЄЏ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Єϴ϶ЁЂϽ ϶ЏЅЂІϹ ЂІЅІЂϽЁϼϾϴ HК = 5,9 Ѐ. 

ϤϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϶ЂϸЏ ϶ ϾϴЀϹЄϹ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЃϹЄЈЂЄϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ 

ІЄЇϵ, ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ϾЂІЂЄЏЀϼ ЃЄϼЁϼЀϴВІ Єϴ϶ЁЏЀ 1,5 Ѐ. ϢІ϶ϹЄЅІϼГ ϶ 

ІЄЇϵϴЉ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 25 ЀЀ, ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЏϹ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂ. ϢϵЍϴГ ЃϿЂЍϴϸА 

ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 35 % ЃϿЂЍϴϸϼ ЅϹЋϹЁϼГ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϽ ІЄЇϵЏ. 

ϘϼϴЀϹІЄ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЏЉ ІЄЇϵ ЃЂϸϵϼЄϴϹЀ ЃЂ ІϴϵϿϼЊϴЀ ϬϹ϶ϹϿϹ϶ϴ ЃЂ ЄϴЅЉЂϸЇ 

϶ ЂϸЁЂϽ ІЄЇϵϹ Єϴ϶ЁЂЀЇ q1ɬ = 57,2 Ͽ/Ѕ ϼ ЅϾЂЄЂЅІϼ ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϶ЂϸЏ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ 0,5 – 

0,6 Ѐ/Ѕ. D = 350 ЀЀ, V = 0,55 Ѐ/Ѕ, i= 0,00256. 

ϣϿЂЍϴϸА ϶ЅϹЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϶ ЂϸЁЂϽ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϽ ІЄЇϵϹ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϹ: 

4
30

2

0

Dπ
,F


 ,                                                                                            (72) 

0 0F ɦ 
  0,3 ∙ 0,04

4

(0,35)3,14 2


  Ѐ2. 

 

ϢϵЍϹϹ ЋϼЅϿЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ Ёϴ ЂϸЁЂϽ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϽ ІЄЇϵϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϹ: 

2
0

04

dπ
F

 n 



                                                                                                      (73) 
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ϷϸϹ d0 – ϸϼϴЀϹІЄ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ, Ѐ; 

n = 
0,000491

0,04 82 ЌІ. 

 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ 82 ЂІ϶ϹЄЅІϼГ Ёϴ ЂϸЁЇ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЇВ ІЄЇϵЇ. ϢІ϶ϹЄЅІϼГ Ёϴ 

ІЄЇϵϹ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹЀ ϶ ϸ϶ϴ ЄГϸϴ Ѕ ЌϴϷЂЀ: 

0,292
41

12
0 

n

L
l K Ѐ. 

 

Ϝϻ ϾϴЀϹЄЏ ЉϿЂЃАϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ϶Ђϸϴ ЃЂЅІЇЃϴϹІ ϶ ЂІЅІЂϽЁϼϾ ЋϹЄϹϻ 

ϻϴІЂЃϿϹЁЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶, ϷϿЇϵϼЁЇ ЃЂϷЄЇϺϹЁϼГ ϾЂІЂЄЂϷЂ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

в
в

,
q

h
V B




                                                                                                     (74) 

 

ϷϸϹ   q – ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ϶ ЂϸЁЂϽ ϾϴЀϹЄϹ, Ѐ3/Ѕ, 

V϶ – ЅϾЂЄЂЅІА ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϶ЂϸЏ ЋϹЄϹϻ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϸϿГ ЀЇІЁЏЉ ϶Ђϸ 

0,05  Ѐ/Ѕ; 

 





5,60,05

171,5
Bh 0,38 Ѐ                                                                                     (75) 

 

ϖЏЅЂІЇ ϾϴЀϹЄЏ ЉϿЂЃАϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ Ї϶ϹϿϼЋϼІА Ёϴ 9ЅЀ, Ёϴ 

ЅϿЇЋϴϽ ЅϵЄЂЅϴ ϶ЂϸЏ ЃЄϼ ЃЄЂЀЏ϶ϾϹ ЂϸЁЂϷЂ ЈϼϿАІЄϴ HϾ=5,99 Ѐ, ϶ЏЅЂІϴ 

ЂІЅІЂϽЁϼϾϴ HЂІЅІ = 5,89 Ѐ. 
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40. Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɜɟɬɥɢɬɟɥɹ ɫɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɦ ɨɫɚɞɤɨɦ 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ  8 – ϢЅ϶ϹІϿϼІϹϿА ЅЂ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЏЀ ЅϿЂϹЀ ЂЅϴϸϾϴ:  1 – ϾЂЄϼϸЂЄЏ ЂЅ϶ϹІϿϼІϹϿϼ; 

2 – ЂЅϴϸϾЂЇЃϿЂІЁϼІϹϿА; 3 – ЃЂϸϴЋϴ ϼЅЉЂϸЁЂϽ ϶ЂϸЏ; 4 – ЅϵЂЄЁЏϹ ϾϴЄЀϴЁЏ ϸϿГ ЂІ϶Ђϸϴ 

ЂЅ϶ϹІϿϹЁЁЂϽ ϶ЂϸЏ; 5 – ЂІ϶Ђϸ ЂЅϴϸϾϴ ϼϻ ЂЅϴϸϾЂЇЃϿЂІЁϼІϹϿГ; 6 – ЂІ϶Ђϸ ЂЅ϶ϹІϿϹЁЁЂϽ ϶ЂϸЏ ϼϻ 

ЂЅϴϸϾЂЇЃϿЂІЁϼІϹϿГ; 7 – ЂЅϴϸϾЂЃЄϼϹЀЁЏϹ ЂϾЁϴ 

 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼГ ϶ϻ϶ϹЅϼ ϶ ϶ЂϸϹ, ЃЂЅІЇЃϴВЍϹϽ ϶ ЂЅ϶ϹІϿϼІϹϿА: 

ɋɦɚɤɫ = Ɇ + КȾɤ+ 0,25ɢɡ+ ɂ = 450 ЀϷ/Ͽ. 

 

ϷϸϹ  Ɇ – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЏЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϶ЂϸϹ = 380 ЀϷ/Ͽ; 

К – ЃϹЄϹ϶ЂϸЁЂϽϾЂБЈЈϼЊϹЁІ, Єϴ϶ЁЏϽ ϸϿГ ЂЋϼЍϹЁЁЂϷЂ ϴϿВЀϼЁϼГ = 0,55; 

Ⱦɤ – ϸЂϻϴ ϾЂϴϷЇϿГЁІϴ ϶ ЃϹЄϹЅЋϹІϹ Ёϴ ϵϹϻ϶ЂϸЁЏϽ ЃЄЂϸЇϾІ, Ϸ/Ѐ3; 

0,25ɢɡ – Њ϶ϹІЁЂЅІА ϼЅЉЂϸЁЂϽ ϶ЂϸЏ ϶ ϷЄϴϸЇЅϴЉ; 

ɂ – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЁϹЄϴЅІ϶ЂЄϼЀЏЉ ϶ϹЍϹЅІ϶, ϶϶ЂϸϼЀЏЉ Ѕ ϼϻ϶ϹЅІАВ. 

 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ЂϸЏ, ІϹЄГϹЀЂϹ ЃЄϼ ЅϵЄЂЅϹ ϶ЂϸЏ: 

 𝑞 = 𝐾೛∙ሺ஼−௠ሻఋ೎೛ ,                                                                                                   (76) 

ϷϸϹ  Kp – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ Єϴϻϵϴ϶ϿϹЁϼГ ЂЅϴϸϾϴ (1,2 – 1,5); 



67 
 

δЅЄ – ЅЄϹϸЁГГ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼГ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЏЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ЂЅϴϸϾЂЇЃϿЂІЁϼІϹϿϹ; 

m – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ϻ϶ϹЅϼ ϶ ϶ЂϸϹ, ϶ЏЉЂϸГЍϹϽ ЃЂЅϿϹ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ϶ ЂЅ϶ϹІϿϼІϹϿϹ, 

Єϴ϶ЁЂ (8 – 12) ЀϷ/Ͽ. 

 𝑞ˑ˔˅ = ଵ,ଶ∙ሺସହ଴−ଵ଴ሻଶସ଴଴଴ ∙ ͳͲͲ% = ͳ,ͻ͸% 

 

ϣЂІϹЄГ ϶ЂϸЏ ЃЄϼ ЃЄЂЀЏ϶ϾϹ  ЂЅ϶ϹІϿϼІϹϿϹϽ: 

 ∆𝑞 =  ொ˚˃˔∙𝑞ˑ˔ଵ଴଴ = ଵଶଷଷ,ଶ∙ଵ,ଽ଺ଵ଴଴ = ʹͶ,ʹ ˏଷ 

 

41. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɨɫɜɟɬɥɢɬɟɥɹ 

 

ϣϿЂЍϴϸϼ ЂЅ϶ϹІϿϼІϹϿГ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ ϸϿГ ϻϼЀЁϹϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ 

ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЃЂϿϼ϶ϾЇ ЇϿϼЊ ϻϹϿϹЁЏЉ ЁϴЅϴϺϸϹЁϼϽ ϼ ϸϿГ ϿϹІЁϹϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ: 

ܨ́  ˋˏ =  К˓˅∙𝑞ˊˋˏଷ,଺∙௏ˑ ˔˅ +  ሺଵ−К˓˅ሻ∙𝑞ˊˋˏଷ,଺∙ఈ∙௏ˑ ˔˅ ,                                                                         (77) 

 

ϷϸϹ α – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЁϼϺϹЁϼГ ЅϾЂЄЂЅІϼ ϶ЂЅЉЂϸГЍϹϷЂ ЃЂІЂϾϴ ϶ 

϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂЀ ЂЅϴϸϾЂЇЃϿЂІЁϼІϹϿϹ ЃЂ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼВ ЅЂ ЅϾЂЄЂЅІАВ ϶ ϻЂϿϹ ЂЅ϶ϹІϿϹЁϼГ 

= 0,9; 

Кɪɜ– ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ ЀϹϺϸЇ ϻЂЁЂϽ ЂЅ϶ϹІϿϹЁϼГ ϼ 

ЂЅϴϸϾЂЇЃϿЂІЁϼІϹϿϹЀ; 

Vɨɫɜ – ЅϾЂЄЂЅІА ϶ЂЅЉЂϸГЍϹϷЂ ЃЂІЂϾϴ ϶ ϻЂЁϹ ЂЅ϶ϹІϿϹЁϼГ, ЀЀ/Ѕ; 

qɡɢɦ – ЄϴЅЉЂϸ  ϶ЂϸЏ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЃЂϿϼ϶ ЇϿϼЊ ϼ ϻϹϿϹЁЏЉ 

ЁϴЅϴϺϸϹЁϼϽ = 1192,4 Ѐ3/Ћ. 

ܨ́  ˋˏ =  ଴,଻ହ∙ଵଵଽଶ,ସଷ,଺∙଴,଼ +  ሺଵ−଴,଻ହሻ∙ଵଵଽଶ,ସଷ,଺∙଴,ଽ∙଴,଼  = Ͷ͵ͳ ˏଶ.  
 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЏЉ ϶ϹЍϹЅІ϶, ЃЂЅІЇЃϴВЍϼЉ ϶ ЂЅ϶ϹІϿϼІϹϿА ϶ ϻϼЀЁϼϽ 

ЃϹЄϼЂϸ Єϴ϶ЁЂ: ʠˊ =  ʛˊ + ʜ ∙ ʓˍˊ +  Ͳ,ʹͷˋˊ + Иˊ = ͳʹ͹,͵ ˏˆ/ˎ. 
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ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ 4 ЂЅ϶ϹІϿϼІϹϿГ Ѕ ϸ϶ЇЀГ ϾЂЄϼϸЂЄϴЀϼ ϾϴϺϸЏϽ. 

 

ϣϿЂЍϴϸА ϾϴϺϸЂϷЂ ϼϻ ϸ϶ЇЉ ϾЂЄϼϸЂЄЂ϶ Єϴ϶Ёϴ: ݂̱ ˑ˓ = ͵ͳ͸ͳͲ = ͵ͳ,͸ ˏଶ 

 

ϬϼЄϼЁϴ ϾЂЄϼϸЂЄϴ ЂЅ϶ϹІϿϼІϹϿГ Єϴ϶Ёϴ 3,0 Ѐ, ІЂϷϸϴ ϸϿϼЁϴ ϾЂЄϼϸЂЄϴ: ݈ˍ = ଷଵ,଺ଷ,ଷ = ͻ,Ͷ ˏ ≈ 10 Ѐ 

 

ϣϿЂЍϴϸА ЂЅϴϸϾЂЇЃϿЂІЁϼІϹϿГ Єϴ϶Ёϴ: 

 ݂ˑ ˖ = ଵଵହହ = ʹ͵ ˏଶ 

 

ϬϼЄϼЁϴ ЂЅϴϸϾЂЇЃϿЂІЁϼІϹϿГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ ϶ЏЄϴϺϹЁϼГ: 

 ˅ˑ˖ = ଶଷଽ,ସ = ʹ,Ͷ ˏ 

 

ϖЂϸЂЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЏϽ ϸЏЄЋϴІЏϽ ϾЂϿϿϹϾІЂЄ ϶ ЁϼϺЁϹϽ ЋϴЅІϼ ϾЂЄϼϸЂЄЂ϶ 

ЂЅ϶ϹІϿϼІϹϿГ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ.  𝑞ˍˑˎ = ͳʹ͵͵,ʹͳͲ = ͳʹ͵,͵ ˏଷ˚˃˔ = ͵Ͷ,ʹ ˎ/˔ 

 

ϦϴϾ ϾϴϾ, ЅϾЂЄЂЅІА ϶ЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ ϶ ϸЏЄЋϴІЏϽ ϾЂϿϿϹϾІЂЄ ЁϹ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА 

ϵЂϿАЌϹ 6 Ѐ/ЅϹϾ, ϴ ЅϾЂЄЂЅІА ϶ЏЉЂϸϴ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 0,5 Ѐ/Ѕ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϾЂϿϿϹϾІЂЄ 

ІϹϿϹЅϾЂЃϼЋϹЅϾЂϽ ЈЂЄЀЏ, ЅЂЅІЂГЍϼϽ ϼϻ ϸ϶ЇЉ ІЄЇϵd =  250 ЀЀ, ϼ ЄϴЅЉЂϸЂЀ ϶ЂϸЏ 

34,2 Ͽ/Ѕ, ЅϾЂЄЂЅІА ϶ЉЂϸϴ 0,64 Ѐ/Ѕ. 

ϖ ЁϴЋϴϿϹ ЇЋϴЅІϾϴ d= 200 ЀЀ, ЃЄϼ ЄϴЅЉЂϸϹ 11,4 Ͽ/Ѕ, ЅϾЂЄЂЅІА V =  0,34 Ѐ/Ѕ.  

ϥϾЂЄЂЅІА ϶ЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ ϼϻ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ 1,5 – 2 Ѐ/Ѕ, 

ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ V = 2,0 Ѐ/Ѕ. 

ϣϿЂЍϴϸА ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ϾЂϿϿϹϾІЂЄϴ ЅЂЅІϴ϶ϼІ:  

 ௢݂ = 𝑞ˍˑˎ ∙ ௢ܸ = Ͳ,Ͳ͵Ͷʹ ∙ ʹ,Ͳ = Ͳ,Ͳͳ͹ͳ ˏ = ͳ͹ͳ ˔ˏ 
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ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϸϼϴЀϹІЄ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ d = 20 ЀЀ. 

 

ϣϿЂЍϴϸА ЂϸЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ : ݂ˑ ˕˅ = Ͳ,ͲͲͲ͵ͳͶ ˏଶ = ͵,ͳͶ ˔ˏଶ 

 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ: 

 ݊ =  ଵ଻ଵଷ,ଵସ = ͷͶ ˛˕ 

 

ϢІЁЂЌϹЁϼϹ ЅЇЀЀЏ ЃϿЂЍϴϸϹϽ ϶ЅϹЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϶ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂЀ 

ϾЂϿϿϹϾІЂЄϹ Ͼ ЃϿЂЍϴϸϼ ϹϷЂ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 

 ݊ ∙ ഏ೏೚మరഏ𝐷ˍˑˎమర = ݊ ∙ ௗ೚మ஽ˍˑˎమ = ͷͶ ∙ ଴,଴଴଴ସ଴,଴଺ଶହ = Ͳ,͵Ͷ͸ 

Ϧ.Ϲ. ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ (0,3 – 0,4). 

 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЂЅГЀϼ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϶ ϾϴϺϸЂЀ ЄГϸЇ: 

 ݈ =  ଶ௟ೖ௡೚ = ଶ∙ଽ,ସହ଴ = ͵͹͸ ˏˏ = Ͳ,͵͹͸ ˏ < Ͳ,ͷ ˏ ,                                            (78) 

 

42. ȼɨɞɨɫɛɨɪɧɵɟ ɠɟɥɨɛɚ ɫ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ 

 

ϤϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ Ёϴ ϾϴϺϸЏϽ ϺϹϿЂϵ: 𝑞ˉ =  ˍ∙𝑄˚˃˔ఱସ                                                                                                        (79) 

 𝑞ˉ =  ଴,଻ହ∙ଵଶଷଷ,ଶଶ଴  = ͵ͻ,͸ ˏయ˚˃˔ = ͳ,ͳ ˎ/˔ 

 

ϬϼЄϼЁϴ ϺϹϿЂϵϴ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 

 ˅ˉ = Ͳ,ͻ ∙ 𝑞ˉ଴,ସ                                                                                               (80)  

 ˅ˉ = Ͳ,ͻ ∙ Ͳ,Ͳͳͳ଴,ସ = ͳͷ,ͷ ˔ˏ 

ϢІ϶ϹЄЅІϼГ ЄϴϻЀϹЍϴВІЅГ ЃЂ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϽ ЅІЂЄЂЁϹ ϺϹϿЂϵϴ Ёϴ 7 ЅЀ ЁϼϺϹ ϹϷЂ 

϶ϹЄЉЁϹϽ ϾЄЂЀϾϼ, ІЂϷϸϴ ϷϿЇϵϼЁϴ ϺϹϿЂϵϴ ϶ЁϴЋϴϿϹ ϼ ϶ ϾЂЁЊϹ ϵЇϸϹІ Єϴ϶Ёϴ: 
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 ℎː˃˚ = ͹ + ͳ,ͷ ∙ ˅ଶ̄ = ͹ + ͳ,ͷ ∙ ଵହ,ହଶ = ͳͺ,͸ ˔ˏ 

 ℎˍˑː = ͹ + ʹ,ͷ ∙ ˅ଶ̄ = ͹ + ʹ,ͷ ∙ ଵହ,ହଶ = ʹ͸,Ͷ ˔ˏ 

 

ϣϿЂЍϴϸА ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϶ ЅІϹЁϾϹ ϺϹϿЂϵϴ: 

 ∑ ݂ˑ ˕˅ = 𝑞ˉ𝜇√ଶ∙𝑞∙௡                                                                                               (81) 

 

ϷϸϹ n – ЄϴϻЁЂЅІА ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϶ ЂЅ϶ϹІϿϼІϹϿϹ ϼ ϺϹϿЂϵϹ, Єϴ϶ЁЂϹ 0,05 Ѐ; 

μ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ, Єϴ϶ЁЏϽ 0,65. 

 

 ∑ ݂ˑ ˕˅ = ଴,଴ଵଵ଴,଺ହ√ଶ∙ଽ,଼∙଴,଴ହ = Ͳ,Ͳͳ͹͸ ˏଶ = ͳ͹͸ ˔ˏଶ 

 

ϣЄϼ ϸϼϴЀϹІЄϹ ϾϴϺϸЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ 20 ЀЀ ϼ ϹϷЂ ЃϿЂЍϴϸϼ ଴݂ = ͵,ͳͶ 

ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϵЇϸϹІ Єϴ϶ЁЂ: 

 ݊ =  ∑ ௙బ௙బ =  ଵ଻଺ଷ.ଵସ = ͷͶ 

 

ϬϴϷ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ: 

 ݈ =  ௟௡ =  ଽ.ସହସ = Ͳ.ͳ͹Ͷ ˏ = ͳ͹,Ͷ ˔ˏ  
 

43. Ɉɫɚɞɤɨɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɤɧɚ 

 

ϣϿЂЍϴϸА ЂЅϴϸϾЂЇЃϿЂІЁϼІϹϿАЁЏЉ ЂϾЂЁ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ Q: ܳˑˍ = ሺͳ − Ͳ,͹ͷሻ ∙ ܳ˓˃˔˚                                                                               (82) 

 ܳˑˍ = ሺͳ − Ͳ,͹ͷሻ ∙ ଵଶଷଷ,ଶହ = ͷ͸ ˏଷ/˚ 

 

ϷϸϹ ܳˑˍ – ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ЃЄϼЉЂϸГЍϼϽЅГ Ёϴ ЂϸЁЂ ЂϾЁЂ. ϥ ϾϴϺϸЂϽ ЅІЂЄЂЁЏ ϶ 

ЂЅϴϸϾЂЇЃϿЂІЁϼІϹϿА ЃЂЅІЇЃϴϹІ Q’ = 28 Ѐ3/Ћ Ѕ ϼϻϵЏІЂЋЁЏЀ ЂЅϴϸϾЂЀ. 
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ϣϿЂЍϴϸА ЂЅϴϸϾЂЇЃϿЂІЁϼІϹϿАЁЏЉ ЂϾЂЁ Ѕ ϾϴϺϸЂϽ ЅІЂЄЂЁЏ 

ЂЅϴϸϾЂЇЃϿЂІЁϼІϹϿГ Єϴ϶Ёϴ: 

 ݂ˑ ˍ =  ொˑˍ′௏ˑ ˍ =  ଶ଼ସଶ = Ͳ,͸ͻ ˏଶ 

 

ϷϸϹ Vɨɤ – ЅϾЂЄЂЅІА ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϶ЂϸЏ Ѕ ЂЅϴϸϾЂЀ ϶ ЂϾЁϴЉ, Єϴ϶ЁϴГ (36 – 54) Ѐ/Ћ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϶ЏЅЂІЇ ЂϾЂЁ, Єϴ϶ЁЇВ 0,2 Ѐ. 

ϢϵЍϴГ ϸϿϼЁϴ ϼЉ Ѕ ϾϴϺϸЂϽ  ЅІЂЄЂЁЏ ЂЅϴϸϾЂЇЃϿЂІЁϼІϹϿГ ݈ˑˍ =  ଴,଺ଽ଴,ଶ = ͵,Ͷͷ ˏ. 

ϧЅІЄϴϼ϶ϴϹЀ Ѕ ϾϴϺϸЂϽ ЅІЂЄЂЁЏ ЃЂ 10 ЂϾЂЁ ЄϴϻЀϹЄЂЀ 0,2 Љ 0,345. 

ϣЄϼ ϸϿϼЁϹ ЂЅϴϸϾЂЇЃϿЂІЁϼІϹϿГ 9,4 Ѐ ϼ 10 ЂϾЁϴЉ, ЌϴϷ ЂЅϼ ЂϾЂЁ ЃЂ 

ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿϼ ЅЂЅІϴ϶ϼІ 0,94 Ѐ, ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЅЂЅϹϸЁϼЀϼ ЂϾЁϴЀϼ ЃЄϼ ЌϼЄϼЁϹ 

ЂϾЁϴ 0,345 Ѐ ϵЇϸϹІ Єϴ϶Ёϴ 0,94-0,345=0,595 Ѐ. 

 

44. Ⱦɵɪɱɚɬɵɟ ɬɪɭɛɵ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɢ ɨɬɜɨɞɚ ɜɨɞɵ 

 

ϤϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ЋϹЄϹϻ ϾϴϺϸЇВ ЅϵЂЄЁЇВ ϸЏЄЋϴІЇВ ІЄЇϵЇ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: ܳ˔˅ =  ሺଵ−Кሻ∙ொ˓˃˔˚−ொˑ˔ଶ                                                                                        (83) 

 

ϷϸϹ ܳˑ˔– ЃЂІϹЄГ ϶ЂϸЏ ЃЄϼ (ЅϵЄЂЅϹ ЂЅϴϸϾϴ) ЃЄЂϸЇ϶ϾϹ ЂϸЁЂϷЂ ЂЅ϶ϹІϿϼІϹϿГ. 

ϖЅϹϷЂ ІЄЇϵ ϸ϶Ϲ. ܳ˔˅ =  ሺͳ − Ͳ,͹ͷሻ ∙ ʹͶ͸,͸Ͷ − Ͷ,ͺͶʹ  = ʹͺͶ ˏଷ˚˃˔ = ͹,ͻ ˎ/˔ 

 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϸϼϴЀϹІЄ d= 175 ЀЀ, ІЂϷϸϴ Vɫɛ= 0,39 Ѐ3/Ѕ. 

ϣЄϼ ϸϼϴЀϹІЄϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ d=18 ЀЀ ϼ ЅϾЂЄЂЅІϼ ϶ЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ ϶ ЁϼЉ 1,5 Ѐ 

ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА: 

 ∑ ଴݂ = ଴,଴଴଻ଽଵ,ହ = Ͳ,ͲͲͷ͵ ˏଶ =  ͷ͵ ˔ˏଶ 
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ϣϿЂЍϴϸА ϾϴϺϸЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ fɨɬɜ = 2,54 ЅЀ2. ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ: ݊ˑ =  ∑ ݂ˑ݂ˑ ˕˅ =  ͷ͵ʹ,ͷͶ = ʹͳ,ʹ 

 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϸ϶ϴϸЊϴІА ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ Ѕ ЌϴϷЂЀ: 

 ݈ =  ଽ.ସଶ଴ = Ͳ.Ͷ͹ ˔ˏ 

 

ϨϴϾІϼЋϹЅϾϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ϶ЂϸЏ ϶ЉЂϸϴ ϶ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ: ܸ̠ ˃ˍ =  𝑞˔˄݂ˑ ∙ ݊ =  Ͳ,ͲͲ͹ͻͲ,ͲͲͲʹͷͶ ∙ ʹͲ = ͳ,͸ ˏ̝ > ͳ,ͷ ˏ̝
 

 

45. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɨɫɜɟɬɥɢɬɟɥɹ 

 

ϖЏЅЂІϴ ЂЅ϶ϹІϿϼІϹϿГ ЂІ ЊϹЁІЄϴ ϶ЂϸЂЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ϾЂϿϿϹϾІЂЄϴ ϸЂ 

϶ϹЄЉЁϹϽ ϾЄЂЀϾϼ ϶ЂϸЂЅϵЂЄЁЏЉ ϿЂІϾЂ϶ Єϴ϶Ёϴ: 

˅˔ˑܪ  =  ˅ˍˑ˓− ଶ˅ˉଶ𝑡𝑞𝛼మ                                                                                               (84) 

 

ϗϸϹ ɜɤɨɪ – ЌϼЄϼЁϴ ϾЂЄϼϸЂЄϴ ЂЅ϶ϹІϿϼІϹϿГ; 

ȼɠ – ЌϼЄϼЁϴ ЂϸЁЂϷЂ ϺϹϿЂϵϴ; 

α – ЊϹЁІЄϴϿАЁЏϽ ЇϷЂϿ, ЂϵЄϴϻЇϹЀЏϽ ЃЄГЀЏЀϼ, ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЁЏЀϼ ЂІ ЂЅϼ 

϶ЂϸЂЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ϾЂϿϿϹϾІЂЄϴ Ͼ ϶ϹЄЉЁϼЀ ІЂЋϾϴЀ ϾЄЂЀЂϾ 

϶ЂϸЂЅϵЂЄЁЏЉ ϺϹϿЂϵЂ϶ Єϴ϶ϹЁ: ܪˑ˔˅ =  ͵,͵ −  ʹ ∙ Ͳ,ͳͷͷʹ𝑡𝑞 ଷଵଶ  = ʹ,ͻͻͲ,ͷͶͷͲ = ͷ,Ͷͻ ˏ 

 

ϥ ЇЋϹІЂЀ ϶ЏЅЂІЏ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ЂЅ϶ϹІϿϼІϹϿϹ ЃЄϼ ЃЄЂЀЏ϶ϾϹ 

ЈϼϿАІЄϴ ЃЂϿЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ ЂЅ϶ϹІϿϼІϹϿГ Єϴ϶Ёϴ: 

˅˔ˑܪ  =  ͷ,ͷͺ ˏ 

ϖЏЅЂІϴ ЃϼЄϴЀϼϸϴϿАЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЂЅ϶ϹІϿϼІϹϿГ Єϴ϶Ёϴ:  
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ℎ˒ˋ˓ =  ˅ˍˑ˓ − 𝛼˃ʹ𝑡݃𝛼 ଵଶ = ͵,͵ − Ͳ,͸ʹ ∙ Ͳ,͹ͲͲ = ͳ,ͺ͸ ˏ 

ϖЏЅЂІϴ ЃϼЄϴЀϼϸϴϿАЁЂϽ ЋϴЅІϼ Єϴ϶Ёϴ 1,86 Ѐ. 

 

ϖЏЅЂІϴ ϻЂЁϴ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ ϶ЏЌϹ ЃϹЄϹЉЂϸϴ ЁϴϾϿЂЁЁЏЉ ЅІϹЁЂϾ ϶ 

϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϹ, ϼ Єϴ϶Ёϴ: ℎ˅ˈ˓˕ = ˅˔ˑܪ  −  ℎ ˊ˃˜ −  ℎ˒ˋ˓                                                                        (85) 

 

ϷϸϹ ℎ ˊ˃˜ – ϶ЏЅЂІϴ ϻЂЁЏ ЂЅ϶ϹІϿϹЁϼГ (1,5 – 2) Ѐ; ܪˑ˔˅  – ϶ЏЅЂІϴ ЂЅ϶ϹІϿϼІϹϿГ Єϴ϶ЁϴГ 5,49 Ѐ. ℎ˅ˈ˓˕ =  ͷ,Ͷͻ −  ʹ −  ͳ,ͺ͸ = ͳ,͸͵ ˏ 

 

ϣЂϿЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ ϻЂЁЏ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЂϷЂ ЂЅϴϸϾϴ: ℎˊ˅ˑ = ℎ ˅ˈ˓˕ + ℎ˒ˋ˓ଶ                                                                                          (86) 

 ℎˊ˅ˑ = ͳ,͸͵ + ଵ,଼଺ଶ  = ʹ,ͷ͸ ˏ 

 

ϖϹЄЉЁВВ ϾЄЂЀϾЇ ЂЅϴϸϾЂЃЄϼϹЀЁЏЉ ЂϾЂЁ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹЀ Ёϴ 1,71 Ѐ ЁϼϺϹ 

ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϶ЂϸЏ ϶ ЂЅ϶ϹІϿϼІϹϿϹ. ϦЂϷϸϴ ЁϼϺЁГГ ϾЄЂЀϾϴ БІϼЉ ЂϾЂЁ ϵЇϸϹІ 

ЄϴϻЀϹЍϴІАЅГ Ёϴ ЇЄЂ϶ЁϹ 5,49 – 1,71 = 3,78 Ѐ ЂІ ϸЁϴ ЂЅ϶ϹІϿϼІϹϿГ, ЁϼϺЁГГ ϾЄЂЀϾϴ 

БІϼЉ ЂϾЂЁ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹІЅГ Ёϴ ϶ЏЅЂІϹ 3,58 Ѐ ЂІ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЂЅ϶ϹІϿϼІϹϿГ. 

ϡϼϻ ЂЅϴϸϾЂЃЄϼϹЀЁЏЉ ЂϾЂЁ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹІЅГ Ёϴ 5,49 – (1,86+1,71+0,2) = 1,72 

Ѐ ϶ЏЌϹ ЃϹЄϹЉЂϸϴ ЁϴϾϿЂЁЁЏЉ ЅІϹЁЂϾ ϻЂЁЏ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЂϷЂ ЂЅϴϸϾϴ ϶ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϹ, 

ІЂ ϶ЃЂϿЁϹ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ. 

 

46. Ⱦɵɪɱɚɬɵɟ ɬɪɭɛɵ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɫɚɞɤɚ ɢɡ ɨɫɚɞɤɨɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɹ 

 

ϘϼϴЀϹІЄ ІЄЇϵ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂІ϶ϹϸϹЁϼГ ЁϴϾЂЃϼ϶ЌϹϷЂЅГ ЂЅϴϸϾϴ 

϶ ІϹЋϹЁϼϼ 15 – 20 ЀϼЁ. 0,25 – 0,33 Ϸ ЃЄϼ ЅϾЂЄЂЅІϼ ϶ ϾЂЁЊϹ ІЄЇϵЏ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 1 Ѐ/Ѕ. 
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ϣЄϼ ЂϵЎϹЀϹ ЂЅϴϸϾЂЇЃϿЂІЁϼІϹϿГ 58,8 Ѐ3 ϼ ЂЃЂЄЂϺЁϹЁϼϼ ϻϴ 20 ЀϼЁЇІ ЋϹЄϹϻ 

ϾϴϺϸЇВ ЂЅϴϸϾЂЅϵЄЂЅЁЇВ ІЄЇϵЇ ЃЄЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ЄϴЅЉЂϸ: 

 ܳˑ˔˅ =  ௐଶ𝑡                                                                                                         (87) 

 ܳˑ˔˅ =  ହ଼,଼ଶ∙଴,ଷ  = ͻͺ,͵ ˏଷ ˚⁄ = ʹ͸,͵ˎ/˔ 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϸϼϴЀϹІЄ ІЄЇϵ d = 175 ЀЀ. 

ϥϾЂЄЂЅІА ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϶ЂϸЏ ϶ ϾЂЁЊϹ ІЄЇϵЏ Vɤ= 1,17 Ѐ/Ѕ. 

 

ϣϿЂЍϴϸА ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ЃЄϼ ЅϾЂЄЂЅІϼ  Vɨ = 3  Ѐ/Ѕ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 

 ∑ ௢݂ =  𝑞೚೎𝑣೚ =  ଴,଴ଶ଺ଷଷ = Ͳ,ͲͲͺ͹ ˏଶ = ͺ͹ ˔ˏଶ 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ d=20 ЀЀ ϼ ЃϿЂЍϴϸАВ 3,14 ЅЀ2. 

 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ: 

 ݊ =  ଼଻ଷ,ଵସ = ʹ͹ ˑ˕˅ 

 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ 26 ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ Ѕ ЌϴϷЂЀ ЂЅϼ: ݈௢ = ͻ,Ͷʹ͸ = Ͳ,͵͸ ˏ < Ͳ,ͷ ˏ 

 

47. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ 

 

ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃЂІϹЄА ЁϴЃЂЄϴ ϶ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂЀ ϾЂϿϿϹϾІЂЄϹ: 

 ℎ =  ଷ,ଷௐభ,ఴ ∙  ௏మଶ௚                                                                                                   (88) 

 

ϷϸϹ W – ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЅЇЀЀЏ ϶ЅϹЉ ЃϿЂЍϴϸϹϽ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϶ ІЄЇϵϹ Ͼ ЃϿЂЍϴϸϼ 

ϹϷЂ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ. 

 ℎ =  ଷ,ଷ଴,ଷହభ,ఴ ∙  ଴,଺ସమଵଽ,଺   = Ͳ,ʹ͵ ˏ 
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ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃЂІϹЄА ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϶ЂϸЂЅϵЂЄЁЏЉ ϿЂІϾϴЉ: 

 ℎ = ሺ ଶ,ଶௐ + ͳሻ ∙  ௏మଶ௚                                                                                          (89) 

 ℎ = ቀ ଶ,ଶ଴,ଷହ + ͳቁ ∙  ௏మଶ௚   = ͹,͵ ∙  ଴,଺ସమଵଽ,଺   = Ͳ,ͳ͵ ˏ 

 

ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃЂІϹЄА ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϸЏЄЋϴІЏЉ ІЄЇϵϴЉ ϸϿГ ЇϸϴϿϹЁϼГ ЂЅϴϸϾϴ ϼϻ 

ЂЅϴϸϾЂЇЃϿЂІЁϼІϹϿГ: 

 ℎ = ሺ ଶ,ଶௐ + ͳሻ ∙  ௏మଶ௚                                                                                          (90) 

 

ϷϸϹ V – ЅϾЂЄЂЅІА ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϶ЂϸЏ ϶ ІЄЇϵϹ. 

 ℎ = ቀ ଶ,ଶ଴,ଷହ + ͳቁ ∙  ଵ,ଵ଻మଵଽ,଺  = ͳ,͹͸ ˏ 

 

ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃЂІϹЄА ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϸЏЄЋϴІЏЉ ІЄЇϵϴЉ ϸϿГ ЅϵЂЄϴ ϼ ЂІ϶Ђϸϴ ϶ЂϸЏ 

ϼϻ ϻЂЁЏ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ: 

 ℎ = ቀ ଶ,ଶௐ + ͳቁ ∙  ௏మଶ௚   = Ͳ,ʹ͵ ˏ 

 

ϢϵЍϼϹ ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ЂЅ϶ϹІϿϼІϹϿϹ Єϴ϶ЁЏ: ܪˑ˔˅ = Ͳ,ʹ͵ + Ͳ,ͳ͵ + ͳ,͹͸ + Ͳ,ʹ͵ = ʹ,͵ͷ ˏ. 
 

48. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɤɨɪɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ 

 

ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ ЈϼϿАІЄϴ: ̠ܨ =  ܳ˔˖˕݉ ∙ ܸ˓ ː − ͵,͸ ∙ ݊ ∙ ܹ ∙ 𝑡ଵ − ݊ ∙ 𝑡ଶ ∙ ܸ˓ ː                                                  ሺͻͳሻ 

 

ϗϸϹ  ܳ˔˖˕ – ЃЂϿϹϻЁϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ЅІϴЁЊϼϼ ЂЋϼЅІϾϼ, Ѐ3/ЅЇІ; 

m –  ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЄϴϵЂІЏ ЅІϴЁЊϼϼ ϶ ІϹЋϹЁϼϼ ЅЇІЂϾ, ЋϴЅϴЉ; 
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ܸ˓ ː – ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ЈϼϿАІЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϼ ЁЂЄЀϴϿАЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ; 

n – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЄЂЀЏ϶ЂϾ ϾϴϺϸЂϷЂ ЈϼϿАІЄϴ ϶  ЅЇІϾϼ; 

W  – ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ЃЄЂЀЏ϶Ͼϼ; 

t1 – ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЄЂЀЏ϶Ͼϼ, 0,1Ћ; 

t2 – ϶ЄϹЀГ ЃЄЂЅІЂГ ЈϼϿАІЄϴ ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЃЄЂЀЏ϶ϾЂϽ, 0,33Ћ. 

ܨ̠  =  ʹͻͷ͹ʹ,ͷʹͶ ∙ ͳʹ,ͻ − ͵,͸ ∙ ʹ ∙ ͳ͹ ∙ Ͳ,ͳ − ʹ ∙ Ͳ,͵͵ ∙ ͳʹ,ͻ = ʹͻͷ͹ʹ,ͷʹͻͷ,͸ͺ = ͳͲͲ ˏଶ 

 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЈϼϿАІЄЂ϶ Єϴ϶ЁЂ: 

 𝑁 = Ͳ,ͷ√ܨ = Ͳ,ͷ√ͳͲͲ = ͷ ˛˕ 

 

ϣϿЂЍϴϸА ЂϸЁЂϷЂ ЈϼϿАІЄϴ Єϴ϶Ёϴ 25 Ѐ2 Ѕ ЄϴϻЀϹЄϴЀϼ ϶ ЃϿϴЁϹ 5Љ5 Ѐ. 

ϥϾЂЄЂЅІА ЈϼϿАІЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϼ ЈЂЄЅϼЄЂ϶ϴЁЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ: 

 ܸ̠ = ͳʹ,ͻ ∙ ହହ−ଵ = ͳ͸,ͳ ˏ̊ < ͳ͹ ˏ̊
 

 

49. ɉɨɞɛɨɪ ɫɨɫɬɚɜɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚ 

 

ϛϴϷЄЇϻϾϴ ЈϼϿАІЄЂ϶ ЃЄϼЁГІϴ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϥϴЁϣϼϡ 2.1.4.1074 – 01. 

ϖЏЅЂІϴ ЈϼϿАІЄЇВЍϹϷЂ ЅϿЂГ hɮ = 1,8 Ѐ. 

ϘϼϴЀϹІЄ ϻϹЄϹЁ ϾЂϿϹϵϿϹІЅГ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ (0,8 – 2) ЀЀ. 

ϱϾ϶ϼ϶ϴϿϹЁІЁЏϽ ϸϼϴЀϹІЄ ϻϹЄϹЁ ϼϻЀϹЄГϹІЅГ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ (1 – 1,2) ЀЀ. 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϹЂϸЁЂЄЂϸЁЂЅІϼ (1,5 – 1,8). 

ϣЂϸϸϹЄϺϼ϶ϴВЍϼϹ ЅϿЂϼ ϼЀϹВІ ϶ЏЅЂІЇ 500 ЀЀ ϼ ϾЄЇЃЁЂЅІА ϻϹЄϹЁ ЂІ 2 – Љ 

ϸЂ 40 ЀЀ. 

ϨϼϿАІЄЇВЍϼϽ ЅϿЂϽ: ϷЂЄϹϿЏϹ ЃЂЄЂϸЏ (БϾ϶ϼ϶ϴϿϹЁІЁЏϽ ϸϼϴЀϹІЄ ЂІ 1,12 ϸЂ 

1,23, ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϹЂϸЁЂЄЂϸЁЂЅІϼ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 2, ϼЅІϼЄϴϹЀЂЅІА 0,1 – 0,15 % ЃЂ 

ЀϴЅЅϹ, ϼϻЀϹϿАЋϴϹЀЂЅІА 0,02 – 0,1 % ЃЂ ЀϴЅЅϹ, ЃϿЂІЁЂЅІА 2,37 – 2,56 І/Ѐ3 , 

ЃЂЄϼЅІЂЅІА 51 – 58 %. ϘЂϵЏЋϴ ЃЂЄЂϸЏ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϶ ϞϹЀϹЄЂ϶ЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ 
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ϞϼЅϹϿϹ϶ЅϾЂϷЂ ЇϷЂϿАЁЂϷЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ «ϘϴϿАЁϼϹ ϷЂЄЏ»). ϗЂЄϹϿЏϹ ЃЂЄЂϸЏ ЃЂ 

Ѕ϶ЂϹϽ ЅІЄЇϾІЇЄϹ ϼЀϹВІ ЉЂЄЂЌЂ Єϴϻ϶ϼІЇВ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА, ϶ЏЅЂϾЇВ ЃЄϼЄЂϸЁЇВ 

ЃЂЄϼЅІЂЅІА ϼ ЅІϴϵϼϿАЁЂ ϶ЏЅЂϾЇВ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЇВ ЃЄЂЋЁЂЅІА. ϱІϼ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ 

ЀϼЁϹЄϴϿϴ ЃЂϻ϶ЂϿГВІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ϼϻ ЁϹϷЂ ϶ЏЅЂϾЂБЈЈϹϾІϼ϶ЁЏϽ ЈϼϿАІЄЇВЍϼϽ 

ЀϴІϹЄϼϴϿ. ϥЇЀЀϴЄЁЏϽ ϼϻЁЂЅ ϾЂІЂЄЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ЀϹЁϹϹ 0,25 % ϶ ϷЂϸ ЃЄϼ 

ЃЂЄϼЅІЂЅІϼ  58 %. ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϸϴЁЁЂϽ ЃЂЄЂϸЏ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϻϴϷЄЇϻϾϼ ЈϼϿАІЄЂ϶ 

ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЇϿЇЋЌϼІА ϾϴЋϹЅІ϶Ђ ЂЋϼЅІϾϼ ϶ЂϸЏ, Ї϶ϹϿϼЋϼІА ЅϾЂЄЂЅІА ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ, 

ЃЂ϶ЏЅϼІА ЅІϴϵϼϿАЁЂЅІА ЁϴЃЂЄϴ ϶ЂϸЏ, Ї϶ϹϿϼЋϼІА ЀϹϺЃЄЂЀЏ϶ЂЋЁЏϹ ЊϼϾϿЏ, ϴ ІϴϾ 

ϺϹ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЅЁϼϻϼІА ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЄЂЀЏ϶ЁЏЉ ϶Ђϸ ϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. 

ϣЂϸϸϹЄϺϼ϶ϴВЍϼϽ ЅϿЂϽ: ϾϹЄϴЀϻϼІ. 

ϥϾЂЄЂЅІА ЈϼϿАІЄЂ϶ϴЁϼГ Vɮ = 1,2 – 1,4 Ѐ/Ћ. 

ϥϾЂЄЂЅІА ЈϼϿАІЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϼ ЈЂЄЅϼЄЂ϶ϴЁЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ Vɮɨɪ = 1,4 – 1,7 Ѐ/Ћ. 

ϜЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ЃЄЂЀЏ϶Ͼϼ 16 – 18 Ͽ/Ѕ∙Ѐ2. 

 

50. Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɮɢɥɶɬɪɚ 

 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЄЂЀЏ϶ЂЋЁЂϽ ϶ЂϸЏ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϹ ϸϿГ ЂϸЁЂϷЂ ЈϼϿАІЄϴ: 𝑞˒˓ = ܨ ∙ ܹ                                                                                                    (92) 

 

ϷϸϹ W – ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ЃЄЂЀЏ϶Ͼϼ, Ͽ/Ѕ∙Ѐ2; 

F – ЃϿЂЍϴϸА ЈϼϿАІЄЂ϶. 

 𝑞˒˓ = ଵ଴଴ହ ∙ ͳ͹ = ͵ͶͲ ˎ/˔ 

 

ϘϼϴЀϹІЄ ϾЂϿϿϹϾІЂЄϴ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ Єϴ϶ϹЁ 600 ЀЀ ЃЄϼ 

ЅϾЂЄЂЅІϼ Vɤɨɥ = 1,14 Ѐ/Ѕ, ІЂ ϹЅІА ϿϹϺϼІ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЂІ 1 – 1,2 Ѐ/Ѕ. 

ϣϿЂЍϴϸА ϸЁϴ ЈϼϿАІЄϴ, ЃЄϼЉЂϸГЍϴГЅГ Ёϴ ϾϴϺϸЂϹ ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼϹ 

ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ ЃЄϼ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ ЀϹϺϸЇ ЁϼЀϼ m=0,27 Ѐ ϼ ЁϴЄЇϺЁЂЀ 

ϸϼϴЀϹІЄϹ ϾЂϿϿϹϾІЂЄϴ Dɤɨɥ = 630 ЀЀ, ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 

 ݂ˑ ˕˅ =  ሺହ−଴,଺ଷሻଶ ∙ Ͳ,ʹ͹ = Ͳ,ͷͻ ˏଶ 
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ϤϴЅЉЂϸ ЃЄЂЀЏ϶ЁЂϽ ϶ЂϸЏ, ЃЂЅІЇЃϴВЍϹϽ ЋϹЄϹϻ ЂϸЁЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼϹ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ: 

 ݃ˑ˕˅ = ݂ˑ ˕˅ ∙ ܹ = Ͳ,ͷͻ ∙ ͳ͹ = ͻ,ͻ ˎ/˔  
ϘϼϴЀϹІЄ ІЄЇϵ ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ dɨɬɜ = 80 ЀЀ (ϗϢϥϦ 3262–75), ІЂϷϸϴ 

Vɨɬɜ = 1,99 Ͽ/Ѕ (1,8 – 2) Ͽ/Ѕ. 

ϖ ЁϼϺЁϹϽ ЋϴЅІϼ ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼϽ ЃЂϸ ЇϷϿЂЀ 45 Ͼ ϶ϹЄІϼϾϴϿϼ 

ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴВІЅГ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ d = 14 ЀЀ. 

ϢІЁЂЌϹЁϼϹ ЃϿЂЍϴϸϼ ϶ЅϹЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϶ ЂІ϶ϹЄЅІϼГЉ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϽ 

ЅϼЅІϹЀЏ ∑f0 Ͼ ЃϿЂЍϴϸϼ ЈϼϿАІЄϴ ЃЄϼЁГІЂ Єϴ϶ЁЏЀ 0,25%. 

ϣЄϼ ЃϿЂЍϴϸϼ ЂϸЁЂϷЂ ЈϼϿАІЄϴ F= 20 Ѐ2 ЅЇЀЀϴЄЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ 

ЅЂЅІϴ϶ϼІ ∑ ଴݂ = ଴.ଶହ∙ଶ଴ଵ଴଴ = Ͳ,Ͳͷ ˏଶ = ͷͲͲ ˔ˏଶ. 

ϣЄϼ ϸϼϴЀϹІЄϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ 14 ЀЀ ЃϿЂЍϴϸА ЂІ϶ϹЄЅІϼГ fɨɬɜ = 1,54 ЅЀ2. 

ϢϵЍϹϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϶ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЏϽ ЅϼЅІϹЀϹ ϾϴϺϸЂϷЂ 

ЈϼϿАІЄϴ: 

 ݊଴ = ∑ ௙బ௙ˑ ˕˅ = ହ଴଴ଵ,ହସ = ͵ʹͶ ˛˕ 

 

ϢϵЍϹϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼϽ Ёϴ ϾϴϺϸЂЀ ЈϼϿАІЄϹ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 

 ݊ = ସ,଴଴,ଶ଻ ∙ ʹ = ͵Ͳ ˛˕ 

 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ, ЃЄϼЉЂϸГЍϹϹЅГ Ёϴ ЂϸЁЂ ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼϹ: 

 ݊଴ = ଷଶସଷ଴ = ͳͲ,ͺ = ͳͳ ˛˕ 

 

ϣЄϼ ϸϿϼЁϹ ЂϸЁЂϷЂ ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼГ: 

 ݈ˑ˕˅ =  ሺହ−଴,଺ଷሻଶ = ʹ,ͳͺ 

 

ϬϴϷ ЂЅϼ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ Ёϴ ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼϼ 

 ݈ˑ =  ௟ˑ˕˅ଵଵ = ଶ,ଵ଼ଵଵ = ʹͲͲ ˏˏ 

ϤϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ 200 – 250 ЀЀ. 



79 
 

ϢІ϶ϹЄЅІϼГ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴВІЅГ ϶ ЁϼϺЁϹϽ ЋϴЅІϼ ІЄЇϵЏ ϶ ϸ϶ϴ ЄГϸϴ ЃЂϸ ЇϷϿЂЀ 45 Ͼ 

϶ϹЄЉЁϹϽ ЂЅϼ ІЄЇϵЏ. 

ϘϿГ ЇϸϴϿϹЁϼГ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϼϻ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶, ЃЂϸϴВЍϼЉ ϶ЂϸЇ Ёϴ ЃЄЂЀЏ϶ϾЇ 

ЈϼϿАІЄϴ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЅІЂГϾϼ ϶ЂϻϸЇЌЁϼϾϼ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 75 ЀЀ Ѕ 

ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЀ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ЂЀ ϸϿГ ϶ЏЃЇЅϾϴ ϶ЂϻϸЇЉϴ. 

 

51. Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɢ ɨɬɜɨɞɚ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɩɪɨɦɵɜɤɟ ɮɢɥɶɬɪɚ 

 

ϤϴЅЉЂϸ ЃЄЂЀЏ϶ЁЂϽ ϶ЂϸЏ, ЃЄϼЉЂϸГЍϹϽЅГ Ёϴ ЂϸϼЁ ϺϹϿЂϵ ЃЄϼ ϼЉ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ 

– 3: 

 ݃ˉ = ଷସ଴ଷ = ͳͳ͵,͵ ˎ/˔ 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЂЅГЀϼ ϺϹϿЂϵЂ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 4/3 = 1,33 Ѐ < 2 Ѐ. 

 

ϬϼЄϼЁϴ ϺϹϿЂϵϴ Єϴ϶Ёϴ: ʑˉ = ˍ ∙ √ ௗ˚˃˔మሺଵ,ହ଻+˃ሻయ                                                                                          (93) 

 

ϷϸϹ ɜ =1,57+ɚ – ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ЃЂЅІЂГЁЁϴГ 

ɚ – ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ϶ЏЅЂІЏ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϺϹϿЂϵϴ Ͼ ЃЂϿЂ϶ϼЁϹ ϹϷЂ 

ЌϼЄϼЁЏ Єϴ϶ЁЂ 1–1,5; 

ɤ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ Єϴ϶ЁЏϽ ϸϿГ ϺϹϿЂϵЂ϶ Ѕ ІЄϹЇϷЂϿАЁЏЀϼ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГЀϼ 2,1. 

ʑˉ = ʹ,ͳ ∙ √ ͳͳ͵,͵ଶሺͳ,ͷ͹ + ͳ,ͷሻଷ = Ͳ,Ͷͷ ˏ   
 

ϖЏЅЂІϴ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϺϹϿЂϵϴ: ℎ ˉ = Ͳ,͹ͷʑ = Ͳ,͵Ͷ ˏ 

 

ϣЂϿϹϻЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ ϺϹϿЂϵϴ: ℎ ˒ = ͳ,ʹͷʑ = Ͳ,ͷ͸ ˏ 
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ϞЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ ϺϹϿЂϵϴ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ІЂϿЍϼЁЏ ЅІϹЁϾϼ Єϴ϶Ёϴ: ℎ ˍ = ℎ + Ͳ,Ͳ͸ = Ͳ,ͷ͸ + Ͳ,Ͳ͸ = Ͳ,͸Ͷ ˏ 

ϥϾЂЄЂЅІА ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϶ЂϸЏ ϶ ϺϹϿЂϵϹ V = 0,61 Ѐ/Ѕ. 

 

ϖЏЅЂІϴ ϾЄЂЀϾϼ ϺϹϿЂϵϴ Ёϴϸ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІАВ ЈϼϿАІЄЇВЍϹϽ ϻϴϷЄЇϻϾϼ ЃЄϼ 

H=1,8 ϼ l=45% ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

∆ℎˉ =  ு∙௘ଵ଴଴ +  Ͳ.͵                                                                                            (94) 

 

ϷϸϹ H – ϶ЏЅЂІϴ ЈϼϿАІЄЇВЍϹϷЂ ЅϿЂГ; 

e – ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϹ ЄϴЅЌϼЄϹЁϼϹ ЈϼϿАІЄЇВЍϹϽ ϻϴϷЄЇϻϾϼ, %. 

∆ℎˉ =  ଵ,଼∙ଶହଵ଴଴ +  Ͳ,͵ = Ͳ,͹ͷ ˏ 

 

ϦϴϾ ϾϴϾ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ ϺϹϿЂϵϴ hɠ =0,64 Ѐ ЀϹЁАЌϹ ∆hɠ Ёϴ 0,11 Ѐ 

ЃЂ ϥϡϜϣ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ (0,5 – 0,6) Ѐ, ЃЂБІЂЀЇ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ∆hɠ = 0,7 Ѐ. 

 

ϤϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЃЄЂЀЏ϶ϾЇ ЈϼϿАІЄϴ: 

 ʟ = ௐ∙𝑡భ∙௙∙଺଴∙𝑁ொ˚˃˔∙ʡ˓∙ଵ଴଴଴ ∙ ͳͲͲ%                                                                                    (95)       

 

ϷϸϹ Ɍɪ– ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЄϴϵЂІЏ ЈϼϿАІЄϴ ЀϹϺϸЇ ϸ϶ЇЀГ ЃЄЂЀЏ϶ϾϴЀϼ:  

Ɍɪ = Ɍ0 – (t1 + t2  +t3) 

Ɍ0 – ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЄϴϵЂІЏ ЈϼϿАІЄЂЊϼϾϿϴ 12 Ћ; 

t3 – ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЅϵЄЂЅϴ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ЈϼϿАІЄϴ ϶ ЅІЂϾ 0,17Ћ; 

Ɍɪ = 12– (0,1+ 0,33 +0,17) = 11,4 Ћ 

 

ϣЄϼ Q= 1233,2 Ѐ3/Ћ, W = 17 Ͽ/Ѕ∙Ѐ2, N = 5 ϼ f = 20 Ѐ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ Ёϴ 

ЃЄЂЀЏ϶ϾЇ: 

 ʟ = ଵ଻∙ଶ଴∙଺∙଺଴∙ହଵଶଷଷ,ଶ∙ଵଵ,ସ∙ଵ଴଴଴ ∙ ͳͲͲ = Ͷ,͵ͷ% 
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ϦϴϾ ϾϴϾ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЈϼϿАІЄЂ϶ ЀϹЁϹϹ 6Іϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЇВ 

϶ЏЅЂІЇ ЈϼϿАІЄЂ϶ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

˒ˑˇܪ  = ௐ∑ ி೎                                                                                                      (96) 

ϷϸϹ W – ЂϵϵАϹЀ ϶ЂϸЏ, ЁϴϾϴЃϿϼ϶ϴВЍϼϽЅГ ϻϴ ϶ЄϹЀГ ЃЄЂЀЏ϶Ͼϼ ЂϸЁЂϷЂ 

ЈϼϿАІЄϴ; 

∑F – ЅЇЀЀϴЄЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЁϴϾЂЃϿϹЁϼϹ 

϶ЂϸЏ. 

˒ˑˇܪ  = ଵଷଶ,ସଵଷଽ଺,଼଺ = Ͳ,Ͳͻ ˏ = ͻ ˔ˏ 

 

52. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɩɪɢ ɩɪɨɦɵɜɤɟ ɮɢɥɶɬɪɚ 

 

ϴ) ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ЂІ϶ϹЄЅІϼГЉ ІЄЇϵ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ ЈϼϿАІЄϴ ℎ = ቀଶ,ଶௐమ + ͳቁ ∙ ௏̱ ˑˎమଶ௚ + ௏೛మ∙்ଶ௚                                                                                (97) 

 

ϷϸϹ Vpt – ЅϾЂЄЂЅІА ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϶ЂϸЏ ϶ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЏЉ ІЄЇϵϴЉ, Ѐ/Ѕ; ℎ = ( ʹ,ʹͲ,ͳͺଶ + ͳ) ∙ ͳ,ͳͶଶͳͻ,͸ʹ + ͳ,ͻͻଶͳͻ,͸ʹ = Ͷ,͹Ͷ ˏ 

 

ϵ) ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ЈϼϿАІЄЇВЍϹЀ ЅϿЂϹ ℎ˗ = ሺ˃ + ˅ ∙ ܹሻ ∙  (98)                                                                                    ˗ܪ

 

ϷϸϹ ϴ=0,85, ϶=0,004 – ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϸϿГ ЃЂЄЂϸ Ѕ ϾЄЇЃЁЂЅІАВ ϻϹЄϹЁ ЂІ 1 ϸЂ 2; ℎ˗ = ሺͲ,ͺͷ + Ͳ,Ͳ͸ͺሻ ∙ ͳ,ͺ = ͳ,͸ͷ ˏ 

 

϶) ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ЃЂϸϸϹЄϺϼ϶ϴВЍϼЉ ЅϿЂГЉ 

 ℎ = Ͳ,Ͳʹʹ ∙ ˔˒ܪ ∙ ܹ                                                                                        (99) 

 ℎ = Ͳ,Ͳʹʹ ∙ Ͳ,ͷ ∙ ͳ͹ = Ͳ,ͳͺ ˏ 
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Ϸ) ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸϹ ЃЂϸ϶ЂϸГЍϹЀ ЃЄЂЀЏ϶ЂЋЁЇВ ϶ЂϸЇ Ͼ 

ЂϵЍϹЀЇ ϾЂϿϿϹϾІЂЄЇ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ ЃЄϼ g= 340 Ͽ/Ѕ, d = 500 ЀЀ, V = 

1,63 Ѐ/Ѕ, i= 0,0069, ІЂϷϸϴ ЃЄϼ ϸϿϼЁϹ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ 30 Ѐ: 

 ℎ = 𝑖 ∙ ݈ = Ͳ,ͲͲ͸͸ͻ ∙ ͵Ͳ = Ͳ,ʹ ˏ 

 

Ϲ) ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ Ёϴ ЀϹЅІЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϶ ЈϴЅЂЁЁЏЉ ЋϴЅІГЉ: ℎˏ˔ =  ∑ 𝜉 ௏మଶ௚                                                                                                 (100) 

 

ϷϸϹ ξ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀϹЅІЁЂϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ, ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ϹϷЂ ϶ϼϸϴ, 

ЄϴϻЀϹЄϴ ϼ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЂϷЂ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ: 

ϘϿГ ϾЂϿϹЁϴ ξ= 0,984; 

ϘϿГ ϻϴϸ϶ϼϺϾϼ ξ = 0,26; 

ϘϿГ ІЄЂϽЁϼϾϴ ξ= 0,92; 

V – ЅϾЂЄЂЅІА ϶ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸϹ ЃЂϸϴВЍϹЀ ЃЄЂЀЏ϶ЂЋЁЇВ ϶ЂϸЇ Ͼ ЈϼϿАІЄϴЀ. ℎˏ˔ = ሺʹ ∙ Ͳ,ͻͺͶ + Ͳ,ʹ͸ + Ͳ,ͻʹሻ ∙ ͳ,͸͵ଶʹ ∙ ͻ,ͺͳ = Ͳ,Ͷʹ ˏ 

 

ϣЂϿЁϴГ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ЃЂІϹЄА ЁϴЃЂЄϴ ЃЄϼ ЃЄЂЀЏ϶ϾϹ ЅϾЂЄЂϷЂ ЈϼϿАІЄϴ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 

 ∑ ℎ = Ͷ,͹Ͷ + ͳ,ͷ + Ͳ,ͳͺ + Ͳ,ʹ + Ͳ,Ͷʹ = ͹,ͳͻ ˏ 

 

ϗϹЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϴГ ϶ЏЅЂІϴ ЃЂϸЎϹЀϴ ϶ЂϸЏ ЂІ ϸЁϴ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ЋϼЅІЂϽ ϶ЂϸЏ ϸЂ 

϶ϹЄЉЁϹϽ ЃЄЂЀЏ϶Ͼϼ ϺϹϿЂϵЂ϶ ЃЂϸ ЈϼϿАІЄϴЀϼ Єϴ϶Ёϴ: ℎ˓ = Ͳ,͸ + ʹ,͵ + Ͷ,ͺ = ͹,ͺ ˏ 

 

ϷϸϹ 0,7 – ϶ЏЅЂІϴ ϾЄЂЀϾϼ ϺϹϿЂϵϴ Ёϴϸ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІАВ ЈϼϿАІЄϴ; 

2,3 – ϶ЏЅЂІϴ ϻϴϷЄЇϻϾϼ ЈϼϿАІЄϴ; 

4,8 – ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ ϶ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϹ ЋϼЅІЂϽ ϶ЂϸЏ. 

 

ϡϴЃЂЄ, ϾЂІЂЄЏϽ ϸЂϿϺЁϴ ЅЂϻϸϴ϶ϴІА ϵϴЌЁГ ЃЄϼ ЃЄЂЀЏ϶ϾϹ ЈϼϿАІЄЂ϶, Єϴ϶ϹЁ: 
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ܪ  =  ℎˆ + ∑ ℎ + ℎˊː = ͹,ͺ + ͹,ͳͻ + ͳ,ͷ = ͳ͸,Ͷͻ ˏ 

 

ϷϸϹ hɡɧ– ϻϴЃϴЅ ЁϴЃЂЄϴ (Ёϴ ЃϹЄ϶ЂЁϴЋϴϿАЁЂϹ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼϹ ЈϼϿАІЄϴ). 

 

ϘϿГ ЃЄЂЀЏ϶Ͼϼ ЈϼϿАІЄЂ϶ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϵϴЌЁГ. ϙЀϾЂЅІА ϵϴϾϴ 

ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ϸ϶Ϲ ЃЄЂЀЏ϶Ͼϼ: Wɩɪɨɦыɜ = 132,4 Ѐ3. ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϵϴЌЁВ Ѕ ϵϴϾЂЀ 

ϹЀϾЂЅІАВ 300 Ѐ3 Ϧϣ 901–5–44.87. 

ϡϴЅЂЅ ϸϿГ ЃЂϸϴЋϼ ϶ЂϸЏ ϶ ϵϴЌЁВ ЉЄϴЁϹЁϼГ ЃЄЂЀЏ϶ЁЂϽ ϶ЂϸЏ 8Ͼ18. 

ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ЁϴЅЂЅϴ (220 – 360) Ѐ3/Ћ, ЁϴЃЂЄ 20,7 – 15 Ѐ. 

ϖЂϸϴ ЃЂЅϿϹ ЃЄЂЀЏ϶Ͼϼ ЈϼϿАІЄϴ ЃЂϸϴϹІЅГ ϶ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄ ЁϴϾЂЃϼІϹϿА, 

ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏϽ ϻϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϹϽ ЂЋϼЅІЁЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ, ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏϽ Ёϴ 2 

ЃЄЂЀЏ϶Ͼϼ – 300 Ѐ3. ϛϴІϹЀ ЁϴЅЂЅϴЀϼ 8Ͼ18, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЀϼ ϶ ЁϴЅЂЅЁЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ 

ЈϹϾϴϿАЁЏЉ ϶Ђϸ ЃЂϸϴϹІЅГ Ͼ ЅЀϹЅϼІϹϿВ. ϢЅϴϸЂϾ, ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ϷϼϸЄЂБϿϹ϶ϴІЂЄЂ϶ 

ЁϴЃЄϴ϶ϿГϹІЅГ Ёϴ ЅЇЌϾЇ. 

 

53. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

 

ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ Ѕ϶ϹϸϹЁЂ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 22. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 22 – ϗϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ 

№ 

Ѓ.Ѓ 
ϡϴϻЁϴЋϹЁϼϹ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ Q, Ͽ/Ѕ V, Ѐ/Ѕ D, ЀЀ 

ϤϹϾЂЀϹЁϸ. 

ЅϾЂЄЂЅІА 

1 2 3 4 5 6 

1 ϘϿГ ЃЂϸϴЋϼ ЂЅ϶ϹІϿϹЁЁЂϽ ϶ЂϸЏ Ёϴ 
϶ЅϹ ЈϼϿАІЄЏ 

343 1,15 600 0,8–1,2 

2 
ϦЂϺϹ, Ёϴ ЂϸϼЁ ЈϼϿАІЄ 85,7 1,13 300 0,8–1,2 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 22 

1 
2 3 4 5 6 

3 ϣЂϸϴЋϴ ЈϼϿАІЄϴІϴ ϶ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄ 
ЋϼЅІЂϽ ϶ЂϸЏ (ЅЂ ϶ЅϹЉ ЈϼϿАІЄЂ϶) 

343 1,63 500 1,0–1,5 

4 ϣЂϸϴЋϴ ЃЄЂЀЏ϶ЁЂϽ ϶ЂϸЏ ϶ 
ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЇВ ЅϼЅІϹЀЇ 

340 1,63 500 1,5–2,0 

5 ϚϸГ ЂІ϶Ђϸϴ ЃЄЂЀЏ϶ЁЂϽ ϶ЂϸЏ ϶ 
ЅІЂϾ 

340 1,63 500 1,5–2,0 

6 ϘϿГ ЂІ϶Ђϸϴ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ЈϼϿАІЄϴІϴ Ѕ 
ЂϸЁЂϷЂ ЈϼϿАІЄϴ 

87,7 1,13 300 1,0–1,5 

 

 

54. Ɋɚɫɱɟɬ ɯɥɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ϩϿЂЄϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЂϸЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІАЅГ ЃϹЄϹϸ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂЀ ЋϼЅІЂϽ ϶ЂϸЏ.  

 

ϘϿГ ЉϿЂЄϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЋϴЅЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ϷϼЃЂЉϿЂЄϼІϴ ЁϴІЄϼГ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 

 

 ݃˘ˎ′′ =  𝑄˔˖˕∙ʓ′′˘భబబబଶସ =  ଶଽହ଻ଶ,ହ∙ଵଶସ଴଴଴ = ͳ,ʹ ˍˆ/˚ 

 

ϷϸϹ Ⱦ′′ɯ – ϸЂϻϴ ϷϼЃЂЉϿЂЄϼІϴ ЁϴІЄϼГ ϸϿГ ЉϿЂЄϼЄЂ϶ϴЁϼГ, Єϴ϶Ёϴ Ⱦ′′ɯ= 1 ЀϷ/ϸЀ3. 

 

ϢϵЍϼϽ ЄϴЅЉЂϸ ϷϼЃЂЉϿЂЄϼІϴ ЁϴІЄϼГ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 

 

 ݃ˑ˄˜ =  ݃′˘ˎ + ݃′′˘ˎ = Ͷ,ͻ ˍˆ˚˃˔ = ͳͳͺ ˍˆ/˔˖˕ 

 

ϦϴϾ ϾϴϾ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ЉϿЂЄϴІЂЄЁЂϽ ЀϹЁϹϹ 250 ϾϷ/Ћ ЃЂЀϹЍϹЁϼϹ 

ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ ϸ϶ЇЉ ϻϴϿЂ϶ – ЉϿЂЄϴІЂЄЁЂϽ ϼ ϴЃЃϴЄϴІЁЂϽ Ѕ ЂϸЁϼЀ ЂϵЍϼЀ ϶ЏЉЂϸЂЀ. 
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ϖ ϴЃЃϴЄϴІЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЂ ϸ϶ϴ ϶ϴϾЇЇЀЁЏЉ ЉϿЂЄϴІЂЄϴ ϟϢϡϜϜ-100ϞϠ: 

ЃЄϹϸϹϿЏ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЂ ЄϴЅЉЂϸЇ ϷϼЃЂЉϿЂЄϼІϴ ЁϴІЄϼГ 2 

– 8 ϾϷ/Ћ; ЃЄϹϸϹϿЏ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ Ёϴ ϶ЉЂϸϹ БϺϹϾІЂЄϴ 0,25 – 0,5 ϾϷЅ/ЅЀ2; ЄϴϵЂЋϹϹ 

ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϶ЂϸЏ ЃϹЄϹϸ БϺϹϾІЂЄЂЀ 0,4 – 0,5 ϾϷЅ/ЅЀ2. 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 9 – ϥϵЂЄЂЋЁЏϽ ЋϹЄІϹϺ ЉϿЂЄϴІЂЄϴ ϟϢϡϜϜ – 100ϞϠ: 1 – ϾЄϴЁ ϻϴЃЂЄЁЏϽ; 2 

– ЈϼϿАІЄ; 3 – ϾϴЀϹЄϴ ЀϹЀϵЄϴЁЁϴГ; 4 – ϾϿϴЃϴЁ ЄϹϸЇϾЊϼЂЁЁЏϽ; 5 – ІЄЇϵϾϴ; 6 – ЄЂІϴЀϹІЄ; 7 – 

ЄϹϷЇϿГІЂЄЏ ЄϴЅЉЂϸϴ; 8 –ϾϿϴЃϴЁ ϻϴЃЂЄЁЏϽ; 9 – ІЄЇϵϾϴ; 10 – БϺϹϾІЂЄ; 11 – ЀϴЁЂ϶ϴϾЇЇЀЀϹІЄ; 12 

– ЃϴЁϹϿА  

 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЄϴЅІ϶ЂЄЁЏЉ ϼ ЄϴЅЉЂϸЁЏЉ ϵϴϿϿЂЁЂ϶: 

 n =  Q˘ˎௌ˄˃ˎ =  ସ,ଽ଴,ହ = ͻ ˛˕ 

ϷϸϹ Qɯɥ- ЋϴЅЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ϷϼЃЂЉϿЂЄϼІϴ ЁϴІЄϼГ, ϾϷ/Ѕ; 

S = 0,5-0,7 ϾϷ/Ћ – ЅЎϹЀ ϷϼЃЂЉϿЂЄϼІϴ ЁϴІЄϼГ Ѕ ЂϸЁЂϷЂ ϵϴϿϿЂЁϴ ϵϹϻ 

ϼЅϾЇЅЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЂϸЂϷЄϹ϶ϴ ЃЄϼ t = 18℃. 

 

ϖЅϹϷЂ ϻϴ ЅЇІϾϼ ЃЂІЄϹϵЇϹІЅГ:  

 ݊ =  ଵଵ଼ହହ = ͵ ˄˃ˎˎˑː˃ 

ϷϸϹ 55 – ϹЀϾЂЅІА ЅІϴЁϸϴЄІЁЂϷЂ ϵϴϿϿЂЁϴ (ϗϢϥϦ 949–73). 
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ϖ ЃЂЀϹЍϹЁϼϼ ЉϿЂЄϴІЂЄЁЂϽ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϹЍϹ 50% ЅЇІЂЋЁЂϽ ЃЂІЄϹϵЁЂЅІϼ ϶ 

ϵϴϿϿЂЁϴЉ – 2 ϵϴϿϿЂЁϴ. 

ϞЄЂЀϹ ІЂϷЂ ЃЄϼ ЉϿЂЄϴІЂЄЁЂϽ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ЉЄϴЁϹЁϼϹ ІЄϹЉ ЅЇІЂЋЁЂϷЂ 

ϻϴЃϴЅϴ ЉϿЂЄϴ. ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϵϴϿϿЂЁЂ϶ ϶ ЅϾϿϴϸϹ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 3Љ3 = 9 ϵϴϿϿЂЁЂ϶. 

ϥϾϿϴϸ ЉϿЂЄϴ ϼЀϹϹІ ЂІϸϹϿАЁЏϽ ϶ЉЂϸ. ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ϻϴЃϴЅ ЉϿЂЄϴ ЁϴЉЂϸϼІАЅГ Ёϴ 

ЄϴЅЉЂϸЁЂЀ ЅϾϿϴϸϹ, ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЂЀ Ёϴ ЀϹЅГЋЁЇВ ЃЂІЄϹϵЁЂЅІА ϶ ϷϼЃЂЉϿЂЄϼІϹ 

ЁϴІЄϼГ:                                                                                                                                

          ݊ ˄˃ˎ =  ଵଵ଼∙ଷ଴ହହ = ͸ͷ ˛˕ 

ϘЂЅІϴ϶Ͼϴ ϵϴϿϿЂЁЂ϶ ЅЂ ЅϾϿϴϸϴ Ёϴ ЂЋϼЅІЁЇВ ЅІϴЁЊϼВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ 

ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿϹЀ. 

 

55. Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ 

 

ϙЀϾЂЅІА ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ ЋϼЅІЂϽ ϶ЂϸЏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ ϶ЏЄϴϺϹЁϼГ: ܹ˓ ˚˅ =  ܹ˓ + ܹ˒ + ˗ܹ                                                                                (101) 

 

ϷϸϹ Wɮ– ϻϴЃϴЅ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЃЄЂЀЏ϶ϾЇ ЈϼϿАІЄϴ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ЁЇϺϸЏ ЅІϴЁЊϼϼ, Ѐ3; 

Wɩ – ЃЂϺϴЄЁϴГ ϹЀϾЂЅІА ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶, Ѐ3; 

Wɪ – ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϴГ ϹЀϾЂЅІА ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ ЋϼЅІЂϽ ϶ЂϸЏ, Ѐ3. 

 

 ܹ˓ = ͵ܳ˒ + ∑ ܳˏ˃˘˔˖˕ − ͵ܳଵ                                                                           (102) 

 

ϷϸϹ Qɩ – ЋϴЅЂ϶ЂϽ ЃЂϺϴЄЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ, Ѐ3/Ћ; 

Qɦɚɯ – ЅЇЀЀϴЄЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϻϴ 3 ЋϴЅϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ϶ЂϸЂЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ; 

Q1 – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ЂϸЏ, ЃЂϸϴ϶ϴϹЀЂϹ ЁϴЅЂЅϴЀϼ ϡϥ – I.                            ∑ ܳ௠௔𝑥 = ͵ ∙ Ͳ,Ͳͳ ∙ Ͷ,ͷͷ ∙ ʹ͸͸͵ͳ,ͻ͹ = ͵͸ͶͲ ˏଷ                                      ∑ ܳଵ = ͵ ∙ Ͳ,Ͳͳ ∙ Ͷ,ͳ͹ ∙ ʹͻͷ͹ʹ,ͷ = ͵͹ͲͲ ˏଷ 

 3QЃ = 810 ˏ ଷ                                                                                                        W˓ = ͺͳͲ + +͵͸ͶͲ − ͵͹ͲͲ = ͹ͷͲ ˏଷ 
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ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϹϽ ϹЀϾЂЅІϼ:                                                                                ܹ˓ = ሺͶ,ͳ͹ − ʹ,͹ͳሻ ∙ ͷ = ͹,͵%                                                                             ܹ˓ = ܳ˔˖˕ ∙ ͹,͵ = Ͳ,Ͳͳ ∙ ʹ͸͸͵ͳ,ͻ͹ ∙ ͹,͵ = ͳͻͶͷ ˏଷ                                    

˗ܹ = ʹ͸Ͷ,ͺ ˏଷ 

 

ϷϸϹ ܹ̝ ː– ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЏ ϶ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϹ Ёϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ ЅІϴЁЊϼϼ – 

2130,5 Ѐ3. 

 

ϢϵЍϼϽ ЂϵЎϹЀ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ ЋϼЅІЂϽ ϶ЂϸЏ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: ˑܹ˄˜ = ͳͻͶͷ + ͹ͷͲ + ʹ͸Ͷ,ͺ + ʹͳ͵Ͳ,ͷ = ͸ͲͻͲ,͵ ˏଷ 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϸ϶ϴ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ ϹЀϾЂЅІАВ W = 3000 Ѐ3 ϾϴϺϸЏϽ. 

 

56. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

 

ϤϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЃЂϸϴЋϼ ЃЄЂЀЏ϶ЁЂϽ ϶ЂϸЏ Ͼ ЈϼϿАІЄϴЀ. 

ϘϿГ ϾЂЁІЄЂϿГ ϻϴ ЅϾЂЄЂЅІАВ ЃЂϸϴЋϼ ЃЄЂЀЏ϶ЁЂϽ ϶ЂϸЏ, ЄϴЅЉЂϸЂЀ 

ЃЄЂЀЏ϶ЁЂϽ ϶ЂϸЏ ϻϴ ϶ЄϹЀГ ЂϸЁЂϽ ЃЄЂЀЏ϶Ͼϼ Ёϴ ЅІϴЁЊϼГЉ ЂЋϼЅІϾϼ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ 

ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϹ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЃЂϸϴЋϼ ЃЄЂЀЏ϶ЁЂϽ ϶ЂϸЏ Ͼ ЈϼϿАІЄϴЀ. 

ϥϾЂЄЂЅІА ЈϼϿАІЄЂ϶ϴЁϼГ ЅϾ϶ЂϻА ІЂϿЍЇ ЈϼϿАІЄϴ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ. 

ϡϴϵϿВϸϹЁϼϹ ϻϴ ЅϾЂЄЂЅІАВ ЈϼϿАІЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ 

ЃЂЃϿϴ϶ϾЂ϶ЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ. ϣЂЃϿϴ϶ЂϾ ϸЂϿϺϹЁ ЁϴЉЂϸϼІАЅГ ϶ЅϹ ϶ЄϹЀГ Ёϴ ЂϸЁЂЀ ϼ 

ІЂЀ ϺϹ ЇЄЂ϶ЁϹ. 

ϡЂ БІЂϷЂ ЁϹ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ, ЃЂІЂЀЇ ЋІЂ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЈϼϿАІЄ 

ϻϴЅЂЄГϹІЅГ. ϥϾЂЄЂЅІА ЈϼϿАІЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЂЅІϹЃϹЁЁЂ ЇЀϹЁАЌϴϹІЅГ, ЇЄЂ϶ϹЁА ϶ЂϸЏ Ёϴϸ 

ЅϿЂϹЀ ЈϼϿАІЄϴ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЃЂЃЂϿϴ϶ϾЂ϶ЂϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϵЇϸϹІ 

ЃЂ϶ЏЌϴІАЅГ. 

ϣЄϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂЀ Ёϴϼ϶ЏЅЌϹЀ ЇЄЂ϶ЁϹ ЃЂЃϿϴ϶Ͼϴ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴВЍϼϽ 

ЃϹЄЅЂЁϴϿ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІ ϶Џ϶Ђϸ ЅϼЅІϹЀЏ Ёϴ ЃЄЂЀЏ϶ϾЇ. ϣЄЂЀЏ϶ЁϴГ ϶Ђϸϴ ЃЂЅІЇЃϴϹІ 

ϼϻ ϶ЂϸЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ϵϴЌЁϼ. 
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57. ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɚɱɢ ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɜɨɞɵ ɤ ɮɢɥɶɬɪɚɦ 

 

ϘϿГ ЇϸϴϿϹЁϼГ ϼϻ ϶ЂϸЏ ЀϹϿϾЂϸϼЅЃϹЄЅЁЏЉ ϼ ϾЂϿϿЂϼϸЁЏЉ ЋϴЅІϼЊ, ЁϹ 

ϻϴϸϹЄϺϴЁЁЏЉ ϶ ЂІЅІЂϽЁϼϾϴЉ ϼ ЂЅ϶ϹІϿϼІϹϿГЉ, ϼЅЃЂϿАϻЇВІ ЂϵЏЋЁЏϹ ЅϾЂЄЏϹ 

ЈϼϿАІЄЏ Ѕ ϼЁϹЄІЁЂϽ ϻϹЄЁϼЅІЂϽ ϻϴϷЄЇϻϾЂϽ. ϖЂϸϴ Ёϴ ЈϼϿАІЄ ЃЂϸ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂϸ 

ЇЄЂ϶ϹЁА ϶ЂϸЏ, І.Ϲ. ЃЂϸ ЁϹϵЂϿАЌϼЀ ЁϴЃЂЄЂЀ. ϣЄϼ ІϴϾЂЀ ЅЃЂЅЂϵϹ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ 

ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϻϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЂϸЁЂЀ ϼϻ ЈϼϿАІЄЂ϶ ϼϿϼ ϶Џ϶Ђϸ ЈϼϿАІЄϴ Ёϴ ЃЄЂЀЏ϶ϾЇ 

϶ϿϹЋϹІ ϻϴ ЅЂϵЂϽ ЃϹЄϹЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϶ЂϸЏ ЃЂ ϸЄЇϷϼЀ ЈϼϿАІЄϴЀ. ϥϾЂЄЂЅІА 

ЈϼϿАІЄЂ϶ϴЁϼГ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІЅГ ЃЂ ЄϴЅЉЂϸЇ ϶ЂϸЏ, ЃЄЂЌϹϸЌϹϽ ЋϹЄϹϻ ЈϼϿАІЄ, ϴ 

ЂϵЍϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА – ЃЂ ЇЄЂ϶ЁВ ϶ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴЉ ЋϼЅІЂϽ ϶ЂϸЏ. ϣЂ ІϴϾЂϽ 

ЅЉϹЀϴ ЄϴϵЂІϴВІ ϶ЅϹ ЁϴЃЂЄЁЏϹ ЈϼϿАІЄЏ. ϡϴ ЅІϴЁЊϼГЉ ЁϹϵЂϿАЌЂϽ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼЀϹЁГВІ ЄϹϷЇϿГІЂЄЏ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЈϼϿАІЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄГЀЂϷЂ 

ϸϹϽЅІ϶ϼГ (ЃЂЃϿϴ϶ϾЂ϶ЏϹ Ѕ ϸЄЂЅЅϹϿАЁЂϽ ϻϴЅϿЂЁϾЂϽ ϼϿϼ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϹ). 

ϥЉϹЀϴ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ 

ЈϼϿАІЄϴ Ѕ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЀ ϻϴϸϴІЋϼϾЂЀ ЄϹϴϿϼϻЇϹІ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ЅϾЂЄЂЅІϼ 

ЈϼϿАІЄЂ϶ϴЁϼГ ЂІ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ ЂІϾЄЏІЂЀ ЃЂϸ϶ЂϸГЍϹЀ ϾЂϿϿϹϾІЂЄϹ. ϥϼЅІϹЀϴ 

ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ІЂϿАϾЂ ϶ ІϹЉ ЅϿЇЋϴГЉ, ϾЂϷϸϴ ЀϹϺϸЇ ЈϼϿАІЄϴЀϼ ϼЀϹϹІЅГ 

ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϴГ Ѕ϶ГϻА. ϖЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ЈϼϿАІЄЇВЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ЈϼϿАІЄϴ 

Ѕ϶ГϻϴЁЁЂ Ѕ ЄГϸЂЀ ЂЃϹЄϴЊϼϽ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀЏЉ ϶ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 

Ѕ ϻϴϸϴЁЁЂϽ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІАВ: ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ЈϼϿАІЄϴ ЂІ ЂϵЍϹϽ ЀϴϷϼЅІЄϴϿϼ 

(0,5 – 1 ЀϼЁ); ϶ϾϿВЋϹЁϼϹ ЃЄЂЀЏ϶ЁЏЉ ЁϴЅЂЅЂ϶ (ЁϴЃЂЄЁЂϷЂ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴ) ϼ 

϶ЂϻϸЇЉЂϸЇ϶ЂϾ ϼ ϶ЂϸЂ϶ЂϻϸЇЌЁЂϹ ϶ϻЄЏЉϿϹЁϼϹ ϻϴϷЄЇϻϾϼ (3 – 5 ЀϼЁ); ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ 

϶ЂϻϸЇЉЂϸЇ϶ЂϾ (ЃЄЂЊϹЅЅ ЃЄЂЀЏ϶Ͼϼ 5 – 10 ЀϼЁ); ЅЃЇЅϾ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ЈϼϿАІЄϴІϴ ЃЂЅϿϹ 

ЃЄЂЀЏ϶Ͼϼ (3 – 5 ЀϼЁ); ϶ϾϿВЋϹЁϼϹ ЈϼϿАІЄϴ ϶ ЄϴϵЂЋϼϽ ЊϼϾϿ (1 – 2 ЀϼЁ). 

ϖЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЁЏЉ ЂЃϹЄϴЊϼϽ Ѕ϶ГϻϴЁЁЂ Ѕ ЂІϾЄЏІϼϹЀ ϼ ϻϴϾЄЏІϼϹЀ 

ЃГІϼ-ЌϹЅІϼ ϻϴϸ϶ϼϺϹϾ Ёϴ ϾϴϺϸЂЀ ЈϼϿАІЄϹ, ϶ϾϿВЋϹЁϼϹЀ ϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹЀ ЁϴЅЂЅЂ϶ 

ϼ ϶ЂϻϸЇЉЂϸЇ϶ЂϾ. ϣЄϼ ϵЂϿАЌЂЀ ЋϼЅϿϹ ЈϼϿАІЄЂ϶ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ БІϼЉ ЂЃϹЄϴЊϼϽ 

϶ЂϻЀЂϺЁЂ ІЂϿАϾЂ ЃЄϼ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂЀ ϼϿϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂЀ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ. 

ϖ ϾϴЁϴϿϹ, ЃЂϸϴВЍϹЀ ϶ЂϸЇ Ёϴ ЈϼϿАІЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ ЇЄЂ϶ЁϹЀϹІЄ Ѕ 

БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЀ ϸϴІЋϼϾЂЀ. ϡϴ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸϴЉ ЂІ϶Ђϸϴ ЈϼϿАІЄϴІϴ ϾϴϺϸЂϷЂ ЈϼϿАІЄϴ 
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ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ ЅЇϺϴВЍϹϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϾϴϾ ϼϻЀϹЄϼІϹϿА ЅϾЂЄЂЅІϼ ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ Ѕ 

БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЀ ϸϴІЋϼϾЂЀ ϼ ЄϹϷЇϿГІЂЄ ЂІϾЄЏІϼГ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴϸ϶ϼϺϾϼ. 

ϘϴІЋϼϾ ЇЄЂ϶ЁϹЀϹІЄϴ ЅϿЇϺϼІ ϻϴϸϴІЋϼϾЂЀ ϸϿГ ЄϹϷЇϿГІЂЄЂ϶ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ 

϶ЅϹЉ ЈϼϿАІЄЂ϶. ϣЄϼ ЁϴЄЇЌϹЁϼϼ Єϴ϶ЁЂ϶ϹЅϼГ ЀϹϺϸЇ ЃЂϸϴЋϹϽ ϶ЂϸЏ ЂІ ЁϴЅЂЅЂ϶ I 

ЃЂϸЎϹЀϴ ϼ ЂІ϶ЂϸЂЀ ЈϼϿАІЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ϶ЂϸЏ, ЁϴЃЄϼЀϹЄ ЃЄϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ ЂϸЁЂϷЂ 

ЈϼϿАІЄϴ Ёϴ ЃЄЂЀЏ϶ϾЇ, ЇЄЂ϶ϹЁА ϶ЂϸЏ ϶ ϾϴЁϴϿϹ ЁϴЋЁϹІ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴІАЅГ. ϣЄϼ БІЂЀ 

ϸϴІЋϼϾ ЇЄЂ϶ЁϹЀϹЄϴ ϻϴϸϴϹІ ЁЂ϶ЇВ Ї϶ϹϿϼЋϹЁЁЇВ ЅϾЂЄЂЅІА ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ ϶ЅϹЀ 

ЂЅІϴϿАЁЏЀ ЈϼϿАІЄϴЀ. ϣЂ ϼЅІϹЋϹЁϼϼ ЁϹϾЂІЂЄЂϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЁϴЄЇЌϹЁЁЂϹ 

Єϴ϶ЁЂ϶ϹЅϼϹ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІЅГ  ЃЄϼ ϾϴϾЂЀ ІЂ ЁЂ϶ЂЀ ЇЄЂ϶ЁϹ ϶ЂϸЏ ϶ ϾϴЁϴϿϹ. ϦϴϾϼЀ 

ЃЇІϹЀ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ЅϾЂЄЂЅІА ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϴГ 

ϾЂϿϹϵϴЁϼГЀ ЃЄϼІЂϾϴ ϶ЂϸЏ ЂІ ЁϴЅЂЅЂ϶ I ЃЂϸЎϹЀϴ. 

ϖ ЅЉϹЀϹ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ϴ϶ϴЄϼϽЁϴГ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼГ, ϾЂϷϸϴ ЅϾЂЄЂЅІА 

ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ ϼϿϼ ЇЄЂ϶ϹЁА ϶ ϾϴЁϴϿϹ ϶ЏЉЂϸϼІ ϻϴ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ЃЄϹϸϹϿЏ.  

ϛϴϸϴЋϴ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ ЈϼϿАІЄЂ϶ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ЁϹ ІЂϿАϾЂ ϶ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂЀ ϼ 

ЁϴϸϹϺЁЂЀ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ ЃϹЄϹϾϿВЋϴІϹϿАЁЏЀϼ ЂЃϹЄϴЊϼГЀϼ, ЁЂ ϼ ϶ ІЂЀ ЋІЂ, ЋІЂϵЏ 

ϸЂϵϼІАЅГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЈϼϿАІЄЂЊϼϾϿϴ Ѕ ЁϴϼЀϹЁАЌϼЀϼ 

ϻϴІЄϴІϴЀϼ ϶ЂϸЏ. 

 

58. Ɂɚɳɢɬɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

 

58.1 Ʉɚɬɨɞɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

ϞϴІЂϸЁϴГ ЃЂϿГЄϼϻϴЊϼГ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЁϴϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЂІ 

϶ЁϹЌЁϹϷЂ ϼЅІЂЋЁϼϾϴ БЁϹЄϷϼϼ, ЂϵЏЋЁЂ ϶ЏЃЄГЀϼІϹϿГ, ϾЂІЂЄЏϽ ЃЄϹЂϵЄϴϻЇϹІ 

ЃϹЄϹЀϹЁЁЏϽ ІЂϾ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂϽ ЋϴЅІϼЊЏ ϶ ЃЂЅІЂГЁЁЏϽ. ϛϴЍϼЍϴϹЀϴГ 

ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГ ЅЂϹϸϼЁГϹІЅГ Ѕ ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЏЀ ЃЂϿВЅЂЀ ϶ЁϹЌЁϹϷЂ ϼЅІЂЋЁϼϾϴ 

϶ЏЃЄГЀϿϹЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ, ІϴϾ ЋІЂ ЂЁϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϾϴІЂϸϴ. ϖІЂЄЂϹ ϴЁЂϸЁЂϹ 

ϻϴϻϹЀϿϹЁϼϹ ЅЂϹϸϼЁГϹІЅГ Ѕ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏЀ ЃЂϿВЅЂЀ ϼЅІЂЋЁϼϾϴ ІЂϾϴ ІϴϾ, ЋІЂ ЂЁ 

ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϴЁЂϸϴ. 

ϖ ϸϼЃϿЂЀЁЂЀ ЃЄЂϹϾІϹ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁϴ ϾϴІЂϸЁϴГ ϻϴЍϼІϴ, ЃЂІЂЀЇ ЋІЂ 

ϻϴЍϼЍϴϹЀϴГ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГ ϼ ϴЁЂϸЁЂϹ ϻϴϻϹЀϿϹЁϼϹ ЁϴЉЂϸГІЅГ ϶ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂЀ 
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ϾЂЁІϴϾІϹ, ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϾЂЄЄЂϻϼϼ ϸЂЅІϼϷϴϹІЅГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЉ 

ЃЄЂ϶ЂϸЁϼϾЂ϶, ЋϹЄϹϻ ϶ЏЃЄГЀϼІϹϿА, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼϽ ϾϴІЂϸЁЇВ ЃЂϿГЄϼϻϴЊϼВ. 

ϞϴІЂϸЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІЅГ ЃЇІϹЀ ЃЂϸϸϹЄϺϴЁϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϷЂ 

ϻϴЍϼІЁЂϷЂ ЃЂІϹЁЊϼϴϿϴ, ϾЂІЂЄЏϽ ϼϻЀϹЄГϹІЅГ ЀϹϺϸЇ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϹϽ ϼ БϿϹϾІЄЂϸЂЀ 

ЅЄϴ϶ЁϹЁϼГ (ϱϥ). ϣЄϼϵЂЄ ϸϿГ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ЃЂϿГЄϼϻϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЂІϹЁЊϼϴϿϴ 

ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ϾϴϺϸЏЉ 200 ЀϹІЄϴЉ. 

ϞϴІЂϸЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂ Ѕ ϼϻЂϿГЊϼЂЁЁЏЀϼ ЃЂϾЄЏІϼГЀϼ, 

ЁϴЁϹЅϹЁЁЏЀϼ Ёϴ ЁϴЄЇϺЁЇВ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϷЂ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. 

ϣЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЂϹ ЃЂϾЄЏІϼϹ ЇЀϹЁАЌϴϹІ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϽ ІЂϾ Ёϴ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ЃЂЄГϸϾЂ϶. 

ϘϿГ ϾϴІЂϸЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЅІϴϿϼ ЃϿЂІЁЂЅІА ІЂϾϴ ϶ЏϵϼЄϴВІ 0,01 – 0,2 Ѐϔ/Ѐ2. 

ϣЂ ЀϹЄϹ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼГ ЃЂϾЄЏІϼГ ϼ ЂϷЂϿϹЁϼГ ЀϹІϴϿϿϴ, ϾϴІЂϸЁЏϽ ІЂϾ ϸЂϿϺϹЁ 

϶ЂϻЄϴЅІϴІА ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϻϴЍϼІЏ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. 

 

58.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɬɨɞɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

ϘϴЁЁЏϹ: 

ϣϹЄ϶ЏϽ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸ: 

 ϘϼϴЀϹІЄ ІЄЇϵЏ (ϘІ1) ………………………………………………….. 219 ЀЀ 

 ϦЂϿЍϼЁϴ ІЄЇϵЏ (ϵІ1) …………………………………………………….. 6 ЀЀ 

 ϘϿϼЁϴ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ  1……………………………………………… 3030 ЀЀ 

 ϧϸϹϿАЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷЄЇЁІϴ (ρϻ) ………………………………. 34,4 ϢЀ 

 ϣϹЄϹЉЂϸЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ «ІЄЇϵϴ-ϻϹЀϿГ» ………………..…… 1∙105 ϢЀ∙Ѐ 

ϖІЂЄЂϽ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸ: 

 ϘϼϴЀϹІЄ ІЄЇϵЏ (ϘІ2) ………………………………………………….. 273 ЀЀ 

 ϦЂϿЍϼЁϴ ІЄЇϵЏ (ϵІ2) …………………………………………………….. 7 ЀЀ 

 ϘϿϼЁϴ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ  2……………………………………………….. 870 ЀЀ 

 ϧϸϹϿАЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷЄЇЁІϴ (ρϻ) ……………………………….34,4 ϢЀ 

 ϣϹЄϹЉЂϸЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ «ІЄЇϵϴ-ϻϹЀϿГ» ………………..…… 1∙105 ϢЀ∙Ѐ 

ϦЄϹІϼϽ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸ: 

 ϘϼϴЀϹІЄ ІЄЇϵЏ (ϘІ3) ………………………………………………….. 325 ЀЀ 



91 
 

 ϦЂϿЍϼЁϴ ІЄЇϵЏ (ϵІ3) …………………………………………………….. 8 ЀЀ 

 ϘϿϼЁϴ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ  3……………………………………………… 3013 ЀЀ 

 ϧϸϹϿАЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷЄЇЁІϴ (ρϻ) ……………………………….34,4 ϢЀ 

 ϣϹЄϹЉЂϸЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ «ІЄЇϵϴ-ϻϹЀϿГ» ………………..…… 1∙105 ϢЀ∙Ѐ 

ϫϹІ϶ϹЄІЏϽ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸ: 

 ϘϼϴЀϹІЄ ІЄЇϵЏ (ϘІ4) ……………………………………………….. 406.4 ЀЀ 

 ϦЂϿЍϼЁϴ ІЄЇϵЏ (ϵІ4) …………………………………………………….. 8 ЀЀ 

 ϘϿϼЁϴ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ  4……………………………………………… 1490 ЀЀ 

 ϧϸϹϿАЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷЄЇЁІϴ (ρϻ) ……………………………….34,4 ϢЀ 

 ϣϹЄϹЉЂϸЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ «ІЄЇϵϴ-ϻϹЀϿГ» ..…………………… 1∙105 ϢЀ∙Ѐ 

 

58.3 ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɚɬɨɞɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

 

ϞϴІЂϸЁЇВ ϻϴЍϼІЇ ЃЂϸϻϹЀЁЏЉ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ЃЂЋ϶ϹЁЁЂϽ ϾЂЄЄЂϻϼϼ 

ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІ ЃЇІϹЀ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ Ёϴ ϻϴЍϼЍϴϹЀЂЀ ЀϹІϴϿϿϹ ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЂϷЂ 

ϻϴЍϼІЁЂϷЂ ЃЂІϹЁЊϼϴϿϴ ЃЂ ЂІЁЂЌϹЁϼВ Ͼ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ϾЂЄЄЂϻϼЂЁЁЂϽ ЅЄϹϸϹ 

(ϾϴІЂϸЁϴГ ЃЂϿГЄϼϻϴЊϼГ). 

ϘϿГ БІЂϷЂ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸ ЅЂϹϸϼЁГВІ Ѕ ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЏЀ ЃЂϿВЅЂЀ ϶ЁϹЌЁϹϷЂ 

ϼЅІЂЋЁϼϾϴ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ, ІϴϾ ЋІЂ ЂЁ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϾϴІЂϸϴ, ϴ 

ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏϽ ЃЂϿВЅ ϼЅІЂЋЁϼϾϴ ЅЂϹϸϼЁГВІ Ѕ ϴЁЂϸЁЏЀ ϻϴϻϹЀϿϼІϹϿϹЀ ЃЂϸ 

ϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ ЄϴϻЁЂЅІϼ ЃЂІϹЁЊϼϴϿЂ϶ «ІЄЇϵϴ–ϻϹЀϿГ», ІЂϾ ϼϻ ϷЄЇЁІϴ ϶ЏІϹϾϴϹІ ϶ 

ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸ, ϻϴЍϼЍϴГ ϹϷЂ ЂІ ϾЂЄЄЂϻϼϼ. 

ϞϴІЂϸЁЇВ ϻϴЍϼІЇ ϼЅЃЂϿАϻЇВІ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂ Ѕ ЁϴЄЇϺЁЏЀϼ ϼϻЂϿГЊϼЂЁЁЏЀϼ 

ЃЂϾЄЏІϼГЀϼ, ЋІЂ ЇЀϹЁАЌϴϹІ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϽ ІЂϾ Ёϴ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ЃЂЄГϸϾЂ϶. ϣЂ ЀϹЄϹ 

ЄϴϻЄЇЌϹЁϼГ ЃЂϾЄЏІϼГ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϼ ЂϷЂϿϹЁϼГ ЀϹІϴϿϿϴ ϾϴІЂϸЁЏϽ 

ІЂϾ ϸЂϿϺϹЁ ϶ЂϻЄϴЅІϴІА ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϻϴЍϼІЏ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 10 – ϥЉϹЀϴ ϾϴІЂϸЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЃЂϸϻϹЀЁЂϷЂ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ ϼ ϸϼϴϷЄϴЀЀϴ 

ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЄϴϻЁЂЅІϼ ЃЂІϹЁЊϼϴϿЂ϶ «ІЄЇϵϴ–ϻϹЀϿГ»: 1-ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸ, 2-ϾϴІЂϸЁϴГ 

ЅІϴЁЊϼГ, 3-ϸЄϹЁϴϺЁϴГ БϿϹϾІЄЂϿϼЁϼГ, 4-ϴЁЂϸЁЂϹ ϻϴϻϹЀϿϹЁϼϹ. 

 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϻϴЍϼІЁЂϽ ЄϴϻЁϼЊЏ ЃЂІϹЁЊϼϴϿЂ϶ ЁϴЉЂϸϼІЅГ Ї 

ІЂЋϾϼ ϸЄϹЁϴϺϴ, ϿϹϺϴЍϹϽ ЃЄЂІϼ϶ ϴЁЂϸϴ. ϣЂ ЀϹЄϹ ЇϸϴϿϹЁϼГ ЂІ ІЂЋϾϼ ϸЄϹЁϴϺϴ 

϶ϸЂϿА ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЁϴϿЂϺϹЁЁЂϽ ЄϴϻЁЂЅІϼ ЃЂІϹЁЊϼϴϿЂ϶ ЇЀϹЁАЌϴϹІЅГ. 

ϘϿГ ϼϻЂϿϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϹ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ЁϴϿЂϺϹЁЁЂϽ 

ЄϴϻЁЂЅІϼ ЃЂІϹЁЊϼϴϿЂ϶ ЅϾϴϻЏ϶ϴϹІЅГ ϶ЄϹϸЁЂϹ ϶ϿϼГЁϼϹ Ёϴ ϴϸϷϹϻϼВ ЃЂϾЄЏІϼГ Ͼ 

ЀϹІϴϿϿЇ. 
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58.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɬɨɞɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

 

ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ БϿϹЀϹЁІϴЀϼ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϾϴІЂϸЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ Г϶ϿГВІЅГ: ϾϴІЂϸЁϴГ 

ЅІϴЁЊϼГ (ϼЅІЂЋЁϼϾ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ), ϴЁЂϸЁЂϹ ϻϴϻϹЀϿϹЁϼϹ ϼ ϸЄϹЁϴϺЁϴГ 

БϿϹϾІЄЂϿϼЁϼГ. 

ϘϿГ ЄϴЅЋϹІϴ ϧϞϛ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ: 

 ϣϹЄ϶ϼЋЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ (ЃЄЂϸЂϿАЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ ϼ 

ЃϹЄϹЉЂϸЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ «ІЄЇϵϴ–-ϻϹЀϿГ»), ϴ ϻϴІϹЀ ϶ІЂЄϼЋЁЏϹ 

ЃϴЄϴЀϹІЄЏ (϶ЉЂϸЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ ϼ ЃЂЅІЂГЁЁϴГ 

ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼГ ϶ϸЂϿА ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ); 

 ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂЀ ϼ ϴЁЂϸЁЏЀ ϻϴϻϹЀϿϹЁϼϹЀ; 

 ϥϼϿϴ ІЂϾϴ ϾϴІЂϸЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ; 

 ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϴЁЂϸЁЂϷЂ ϻϴϻϹЀϿϹЁϼГ; 

 ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϸЄϹЁϴϺЁЂϽ БϿϹϾІЄЂϿϼЁϼϼ; 

 ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϾϴІЂϸЁЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ. 

 

58.5 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

ϱϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ ЂϵЎϹϸϼЁГВІ ϶ ЅϹϵГ ϶ЏЌϹ 

ЇЃЂЀГЁЇІЏϹ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏϹ ϼ ϶ІЂЄϼЋЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ. 

ϣЄЂϸЂϿАЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ, RІ, ϢЀ/Ѐ, ЁϴЉЂϸϼЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: ܴ˕ = ఘ˕గሺʓ˕−ఋ˕ሻ                                                                                                                                                      (103) 

ϷϸϹ 𝜌˕ - ЇϸϹϿАЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЀϹІϴϿϿϴ ϸϿГ ЅІϴϿϼ ρɬ = 0,098 ϢЀ ∙ Ѐ2/Ѐ. 

 ܴ˕ଵ = ଴,଴ଽ଼ଷ,ଵସሺଶଵଽ−଺ሻ∙ଶ଴ = ͹͵ʹ ∙ ͳͲ −଺ϢЀ/Ѐ 

 ܴ˕ଶ = ଴,଴ଽ଼ଷ,ଵସሺଶ଻ଷ−଻ሻ∙ଶ଴ = ͷ,ͺ͹ ∙ ͳͲ −଺ ϢЀ/Ѐ ܴ˕ଷ = ଴,଴ଽ଼ଷ,ଵସሺଷଶହ−଼ሻ∙ଶ଴ = Ͷ,ͻʹ ∙ ͳͲ −଺ ϢЀ/Ѐ 



94 
 

 ܴ˕ସ = ଴,଴ଽ଼ଷ,ଵସሺସ଴଺,ସ−଼ሻ∙ଶ଴ = ͵,ͻʹ ∙ ͳͲ −଺ ϢЀ/Ѐ 

ϣϹЄϹЉЂϸЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ (Rɩ), «ІЄЇϵϴ–ϻϹЀϿГ» ϸϿГ ЇЅϼϿϹЁЁЂϷЂ ІϼЃϴ 

ϻϴЍϼІЁЂϷЂ ЃЂϾЄЏІϼГ ІЂϿЍϼЁЂϽ 0,35 ЀЀ Єϴ϶ЁЂ 1 ∙ 10-5 ϢЀ ∙ Ѐ2. 

ϣЂЅІЂГЁЁЇВ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼГ ІЂϾϴ ϶ϸЂϿА ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ, 

ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВЍЇВ ЃЄЂІГϺϹЁЁЂЅІА ϻЂЁЏ ϾϴІЂϸЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ α, 1/Ѐ, ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІ 

ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 𝛼 = √ோ𝑇ோ˒                                                                                                        (104) 

 𝛼ͳ = √଻,ଷଶ∙ଵ଴−లଵ∙ଵ଴ఱ = ͺ,ͷͷ ∙ ͳͲ−଺1/Ѐ 

 𝛼ʹ = √ହ,଼଻∙ଵ଴−లଵ∙ଵ଴ఱ = ͷ,ͺ͹ ∙ ͳͲ−଺1/Ѐ 

 𝛼͵ = √ସ,ଽଶ∙ଵ଴−లଵ∙ଵ଴ఱ = ͹,Ͳͳ ∙ ͳͲ−଺1/Ѐ 

 𝛼Ͷ = √ଷ,ଽଶ∙ଵ଴−లଵ∙ଵ଴ఱ = ͸,ʹ͸ ∙ ͳͲ−଺1/Ѐ 

 

ϖЉЂϸЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ ϶ ІЂЋϾϹ ϸЄϹЁϴϺϴ ЃЄϼ ЂϸϼЁϴϾЂ϶ЏЉ 

БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЉ ϿϹ϶ЂϷЂ ϼ ЃЄϴ϶ЂϷЂ ЃϿϹЋϴ ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϷЂ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ 

Zɧ, ϢЀ, ЁϴЉЂϸГІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 𝑍ː = √ோ˕∙ோ˒ଶ                                                                                                   (105)           𝑍ːଵ = √଻,ଷଶ∙ଵ଴−ల∙ଵ∙ଵ଴ఱଶ = Ͳ,Ͷʹ͹ ʝˏ                                                                𝑍ːଶ = √ହ,଼଻∙ଵ଴−ల∙ଵ∙ଵ଴ఱଶ = Ͳ,͵ͺ͵ ʝˏ                                                               𝑍ːଷ = √ସ,ଽଶ∙ଵ଴−ల∙ଵ∙ଵ଴ఱଶ = Ͳ,͵ͷͲ ʝˏ                                                                𝑍ːସ = √ଷ,ଽଶ∙ଵ଴−ల∙ଵ∙ଵ଴ఱଶ = Ͳ,͵ͳ͵ ʝˏ 
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58.6 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɬɨɞɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

 

ϣЄϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ϧϞϛ ЃЄЂІГϺϹЁЁЂЅІА ϻϴЍϼІЁЂϽ ϻЂЁЏ Єϴ϶Ёϴ 1550 Ѐ. 

ЀϼЁϼЀϴϿАЁЇВ ЁϴϿЂϺϹЁЁЇВ ЄϴϻЁЂЅІА ЃЂІϹЁЊϼϴϿЂ϶ «ІЄЇϵϴ–ϻϹЀϿГ» Umin, ϖ, 

ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

Umin = Umax – Ul= -1,22 – (-0,67) = -0,55 ϖ                                             (106) 

 

ϷϸϹ Umax – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ϻϴЍϼІЁЏϽ ЃЂІϹЁЊϼϴϿ, ϖ; 

Ul – ЇЅЄϹϸЁϹЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЃЂІϹЁЊϼϴϿϴ «ІЄЇϵϴ–ϻϹЀϿГ», ϖ. 

 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЇВ ϸЂЃЇЅІϼЀЇВ ЄϴϻЁЂЅІА ЃЂІϹЁЊϼϴϿЂ϶ «ІЄЇϵϴ–ϻϹЀϿГ» Umax, ϖ, 

ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

Umax = Umax3 – Ul= -1,52 – (-0,57) = -0,95 ϖ                                         (107) 

 

ϞЄϴІЋϴϽЌϹϹ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ ϸЂ ϴЁЂϸЁЂϷЂ ϻϴϻϹЀϿϹЁϼГ γ Ѐ, 

ЁϴЉЂϸГІ ϼϻ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼГ: 

 𝛾 =  К˅∙௎೘𝑖೙ ∙ఘయ∙ˈ𝛼೗ଶ∙గ∙௓˅ሺ௎೘𝑎𝑥−К˅∙௎೘𝑖೙∙ˈ𝛼೗ሻ                                                                         (108) 

 

ϷϸϹ Кɜ– ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ϶ϻϴϼЀЂ϶ϿϼГЁϼϹ ЅЂЅϹϸЁϼЉ ϾϴІЂϸЁЏЉ 

ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, Єϴ϶ЁЂϹ 1; 

ρɡ – ЇϸϹϿАЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϻϹЀϿϼ, Єϴ϶ЁЂϹ 34,4 ϢЀ; 

l –  ЃЄЂІГϺϹЁЁЂЅІА ЃϿϹЋϴ ϻϴЍϼІЏ, Єϴ϶ЁЂϹ:  

1 –  
ଷ଴ଷ଴ଶ = ͳͷͳͷ ˏ; 

2 –  ଼
଻଴ଶ = Ͷ͵ͷ ˏ; 

3 –  
ଷ଴ଵଷଶ = ͳͷͲ͸,ͷ ˏ; 

4 –  
ଵସଽ଴ଶ = ͹Ͷͷ ˏ; 
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𝛾ଵ =  ͳ ∙ Ͳ,ͷͷ ∙ ͵Ͷ,Ͷ ∙ ʹ,͹ʹ଼,ହହ∙ଵ଴−ల∙ଵହଵହʹ ∙ ͵,ͳͶ ∙ Ͳ,Ͷʹ͹ሺͲ,ͻͷ − ͳ ∙ Ͳ,ͷͷ ∙ ʹ,͹ʹ଼,ହହ∙ଵ଴−ల∙ଵହଵହሻ = ͳ͹,ͺͺ ˏ 

𝛾ଶ =  ͳ ∙ Ͳ,ͷͷ ∙ ͵Ͷ,Ͷ ∙ ʹ,͹ʹ଻,଺଺∙ଵ଴−ల∙ସଷହʹ ∙ ͵,ͳͶ ∙ Ͳ,͵ͺ͵ሺͲ,ͻͷ − ͳ ∙ Ͳ,ͷͷ ∙ ʹ,͹ʹ଻,଺଺∙ଵ଴−ల∙ସଷହሻ = ʹͲ,͵ͻ ˏ 

𝛾ଷ =  ͳ ∙ Ͳ,ͷͷ ∙ ͵Ͷ,Ͷ ∙ ʹ,͹ʹ଻,଴ଵ∙ଵ଴−ల∙ଵହ଴଺,ହʹ ∙ ͵,ͳͶ ∙ Ͳ,͵ͷͲሺͲ,ͻͷ − ͳ ∙ Ͳ,ͷͷ ∙ ʹ,͹ʹ଻,଴ଵ∙ଵ଴−ల∙ଵହ଴଺,ହሻ = ʹʹ,ʹʹ ˏ 

𝛾ସ =  ͳ ∙ Ͳ,ͷͷ ∙ ͵Ͷ,Ͷ ∙ ʹ,͹ʹ଺,ଶ଺∙ଵ଴−ల∙଻ସହʹ ∙ ͵,ͳͶ ∙ Ͳ,͵ͳ͵ሺͲ,ͻͷ − ͳ ∙ Ͳ,ͷͷ ∙ ʹ,͹ʹ଺,ଶ଺∙ଵ଴−ల∙଻ସହሻ = ʹͶ,͵͹ ˏ 

 

ϥϼϿЇ ІЂϾϴ ϶ ЊϹЃϼ ϾϴІЂϸЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϶ ЁϴЋϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ 

БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ (ЃЄϼ ЁЂ϶ЂЀ ϼϻЂϿГЊϼЂЁЁЂЀ ЃЂϾЄЏІϼϼ) Ih, A, ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϹ: ܫː =  ௎೘𝑖೙௓˅+ ഐˊమ∙ഏ∙𝛾                                                                                                   (108) 

ːଵܫ  =  ଴,ହହ଴,ସଶ଻+ యర,రమ∙య,భర∙భళ,ఴఴ = Ͳ,͹ͷ А 

ːଶܫ  =  ଴,ହହ଴,ଷ଼ଷ+ యర,రమ∙య,భర∙మబ,యవ = Ͳ,ͺͶ А 

ːଷܫ   =  ଴,ହହ଴,ଷହ଴+ యర,రమ∙య,భర∙మమ,మమ = Ͳ,ͻʹ А 

ːସܫ  =  ଴,ହହ଴,ଷଵଷ+ యర,రమ∙య,భర∙మర,యళ = ͳ,Ͳʹ А 

 

ϥϼϿЇ ІЂϾϴ ϶ ЊϹЃϼ ϾϴІЂϸЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϶ ϾЂЁϹЋЁЏϽ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ 

БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, Ih, A, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: ܫˍ =  ௎೘𝑎𝑥௓˅+ ഐˊమ∙ഏ∙𝛾                                                                                                  (109) 

 

ଵˍܫ  =  ଴,ଽହ଴,ସଶ଻+ యర,రమ∙య,భర∙భళ,ఴఴ = ͳ,͵ А 
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ଶˍܫ  =  ଴,ଽହ଴,ଷ଼ଷ+ యర,రమ∙య,భర∙మబ,యవ = ͳ,Ͷͷ А                                                                        

ଷˍܫ  =  ଴,ଽହ଴,ଷହ଴+ యర,రమ∙య,భర∙మమ,మమ = ͳ,ͷͻ А                                                                       

ସˍܫ  =  ଴,ଽହ଴,ଷଵଷ+ యర,రమ∙య,భర∙మర,యళ = ͳ,͹͸ А 

 

ϡϴЉЂϸϼЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ γ ЃЂ ЁЂЀЂϷЄϴЀЀϹ ЃЄϼ ρ = 34,4 ϢЀ·Ѐ, ϻЁϴЋϹЁϼϹ P = 7.5: 𝛾 =  ௉௓˅                                                                                                          (110)  

 𝛾ଵ =  ଻,ହ଴,ସଶ଻ = ͳ͹,ͷ͸                                                                                                 

 𝛾ଶ =  ଻,ହ଴,ଷ଼ଷ = ͳͻ,ͷͺ                                                                                                                 

 𝛾ଷ =  ଻,ହ଴,ଷହ଴ = ʹͳ,Ͷʹ                                                                                                                  

 𝛾ସ =  ଻,ହ଴,ଷଵଷ = ʹ͵,ͻ͸  

 

58.7 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɚɧɨɞɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 

 

ϔЁЂϸЁЏϹ ϻϴϻϹЀϿϹЁϼГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВІЅГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ ЄϴЅІϹϾϴЁϼВ, 

ЅІϴϵϼϿАЁЂЅІАВ БІЂϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ, ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІАВ ЅЄЂϾϴ 

ЅϿЇϺϵЏ, ЅІЂϼЀЂЅІАВ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϻϴϻϹЀϿϹЁϼГ ϼ ϹϷЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 

ϧЀϹЁАЌϹЁϼϹ ЄЂЅІϴ ϶ϴЄϼϾЂЅІϼ ϻϴϻϹЀϿϼІϹϿϹϽ ЃЄЂϸϿϹ϶ϴϹІ ЅЄЂϾ ϼЉ ЅϿЇϺϵЏ ϼ 

ЇϿЇЋЌϴϹІ ЅІϴϵϼϿАЁЂЅІА ЄϴϵЂІЏ ϧϞϛ. ϘϿГ ϻϴϻϹЀϿϹЁϼГ ЄϴЅІ϶ЂЄϹЁϼГ ϴЁЂϸЂ϶, ϼЉ 

ЃЂЀϹЍϴВІ ϶ ϴϾІϼ϶ϴІЂЄ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВЍϼϽ ЅЂϵЂϽ ϾЂϾЅЂ϶ЇВ ЀЂϸϹϿА, ϾЂІЂЄϴГ 

ϼЀϹϹІ ЁϼϻϾЂϹ ЇϸϹϿАЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ρ = 0,25 ϢЀ·Ѐ. 

 

ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϴГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ϴЁЂϸЁЏЉ ϻϴϻϹЀϿϼІϹϿϹϽ. 

ϦϼЃ ϻϴϻϹЀϿϼІϹϿГ – ϔϞ – 3 

ϠϴІϹЄϼϴϿ БϿϹϾІЄЂϸϴ – ЅІϴϿА. 

lэ – БϿϹϾІЄЂϸϴ = 1000 ЀЀ; 

dэ – ϸϼϴЀϹІЄ БϿϹϾІЄЂϸϴ  = 40 ЀЀ; 
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lɡ – ϸϿϼЁϴ ϻϴϻϹЀϿϼІϹϿГ  = 1420 ЀЀ; 

dɡ – ϸϼϴЀϹІЄ ϻϴϻϹЀϿϼІϹϿГ = 18 ЀЀ; 

Hэ – ϷϿЇϵϼЁϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ БϿϹϾІЄЂϸϴ = 1500 ЀЀ. 

ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЄϴЅІϹϾϴЁϼВ БϿϹϾІЄЂϸϴ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂ ϶ 

ϷЄЇЁІϹ RȽ, ϢЀ, ϾЂϷϸϴ  lэ ˂ Hэ, ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: ܴʒ =  ఘయଶ∙గ∙௟య ∙ ln ଶ௟эௗэ                                                                                          (111)

 ܴʒଵ =  ଷସ,ସଶ∙ଷ,ଵସ∙ଵ,ସଶଷ ∙ ln ଶ∙ଵ,଴଴଴଴,଴ସ଴ = ͸,ͷͶ ʝˏ                                                                  

 ܴʒଶ =  ଷସ,ସଶ∙ଷ,ଵସ∙ଵ,ସଶଷ ∙ ln ଶ∙ଵ,଴଴଴଴,଴ସ଴ = ͸,ͷͶ ʝˏ     

 ܴʒଷ =  ଷସ,ସଶ∙ଷ,ଵସ∙ଵ,ସଶଷ ∙ ln ଶ∙ଵ,଴଴଴଴,଴ସ଴ = ͸,ͷͶ ʝˏ          

 ܴʒସ =  ଷସ,ସଶ∙ଷ,ଵସ∙ଵ,ସଶଷ ∙ ln ଶ∙ଵ,଴଴଴଴,଴ସ଴ = ͸,ͷͶ ʝˏ 

 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ БϿϹϾІЄЂϸϴЀϼ S= 2 · lэ = 2 · 1,000 = 1, Ѐ. 

ϫϼЅϿЂ БϿϹϾІЄЂϸЂ϶ ϶ ϻϴϻϹЀϿϹЁϼϼ n, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 ݊ = ௞ܫ  ∙ √ହଵ,ହ∙ோэ∙஼э஼˃∙𝜂∙𝜂э∙𝜂ː                                                                                        (112) 

 

ϷϸϹ ɋэ – ЅІЂϼЀЂЅІА 1 ϾϖІ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ; 

ɋɚ – ЅІЂϼЀЂЅІА ЂϸЁЂϷЂ БϿϹϾІЄЂϸϴ; 

ηэ – ϞϣϘ ϾϴІЂϸЁЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ = 0,75; 

η – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ БϾЄϴЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ БϿϹϾІЄЂϸЂ϶ = 0,7; 

ηɧ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ БϿϹϾІЄЂϸϴ = 0,8. ݊ଵ =  ͳ,͵ ∙√ ହଵ,ହ∙଺,ହସ∙ଶ,ହଶଶଷଽହଽ∙଴,଻∙଴,଻ହ∙଴,଼ = Ͳ,͵ͷͳ = ͳ ˛˕                                               ݊ଶ =  ͳ,Ͷͷ ∙
√ ହଵ,ହ∙଺,ହସ∙ଶ,ହଶଶଷଽହଽ∙଴,଻∙଴,଻ହ∙଴,଼ = Ͳ,͵ͻͳ = ͳ ˛˕                                             ݊ଷ =  ͳ,ͷͻ ∙
√ ହଵ,ହ∙଺,ହସ∙ଶ,ହଶଶଷଽହଽ∙଴,଻∙଴,଻ହ∙଴,଼ = Ͳ,Ͷʹͻ = ͳ ˛˕                                                      ݊ ସ =
 ͳ,͹͸ ∙ √ ହଵ,ହ∙଺,ହସ∙ଶ,ହଶଶଷଽହଽ∙଴,଻∙଴,଻ହ∙଴,଼ = Ͳ,Ͷ͹ͷ = ͳ ˛˕ 
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ϢϵЍϹϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЄϴЅІϹϾϴЁϼВ ϴЁЂϸЁЂϷЂ ϻϴϻϹЀϿϹЁϼГ Rɡ, ϢЀ ЀЂϺЁЂ 

϶ЏЄϴϻϼІА: ܴଷ = ܨ ∙ ோэ𝑁                                                                                                      (113) 

 

ϷϸϹ F – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϸϿГ ϷЄЇЃЃ БϿϹϾІЄЂϸЂ϶, ЂЃЄϹϸϹϿГВІ: ܨ = ͳ + ఘయగ∙ௌ∙ோэ ∙ ln Ͳ,͸͸ ∙ 𝑁                                                                            (114) ܨ = ͳ + ଷସ,ସଷ,ଵସ∙ଵ∙଺,ହସ ∙ ln Ͳ,͸͸ ∙ ͳ = ͳ,͵   (ϸϿГ ϶ЅϹЉ) 

 ܴଷ = ͳ,͵ ∙ ଺,ହସଵ = ͺ,ͷ ʝˏ                          (ϸϿГ ϶ЅϹЉ) 

 

ϥЄЂϾ ЅϿЇϺϵЏ ЂϸЁЂϷЂ ϻϴϻϹЀϿϹЁϼГ Ɍ, ϷЂϸ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: ܶ =  ௠య௞య∙௚య∙ூయ˔˓                                                                                                 (115) 

 

ϷϸϹ ɬɡ – ЀϴЅЅϴ ЀϹІϴϿϿϴ ϻϴϻϹЀϿϹЁϼГ = గ∙ଵ∙ଵ,଴଴଴∙ሺ଴,଴ସሻమସ ∙ ͹ͺͷͲ = ͵ͻ,Ͷ ˍˆ  
kɧ  – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂЅІϼ ЄϴЅІ϶ЂЄϹЁϼГ ϻϴϻϹЀϿϹЁϼГ = 1,3; 

gɡ – ЃЂІϹЄϼ ЀϴЅЅЏ ЀϹІϴϿϿϴ ϻϴϻϹЀϿϹЁϼГ ϶ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ ϴЁЂϸЁЂϷЂ ЄϴЅІ϶ЂЄϹЁϼГ = 

1 ϾϷ/ϔ·ϷЂϸ; 

Iɡ.ɫɪ – ЅЄϹϸЁϹϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ІЂϾϴ, ЅІϹϾϴВЍϹϷЂ Ѕ ϻϴϻϹЀϿϹЁϼГ Єϴ϶ЁЂ: 

1 – 
ூː+ூˍଶ =  ଴,଻ହ+ଵ,ଷଶ = ͳ,Ͳʹͷ 

2 – 
ூː+ூˍଶ =  ଴,଼ସ+ଵ,ସହଶ = ͳ,ͳͶͷ 

3 – 
ூː+ூˍଶ =  ଴,ଽଶ+ଵ,ହଽଶ = ͳ,ʹͷͷ 

4 – 
ூː+ூˍଶ =  ଵ,଴ଶ+ଵ,଻଺ଶ = ͳ,͵ͻ  
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ଵܶ =  ଷଽ,ସଵ,ଷ∙ଵ∙ଵ,଴ଶହ = ʹͻ,ͷ͹ ˎˈ˕         

 ଶܶ =  ଷଽ,ସଵ,ଷ∙ଵ∙ଵ,ଵସହ = ʹ͸,ͷ ˎˈ˕      

 ଷܶ =  ଷଽ,ସଵ,ଷ∙ଵ∙ଵ,ଶହହ = ʹͶ,ͳͷ ˎˈ˕                                                                                         

          ܶ ସ =  ଷଽ,ସଵ,ଷ∙ଵ∙ଵ,ଷଽ = ʹͳ,ͺ ˎˈ˕ 

 

59. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɸ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 

 

59.1. ɂɫɯɨɞɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ 

 

ϘϿГ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂϽ ЂЊϹЁϾϼ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ ϼ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ 

БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 

ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϻЁϴІА: 

 ЅЂЅІϴ϶ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 

ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ, ЅЄЂϾϼ ϼЉ ЅϿЇϺϵЏ (ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼϼ) ϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ 

ЀЂЍЁЂЅІϼ ϶ЅϹϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ ϼ ϹϷЂ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ (ЂϵЍϼϹ ЃϿЂЍϴϸϼ, 

ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϹ ЂϵЎёЀЏ ϼ І.Ѓ.); 

 ЃϹЄϹЋϹЁА ϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЀЂЁІϼЄЇϹЀЂϷЂ ϼ 

ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЂϷЂ Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂЀ ЂϵЎϹϾІϹ, ЅЄЂϾϼ ϹϷЂ ЅϿЇϺϵЏ 

(ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼϼ, ЃЂϿϹϻЁЂϷЂ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ); 

 ЅЄЂϾϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 

ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ ϶ ЊϹϿЂЀ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ, ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЅЄЂϾϼ 

ЀЂЁІϴϺϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; 

 ЃЄϼЀϹЄЁЏϹ ЅЄЂϾϼ ϼ ЃЂЄГϸЂϾ ϶϶Ђϸϴ (ϹϸϼЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ) БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ 

ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ; 

 ЉϴЄϴϾІϹЄ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂЀ ЂϵЎϹϾІϹ, ϶ϼϸЏ ϼ 

ЂϵЎёЀЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ (ЂϾϴϻЏ϶ϴϹЀЏЉ ЇЅϿЇϷ); 
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 ЃЄϼЀϹЄЁЏϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЇВ ϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЂ-ЇЃЄϴ϶ϿϹЁЋϹЅϾЇВ 

ЅІЄЇϾІЇЄЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ϵЇϸЇІ ЅЂϻϸϴ϶ϴІАЅГ ϸϿГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϷЂ 

ЂϵЎϹϾІϴ; 

 ϶ϼϸЏ ϼ ЂϵЎёЀЏ ЃЂІЄϹϵϿГϹЀЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿАЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶ (ЄϴЅЉЂϸ 

ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, ЅЏЄАГ (ЄϹϴϷϹЁІЂ϶), ІЄЇϸЂϻϴІЄϴІЏ Ёϴ ϹϸϼЁϼЊЇ 

ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ ϼϿϼ ЇЅϿЇϷ) ЃЄϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ϶ϼϸЂ϶ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ 

(ЄϴϵЂІ, ЇЅϿЇϷ) Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂЀ ЂϵЎϹϾІϹ ЃЄϼ ϹϷЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 

ϣЄϼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϼ ІϼЃЂ϶ЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ϼ ЄϹЌϹЁϼϽ ϼϻ ЃϴЅЃЂЄІЂ϶ ЅϿϹϸЇϹІ 

϶ЏЃϼЅϴІА ϶ЅϹ ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ, ЇϸϹϿАЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЅЄϹϸЅІ϶, 

ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, БЁϹЄϷϼϼ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ЃЂ ϾϴϺϸЂЀЇ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼВ 

ϼϿϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼВ. 

ϘϿГ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼГ ϾϴϿϹЁϸϴЄЁЂϷЂ ϼ ЅϹІϹ϶ЂϷЂ ϷЄϴЈϼϾϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ (ЃЂ ЄϴϻϸϹϿЇ 

ϣϢϥ) ϶ЏЃϼЅϴІА ІЄЇϸЂϻϴІЄϴІЏ (϶ ЋϹϿЂ϶ϹϾЂ-ϸЁГЉ) ЃЂ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЀ, 

ϻϸϴЁϼГЀ ϼ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸϴЀ. 

ϘϿГ ϶ЏϵЂЄϴ ЄϴЊϼЂЁϴϿАЁЂϷЂ ЀϹІЂϸϴ ϶ЂϸЂЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ ϵЏϿϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏ 

ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϽ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ. ϖЏϵЂЄ ϵЂϿϹϹ 

БϾЂЁЂЀϼЋЁЂϷЂ ϶ϴЄϼϴЁІϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼϿЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼГ ЅЇЀЀϴЄЁЏЉ 

ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЃЂІЂϾЂ϶ ЂІ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϽ ϼ ЂЃϹЄϴЊϼЂЁЁЂϽ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ 

ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ ϶ϴЄϼϴЁІЂ϶. 

ϖϴЄϼϴЁІ 1 – ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϴГ ЅЉϹЀϴ ϶ЂϸЂЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ Ѕ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЀϼ 

ЂІЅІЂϽЁϼϾϴЀϼ ϼ ЅϾЂЄЏЀ ЈϼϿАІЄЂЀ Ѕ ϻϴϷЄЇϻϾЂϽ ϼϻ ϷЂЄϹϿЂϽ ЃЂЄЂϸЏ. 

ϖϴЄϼϴЁІ 2 – ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϴГ ЅЉϹЀϴ ϶ЂϸЂЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ Ѕ ЂЅ϶ϹІϿϼІϹϿϹЀ ЅЂ 

϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЏЀ ЅϿЂϹЀ ЂЅϴϸϾϴ ϼ ЅϾЂЄЏЀ ЈϼϿАІЄЂЀ Ѕ ϻϴϷЄЇϻϾЂϽ ϼϻ ϷЂЄϹϿЂϽ ЃЂЄЂϸЏ. 

 

59.2  Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 

 

ϞϴЃϼІϴϿАЁЏϹ ϶ϿЂϺϹЁϼГ – БІЂ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϼ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ϾϴЃϼІϴϿ (ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ 

ЅЄϹϸЅІ϶ϴ), ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ϻϴІЄϴІЏ Ёϴ ЁЂ϶ЂϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ, ЄϴЅЌϼЄϹЁϼϹ, 

ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼВ ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ЃϹЄϹ϶ЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, 
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ЃЄϼЂϵЄϹІϹЁϼϹ ЀϴЌϼЁ, ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ, ϼЁ϶ϹЁІϴЄГ, ЃЄЂϹϾІЁЂ-

ϼϻЏЅϾϴІϹϿАЅϾϼϹ ЄϴϵЂІЏ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ϻϴІЄϴІЏ. ϢϵЎϹϾІϴЀϼ ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ϶ϿЂϺϹЁϼϽ ЃЂ 

ЄЂЅЅϼϽЅϾЂЀЇ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶Ї Г϶ϿГВІЅГ ЁϴЉЂϸГЍϼϹЅГ ϶ ЋϴЅІЁЂϽ, 

ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϽ, ЀЇЁϼЊϼЃϴϿАЁЂϽ ϼ ϼЁЏЉ ЈЂЄЀϴЉ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ 

϶ϼϸЏ ϶ЁЂ϶А ЅЂϻϸϴ϶ϴϹЀЂϷЂ ϼ (ϼϿϼ) ЀЂϸϹЄЁϼϻϼЄЇϹЀЂϷЂ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ. 

ϣЄϹϺϸϹ ЋϹЀ ϶ϾϿϴϸЏ϶ϴІА ϵЂϿАЌϼϹ ЅЇЀЀЏ Ёϴ ϸϿϼІϹϿАЁЏϹ ЅЄЂϾϼ, 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ІЍϴІϹϿАЁЂ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴІА ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂЅІА ІϴϾϼЉ ϶ϿЂϺϹЁϼϽ, 

ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ϼЉ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ, ЂϵЎёЀЏ ϼ ϼЅІЂЋЁϼϾϼ, ЄϴЅЅЋϼІϴІА ЂЃІϼЀϴϿАЁЏϹ 

ЅЄЂϾϼ. ϱІϼ ϶ЂЃЄЂЅЏ ЄϹЌϴВІЅГ ЃЇІёЀ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ϼ 

ЃЄЂϷЄϴЀЀ. 

ϥІЂϼЀЂЅІА ЁЂ϶ЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶, ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϼ ЄϹϴϷϹЁІЂ϶ 

ЃЂ ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІϴЀ ІЂЄϷЂ϶ЏЉ ЈϼЄЀ, ϼϿϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿϹϽ. 

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ϶ϿЂϺϹЁϼϽ ЃЂ ϶ϴЄϼϴЁІϴЀ ЃЄϼ϶ЂϸГІЅГ ϶ 

ЈЂЄЀϹ ІϴϵϿϼЊ ϼ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ІϴϵϿϼЊЏ 23 – 24. 

ϦϴϵϿϼЊϴ 23 – ϢϵЎϹϾІЁϴГ ЅЀϹІϴ, ϶ϴЄϼϴЁІ 1 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϻϸϴЁϼϽ, 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЄϴϵЂІ 

ϙϸ. 
ϼϻЀ 

ϞЂϿ-϶Ђ 

ϥІЂϼЀЂЅІА 
ϹϸϼЁϼЊЏ, 
ЄЇϵ. ϻϴ 1 

Ѐ/ЌІ. 

ϢϵЍϴГ 
ЅІЂϼЀЂЅІА,  

ЄЇϵ. 
ϣЄϼЀϹЋϴЁϼϹ 

ϖЂϸЂЃЄЂ϶ЂϸЁЏϹ ЅϹІϼ 

1 2 3 4 5 6 

D = 159 Ѐ 3050,00 1107,14 3376777,00 
ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 

"ϥϾϿϴϸ ϠϹІϴϿϿϴ" 

D = 219 Ѐ 3030,00 1676,31 4492519,73 
ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 

"ϥϾϿϴϸ ϠϹІϴϿϿϴ" 

D = 273 Ѐ 870,00 2182,01 9731764,60 
ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 

"ϥϾϿϴϸ ϠϹІϴϿϿϴ" 

D = 325 Ѐ 3013,00 3148,46 9508354,23 
ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 

"ϥϾϿϴϸ ϠϹІϴϿϿϴ" 

D = 406 Ѐ 1490,00 6577,29 8682025,00 
ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 

"ϥϾϿϴϸ ϠϹІϴϿϿϴ" 
 

D = 600 Ѐ 210,00 7809,33 7106488,78 
ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 

"ϥϾϿϴϸ ϠϹІϴϿϿϴ" 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 23 

1 2 3 4 5 6 

D = 700 Ѐ 130,00 9837,09 1278822,13 
ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 

"ϥϾϿϴϸ ϠϹІϴϿϿϴ" 

ϖϼЉЄϹ϶ЂϽ ЅЀϹЅϼІϹϿА ЌІ. 1 164900,00 329800,00 
ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 

"ϱϾЂϣЄЂЀϞЂЀЃϴ
ЁϼГ" 

ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏϹ 
ЂІЅІЂϽЁϼϾϼ ЅЂ 

϶ЅІЄЂϹЁЁЏЀϼ ϾϴЀϹЄϴЀϼ 
ЉϿЂЃАϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ 

ЌІ. 6 416850,00 2501100,00 
 

ϥϾЂЄЏϽ ЈϼϿАІЄ ЌІ. 8 165750,00 1657500,00 
ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 

"ϱϾЂϣЄЂЀϞЂЀЃϴ
ЁϼГ" 

ϤϹϻϹЄ϶ЇϴЄ ЋϼЅІЂϽ ϶ЂϸЏ ЌІ. 2 167400,00 502200,00 
 

ϬϿϴЀЂЇЃϿЂІЁϼІϹϿА ЌІ. 1 120900,00 120900,00 

ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 
"ϣЄϼЄЂϸЂЅϵϹЄϹϷϴ

ВЌϼϹ 
БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ 

ЅϼЅІϹЀЏ 
ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϷЂ 

ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ" 
ϤϹϻϹЄ϶ЇϴЄ ЃЄЂЀЏ϶ЁЂϽ 

϶ЂϸЏ 
ЌІ. 1 81000,00 81000,00 

ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 
"ϙЁϼЅϹϽЃЄЂЀ" 

ϖϴϾЇЇЀЁЏϽ ЈϼϿАІЄ ЌІ. 1 85000,00 85000,00 
ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 

"ϙЁϼЅϹϽЃЄЂЀ" 

ϤϴЅЉЂϸЁЏϽ ϵϴϾ ЌІ. 1 10800,00 10800,00 
ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 
"ϛϴЃϴϸЁЂ-

ϥϼϵϼЄЅϾϴГ ϦϣϞ" 

ϤϴЅІ϶ЂЄЁЏϽ ϵϴϾ ϸϿГ 
ϾЂϴϷЇϿГЁІϴ 

ЌІ. 2 5800,00 11600,00 
ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 
"ϛϴЃϴϸЁЂ-

ϥϼϵϼЄЅϾϴГ ϦϣϞ" 

ϖЂϻϸЇЉЂϸЇ϶Ͼϼ ϖϞ-3 ЌІ. 3 72400,00 217200,00 
ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 

"ϙЁϼЅϹϽЃЄЂЀ" 

ЁϴЅЂЅ ϸϿГ ЃϹЄϹϾϴЋϾϼ 
ϾЂϴϷЇϿГЁІϴ 

ЌІ. 4 72400,00 289600,00 

ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 
"ϢϢϢ 

ϥІЂϽϦϹЉϞЂЀϿϹϾІ
" 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 23 

1 2 3 4 5 6 
ϖЂϸЂЃЄϼϹЀЁЏϽ ϾЂϿЂϸϹЊ, 

ЅЂ϶ЀϹЍϹЁЁЏϽ Ѕ ϡϥ-I: 
- ЃϿЂЍϴϸА ϻϴЅІЄЂϽϾϼ 

ϻϸϴЁϼГ 144 Ѐ2; 
- ЂϵЍϴГ ЃϿЂЍϴϸА ϻϸϴЁϼГ 

180 Ѐ2; 
- ЃϿЂЅϾϼϹ ЅϹІϾϼ 

1500Љ2000; 
- ЁϴЅЂЅЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ 
2 ЄϴϵЂЋϼЉ ϼ 2 ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЉ 

Ϙ1000-40; 
- ЃЂϸ϶ϹЅЁЂϽ 

ЂϸЁЂϵϴϿЂЋЁЏϽ ϾЄϴЁ 
ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІАВ 2 І.; 

- ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА 
73756 Ѐ3/ЅЇІ. 

ЌІ. 1 170683000,00 170683000,00 
 

ϡϥ-II:  
- ЃϿЂЍϴϸА ϻϴЅІЄЂϽϾϼ 

ϻϸϴЁϼГ 198 Ѐ2; 
- ЂϵЍϴГ ЃϿЂЍϴϸА ϻϸϴЁϼГ 

288 Ѐ2; 
- ЁϴЅЂЅЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ 
2 ЄϴϵЂЋϼЉ ϼ 2 ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЉ 

Ϙ2000-100; 
- ЃЂϸ϶ϹЅЁЂϽ 

ЂϸЁЂϵϴϿЂЋЁЏϽ ϾЄϴЁ 
ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІАВ 2 І.; 

- ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿА 
ЋϴЅІЂІЏ ЅϹЄϼϼ «Combi 
Vario» ЀЂЍЁЂЅІАВ ЂІ 

200 ϖІ ϸЂ 300 ϾϖІ. 

ЌІ. 1 150542000,00 150542000,00 
 

ϥϾϿϴϸ ϾЂϴϷЇϿГЁІϴ S=81 
Ѐ2 ЌІ. 1 39800,00 39800,00 

 

ЁϴЅЂЅ ЃЂϸϴЋϼ ЂЅϴϸϾϴ Ёϴ 
ЂϵЄϴϵЂІϾЇ 

ЌІ. 3 35600,00 106800,00 

ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 
"ϢϢϢ 

ϥІЂϽϦϹЉϞЂЀϿϹϾІ
" 

ЁϴЅЂЅ ЃЂϸϾϴЋϾϼ 
ЃЄЂЀЏ϶ЁЂϽ ϶ЂϸЏ 

ЌІ. 1 72400,00 72400,00 

ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 
"ϢϢϢ 

ϥІЂϽϦϹЉϞЂЀϿϹϾІ
" 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 23 
1 2 3 4 5 6 

ЁϴЅЂЅ - ϸЂϻϴІЂЄ ЍϹϿЂЋϼ ЌІ. 1 187500,00 187500,00 

ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 
"ϢϢϢ 

ϥІЂϽϦϹЉϞЂЀϿϹϾІ
" 

ЄϴЅІ϶ЂЄЁЏϽ ϵϴϾ ЍϹϿЂЋϼ ЌІ. 1 5800,00 5800,00 
ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 
"ϛϴЃϴϸЁЂ-

ϥϼϵϼЄЅϾϴГ ϦϣϞ" 
ϥІЄЇϽЁЏϽ 

ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿА 
ЅЇЅЃϹЁϻϼϽ ЄϹϴϷϹЁІЂ϶ (ІϼЃ 

IV) 

ЌІ. 4 1720,00 6880,00 
ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 

"ϙЁϼЅϹϽЃЄЂЀ" 

ϜІЂϷЂ ϶ ЊϹЁϴЉ Ёϴ 2019 
   

376547097,33 
 

ϡϘϥ 20% 
   

67778477,52 
 

ϜϦϢϗϢ 
   

444325574,85 
 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 24 - ϢϵЎϹϾІЁϴГ ЅЀϹІϴ, ϶ϴЄϼϴЁІ 2 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϻϸϴЁϼϽ, 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЄϴϵЂІ 

ϙϸ. 
ϼϻЀϹ
ЄϹЁϼ

Г 

ϞЂϿ-϶Ђ 
ϥІЂϼЀЂЅІА 

ϹϸϼЁϼЊЏ, ЄЇϵ. 
ϻϴ 1 Ѐ/ЌІ. 

ϢϵЍϴГ 
ЅІЂϼЀЂЅІА,  

ЄЇϵ. 
ϣЄϼЀϹЋϴЁϼϹ 

ϖЂϸЂЃЄЂ϶ЂϸЁЏϹ ЅϹІϼ 
1 2 3 4 5 6 

D = 159 Ѐ 3050,00 1107,14 3376777,00 
ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 

"ϥϾϿϴϸ ϠϹІϴϿϿϴ" 
 

D = 219 Ѐ 3030,00 1676,31 4492519,73 
ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 

"ϥϾϿϴϸ ϠϹІϴϿϿϴ" 

D = 273 Ѐ 870,00 2182,01 9731764,60 
ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 

"ϥϾϿϴϸ ϠϹІϴϿϿϴ" 

D = 325 Ѐ 3013,00 3148,46 9508354,23 
ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 

"ϥϾϿϴϸ ϠϹІϴϿϿϴ" 

D = 406 Ѐ 1490,00 6577,29 8682025,00 
ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 

"ϥϾϿϴϸ ϠϹІϴϿϿϴ" 

D = 600 Ѐ 210,00 7809,33 7106488,78 
ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 

"ϥϾϿϴϸ ϠϹІϴϿϿϴ" 

D = 700 Ѐ 130,00 9837,09 1278822,13 
ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 

"ϥϾϿϴϸ ϠϹІϴϿϿϴ" 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 24 

1 2 3 4 5 6 

ϖϼЉЄϹ϶ЂϽ ЅЀϹЅϼІϹϿА ЌІ. 1 164900,00 329800,00 
ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 

"ϱϾЂϣЄЂЀϞЂЀЃϴ
ЁϼГ" 

ϢЅ϶ϹІϿϼІϹϿϼ ЅЂ ЅϿЂϹЀ 
϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЂϷЂ ЂЅϴϸϾϴ. ЌІ. 6 277900,00 1667400,00 

 

ϥϾЂЄЏϽ ЈϼϿАІЄ ЌІ. 10 110500,00 1105000,00 
ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 

"ϱϾЂϣЄЂЀϞЂЀЃϴ
ЁϼГ" 

ϤϹϻϹЄ϶ЇϴЄ ЋϼЅІЂϽ ϶ЂϸЏ ЌІ. 2 167400,00 502200,00 
 

ϬϿϴЀЂЇЃϿЂІЁϼІϹϿА ЌІ. 1 120900,00 120900,00 

ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 
"ϣЄϼЄЂϸЂЅϵϹЄϹϷϴ

ВЌϼϹ 
БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ 

ЅϼЅІϹЀЏ 
ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϷЂ 

ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ" 
ϤϹϻϹЄ϶ЇϴЄ ЃЄЂЀЏ϶ЁЂϽ 

϶ЂϸЏ 
ЌІ. 1 81000,00 81000,00 

ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 
"ϙЁϼЅϹϽЃЄЂЀ" 

ϖϴϾЇЇЀЁЏϽ ЈϼϿАІЄ ЌІ. 1 85000,00 85000,00 
ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 

"ϙЁϼЅϹϽЃЄЂЀ" 
ϖЂϸЂЃЄϼϹЀЁЏϽ ϾЂϿЂϸϹЊ, 

ЅЂ϶ЀϹЍϹЁЁЏϽ Ѕ ϡϥ-I: 
- ЃϿЂЍϴϸА ϻϴЅІЄЂϽϾϼ 

ϻϸϴЁϼГ 144 Ѐ2; 
- ЂϵЍϴГ ЃϿЂЍϴϸА ϻϸϴЁϼГ 

180 Ѐ2; 
- ЃϿЂЅϾϼϹ ЅϹІϾϼ 

1500Љ2000; 
- ЁϴЅЂЅЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ 
2 ЄϴϵЂЋϼЉ ϼ 2 ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЉ 

Ϙ1000-40; 
- ЃЂϸ϶ϹЅЁЂϽ 

ЂϸЁЂϵϴϿЂЋЁЏϽ ϾЄϴЁ 
ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІАВ 2 І.; 

- ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА 
73756 Ѐ3/ЅЇІ. 

ЌІ. 1 170683000,00 170683000,00 
 

ϤϴЅЉЂϸЁЏϽ ϵϴϾ ЌІ. 1 10800,00 10800,00 

ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 
"ϛϴЃϴϸЁЂ-

ϥϼϵϼЄЅϾϴГ ϦϣϞ" 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 24 

1 2 3 4 5 6 

ϤϴЅІ϶ЂЄЁЏϽ ϵϴϾ ϸϿГ 
ϾЂϴϷЇϿГЁІϴ 

ЌІ. 2 5800,00 11600,00 
ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 
"ϛϴЃϴϸЁЂ-

ϥϼϵϼЄЅϾϴГ ϦϣϞ" 

ϖЂϻϸЇЉЂϸЇ϶Ͼϼ ϖϞ-3 ЌІ. 3 72400,00 217200,00 
ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 

"ϙЁϼЅϹϽЃЄЂЀ" 
ϥϾϿϴϸ ϾЂϴϷЇϿГЁІϴ S=81 

Ѐ2 ЌІ. 1 39800,00 39800,00 
 

ϡϥ-II:  
- ЃϿЂЍϴϸА ϻϴЅІЄЂϽϾϼ 

ϻϸϴЁϼГ 198 Ѐ2; 
- ЂϵЍϴГ ЃϿЂЍϴϸА ϻϸϴЁϼГ 

288 Ѐ2; 
- ЁϴЅЂЅЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ 
2 ЄϴϵЂЋϼЉ ϼ 2 ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЉ 

Ϙ2000-100; 
- ЃЂϸ϶ϹЅЁЂϽ 

ЂϸЁЂϵϴϿЂЋЁЏϽ ϾЄϴЁ 
ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІАВ 2 І.; 

- ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿА 
ЋϴЅІЂІЏ ЅϹЄϼϼ «Combi 
Vario» ЀЂЍЁЂЅІАВ ЂІ 

200 ϖІ ϸЂ 300 ϾϖІ. 

ЌІ. 1 150542000,00 150542000,00 
 

ЁϴЅЂЅ ϸϿГ ЃϹЄϹϾϴЋϾϼ 
ϾЂϴϷЇϿГЁІϴ 

ЌІ. 4 72400,00 289600,00 

ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 
"ϢϢϢ 

ϥІЂϽϦϹЉϞЂЀϿϹϾІ
" 

ЁϴЅЂЅ ЃЂϸϴЋϼ ЂЅϴϸϾϴ Ёϴ 
ЂϵЄϴϵЂІϾЇ 

ЌІ. 3 35600,00 106800,00 

ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 
"ϢϢϢ 

ϥІЂϽϦϹЉϞЂЀϿϹϾІ
" 

ЁϴЅЂЅ ЃЂϸϾϴЋϾϼ 
ЃЄЂЀЏ϶ЁЂϽ ϶ЂϸЏ 

ЌІ. 1 72400,00 72400,00 

ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 
"ϢϢϢ 

ϥІЂϽϦϹЉϞЂЀϿϹϾІ
" 

ЁϴЅЂЅ - ϸЂϻϴІЂЄ ЍϹϿЂЋϼ ЌІ. 1 187500,00 187500,00 

ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 
"ϢϢϢ 

ϥІЂϽϦϹЉϞЂЀϿϹϾІ
" 

ЄϴЅІ϶ЂЄЁЏϽ ϵϴϾ ЍϹϿЂЋϼ ЌІ. 1 5800,00 5800,00 
ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 
"ϛϴЃϴϸЁЂ-

ϥϼϵϼЄЅϾϴГ ϦϣϞ" 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 24 

1 2 3 4 5 6 

ϥІЄЇϽЁЏϽ 
ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿА 

ЅЇЅЃϹЁϻϼϽ ЄϹϴϷϹЁІЂ϶ (ІϼЃ 
IV) 

ЌІ. 4 1720,00 6880,00 
ЃЄϴϽЅ-ϿϼЅІ 

"ϙЁϼЅϹϽЃЄЂЀ" 

ϜІЂϷЂ ϶ ЊϹЁϴЉ Ёϴ 2019 
   

376089247,33 
 

ϡϘϥ 20% 
   

67696064,52 
 

ϜϦϢϗϢ 
   

443785311,85 
 

 

 

59.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 

ϥ϶ЂϸЁЏϽ ЅЀϹІЁЏϽ ЄϴЅЋϹІ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ Ѕ϶ϹϸϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊЏ 25 – 

26. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 25 – ϥ϶ЂϸЁЏϽ ЅЀϹІЁЏϽ ЄϴЅЋϹІ, ϶ϴЄϼϴЁІ 1 

№ ЅЀϹІ ϼ 
ЄϴЅЋϹІЂ϶ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϷϿϴ϶, ЂϵЎϹϾІЂ϶, 
ЄϴϵЂІ ϼ ϻϴІЄϴІ 

ϥЀϹІЁϴГ ЅІЂϼЀЂЅІА ЄЇϵ. 
ϢϵЍϴГ ЅЀϹІЁϴГ 
ЅІЂϼЀЂЅІА, ЄЇϵ. ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ 

ЄϴϵЂІ 
ЀЂЁІϴϺЁЏЉ 

ЄϴϵЂІ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 

ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼϽ 
ЃЄЂЋϼЉ ϻϴІЄϴІ 

1 2 3 4 5 6 7 

Ϥ-1 
ϗϿϴ϶ϴ 1 

ϣЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ 

2665953,45 
  

1777302,30 4443255,75 

 
 

ϼІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶Ϲ 1 
 

2665953,45 
   

1777302,30 
 

4443255,75 
 

ЂϵЎϹϾІЁϴГ 
ЅЀϹІϴ 

ϗϿϴ϶ϴ 2 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ 

ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ. ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϽ ϾЂЄЃЇЅ 

266595344,91 111081393,71 53319068,98 
 

444325574,85 

 
ϼІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶Ϲ 2 266595344,91 111081393,71 53319068,98 

 
444325574,85 

Ϥ-2 
ϗϿϴ϶ϴ 3 

ϢϵЎϹϾІЏ ЃЂϸЅЂϵЁЂϷЂ ϼ 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴВЍϹϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ 

39989301,74 16662209,06 7997860,35 
 

64649371,14 

 
ϼІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶Ϲ 3 39989301,74 16662209,06 7997860,35 

 
64649371,14 

Ϥ-3 
ϗϿϴ϶ϴ 4 

ϢϵЎϹϾІЏ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ 

19728055,52 8220023,13 3945611,10 
 

31893689,76 

 
ϼІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶Ϲ 4 19728055,52 8220023,13 3945611,10 

 
31893689,76 

Ϥ-4 
ϗϿϴ϶ϴ 5 

ϢϵЎϹϾІЏ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЂϷЂ 
ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ ϼ Ѕ϶Гϻϼ 

11996790,52 
   

11996790,52 

 
ϼІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶Ϲ 5 11996790,52 

   
11996790,52 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 25 
 

1 2 3 4 5 6 7 

Ϥ-5 

ϗϿϴ϶ϴ 6 
ϡϴЄЇϺЁЏϹ ЅϹІϼ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ 
϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ, ϾϴЁϴϿϼϻϴЊϼϼ, 

ІϹЃϿЂ -ϼ ϷϴϻЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ 

13862957,94 5776232,47 2772591,59 
 

22411782,00 

 
ϼІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶Ϲ 6 13862957,94 5776232,47 2772591,59 

 
22411782,00 

Ϥ-6 
ϗϿϴ϶ϴ 7 

ϕϿϴϷЂЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϼ ЂϻϹϿϹЁϹЁϼϹ 
ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ 

10663813,80 
   

10663813,80 

 
ϼІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶Ϲ 7 10663813,80 

   
10663813,80 

 
ϜІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶ϴЀ 1-7 365502217,87 141739858,38 68035132,02 1777302,30 577054510,57 

Ϥ-7 
ϗϿϴ϶ϴ 8 

ϖЄϹЀϹЁЁЏϹ ϻϸϴЁϼГ ϼ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ 

10965066,54 4252195,75 
  

15217262,29 

 
ϼІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶Ϲ 8 10965066,54 4252195,75 

  
15217262,29 

 
ϜІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶ϴЀ 1-8 376467284,41 145992054,13 68035132,02 1777302,30 592271772,86 

Ϥ-8 
ϗϿϴ϶ϴ 9 

ϣЄЂЋϼϹ ЄϴϵЂІЏ ϼ ϻϴІЄϴІЏ. 
ϛϼЀЁϹϹ ЇϸЂЄЂϺϴЁϼϹ 

11181078,35 4335964,01 
  

15517042,35 

Ϥ-9 
ϣϹЄϹ϶ЂϻϾϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϽ 

ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ    
5761880,76 5761880,757 

Ϥ-10 ϣЄϹЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϻϴ ϶϶Ђϸ ЂϵЎϹϾІЂ϶ 
   

4839979,84 4839979,84 

 
ϼІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶Ϲ 9 11181078,35 4335964,01 

 
10601860,59 26118902,95 

 
ϜІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶ϴЀ 1-9 387648362,76 150328018,14 68035132,02 12379162,89 618390675,81 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 25 
 

1 2 3 4 5 6 7 

Ϥ-11 
ϗϿϴ϶ϴ 10 

ϥЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϸϼЄϹϾЊϼϼ 
ЅІЄЂГЍϹϷЂЅГ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ 

   
4328734,73 4328734,73 

 
ϼІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶Ϲ 10 

   
4328734,73 4328734,73 

Ϥ-12 
ϗϿϴ϶ϴ 11 

ϣЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ϾϴϸЄЂ϶ 

   
6183906,76 6183906,76 

 
ϼІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶Ϲ 11 

   
6183906,76 6183906,76 

Ϥ-13 
ϗϿϴ϶ϴ 12 

ϣЄЂϹϾІЁЏϹ ϼ ϼϻЏЅϾϴІϹϿАЅϾϼϹ 
ЄϴϵЂІЏ 

   
18551720,27 18551720,27 

 
ϼІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶Ϲ 12 

   
18551720,27 18551720,27 

 
ϜІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶ϴЀ 1-12 387648362,76 150328018,14 68035132,02 41443524,66 647455037,57 

Ϥ-15 
ϖ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ϶Ђϻ϶ЄϴІЁЏЉ 

ЅЇЀЀ     
2282589,34 

 
ϖЅϹϷЂ 

    
645172448,23 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 26 – ϥ϶ЂϸЁЏϽ ЅЀϹІЁЏϽ ЄϴЅЋϹІ, ϶ϴЄϼϴЁІ 2 
 

ϡЂЀϹЄ 
ЅЀϹІ ϼ 

ЄϴЅЋϹІЂ϶ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϷϿϴ϶, 
ЂϵЎϹϾІЂ϶, ЄϴϵЂІ ϼ ϻϴІЄϴІ 

ϥЀϹІЁϴГ ЅІЂϼЀЂЅІА ЄЇϵ. 
ϢϵЍϴГ ЅЀϹІЁϴГ 
ЅІЂϼЀЂЅІА, ЄЇϵ. ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ 

ЄϴϵЂІ 
ЀЂЁІϴϺЁЏЉ 

ЄϴϵЂІ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 

ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼϽ 
ЃЄЂЋϼЉ ϻϴІЄϴІ 

1 2 3 4 5 6 7 

Ϥ-1 
ϗϿϴ϶ϴ 1 

ϣЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ 

2662711,87 
  

1775141,25 4437853,12 

 
ϼІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶Ϲ 1 2662711,87 

  
1775141,25 4437853,12 

ЂϵЎϹϾІЁϴГ 
ЅЀϹІϴ 

ϗϿϴ϶ϴ 2 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ 

ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ. ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϽ ϾЂЄЃЇЅ 

266271187,11 110946327,96 53254237,42 
 

443785311,85 

 
ϼІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶Ϲ 2 266271187,11 110946327,96 53254237,42 

 
443785311,85 

Ϥ-2 
ϗϿϴ϶ϴ 3 

ϢϵЎϹϾІЏ ЃЂϸЅЂϵЁЂϷЂ ϼ 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴВЍϹϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ 

39940678,07 16641949,19 7988135,61 
 

64570762,87 

 
ϼІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶Ϲ 3 39940678,07 16641949,19 7988135,61 

 
64570762,87 

Ϥ-3 
ϗϿϴ϶ϴ 4 

ϢϵЎϹϾІЏ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ 

19704067,85 8210028,27 3940813,57 
 

31854909,68 

 
ϼІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶Ϲ 4 19704067,85 8210028,27 3940813,57 

 
31854909,68 

Ϥ-4 
ϗϿϴ϶ϴ 5 

ϢϵЎϹϾІЏ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЂϷЂ 
ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ ϼ Ѕ϶Гϻϼ 

11982203,42 
   

11982203,42 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 26 

1 2 3 4 5 6 7 

 
ϼІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶Ϲ 5 11982203,42 

   
11982203,42 

Ϥ-5 

ϗϿϴ϶ϴ 6 
ϡϴЄЇϺЁЏϹ ЅϹІϼ ϼ 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ, 
ϾϴЁϴϿϼϻϴЊϼϼ, ІϹЃϿЂ -ϼ 

ϷϴϻЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ 

13846101,73 5769209,05 2769220,35 
 

22384531,13 

 
ϼІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶Ϲ 6 13846101,73 5769209,05 2769220,35 

 
22384531,13 

Ϥ-6 
ϗϿϴ϶ϴ 7 

ϕϿϴϷЂЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϼ 
ЂϻϹϿϹЁϹЁϼϹ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ 

10650847,48 
   

10650847,48 

 
ϼІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶Ϲ 7 10650847,48 

   
10650847,48 

 
ϜІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶ϴЀ 1-7 365057797,53 141567514,48 67952406,95 1775141,25 576352860,21 

Ϥ-7 
ϗϿϴ϶ϴ 8 

ϖЄϹЀϹЁЁЏϹ ϻϸϴЁϼГ ϼ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ 

10951733,93 4247025,43 
  

15198759,36 

 
ϼІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶Ϲ 8 10951733,93 4247025,43 

  
15198759,36 

 
ϜІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶ϴЀ 1-8 376009531,46 145814539,92 67952406,95 1775141,25 591551619,57 

Ϥ-8 
ϗϿϴ϶ϴ 9 

ϣЄЂЋϼϹ ЄϴϵЂІЏ ϼ ϻϴІЄϴІЏ. 
ϛϼЀЁϹϹ  ЇϸЂЄЂϺϴЁϼϹ 

11167483,08 4330691,84 
  

15498174,92 

Ϥ-9 
ϣϹЄϹ϶ЂϻϾϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϽ 

ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ    
5754874,79 5754874,789 

Ϥ-10 
ϣЄϹЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϻϴ ϶϶Ђϸ 

ЂϵЎϹϾІЂ϶    
4834094,82 4834094,82 

 
ϼІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶Ϲ 9 11167483,08 4330691,84 

 
10588969,61 26087144,53 

 
ϜІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶ϴЀ 1-9 387177014,54 150145231,75 67952406,95 12364110,86 617638764,10 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 26 
 

1 2 3 4 5 6 7 

Ϥ-11 
ϗϿϴ϶ϴ 10 

ϥЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϸϼЄϹϾЊϼϼ 
ЅІЄЂГЍϹϷЂЅГ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ 

   
4323471,35 4323471,35 

 
ϼІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶Ϲ 10 

   
4323471,35 4323471,35 

Ϥ-12 
ϗϿϴ϶ϴ 11 

ϣЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ϾϴϸЄЂ϶ 

   
6176387,64 6176387,64 

 
ϼІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶Ϲ 11 

   
6176387,64 6176387,64 

Ϥ-13 
ϗϿϴ϶ϴ 12 

ϣЄЂϹϾІЁЏϹ ϼ ϼϻЏЅϾϴІϹϿАЅϾϼϹ 
ЄϴϵЂІЏ 

   
18529162,92 18529162,92 

 
ϼІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶Ϲ 12 

   
18529162,92 18529162,92 

 
ϜІЂϷЂ ЃЂ ϷϿϴ϶ϴЀ 1-12 387177014,54 150145231,75 67952406,95 41393132,77 646667786,01 

Ϥ-15 
ϖ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ϶Ђϻ϶ЄϴІЁЏЉ 

ЅЇЀЀ     
2279813,90 

 
ϖЅϹϷЂ 

    
644387972,11 
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59.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 

 

ϗЂϸЂ϶ЏϹ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ ЅϾϿϴϸЏ϶ϴВІЅГ ЃЂ ЂІϸϹϿАЁЏЀ 

БϿϹЀϹЁІϴЀ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ϻϴІЄϴІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

ɋэ = ɋɪ + ɋɡ/ɩɥ + ɋэɥ + ɋɬɪ + ɋɩɪ + ɋɚɦ + ɋɩ + ɋɜ + ɋɬ,                              (116) 

 ϷϸϹ  ɋɪ – ЅІЂϼЀЂЅІА ЄϹϴϷϹЁІЂ϶, ЄЇϵ; 

ɋɜ – ЅІЂϼЀЂЅІА ϶ЂϸЏ Ёϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ, ЄЇϵ; 

ɋɬ – ЅІЂϼЀЂЅІА ІϹЃϿЂ϶ЂϽ БЁϹЄϷϼϼ Ёϴ ЂІЂЃϿϹЁϼϹ, ϷЂЄГЋϹϹ ϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼϹ ϼ 

ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ЁЇϺϸЏ, ЄЇϵ; 

ɋɡ/ɩɥ – ϻϴЄϴϵЂІЁϴГ ЃϿϴІϴ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴВЍϹϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ Ѕ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГЀϼ Ёϴ 

ЅЂЊϼϴϿАЁЂϹ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ, ЄЇϵ; 

ɋэɥ – ЅІЂϼЀЂЅІА БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, ЄЇϵ; 

ɋɬɪ – ϻϴІЄϴІЏ Ёϴ ІϹϾЇЍϼϽ ЄϹЀЂЁІ, ЄЇϵ; 

ɋɩɪ – ЃЄЂЋϼϹ ϻϴІЄϴІЏ, ЄЇϵ; 

ɋɚɦ – ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ, ЄЇϵ; 

ɋɩ – ЃϿϴІϹϺϼ ϻϴ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ, ЄЇϵ. 

ϤϴЅЋϹІ ЂІϸϹϿАЁЏЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϻϴІЄϴІ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 

ϵϴϻϼЄЇϹІЅГ Ёϴ ϼЅЉЂϸЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ, ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀЏЉ ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЄϴϻϸϹϿϴЉ 

ЃЄЂϹϾІϴ: 

 ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ – ϷЂϸЂ϶ϴГ ЃЂІЄϹϵЁЂЅІА ϶ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ϶ϼϸϴЉ ЄϹϴϷϹЁІЂ϶, 

ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, ϶ЂϸЏ Ёϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ, ЋϼЅϿϹЁЁЂЅІА ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴВЍϹϷЂ 

ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЃЂ ЂІϸϹϿАЁЏЀ ϾϴІϹϷЂЄϼГЀ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ; 

 БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ – ϷЂϸЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, ЄϴЅЋϹІЁϴГ 

϶ϹϿϼЋϼЁϴ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁГϹЀЂϽ ϼ ϻϴГ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЃЄϼϹЀЁϼϾЂ϶; 

ϣЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϼЉ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 

ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ІϴϾϼϹ ϸϴЁЁЏϹ, ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ЂІ ϻϴϾϴϻЋϼϾϴ: 

 ЅІЂϼЀЂЅІА ϹϸϼЁϼЊЏ ЃЂІЄϹϵϿГϹЀЏЉ ЄϹϴϷϹЁІЂ϶, ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, ІϹЃϿЂ϶ЂϽ ϼ 

БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ, ІЂЃϿϼ϶ϴ, ϶ЂϸЏ, ЅЄϹϸЁГГ ϷЂϸЂ϶ϴГ ϻϴЄϴϵЂІЁϴГ ЃϿϴІϴ 

ЃЂ ЂІϸϹϿАЁЏЀ ϾϴІϹϷЂЄϼГЀ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ, ЄϴϽЂЁЁЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ Ёϴ 
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ϻϴЄϴϵЂІЁЇВ ЃϿϴІЇ, ЀϹЅІЂЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ЃЂЅІϴ϶ЍϼϾЂ϶ ЄϹϴϷϹЁІЂ϶ ϼ ІЂЃϿϼ϶ϴ, 

϶ϼϸ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϼ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЃϹЄϹ϶ЂϻϾϼ ϾϴϺϸЏЀ ϶ϼϸЂЀ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ЂІ 

ЃЂЅІϴ϶ЍϼϾϴ ϸЂ ЂϵЎϹϾІϴ; 

 ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁϴГ ϶ ЃЄЂϹϾІϹ, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЄϴЅЋϹІϴ ϷЂϸЂ϶ЏЉ 

БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ϻϴІЄϴІ, ЁϹ ЀЂϺϹІ ЅϿЇϺϼІА ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹЀ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІϴ Ѕ 

ϸЄЇϷϼЀϼ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿГЀϼ, ЃЂϿАϻЇВЍϼЀϼЅГ ЇЅϿЇϷϴЀϼ ЅϼЅІϹЀЏ 

϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ϼ ϾϴЁϴϿϼϻϴЊϼϼ. 

ϨϴϾІϼЋϹЅϾϴГ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϹϽ, ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϹϽ 

БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ ЅϼЅІϹЀЏ ϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ϼ ϾϴЁϴϿϼϻϴЊϼϼ, ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 

ЇЅϿЂ϶ϼϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 

ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЃЂϿЁЂϽ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІϼ ϶ЂϸЏ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ Ͼ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІϼ, 

ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϽ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ, ϸЂϵϴ϶ϼІА ІϴЄϼЈ Ёϴ ϶ЂϸЇ, ϻϴϵϼЄϴϹЀЇВ 

ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЀϼ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГЀϼ ϼϻ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЅϼЅІϹЀ. 

 

59.5 Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ 

 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ϻϴЄϴϵЂІЁЇВ ЃϿϴІЇ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴВЍϹϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ 

ЇЀЁЂϺϹЁϼϹЀ ЋϼЅϿϹЁЁЂЅІϼ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴВЍϹϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ Ёϴ ЃЂϾϴϻϴІϹϿА 

ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂϽ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІЏ, ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЂϽ Ёϴ ЂϸЁЂϷЂ ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЄϴϽЂЁЁЂϷЂ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ. 

ϘЂЃϿϴІЏ ϻϴ ЄϴϵЂІЇ ϶ ЁЂЋЁЂϹ ϶ЄϹЀГ, ЃЄϴϻϸЁϼЋЁЏϹ ϼ ϶ЏЉЂϸЁЏϹ ϸЁϼ, 

ЃЄϹЀϼϴϿАЁЏϹ ϶ЂϻЁϴϷЄϴϺϸϹЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ϶ ЄϴϻЀϹЄϹ 20% ЂІ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ 

ЃϿϴІЏ. 

ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ ϶ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЏϹ  ϶ЁϹϵВϸϺϹІЁЏϹ ЈЂЁϸЏ ЂІ ЈЂЁϸϴ 

ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ 26 %. 

ϗЂϸЂ϶ЂϽ ЈЂЁϸ ЂЃϿϴІЏ ІЄЇϸϴ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϶ЅϹЉ ЅЂЊϼϴϿАЁЏЉ ЂІЋϼЅϿϹЁϼϽ 

ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 
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122,126,15,1/  nЧɆɊɈɌɋ ɩɡ ,                                                                (117) 

ϷϸϹ  12 – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЀϹЅГЊϹ϶ ϶ ϷЂϸЇ, ЀϹЅ. 

ϠϤϢϦ – ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЀϹЅГЋЁЏϽ ЄϴϻЀϹЄ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІЏ, 

ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏϽ ϶ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЀ ЄϹЌϹЁϼГЀϼ, 

11280 ЄЇϵ./117ϹЅЅ. 

1,26 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ ЂІ ЅЇЀЀЏ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ 

ЃϿϴІЏ ϹϸϼЁЂϷЂ ЅЂЊϼϴϿАЁЂϷЂ ЁϴϿЂϷϴ ϶ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϶ЁϹϵВϸϺϹІЁЏϹ ЈЂЁϸЏ; 

1,5 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЅϹ϶ϹЄЁЏϹ Ёϴϸϵϴ϶Ͼϼ Ͼ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІϹ; 

1,2 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЃЄЂЋϼϹ ϶ЏЃϿϴІЏ (϶ЏЅϿЇϷϴ ϿϹІ, ЃЄϹЀϼϼ, 

ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϹ ЂІЃЇЅϾϴ ϼ І.ϸ.); 

n – Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼГ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ЄϴϵЂІЁϼϾϴ; (n=1,2 ϸϿГ ЄϴϵЂЋϼЉ ϼ ІϹЉЁϼϾЂ϶, 

n=0,7 ϸϿГ ϠϢϣ, n=3 ϸϿГ ϜϦϤ, n=2 ϸϿГ ϿϴϵЂЄϴЁІЂ϶, n=2 ІϹЉ. ЅϿЇϺϵЏ); 

ϫ – ЋϼЅϿϹЁЁЂЅІА ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴВЍϹϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ Ёϴ ϶ЂϸЂϻϴϵЂЄЁЏЉ 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ. ϡϴ ϸϴЁЁЏЉ ЂЋϼЅІЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴВЍϼϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿ 

ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ: 

ϖϴЄϼϴЁІ 1: 

- ϜϦϤ – 7 ЋϹϿ; 

- ϠϢϣ – 3 ЋϹϿ; 

- ІϹЉЁϼϾ – 6 ЋϹϿ; 

- ϿϴϵЂЄϴЁІ – 6 ЋϹϿ. 

.36,386358312372,126,15,16760/ ɪɭɛɋ ɩɂɌɊɡ   

.34,386358127,032,126,15,16760/ ɪɭɛɋ ɩɆɈɉɡ   

.15,1324657122,162,126,15,16760/ ɪɭɛɋ ɩɬɟхɧɢɤɡ   
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.2207761,9212262,126,15,16760/ ɪɭɛɋ ɩɥɚɛɨɪɚɧɬɡ   

.7782360,772207761,9215,132465734,38635836,3863583/ ɪɭɛɋ ɩɡ   

 

ϖϴЄϼϴЁІ 2: 

- ϜϦϤ – 5 ЋϹϿ; 

- ϠϢϣ – 3 ЋϹϿ; 

- ІϹЉЁϼϾ – 6 ЋϹϿ; 

- ϿϴϵЂЄϴЁІ – 3 ЋϹϿ. 

.2759702,4012352,126,15,16760/ ɪɭɛɋ ɩɂɌɊɡ   

.34,386358127,032,126,15,16760/ ɪɭɛɋ ɩɆɈɉɡ   

.15,1324657122,162,126,15,16760/ ɪɭɛɋ ɩɬɟхɧɢɤɡ   

.1103880,9612232,126,15,16760/ ɪɭɛɋ ɩɥɚɛɨɪɚɧɬɡ   

.5574598,851103880,9615,132465734,3863582759702,40/ ɪɭɛɋ ɩɡ   

 

59.6 ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

 

ϛϴІЄϴІЏ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЃЂ ІϴЄϼЈϴЀ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ, 

ЅЁϴϵϺϴВЍϹϽ ϶ЂϸЂЃЄЂ϶ЂϸЁЂ-ϾϴЁϴϿϼϻϴЊϼЂЁЁЂϹ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϹ. ϣЄϼ БІЂЀ ЅϿϹϸЇϹІ 

ЇЋϼІЏ϶ϴІА, ЋІЂ БІЂ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϻЁϴЋϼЀϴГ ЅІϴІАГ ϻϴІЄϴІ ЂІЄϴϺϴВЍϴГ ЄϴЅЉЂϸ ІЂϿАϾЂ 

Ёϴ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ЁЇϺϸЏ Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ Ѕ ЂЋϼЅІϾЂϽ ϼ ІЄϴЁЅЃЂЄ-

ІϼЄЂ϶ϴЁϼϹЀ ϶ЂϸЏ І. Ϲ. БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ ЃЂІЄϹϵϿГВІ БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿϼ ϼ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ЄϴϵЂЋϼЉ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ЅϼЅІϹЀЏ ϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ (϶ЂϸЂЂІ϶ϹϸϹЁϼГ). 
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ϖϹϿϼЋϼЁϴ ϻϴІЄϴІ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЇϸϹϿАЁЏЀ ЄϴЅЉЂϸЂЀ 

БЁϹЄϷϼϼ Ёϴ 1 Ѐ3 ЄϹϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЂϽ ϶ЂϸЏ (ЅІЂЋЁЂϽ ϺϼϸϾЂЅІϼ) ϼ ІϴЄϼЈЂЀ ϻϴ 1 ϾϖІ-Ћ 

БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. 

ϦϴЄϼЈ Ёϴ ЂЃϿϴІЇ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ЂϵЍϹϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 

(ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁЁЂϽ) ЀЂЍЁЂЅІϼ БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿϹϽ ϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶. ϙЅϿϼ ЂЁϴ 

ЀϹЁАЌϹ ϼϿϼ Єϴ϶Ёϴ 750 ϾϖІ, ІЂ ϹϹ ЂЃϿϴІϴ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЃЂ ЂϸЁЂЅІϴ϶ЂЋЁЂЀЇ 

ІϴЄϼЈЇ, І.Ϲ. ЃЂ ЅЋϹІЋϼϾЇ ϻϴ ЃЂІЄϹϵϿϹЁЁЇВ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ. ϙЅϿϼ ЂЃϿϴЋϼ϶ϴϹЀϴГ 

ЀЂЍЁЂЅІА БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿϹϽ ϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϵЂϿАЌϹ 750 ϾϖІ, ІЂ ЄϴЅЋϹІ 

ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЃЂ ϸ϶ЇЉЅІϴ϶ЂЋЁЂЀЇ ІϴЄϼЈЇ: ϻϴ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЇВ 

(ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁЁЇВ) ЀЂЍЁЂЅІА БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿϹϽ ϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ 

(ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂ ЂІ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЃЂІЄϹϵϿГϹЀЂϽ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ) ϼ ЃЂІЄϹϵϿϹЁЁЇВ 

БЁϹЄϷϼВ (ЃЂ ЅЋϹІЋϼϾЇ).  

ϢЃϿϴІϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϼ ЇЀЁЂϺϹЁϼГ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ІϴЄϼЈЂ϶ Ёϴ ЅϼϿЂ϶ЇВ 

БЁϹЄϷϼВ, ЄϴЅЉЂϸЇϹЀЇВ Ёϴ ЃЂϸЎϹЀ ϶ЂϸЏ, ЅЂϻϸϴЁϼϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ЅϹІϼ ϼ 

Ёϴ ЂЃϿϴІЇ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 

(БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿϹϽ, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, ЁϴЅЂЅЂ϶, ϼ І.ϸ.) - ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ ϸϼЃϿЂЀЁЂϷЂ 

ЃЄЂϹϾІϴ ϼ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЀϹІЂϸϼϾϹ ϻϴϸϴ϶ϴϹЀЂϽ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹЀ. 

ϗЂϸЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ЃЂІЄϹϵϿГϹЀЂϽ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

cos
0 


NKP

N  ,                                                                                           (118) 

ϷϸϹ  Ϥ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶, Ϥ = 1,5; 

0K -ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ БϿϹϾІЄЂЅ϶ϹІϼϿАЁЇВ ЁϴϷЄЇϻϾЇ, Ϟ0 = 1,05; 

∑N – ЅЇЀЀϴ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ϶ЅϹЉ ЄϴϵЂЋϼЉ БϿϹϾІЄЂЃЄϼϹЀЁϼϾЂ϶; 

cos φ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЀЂЍЁЂЅІϼ БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿГ, cos φ = 0,9. 

ɤВɬN I 30,594
9,0

60,33905,15,1



  
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ɤВɬN II 75,603
9,0

00,34505,15,1



  

ϗЂϸЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ЃЂІЄϹϵϿГϹЀЂϽ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

 ,24365 0 NKPW                                                                              (119) 

ɝɨɞɤВɬW I /00,780910230,5945,124365   

ɝɨɞɤВɬW II /00,793327575,6035,124365   

ϥІЂϼЀЂЅІА БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ЅЋϼІϴϹІЅГ ЃЂ ЂϸЁЂЅІϴ϶ЂЋЁЂЀЇ ІϴЄϼЈЇ: 

,
106
2 WɌɋэɥ


                                                                                                  (120) 

ϷϸϹ  Ϧ2 – ЅІϴ϶Ͼϴ ϻϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ ϸϿГ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ Ѕ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁЁЂϽ 

ЀЂЍЁЂЅІАВ, Ϧ2 = 410,39; 

ɆВɬɪɭɛɬыɫɋ I
эɥ /.78,3204

10

00,780910239,410
6




  

ɆВɬɪɭɛɬыɫɋ II
эɥ /.74,3255

10

00,793327539,410
6





 

 

59.7 ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ 

 

ϛϴІЄϴІЏ Ёϴ ϶ЂϸЇ ϥ϶, ЄЇϵ., ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ϷЂϸЂ϶ЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ 

Ёϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ ϼ ІϴЄϼЈЂ϶ Ёϴ ϶ЂϸЇ: 

ɋɜ=Qɫɨɛ·ɐɜ/1000,                                                                                           (121) 

ϷϸϹ  ɐɜ = 11,02 ЄЇϵ./Ѐ3 – ІϴЄϼЈ Ёϴ ЃϼІАϹ϶ЇВ ϶ЂϸЇ; 

Qɫɨɛ – ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ. 
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125 365
,

1000
I
ɫɨɛ

n
Q

 
                                                                                             (122) 

ϷϸϹ  n1– ЋϼЅϿЂ ЄϴϵЂЋϼЉ. 

ϖϴЄϼϴЁІ 1 

75,200
1000

3652225



I

ɫɨɛQ Ѐ3/ϷЂϸ 

ϖϴЄϼϴЁІ 2 

155,15
1000

3651725



I

ɫɨɛQ Ѐ3/ϷЂϸ 

ϢІЅВϸϴ ЅІЂϼЀЂЅІА ϶ЂϸЏ Ёϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ ϵЇϸϹІ ЅЂЅІϴ϶ϿГІА: 

ϖϴЄϼϴЁІ 1 

21,2
1000

75,20002,11



ɋɜ ІЏЅ. ЄЇϵ. 

ϖϴЄϼϴЁІ 2 

71,1
1000

15,15502,11



ɋɜ ІЏЅ. ЄЇϵ. 

 

59.8 Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 

 

ϥІЂϼЀЂЅІА ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏЉ ЂІЋϼЅϿϹЁϼϽ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ЁЂЄЀ 

ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼϼ ϼ ЅЀϹІЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЂϵЎϹϾІϴ. ɚɦɋ , ЄЇϵ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ 

ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

 



m

i
iiɚɦ ɇKɋ

1

,                                                                                            (123) 
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ϷϸϹ  iK  - ІϹϾЇЍϴГ ЅІЂϼЀЂЅІА ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶; 

iH  - ЁЂЄЀϴ ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏЉ ЂІЋϼЅϿϹЁϼϽ: (Hj=4,5% ϸϿГ ІЄЇϵ, Hj=2-2,5% 

ϸϿГ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, Hj=8-10% ϸϿГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ). 

.9130196,0800321264800,0,02349076677,3045,06205620,0008,0 ɪɭɛɋ ɚɦ
I   

.9093568,0800321264800,0,02349076677,3045,05747770,0008,0 ɪɭɛɋ ɚɦ
II   

 

59.9 Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

 

ϛϴІЄϴІЏ Ёϴ ІϹϾЇЍϼϽ ЄϹЀЂЁІ ɬɪɋ , ЄЇϵ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ ЄϴϻЀϹЄϹ 1% ЂІ 

ЅЀϹІЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЂϵЎϹϾІϴ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

Кɋɬɪ  01,0 ,                                                                                                (124) 

ϷϸϹ    Ϟ – ЅЇЀЀϴ ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ϶ϿЂϺϹЁϼϽ, ЄЇϵ. 

.6451724,4823645172448,01,0 ɪɭɛɋ ɬɪ
I   

.6443879,7211644387972,01,0 ɪɭɛɋ ɬɪ
II   

ϣЄЂЋϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ɩɪɋ , ЄЇϵ, ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ϶ ЄϴϻЀϹЄϹ 20% ЂІ ЅЇЀЀЏ 

ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏЉ ЂІЋϼЅϿϹЁϼϽ ɚɦɋ ϼ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІЏ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴВЍϹϷЂ 

ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ɩɥɡɋ /  ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

 /0,2ɩɪ ɚɦ ɡ ɩɥɋ ɋ ɋ   ,                                                                                     (125) 

.3382511,37)7782360,779130196,08(2,0 ɪɭɛɋ ɩɪ
I   

.2933633,39)5574598,859093568,08(2,0 ɪɭɛɋ ɩɪ
II   
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ɝɨɞɪɭɛ
ɋ I

/.039721714,5309260,003382511,37+

6451724,48+9130196,08+2210,00+9458671,80+3204780,00+7782360,77




 

ɝɨɞɪɭɛ
ɋ II

/.436240386,1309260,00 2933633,39+

6443879,72+9093568,08+1710,00+8627996,10+3255740,00+5574598,85




 

 

59.10 ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 1ɦ3 ɜɨɞɵ 

 

ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА 1Ѐ3 ϶ЂϸЏ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

ɋɫ=
ɝɨɞQ

ɉ ,                                                                                                        (126) 

31,5
00,26920940

22142949306,
I

ɫɋ ɪɭɛ./ɦ3. 

17,5
00,26920940

68139342461,
I

ɫɋ  ɪɭɛ./ɦ3 

ϷϸϹ  Qɝɨɞ – ϷЂϸЂ϶ЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂЋϼЍϴϹЀЂϽ ϶ЂϸЏ 26920940 Ѐ3/ϷЂϸ. 

П – ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ, ЄЇϵ./ϷЂϸ; 

эɤɫɩɥɋКВȿɉ  ,                                                                                         (127) 

ϷϸϹ  ϙ – ϴϵЅЂϿВІЁЏϽ ЃЂϾϴϻϴІϹϿА БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ 

϶ϿЂϺϹЁϼϽ, ϙ=0,16. 

ɪɭɛɉ I 22142949306,039721714,523645172448,16,0   

 

ɪɭɛɉ II 68139342461,436240386,111644387972,16,0   
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59.11 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

 

ϢϾЇЃϴϹЀЂЅІА ЂЋϼЅІЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ: 

FR

ɜ

ɋ
КɊ  ,                                                                                                        (128) 

ϷϸϹ  ϣϣ- ЃϿϴЁϼЄЇϹЀϴГ ЃЄϼϵЏϿА, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϹЅϿϼ ϥ/Ѕ>Ϧ϶ϼ϶ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

ϣϣ=(Ϫ - ϥ/Ѕ) QϷЂϸ,                                                                                        (129) 

ϣϣI =(6,39–5,31)·26920940,00=28266987,00 

ϣϣII =(6,22–5,17)·26920940,00=31074615,20 

ϷϸϹ  Ϫ – ЊϹЁϴ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ; 

Ϫ= ϥ/Ѕ·1,18·1,02,                                                                                          (130) 

ϪI= 5,31·1,18·1,02=6,39 ЄЇϵ. 

ϪII = 5,17·1,18·1,02 = 6,22 ЄЇϵ. 

ϤI=142949306,22/28266987,00=5,0 ϷЂϸϴ 

ϤII=139342461,68/31074615,20 =4,7 ϷЂϸϴ 

ϢϾЇЃϴϹЀЂЅІА ЂЋϼЅІЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЃЂ 1 ϶ϴЄϼϴЁІЇ ЃЄЂϼϻЂϽϸϹІ ϻϴ 5 ϿϹІ. 

ϢϾЇЃϴϹЀЂЅІА ЂЋϼЅІЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЃЂ 2 ϶ϴЄϼϴЁІЇ ЃЄЂϼϻЂϽϸϹІ ϻϴ 4,7 ϷЂϸϴ. 
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 

ϖЏЃЂϿЁϹЁЁЏϽ ϸϼЃϿЂЀЁЏϽ ЃЄЂϹϾІ ЃЂЅ϶ГЍϹЁ ЄϹЌϹЁϼВ ϶ϴϺЁЂϽ ЃЄЂϵϿϹЀЏ – 

϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼВ ϷЂЄЂϸϴ ϼ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ. ϥЂЅІЂГЁϼϹ ЅϼЅІϹЀЏ 

ϺϼϻЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЂІЄϴϺϴϹІ ЇЄЂ϶ϹЁА Єϴϻ϶ϼІϼГ ϿВϵЂϷЂ ЁϴЅϹϿϹЁЁЂϷЂ ЃЇЁϾІϴ. 

ϕЏϿ ϶ЏЃЂϿЁϹЁ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸϴ Ёϴ 

ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂ – ЃϼІАϹ϶ЏϹ ЁЇϺϸЏ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϼ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, 

ЃЂϸЂϵЄϴЁЏ ЂЃІϼЀϴϿАЁЏϹ ϸϼϴЀϹІЄЏ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ϼ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГ ЅϹІϼ. 

ϣЂЅЋϼІϴЁЏ ϼ ϻϴЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЏ ϡϥ – Ι ϼ ϡϥ – ΙΙ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ϻЂЁЏ 

ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЉЄϴЁЏ. 

ϤϴЅЋϼІϴЁЏ ϼ ϻϴЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЏ ϸ϶ϴ ϶ϴЄϼϴЁІϴ ЅІϴЁЊϼϼ ϶ЂϸЂЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ. 

ϕЏϿϴ ЄϴЅЅЋϼІϴЁϴ ϻϴЍϼІϴ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ЂІ ϾЂЄЄЂϻϼϼ. 

ϣЄϼ϶ϹϸϹЁЂ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϹ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ЄϹЌϹЁϼϽ ЃЂ ϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼВ 

ЁϴЅϹϿϹЁЁЂϷЂ ЃЇЁϾІϴ ϼ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ. 

ϤϹЌϹЁϼГ ЃЄϼЀϹЁГϹЀЏϹ ϶ ЄϴϵЂІϹ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВІ ϻϴϸϴЁϼВ Ёϴ 

ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂ϶, ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶, Ѕ϶ЂϸЇ 

ЃЄϴ϶ϼϿ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ. 
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Условные обозначения

Блок осветлителей и фильтров
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Фрагмент загрузки фильтра

Наименование загрузки
Пределы круп-
ности загрузки

Высота
слоя, мм

d=0,8-2,0 1800Горелая порода

Щелевые пластмассовые трубы
dотв=2 мм 450
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№док. Подпись Дата

ВКР-08.03.01.06-2019

Блок фильтров. План. Разрез I-I.
Разрез II-II

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно-сроительный институт

Изм.

Зав.Каф.

Лист

Разраб.

Проверил

Н.контр.

Консульт. 5

Кол.уч

Руковод.

9Курилина Т.А.

Корчагин А.В.

Курилина Т.А.

Курилина Т.А.

Матюшенко А.И.
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монолитная ж/б плита 300 мм
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грунт 1000 мм
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                       Технические требования

трап Ду 150мм

Резервуары чистой воды (РЧВ)

РЧВ-1

РЧВ-2

Резервуар чистой воды

ЛжстовПтаджэ Лжст

Катедра ИПЗжП

№док. Поднжсь Вата

ВКР,08.02.01.05,1019

Резервуар чжстой воды. План. Разрез I,I.
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Насосная станция II подъема

Спецификация

План Разрез 2-2.

Разрез 1-1.

Поз.

199,700

204,850

196,700

194,200

192,600

195,200

203,400

200,900

195,200

1 1

2

2

200005400

1 2 3

3

Наименование

Водонапорная башня
ТП "Б.901-3-25"

Проектирование системы водоснабжения
города
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Инженерно-сроительный институт

Изм.

Зав.Каф.

Лист

Разраб.

Проверил

Консульт.

Н.контр.

Руковод.

Кол.уч

9

Корчагин А.В.

Курилина Т.А.

Курилина Т.А.

Курилина Т.А.

Матюшенко А.И.

9

Проектирование системы водоснабжения
города

Технико-экономическое сравнение показателей

Наименование показателей Ед. изм.
Инвестиционные проекты

Вариант 1 Вариант 2
Капитальные вложения руб. 645172448,23 644387972,11

Эксплуатационные затраты руб./год 39721714,50 36240386,14

Приведенные затраты руб. 142949306,22 139342461,68

Себестоимость очистки руб./м³ 5,31 5,17

Планируемая прибыль руб. 28266987,00 31074615,20

Срок окупаемости год 5,0 4,7

FQI

LT

8

9

10

4

5

3

1
2

6

7

ОВЕН ТРМ210

ПУ 1 ПУ 2

ИУ
УСФ1 УСФ2R 1

ИУ
УСФ1 УСФ2

R 2

СД

FRC FRC

Схема автоматизации

1 - канал;
2 - трубопровод подачи воды на фильтр;
3 - уровнемер. Прибор для измерения уровня с контактным устройством
бесшкальный с дистанционной передачей показаний, установленный по
месту (уровнемер бесшкальный с пневмо- или электропередачей);
4 - трубопровод отвода промывной воды;
5 - трубопровод фильтра;
6 - задвижка на трубопроводе фильтрата;
7 - сужающее устройство;
8 - трубопровод подачи промывной воды;
9 - измеритель скорости фильтрования. Прибор для измерения расхода
интегрирующий показывающий, установленный по месту (любой
счетчик-расходомер с интегратором);
10 - регулятор скорости фильтрования. Прибор для измерения ода
регистрирующий, регулирующий, установленный на щите ;

FQI

ОВЕН ТРМ210

Поз. обозн. Кол.Наименование

Измеритель уровня 2ИУ

ЗадатчикУСФ1 2

Задатчик 2УСФ2

Реостат 1R1 1

R2 1

РегуляторОВЕН ТРМ210 2

ПУ1 Переключатель 1 1

ПУ2 1

СД Добавочное сопротивление

Примечания

Реостат 2

Переключатель 2

1

СпецификацияУсловные обозначения
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