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1 А -   
 

1.1    
 

       - 
    «  »    

    . 
       

 (45 )   (45 ),     
,    15     I.  

    ,   1  - - 
 .        

     ,       
  290 ,  . 

   , ,  - 
       ,  - 

     ,    ,  - 
    . 

       ( - 
)   8,4 ° . 

       ( ) 
  26,2 ° . 

  – 7 . 
-       

 1.1. 
 

 1.1 –  -    
 

№ 
 

   
 

1  , ² 808,70 
2   , ² 1004,6 
3   , ³ 9635,4 
4 , . 1 
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 1.1 –    .  
 

1.2   
 

      
     -  - - 

 ,        - 
  -    «  - 

». 
         

 ,      
 «  »   - - 

  ( ). 
   -    

 : 
  Komatsu PC400; 
  Komatsu PC1250; 
  Volvo EC750D; 
  Komatsu D375; 
  Komatsu D355; 
  Komatsu WD600; 
  Caterpillar D9R; 
  Caterpillar D10 ; 
  Shantui SD32; 
  Shantui SD16; 
  Volvo A40F. 
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  ( ),   ( ),   40 %  
  ,   , - 

      «  »,   - 
-  .  ,    - 
 ,       - 

      . 
 -   : 

)  ; 
) -  ; 
)  ; 
) ; 
)   ; 
) ; 
) -  ; 
)   ( , ,  

). 
  : 

    ,  , 
    «  ». 

 
1.3 -   

 
         

  (  ) 24,0 31,30 , .      
- :   (  ),   

(    ), -   (   - 
 ).   ,   ,  - 

         14,01  14,17 . - 
 -  -     - 

    – 7,94 ,   – 5,99 .  
-      . 

 . 
       1-4. 

    ,   - 
,  .     . 

  – , . 
      60-845-0,8  - 
     . 

          
       - 

  «Albany Door Systems» c .   - 
          - 

 10 %. 
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     ,     
,        

1. 
 

1.4  ё  
 

         - 
 . :           

t =  37 ° ,    z = 223    
     t  =  7,9 ° . 

-     (° × )   - 
 (1) [1] 

 = (  −  ) ×  , (1.1) 
   –     , ° ( .2 [1]); 

  –      , 
° ( .3.1 [2]).; 

  –   , ° . 
 = (18 − (−7,9)) × 223 = 5776 (° × ). (1.2) 

  -     - 
 R , ( 2×° )/ : 

   ( .  ) 
R 1=2,46 ( 2×° )/ ; 

   R 2=3,24 ( 2×° )/ ; 
   ( ) R 3=3,00 ( 2×° )/ ; 
  (  ) R 1=3,24 ( 2×° )/ ; 
  R 2=4,03 ( 2×° )/ ; 
  R 1=0,49 ( 2×° )/ ; 
  R 1=1,13 ( 2×° )/ ; 
  R 2=1,2 ( 2×° )/ . 

      
. 

      - - 
  70 ,     - 

  – 40 .      
         - 

     5-7 . 
        : 

       - 
      ; 
      (   

). 
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   - , -  
        50.13330.2012 

«   » [3]. 
1.5     

 
        

     . 
    ,  

        
-1100-0,8   24045-2010 [4]      

   . 
  –   -   

   «  »   32603-2012 [5] 
  ,     

 ,       . 
       - 
     «  »   

32603 2012 [5]. 
    ISD01    

 - ,        
. 

 – , ,      
 . 

      –         60-845-0,8    
 24045-2010 [4]         

. 
    ,   

 . 
       

 ,    -  
    . 

        
  ,        

   . 
 

1.6   
 

   – III.[6] 
       – .[6] 

      - 
  ,    , - 
  ,    , - 
 ,        
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          , - 
   . 

      - 
 : 
–     ; 
–        ; 
–       - 
  ,   ,      

    . 
      (    ) - 

    : 
–  ,   - 

 ; 
–       - 

    ,    - 
 ; 
–       - 
,    ; 
–     ; 
–        - 

 ,   ; 
–  ,    

     . 
        ,  - 

      : 
–  -    , - 

      ; 
–   ,   - 

    ; 
–     (     

),       ; 
–       - 
    ,    - 

      ,   
,         ( - 

,    )     - 
; 

–    (      - 
 )    ( )    

  ; 
–    ; 
–     . 



14  

 

2 -   
 

2.1      
 

  ,  – 13,75 
   , / 2 – 0,95 

  – 3 
 ,  – 18 

 ,  – 6 
   – 4 

 - – 150 . 
 

2.2      
 

2.2.1    
 

 SCAD Office    ,  
        - 

 .       : 
   Structure CAD (  SCAD),  - 

    -   - 
          - 

  ; 
  ,   « » 

 SCAD       - 
      (  , - 
, , ),       

 ( ),   ,   - 
     ( ),    , 

          
  ; 

 -     ,  
          

        - 
 ( ); 

 -     , - 
        

  . 
 SCAD       

   .        
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,    ,     - 
      .     - 

   (      )   « - 
» ,        .  

  ,     , - 
     —     - 

     . 
 

2.2.2      
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

[16]. 

    : 
 – 235 (  .3 [7]); 

   –   ; 
   –   ; 
  –   ; 
  –   ; 

  – 18 ; 
 – 2,440 ; 

  – 4,5 ; 
  – 10 ; 

   – -2 (  .3 [7]). 
    : 
 – 235 (  .3 [7]); 

 –   ; 
  – 6 ; 

 – 11,470 ; 
   – -2 (  .3 [7]). 

: 
 = 1 -    ,    7.1 

 
 = 1.0 -    ,   

 2 [8]. 
  = 0,95-   ,    1 ([ - 

 .5[8]) 
 = 1,1-    ,    

3 (  .5 [8]). 
 

2.2.3      
 

: 
   2    ([7]) 
 : 

: 235 (  .3 [7]); 
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 : tmin= -40°C, tmax= 34°C ([7]). 
 : KCV = 34 / 2 (  .3 [7]); 

 :  ( ) = 0,22%,  ( ) = 0,04%,  (S) = 
0,025%% ([7]); 

  235 (  .3 [7]): 
Ryn = 255 / 2; 
Run = 380 / 2; 
Ry = 250 / 2; 
Ru = 370 / 2; 
Rs = 0,58∙Ry = 145 / 2, 

  -       ([7]); 
Run –       ([7]); 
 –      ([7]); 
 –      ([7]); 
 –     
([7]); : 

   3    ([7]); 
 : 

: 255 (  .3 [7]) 
 : tmin= -40°C, tmax= 34°C (    4, 5 [14]). 

 : KCV = 34 / 2 ([7]); 
 :  ( ) = 0,22%,  ( ) = 0,04%,  (S) = 

0,025%% ([7]); 
  255 (  .3 [7]): 

Ryn = 235 / 2; 
Run = 380 / 2; 
Ry = 250 / 2; 
Ru = 370 / 2; 
Rs = 0,58∙Ry = 145 / 2, 

  -       ([7]); 
Run –       ([7]); 
 –      ([7]); 
 –      (  2) 

[13]; 
 –     ([7]); 

2.2.4     
 

       SCAD++ 
     ,   - 

. 
        - 
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 ( ,  , , ,  ). - 
       , - 

      1,05 (  7.1 [4]). - 
        .   - 

     . 
      - 

.    : 
-   II [9]; 
-   III [9]; 
-     –  37°  [9]; 
-    – 7  [10]. 

       - 
   10.1 [8]: 

 

0 =  

0=0,8 ∙ 1 ∙ 1= 0,8  (2.1) 
  = (1,2 − 0,1√)(0,8 + 0,002) - ,   

         ; 
k = 0,65 -    11.2 ([7]); 
 -   ( .10.5 [7]); 
V = 2,3 /  (  3.1 [7]). 

 =  (1,2 − 0,1 ∙ 2,3√0,8) ∙ (0,8 + 0,002 ∙ 24) = 0,8 (2.2) 
       - 

      1 2 ,   - 
.      2.1. 

 
 2.1 –     

 
 

/  

 
   

, 
/ 2 

 
  

 
(  

7.1 [13]) 

 
, 

/ 2 

1   

  -  
t =150 ; 

 1 2=30  

 
0,30 

 
 

1,0 

 
0,30 

   0,30  0,30 

2   

   
  1 2 = 102  

1,02 1,4 1,428 
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   1,02  1,428 

 

 
2.1): 

         (  
 
 
 

 2.1 –    
 

    -   : 
: 

  =  ∙  ∙  (2.3) 
  -    ,    5.5 ; 

 -  ,    6 ;  –   
  1 2: 

  = 5.5 ∙ 6 ∙ 26 = 858  = 0,858 ; 
: 

  =  ∙  ∙  ∙  
  

  -    ,    1 ; 
 -  ,    6 ;  –    

 1 2;  -    ,    7.1 [7]: 
  = 5.5 ∙ 6 ∙ 26 ∙ 1 = 858  = 0,858 . (2.4) 

     : 
: 

  =  ∙  ∙  
  -    ,    1 ; 

 -  ,    6 ;  –   
-    1 2 ( .  2.1): 

  = 5.5 ∙ 6 ∙ 102 = 3366  = 3,36 ; (2.5) 
: 
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  =  ∙  ∙  ∙  
  

  -    ,    1 ; 
 -  ,    6 ;  –   
-    1 2 ( .  2.1);  -    

,    7.1 [8]: 
  = 5,5 ∙ 6 ∙ 102 ∙ 1,4 = 4712  = 4,712 . (2.6) 

   -  16 2 (  2.2): 
 
 

 2.2 –   
 

       : 
: 

  =   ∙  ∙  
   –   ;  -  ,    

6 ;  –   (  .1 [7]): 
  = 0,00306 ∙ 6 ∙ 7850 = 95  = 0,144 . (2.7) 

:  
   =  ∙  ∙  ∙  

   

   –   ;  -  ,    
6 ;  –   (  .1 [9]);  -    

,    7.1 [8]: 
  = 0,00306 ∙ 6 ∙ 7850 ∙ 1,05 = 151,3  = 0,15 . (2.8) 

 
      : 
 : 
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. 

 

. 

 

  = ∑   
 . 

   –   ,    
. 

 
 : 

  = 0,16 + 0,61 + 0,1 = 0,87 . (2.9) 

 
  = ∑   

 . 

   –   ,    
. 

  = 0,16 + 0,86 + 0,1 = 1,12 . (2.10) 
 

  
       

 20.13330.2011 «   »    « » [9]. 
      w - 

         2.10[9]: 
 

 =  +  (2.10) 

   : 
 

 = 0 ∙ () ∙ c (2.10) 

 w0 -     . 11.1.4 [9]; 
k(z)  -  ,           z 

. 11.1.5, 11.1.6 [8];  -   . 11.1.7 [9]. 
w0= 38 / 2 
k(ze)=0,65 

  –  . 
  : 

 = 38 ∙ 1 ∙ 11  = 38 /  (2.11) 

     - 
     « »  20.13330.2011 «   - 
» [9]. 

 
2.2.5     

 
  1  , . .  - 

       ,      
  (  2.3). 
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 2.3 –   

 
    ,     

    .      
 2.4. 

 
 

 
 2.4 –    

 
       9 .  - 

     6 .      - 
   2.2. 
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 2.2 –     
 
 

/  

 
   

, 
/ 2 

 
  

 
(  7.1 
[7]) 

 
, 

/ 2 

1   

  - . 
t =150 ; 

 1 2=30  

 
0,3 

 
1,0 

 
0,3 

  
 24 ; 

 1 =24  

 
0,24 

 
1,0 

 
0,24 

   0,54  0,54 

2   

   
  1 2 = 80  

0,8 1,4 1,12 

    
  1 2 = 38  

0,38 1,4 0,53 

   0,12  1,65 

 
   : 

 ( .  2.7): 
   =  ∙  ∙  ·  = 0,00209 ∙ 6 ∙ 7850 ∙ 4 = 5,46 . (2.7) 

  

   –   ;  -  ,    
6 ;  –   (  .1 [9]), n –  . 

 ( .  2.): 
   =  ∙  ∙  ∙  ·  = 0,00209 ∙ 6 ∙ 7850 ∙ 1,05 · 4 = 5,73 . 

   

   –   ;  -  ,    
6 ;  –   (  .1 [8]);  -    

,    7.1 [7], n –  . 
 

2.3         
 

2.3.1        - 
  

 
    -   

SCAD++.          
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.         , - 
    ,  :     
    ( )   . 

      , - 
,       - 
   ,  ,    

    ,    
( ),     . 

     : 
       - 

     ( .  2.5).    
  . 

      . 
  2.5       - 
: 

 
 
 
 

 
 

 2.5 –       

  2.6     : 

 

 
 
 

 2.6 –     
 
 

        2.7: 
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 2.7 –    
       - 

   2.8: 
 
 
 
 
 

 
 
 

 2.8 –     
  

 
       2.3. 

 2.3 -     
 

  

1   

2   

3   

4   

5   

  

  

1 (L1)*0.95+(L2)* 0.8 
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2 (L1)*0.95+(L3)*0.95 

3 (L1)*0.95+(L4)*0,7 

4 (L1)*0.95 +(L5)*1 

5 (L1)*0.95+(L2)* 0.8+(L3)*0.95+(L4)*0,7+(L5)*1 

 : 
        

      SCAD++,   - 
       

(  2.9): 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 2.9 –      

       2.12: 
        

     . 
   N( )     - 

   2.11. 
 
 
 
 

 

 
 2.11 –    N( ) 
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  ( · )       
 2.13. 

 
 
 
 

 

 
 
 

 2.13 –    ( · ) 
 

      SCAD++,  
   .      

  2.14: 
 

 

 
 2.14 –     

 
2.4     

 
  .  № 13 

 
: C255 
  2,34  

    : 180 
    : 300 

   1 
    1 
     X1OZ1 1 
     X1OY1 1 

       2,34  
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1 

 

75 
Y1 

 
 
 
 

8 
 
 

 

:     8509-93 L75x6 
 2.11 –  1 

 
 2.4 

    
 

.8.2.1     - 
 My 

0,02 

.8.2.1      
Qz 

7,81*10-004
 

.9.1.1     - 
      

  

0,29 

.10.4.1     XOY 0,23 

.10.4.1     XOZ 0,34 

 
  0,34 -     XOZ 

  .  № 14 

: C255 
  1,17  

    : 180 
    : 300 

   1 
    1 
     X1OZ1 1 
     X1OY1 1 

       1,17  

7
5

 

6
 

2
0

,6
2
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1 

 

75 
Y1 

 
 
 
 

8 
 
 

 

:     8509-93 L75x6 
 2.12 –  2 

 
 2.5 

    
 

.8.2.1     - 
 My 

0,22 

.8.2.1      
Qz 

0,01 

.9.1.1     - 
      

  

0,32 

.7.1.3      
XOY (XOU) 

0,12 

.7.1.3      
XOZ (XOV) ) 

0,13 

.9.2.2, 9.2.10     - 
 My    

0,28 

.10.4.1     XOY 0,19 

.10.4.1     XOZ 0,28 
 

  0,32 -     - 
        

 
  .  № 15 

 
: C255 
  1,17  

    : 180 
    : 300 

   1 
    1 
     X1OZ1 1 
     X1OY1 1 

       1,17  

7
5

 

6
 

2
0

,6
2
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1 

 

75 
Y1 

 
 
 
 

8 

 
 

 

:     8509-93 L75x6 
 2.13 –  3 

 
 2.6 

    
 

.8.2.1     - 
 My 

0,21 

.8.2.1      
Qz 

0,01 

.9.1.1     - 
      

  

0,18 

.7.1.3      
XOY (XOU) 

0,11 

.7.1.3      
XOZ (XOV) ) 

0,12 

.9.2.2, 9.2.10     - 
 My    

0,21 

.10.4.1     XOY 0,19 

.10.4.1     XOZ 0,28 
 

  0,28 -     XOZ 

  .  № 16 

: C255 
  2,32  

    : 180 
    : 300 

   1 
    1 
     X1OZ1 1 
     X1OY1 1 

       2,325  

7
5

 

6
 

2
0

,6
2
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1 

 

75 
Y1 

 
 
 
 

8 

 
 

 

:     8509-93 L75x6 
 2.14 –  4 

 
 2.7 

    
 

.8.2.1     - 
 My 

0,71 

.8.2.1      
Qz 

0,02 

.9.1.1     - 
      

  

0,21 

.9.1.1     - 
      

  

0,6 

.7.1.3      
XOY (XOU) 

0,23 

.7.1.3      
XOZ (XOV) ) 

0,32 

.9.2.2, 9.2.10     - 
 My    

0,64 

.10.4.1     XOY 0,38 

.10.4.1     XOZ 0,56 
 

  0,71 -     
 My 

 
 
 

  .  № 17 
 

: C255 
  2,85  

    : 180 

7
5

 

6
 

2
0

,6
2
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    : 300 
   1 
    1 
     X1OZ1 1 
     X1OY1 1 

       2,854  
 
 
 

Z1 

 

75 
Y1 

 
 
 
 

8 
 
 

 

:     8509-93 L75x6 
 2.15 –  5 

 
 2.8 

    
 

.8.2.1     - 
 My 

0,2 

.8.2.1      
Qz 

0,01 

.9.1.1     - 
      

  

0,24 

.10.4.1     XOY 0,28 

.10.4.1     XOZ 0,41 
 

  0,41 -     XOZ 

  .  № 18 

: C255 
  2,85  

    : 180 
    : 300 

   1 
    1 
     X1OZ1 1 
     X1OY1 1 

7
5

 

6
 

2
0

,6
2

 



 

       2,854  
 
 
 

Z1 

 

75 
Y1 

 
 
 
 

8 
 
 

 

:     8509-93 L75x6 
 2.16 –  6 

 
 2.9 

    
 

.8.2.1     - 
 My 

0,03 

.8.2.1      
Qz 

2,52*10-003
 

.9.1.1     - 
      

  

0,26 

.7.1.3      
XOY (XOU) 

0,4 

.7.1.3      
XOZ (XOV) ) 

0,62 

.9.2.2, 9.2.10     - 
 My    

0,62 

.10.4.1     XOY 0,47 

.10.4.1     XOZ 0,69 
 

  0,69 -     XOZ 

  .  № 19 

: C255 
  2,85  

    : 180 
    : 300 

   1 
    1 
     X1OZ1 1 
     X1OY1 1 

32 

7
5

 

6
 

2
0

,6
2
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       2,854  
 
 
 

Z1 

 

75 
Y1 

 
 
 
 

8 
 
 

 

:     8509-93 L75x6 
 2.17 –  7 

 
 2.10 

    
 

.8.2.1     - 
 My 

0,04 

.8.2.1      
Qz 

2,47*10-003
 

.9.1.1     - 
      

  

0,26 

.7.1.3      
XOY (XOU) 

0,38 

.7.1.3      
XOZ (XOV) ) 

0,6 

.9.2.2, 9.2.10     - 
 My    

0,6 

.10.4.1     XOY 0,47 

.10.4.1     XOZ 0,69 
 

  0,69 -     XOZ 

  .  № 20 

: C255 
  2,85  

    : 180 
    : 300 

   1 
    1 
     X1OZ1 1 
     X1OY1 1 

7
5

 

6
 

2
0

,6
2
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       2,854  
 
 
 

Z1 

 

75 
Y1 

 
 
 
 

8 
 
 

 

:     8509-93 L75x6 
 2.18 –  8 

 
 2.11 

    
 

.8.2.1     - 
 My 

0,1 

.8.2.1      
Qz 

3,09*10-003
 

.9.1.1     - 
      

  

0,07 

.10.4.1     XOY 0,28 

.10.4.1     XOZ 0,41 
 

  0,41 -     XOZ 

  .  № 21 

: C255 
  2,32  

    : 180 
    : 300 

   1 
    1 
     X1OZ1 1 
     X1OY1 1 

7
5

 

6
 

2
0

,6
2
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1 

 

75 
Y1 

 
 
 
 

8 
 
 

 

:     8509-93 L75x6 
 2.19 –  7 

 
 2.12 

    
 

.8.2.1     - 
 My 

0,41 

.8.2.1      
Qz 

0,01 

.9.1.1     - 
      

  

0,31 

.7.1.3      
XOY (XOU) 

0,22 

.7.1.3      
XOZ (XOV) ) 

0,31 

.9.2.2, 9.2.10     - 
 My    

0,51 

.10.4.1     XOY 0,38 

.10.4.1     XOZ 0,56 
 

  0,56 -     XOZ 
 

  1 
 

: C255 
  4,5  

    : 180 
    : 300 

   1 
    1 
     X1OZ1 1 
     X1OY1 1 

       4,5  

7
5

 

6
 

2
0

,6
2
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1 

 

100 
Y1 

 
 
 
 

8 

 
 

 

:     8509-93 L100x7 
 2.20 –  10 

 
 2.13 

    
 

.8.2.1     - 
 My 

0,89 

.8.2.1      
Qz 

0,02 

.9.1.1     - 
      

  

1,28 

.10.4.1     XOY 0,34 

.10.4.1     XOZ 0,49 

 
  1,28 -     - 

        
 

  2 
 

: C255 
  4,5  

    : 180 
    : 300 

   1 
    1 
     X1OZ1 1 
     X1OY1 1 

       4,5  

1
0

0
 7

 

2
7
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7
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1 

 

100 
Y1 

 
 
 
 

8 
 
 

 

:     8509-93 L100x7 
 2.21 –  11 

 
 2.14 

    
 

.8.2.1     - 
 My 

0,21 

.8.2.1      
Qz 

0,01 

.9.1.1     - 
      

  

0,64 

.10.4.1     XOY 0,34 

.10.4.1     XOZ 0,49 

 
  0,64 -     - 

        
 

  3 
 

: C255 
  4,5  

    : 180 
    : 300 

   1 
    1 
     X1OZ1 1 
     X1OY1 1 

       4,5  

1
0

0
 7

 

2
7

,0
7
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1 

 

100 
Y1 

 
 
 
 

8 
 
 

 

:     8509-93 L100x7 
 2.22 –  12 

 
 2.15 

    
 

.8.2.1     - 
 My 

0,14 

.8.2.1      
Qz 

0,01 

.9.1.1     - 
      

  

0,63 

.10.4.1     XOY 0,34 

.10.4.1     XOZ 0,49 

 
  0,63 -     - 

        
 

  4 
 

: C255 
  4,5  

    : 180 
    : 300 

   1 
    1 
     X1OZ1 1 
     X1OY1 1 

       4,5  

1
0

0
 7

 

2
7

,0
7
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1 

 

100 
Y1 

 
 
 
 

8 
 
 

 

:     8509-93 L100x7 
 2.23 –  13 

 
 2.16 

    
 

.8.2.1     - 
 My 

0,23 

.8.2.1      
Qz 

0,01 

.9.1.1     - 
      

  

0,79 

.10.4.1     XOY 0,34 

.10.4.1     XOZ 0,49 

 
  0,79 -     - 

        
 

  1 
 

: C255 
  4,65  

    : 180 
    : 300 

   1 
    1 
     X1OZ1 1 
     X1OY1 1 

       4,65  

1
0

0
 7

 

2
7

,0
7
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 2.24 –  14 
 

 2.17 
    

 
.8.2.1     - 

 My 
2 

.8.2.1      
Qz 

0,09 

.9.1.1     - 
      

  

1 

.9.1.1     - 
      

  

2,75 

.7.1.3      
XOY (XOU) 

1,76 

.7.1.3      
XOZ (XOV) ) 

2,91 

.9.2.2, 9.2.10     - 
 My    

4,19 

.10.4.1     XOY 0,59 

.10.4.1     XOZ 0,84 
 

  4,19 -     - 
 My    

 
  2 

 
: C255 
  4,65  

    : 180 
    : 300 

   1 
    1 

 
 
 

1 

 

100 
Y1 

 
 
 
 

8 

 
 
 

:     8509-93 L100x7 

1
0

0
 7

 

2
7

,0
7
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     X1OZ1 1 
     X1OY1 1 

       4,65  
 
 
 

1 

 

100 
Y1 

 
 
 
 

8 
 
 

 

:     8509-93 L100x7 
 2.25 –  15 

 
 2.18 

    
 

.8.2.1     - 
 My 

0,09 

.8.2.1      
Qz 

0,01 

.9.1.1     - 
      

  

0,75 

.7.1.3      
XOY (XOU) 

1,57 

.7.1.3      
XOZ (XOV) ) 

2,6 

.9.2.2, 9.2.10     - 
 My    

2,6 

.10.4.1     XOY 0,59 

.10.4.1     XOZ 0,84 
 

  2,6 -      
XOZ (XOV) ) 

 
  3 

 
: C255 
  4,65  

    : 180 
    : 300 

   1 

1
0

0
 7

 

2
7

,0
7
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    1 
     X1OZ1 1 
     X1OY1 1 

       4,65  
 
 
 

1 

 

100 
Y1 

 
 
 
 

8 

 
 

 

:     8509-93 L100x7 
 2.26 –  16 

 
 2.19 

    
 

.8.2.1     - 
 My 

0,09 

.8.2.1      
Qz 

0,01 

.9.1.1     - 
      

  

0,74 

.7.1.3      
XOY (XOU) 

1,57 

.7.1.3      
XOZ (XOV) ) 

2,6 

.9.2.2, 9.2.10     - 
 My    

2,6 

.10.4.1     XOY 0,59 

.10.4.1     XOZ 0,84 
 

  2,6 -      
XOZ (XOV) ) 

 
  4 

 
: C255 
  4,65  

    : 180 
    : 300 

1
0

0
 7

 

2
7

,0
7
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   1 
    1 
     X1OZ1 1 
     X1OY1 1 

       4,65  
 
 
 

1 

 

100 
Y1 

 
 
 
 

8 

 
 

 

:     8509-93 L100x7 
 2.27 –  17 

 
 2.20 

    
 

.8.2.1     - 
 My 

0,68 

.8.2.1      
Qz 

0,03 

.9.1.1     - 
      

  

1,3 

.7.1.3      
XOY (XOU) 

1,78 

.7.1.3      
XOZ (XOV) ) 

2,95 

.9.2.2, 9.2.10     - 
 My    

2,96 

.10.4.1     XOY 0,59 

.10.4.1     XOZ 0,84 

 
  2,96 -     - 

 My    
 

  .  № 22 
 

: C255 
  11,47  

    : 180 

1
0

0
 7

 

2
7

,0
7
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1
4

5
,5

 

1
1

 

2
9

1
 

    : 300 
   1 
    1 
     X1OZ1 1 
     X1OY1 1 

       11,47  
 
 
 
 
 

Z1 

Z1 Z1 
200 

Y1 YY11 

8 
 

375 375 

750 

 

 

: p    26020-83 30 1 
 2.28 –  18 

 
 2.21 

    
 

.8.2.1     - 
  My 

0,08 

.8.2.1,8.2.3      
 Vy 

0,02 

.9.1.1      
     

   

0,07 

.8.4.1      0,08 

.10.4.1     XOY 0,11 

.10.4.1     XOZ 0,31 
 

  0,31 -     XOZ 

  .  № 23 

: C255 
  11,47  

    : 180 
    : 300 

   1 
    1 
     X1OZ1 1 

1
4

5
,5

 



45 
 

1
1

 

2
9

1
 

     X1OY1 1 
       11,47  

 
 
 
 
 

1 

200 
1 1 

Y1 YY11 

8 
 

375 375 

750 

 

 

: p    26020-83 30 1 
 2.29 –  19 

 
 2.22 

    
 

.8.2.1     - 
  My 

0,01 

.8.2.1,8.2.3      
 Vy 

6,83*10-004
 

.9.1.1      
     

   

0,01 

.8.4.1      0,01 

.10.4.1     XOY 0,11 

.10.4.1     XOZ 0,31 
 

  0,31 -     XOZ 
 

:        - 
 ,       . 

 
3    

 
3.1      

 
       - 

   (5    ): 
–  1 –        

,      1,6-3,3 .  - 
   ,    - 

.     

1
4

5
,5

 
1

4
5

,5
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   ,      
 1    ( -   > 10 )   - 
 55,6 %,   ( -   5-2 ) – 15,3 %, -  

 ( -   < 2 ) – 29,1 %. 
  Ro   250. 
     – II. 

–  5  –      . 
  .       

 1,1-2,5 . 
 W   0,06  0,10 . .,     

 ρ –  1,80  1,85 / 3,    –  0,53  0,61 . ., 
  Sr –  0,28  0,41 . . 

    = 40 ,     
φ = 38º,   = 2 . 

   D,  0,7,   5    - 
 . 

  Ro   400 . 
     – II. 

–  5  –    .  
   .    2,0-4,4   - 

  1   5    1,5-2,8      
. 

 W   0,03  0,09 . .,     
 ρ –  1,84  2,19 / 3,    –  0,25  0,57 . ., 

  Sr –  0,20  0,40 . . 
   =50  ,      

φ = 43º,   = 2 . 
   D,  2,3,   5    - 

 . 
  Ro   600 . 
     – II. 

–  6 –    . - 
 .     –   3,2-3,7    5 . 

         - 
  . 

   ,      
 6    ( -   > 10 )   - 
 39,8 %,   ( -   5-2 ) – 25,4 %, -  

 ( -   < 2 ) – 34,8 %. 
 W   0,03  0,05 . .,     

 ρ –  1,96  2,20 / 3,    –  0,26  0,43 . ., 
  Sr –  0,07  0,35 . . 
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   D,  0,9,   6   - 
 . 

  Ro   500 . 
     – II. 

–  7 –    . - 
 .        
 5,3-7,0   . 

   ,      
 7    ( -   > 10 )   - 
 72,4%,   ( -   5-2 ) – 16,0 %, -  

 ( -   < 2 ) – 11,6 %. 
 W   0,01  0,06 . .,     

 ρ –  2,11  2,24 / 3,    –  0,25  0,34 . ., 
  Sr –  0,15  0,51 . . 

  Ro   600 . 
     – II. 

 
 3.1 -      - 
   

 
 

 

-5  
 

 
 

-5  
 

 

-6 
 

 

-7 
 

 

 , . . 0,077 0,049 0,033 0,032 
 , / 3: 

. 
. 0.85 
. 0.95 

 
1,82 
1,81 
1,81 

 
2,00 
1,93 
1,88 

 
2,11 
2,07 
2,04 

 
2,18 
2,16 
2,15 

  
 ( ) 

 

 
40 

 
50 

  

   
 ( ), 

 

 
38 

 
43 

  

  
( ), : 

 
2 

 
2 

  

 , 
 400 600 500 600 
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-      3.1. 
 
 
 

 

 3.1-   
 

3.2    
 

   – 7 . 
     – II,  1 [9]; 

   -  = 1,2 / 2,  10.1 [9]; 
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   ,  
df =3,03 . [11]; 

   : 
  ,    - 

   3-  ,       24,0 31,3 . 
  – ,   -  ; 

  - -    ; 
 -  . 

 
 

3.3       .  
   

 
 1: 

     -  
   ,     - - 

 (  2).     ,   
   ,      . 

     ,  1,5 ,   
       (  3.2). 

 
 

 3.2 –     
 

       ,   
,  -   .    - 

    ё   ,     



50 
 

f 

f 

  .     , , 
      .     - 

      . . 
      (3.1): 

 
df = dH ∙ kh (3.1) 

df-   , ; 
dH-   , ; 
kh-    ,      

   , 1,1; 
 ,   ,   

df= 2,73·1,1 =3,003 ≈  df=3,3 . 
   ,     , - 

   . 
 

 2: 
 

  –      ,  - 
  ,      . - 
         ,  - 

 ,   « »    
 –    .    - 

      « »   - 
,          

,         - 
. 

 
3.4     

 
    ,      - 

  .     . ,  
    . ,    - 

 120 .   ,      - 
  ,  280 . 

   ,    ,  400 
 (280 +120 ),        

(1,2),  480 .          , 
         : 

480 /208  =2,3  => 200 . 
 

3.5    
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3.5.1       
 

       ,   
      (  3.3): 

 
 3.3 –    

      3.2: 

 = 


 
0−∙ 

, (3.2) 
 

N –    ,  1440 ; 
d –   ; 
 —          , 

  =20 / ³; 
R0 – ё   ,   - 

 ё  (  .3 [12]). 
1440 

 = 
300 − 20 ∙ 3,0 = 6 2 

 
 

(3.3). 

    ,  2×3 . 
 ,    R0    

 

 = 
1∙2 ∙ ( 

 

∙  ∙  ∙  +  ∙  ∙ ′ + ( − 1) ∙  ∙ ′ +  ∙  ) (3.3) 
 
  

  1 
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 1, 1 –     
       - 

  ; 
k –  (k=1,1,      - 

   ); 
 ,  ,  –  ,   
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  ; 
 − ,  1; 
 –   ( )  ; 
 – ,    

 ,       
-   (      

= 20 / 3); 

1 –   ; 
 –    ; 

 = 
1,1∙1 ∙ (3,44 ∙ 1 ∙ 2 ∙ 21,45 + 7,7 ∙ 3,3 ∙ 30,7 + 9,31 ∙ 1,0)= 458  

1,1 
 

3.5.2 ё       
 

        3.4 
[11]. 

 

 = 


 
  

± 
 

, (3.4) 
 

 

 N=1440       ; 
=6 ² –  , ²; 

M-     ,    
  · ,   : 

= N·d=1440·0,18=259,2 ·  
W –    , ³.   

    W=bl²/6;  b –     
  , l –       

 (  10): W= bl²/6=2·3²/6=3  (  3.4). 
 
 

 3.4 –     
   : 

 

 = 
1440 

6 
+ 

259,2 

3 
= 326,4  
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   F =366 . 

   : 

 = 
1440 

− 
6 

259,2 
= 153,6  

3 
 
 

     : 
 

  = 
 

 
(3.5) 

 

  = 
1440 + 366 + 96 

2 ∙ 3 
= 317  

: 317 <458  
   ≤  .      

       2,5 1,2 , 
  3,9 2,7 . 

 
3.6       ( ). - 

 
 

  –   25    - 
   = 1,05 .      - 

 .       . 
        

4-30,  L=4 ,    0,3 0,3 .    
  - . 

 
 
 

 3.5 –     
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  Fd, , -     (3.6): 
 

 =  · , ·  · , (3.6) 

   -      ,   1; 

R -       , ,  
  ; 

 
A -     ,  ,     

         - 
    ,    -  ; 

, -        
     ,    

          
. 

 
      : 

Fd=1·1·2000·0.01=200  
     (3.7): 

 
 = 

, (3.7) 
 

 
 Fn –    (1440+366=1786 ); 

Fd –     (200 ). 
1786 

 = 
200 

= 8,93 = 9 . 
 -cnjqrb    3 [11]: 

 
 = 

 ± 
 ± 


, (3.8) 

 2 2 

 
 Fv –   , ; 

Mx, My –   , · ,   - 
  x  y      , Mx, 

My=0,18·200=2,68 · ; 
n –    ; 
xi, yi –        ,  0,35 ; 
x, y –        ,   - 

  ,  0,35. 
161 36 2,68 

 = 
9 

+ 
0,352 + 

0,352 = 54 + 43 = 97  · ; 
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161 36 2,68 
 = 

9 
− 

0,352 − 
0,352 = 54 − 43 = 9  · . 

:  ,    , 
. .        Fmin>0: 

26 >0.       
2,5 1,2 . 

        
 -      

  . 
          - 
 . 

 ,     ,     - 
 ,   -   , 

           
   -    - 

   . 
 

4     
 

4.1   
 

 : -   
        

       ( - 
, ). 

       - 
   . 

         
 .       .   

         
 . 
      ,  - 

       ( ). 
,        - 

   ,    -   - 
   . 

 
4.2     

 
        ,   

       .   
       . 
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 4.1 –     
 

 
 
 
 
 

 

6
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

№ /  - 

  

 - 

 

Э   
- 

, 
 

- ,   
 

 
 

 
1 

 
 
 

 
 
 

 
-1 

 
 
 

 

 
 

 
26,21 

 
 
 

 
10 

 
 

 
2 

 
 

 
1 

 

 
 
 

 
 
 

 
-2 

  
 

 
9,35 

 
 
 

 
10 

 

 
 
 

 
3 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
-1 

l=11470, b=300, h=700  
 
 
 

 
1,5 

 
 
 

 
10 
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4 

 
 
 

 - 

 

 
 
 

- 

1 

  
 
 

3 

,56 

 
 
 

5 

 

 
 

5 

 
 

 

 
 

-1 

 

 

 
 

0 

.1 

 
 

105 

 

 
 

7 

 
 

- 

 

 
 

- 

1 

l=6000, b=1000 

 

 
 

0 

,38 

 
 

135 

 

 
 

9 

 
 

 - 

 

 
 
 

-1 

l=6000, b=1000 
 

 
 

 
 

0 

,36 

 
 
 

270 

 

 
 

10 

 
 

 

 
 

-1 

l=10000, 

b=8000 

 
 

2 

 
 

- 

 

 
 

11 

 
 
 

 
 

 
 
 

-2 

l=1510, b=900 

 

 
 
 

7 

 
 
 

- 

 

 
 

11 

 
 

 

 

-2 

 

l=810, b=900 

 

9 

 

- 
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:      ,   
 ,    ,   -1,   

 3,56 ,        -1,   
 18 ,  2,340 . 

 
4.3      

 
          

 
    .  - 

        - 
 2. 

      - 
  .        - 

      .  - 
       . 

      ( -1) 
Q=3,56 .       4 -10.0. 

     (4.1): 
 

Q  q 
R  

m  cas


, (4.1) 

 

 Q=3,56  –  ; 
q=0,03  –  ; 
m=4 –  ; cosα = cos 75°≈0,26. 

 
R = 3560+3 = 5830  

4∙0.26 
   (4.2): 

 
F  R  nZ p , (4.2) 

 

 nZ p =6 –   . 
F=5830∙6 = 42.98  
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      -10,0   
 58,8 . 

 
 4.2 –      

- 
 - 

- 
 

  - 
- 

,  

 
,  

 
 

( ) 

 - 
- 

 
4 - 

10.0 

 
 - 

,  
  - 

,   
, - 

  . 
 

 
0 

1  
,03 

0 5 

 
- 

 
2 - 

2 

 
 - 

   

 

 

2  
,004 

0 5 

  
 
8  

7-4.0 

 - 
 

 

4  
,083 

0 - 

 
  

20-5 

 
 

 

 

 
0 

2  
,51 

0 5,4 

 
 

  
 

  
 

 

 
 

 - 
  

 
 

l=1300, b=770, 
h=440 

 

 

 
 
 

7 

 
 

0, 

 
 
 

,08 

 
 

0 

 
 

- 

 
  - 
 

  
l=1420, b=1420, h=1900 

 
3,75 

 
 
,3 

 
0 

 
- 
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4.4    
 

     ,    - 
   .       

   .      - 
 4.3. 

 
 4.3 –    . 

 
  

 
. . 

 
 

1 2 3 
    

 : 1 3  
  -  

1000 3
 

V  = S ∙l  

S  = (a+1+b)∙h/2 
V  = 2,65 

  1000 3
 2,65 

     
  2     
,  : 3 

 
100 3

 

 3%  
V  

0,08 
  100 3

 3,285 
  100 2 0,285 

 
  

 
100 3

 

V  = (V  – 
V )∙K  

K  = 1,05 
V  = 6,61 

   
 100 3

 6,61 

- 
1,5 

,  
 - 

 

 

   

- 
 

- 
230 

 - 
  

l=790, b=765, h=520 0,0582 0 
,075 

- 

- 
 

 

 
  

  

 - - - 
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   15,53 
   14,48 
    8,8 
   -  100 2 8,10 
   -  100 2 9,64 

    100 3 96 
  . .  100 3

 V=410,755 
  2 1000 

     
 

100 2
 2,71 

    2 
  
 

100 2 2,81 

  
  

100 2 2,81 

   1 3
 15,64 

4.5    
 

        
   24 31,3 . 
1.    (4.3) 

 
  =   +   = 3,56 + 0,51 = 4,08  (4.3) 

 
   = 3,56  –       = 0,51  – 
  ; 

2.      . 
 

  = ℎ 0 + ℎ 3 + ℎ  + ℎ  = 13,75 + 4 + 4,15 + 5,4 = 25,35  (4.4) 

 ℎ 0 = 13,75 –   ; 
h  –   , ℎ  = 4 , ℎ 3 = 4,15 –     ; ℎ  = 5,4 –    –    

    . 
3.      L  

       - 
        

    (4.5): 
 

  =  + ℎ  = 21,6 + 2 = 23,6  (4.5) 
 

 h  -       (0,5 - 5 ) 
   L       (4.6): 
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 = 
(+1+2)∙(−ℎ ) 

+   = 
(0,5+2+0,5)∙(25,35−2) 

+ 2 = 19,2  (4.6)
 

  

 (ℎ +ℎ ) 3 (2+2) 

 
  –      ,   

  = 0,5 ; 
1 = 2  –        , 

   ; 
2 –        , 

   2=0,5 ; 
3–         , 

   3=2 ; 
h  –           
,    h =2 . 

 
(4.7) 

1.      L  

2. 
 

  

 = √( − 3)2 + ( − ℎ )2 = √(18,2 − 2)2 + (23,6 − 2)2 = 27,00 

4.    (4.8) 

 >  +  + 1 +  + 3 = 9 + 3 + 1 + 4,5 = 17,5 (4.8) 

, B –    (    ); 
  1 -        
d-  /        
     1  
R3-        , 

  5  15   4,5 . 
 
 
 

 4.4 -    
 

 
/  

 
 

 
 

  
 
 

 
,  

 
 

 L ,  

 
  

L ,  

 
 

  Q, 
 

  
 

 

 
 
24 

 
12 

 
17,5 

 
5 
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 4.1 –   -50 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 4.2 –   -50 

 4.5-    -50 
,  50,0 - 14,8 
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 (  - ),  6,0 - 14,0 
  ,  13,3 - 8,2 

 :  

..  * 

..  (    )   2,   3,   
1* 

 ,  15,0 
  ( ), / :  

..  5,3 

..  1,3 
 , /  0,3 

 , /  0,4 
  ,  50,0 

 ,  425 
   , :  

..  6000 

..  5000 

..   800 
  , . 15 

:  

..  -661 

..  , . . 115 

..     --- 
   

 ,  72 
 , :  

..   45 

..   16 

..   16 

..   5 

..   2  22 
    , :  

..  --- 

..  5000 

..  5310 
 ,  90,8 

  :  

..      -  
 

31,3** 

..   21,1 
   , / 2 1,13 

 
 
 

4.6      
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      - 

 .        
 ,   ,  

  35 / . 
    ,    

 ,    (4.9): 
 

  = 1 + 2 + 3 + 4, (4.9) 
 

 1 = 
2 

  
= 2 ∙ 70 

= 4 = 240  –   , 
35 

  = 70  –   ; 
  = 35 /  –   . 
2 = 6  – ,        

 ; 
3 = 6  – ,         

; 
4 = 7  –      - 

    . 
  = 240 + 6 + 6 + 7 = 4  19  

 
 4.6 –       
  

 
 

- 
 

 

 
. 

. 

 
 ,     - 

 

 
 

 
 

 
 

- 
, 

 
 

.-
 

 
 

 
 

- 
  

1000 

 
. 

   
- 

5410 
 

0 

   
 

35 
 

,28 
 

7,8 
 

 
 

 
. 

 
70 

 
,36 

 
7,2 

- 
5410 

 
0 

   

 
 

 

 
 

. 

 
0 

 
,5 

 
5,00 

 
- 

5410 

 
 

0 

   

 
0 

 
,7 

 

 
6000 

 
. 

 
40 

 
,01 

 
3,30 

 
- 

5410 

 
0 

  
6 
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- 

 

 
 

. 

 
 

5 

 
 

,43 

 
 

6,54 

- 
6422 

-24 

 
 

3,7 

  
 

4 

 

- 
 - 
 

  
76 

 
6,7 

 
8,8 

     

 
 

 
 

3 
 

00 
 

,2 
 

540 

12DA 
- 

65201 

 
4 

  
4 

 

- 
 

 
2 

 
800 

 
,003 

 
3,4 

- 
5410 

 
0 

   

- 
 

 
2 

 
800 

 
,001 

 
,8 

- 
5410 

 
0 

   

 
 

2 
 

800 
 

,002 
 

5,6 
- 

5410 
 

0 
   

 

4.7    
 

   ( ) - ,   - 
,      ,  

    ,      - 
 .        - 
, :   ,  ,   

, - , -  , 
  , ,   . .    

        
   (  )   (  ).    

 ,  ,  ,   - 
  ,  -  

 . 
 ,    : - 

     ,     - 
   .  ,    

     (76  ). 
 

      
 

      - 
     ,   

  . 
        
        

 
-   ( ) 
-  -  
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-    
    -   - 

          
(4.10). 

F = f x N (4.10) 
 

: 
F -      , 2

 

f -   . 
N - max -     

        
   (4.7). 

 
 4.7     . 

№ 
/    % - 

 
 

 
1   - 

 100 11 

2    - 
 15 3 

  14 
3    12 3 

   6 
4  4 2 

  2 
5  2 1 

  23 
 

 4.8   . 
 

 
 

 
 

 
-  

. 

 
. 
. 

 
 

1 . 
( 2) 

 
. 
 

 
 

 
-  

 

1 2 3 4 5 6 7 9 

1   6 2 4 24 
3, 

5*8 - 1 . 

2  1 2 4 4 
3 

*4 - 1 . 

    
5 -   2  19,1 6,2*3,3 . 

6   2  57,6 10*6,2 
- 

. 

7   2  26,0 9,0*3,0 
- 

. 
8 -   2  11,5 4,3*2,8 . 

9   2  57,5 10*6,2 - 
. 
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10   2  11,5 4,3*2,8  
-   

2 .    55 2 0,6 33 7*5 - 1 . 
3 .  ё   55 2 0,25 40,75 6*7 - 1  

4 +  5-  
50-  

2 0,82 
0,5 

4,1 
25 

2,7*3 
5*4 - 2 

. 

5  56-  
8-  

2 0,07( ) 
0,14( ) 

3,92 
1,12 

3,5*5 . 
 

   
 

      , 
, ,      

,  . 
     (4.11): 

 

P  
Q  

n  K 
T 

(4.11) 

 

,   
P –       
Q –  ,     

 -        
 

n –    
=1,3 –     

 
F   

P
 

q 

 
 
 
(4.12) 

 

,  
F –    (  ) 
q –     1 2   

P –       
 

S  
F

 





(4.13) 

 

, 
S –      
F –    (  ) 
 -     

 
 4.9    . 
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- 

 

 
 

 
 

- 
 Q 

 
 
 

. 
. 

 

 
. 

 
. 

 
α 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
n 

 
 

. 
 

. 
- 

. 

 
 
 

, 
 

 

 
- 

  
- 

- 
  

 

 
 

-  
 

.  
1 2 

 
 

- 
. S 

 
 

 
 

 
. - 

. 
S 

 
 

 

 
- 
. 

S 
 

 

1   4   6    
0 

 
1 

 
2 

   
- 

 
 

 
8,4 

 
2 

 
1,1 

  
1,3 

  
79,3 

 
5 

 
5,17 

 
,5 

 
0,33 

- 
 

 

 
02,26 

 
2 

 
1,1 

  
1,3 

  
33,8 

 
5 

 
7,35 

 
,5 

 
4,7 

  
- 
 

 
64,88 

 
3 

1,1  1,3   
21,7 

1,8 95,96 0,6 159,4 

- 
 

 
33 

 
. 1,1  1,3  

1,5 
 

1,08 
 3,7 0,5 7,39 

 
- 

 

 
08 

 
. 

 
1,1 

  
1,3 

 
1,5 

 
5,66 

 
1,2 

 
1,38 

 
0,5 

 
42,76 

- 
 
- 

 

 
 

1 

 
 

. 

 
1,1 

  
1,3 

  
 

8,02 

 
0,95 

 
 

8,96 

 
0,5 

 
37,9 

  
6 

 
. 1,1  1,3 

 
1,5 

  2,67 0,5 5,33 

   
- 
 

3734, 
25 

2 1,1  1,3 2,5 6408 22 291,2 
7 

0,45 582,5 

 
 

42,66 
 

3 
1 

,1 
 1,3 14 43,72 0,9 48,57 0,45 107,9 

3 
 

   : 
1.    –690,43 2

 

2.    –65,03 2
 

   –252,78 2
 

 
       - 

 
 

      (4.14): 
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4  Q 

3,14 V 

Q =Q +Q +Q  (4.14) 
 

-      (4.15): 
Q = N  q   K   , 3/  (4.15) 

t 1000 
 

 N -       
; 

q  -     ; 
 - .    ; 

t -     . 
Q =(1*4,02*180*1,5)/(8*1000)=0,136 3/  

 
-      (4.16): 

 

Q  = 
Nð  qõ  K÷àñ 


t 1000 

Nä  qä 

tä 1000 
, 3/  (4.16) 

 

 N  -      ; 
N  -   ; 
q  -     .-   (25 ); q  
-        (45 ); 
t  -     (45 ); 

 - .     (1,5...3). 
Q = 64  25 3 

8 1000 

25 45 
 

 

0,751000 
 3,1 3/  

-    : 
Q =15 3/  

 
  : 

Q =0,136+3,1+15=18,236( 3/ ); 
 

      (4.17): 
 
 

D  ,  (4.17) 
 
 

D –  ,  
Q –    3/  
V –      /  
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4 18,236 

3,14 36001 

 

D   0,08ì =80  
 
 

-   : 
   (4.18): 

 
  1,1( 1  * n   2  * T   3  *     ) 

  

 
 
 

(4.18) 
cos cos



1,1 – -     
n –      
 –      
 –      
 –      

1 , 2 , 3  –   
cos -   

ð  1,1( 
0,6* 210 

 
0,5*17 

 
0,5* 0,189 

 0,8*(28 12,04  62  265,98)  0,3533,68)  699,08êÂò 
0,4 0,6 0,6 

   699,08 .      
    35/04   1000 . 

 
 
 
 

     
 

       
(4.19): 

 

N  
F * E * S 

,  
P  

 
(4.19) 

 

 

F –   (    -45 F=0,2 / ) 
 –  =20  

S –    , S= 10709,21 2. 
 – 1500  –   . 

N  
0,2  2010709,21 

1500 
32 . 

   32. 
 

-    
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  – 10709,21 2; 
   – 1150 2; 
   – 1360,67 2; 
     – 1134,14 2; 
   – 252 ; 

   – 277,68 ; 
   – 136,9 ; 

 
4.8    

 
 4.10 –    

 
 

 
№ 
/  

 
 
 

- 
  

 

 
 
 

- 
 

 

 
 
 

. - 
- 

 

 
 

 
 
 

 - 
  

 

 - 
 

 

 
- 

- 
 
 

- 
- 

 
 

   
 
- 
 
 

 
- 

- 
 
- 
 
 

 
 
 

  
 
 

.- 
 

 
 

.- 
 

 
 

.- 
 

 
 

.- 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
1 § 2-1-5  

- 
 

 

1000 2 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00 0,00 1 1  6 . 
-1 

2 § 2-1-9 - 
 
 
- 

  
 

- 
: 

1 3 

100 3 2,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1 1  6 . 
-1 

3 § 2-1-61 - 
 
 

 

100 2 0,44 0,76 0,58 0,33 0,26 0,03 1 1  
2 -2 - 

 3 - 
3 

4 § 4-1-1 - 
 

- 
 

100 3 3,29 2,60 0,58 8,54 1,91 0,24 1 1  
2 -2 - 

 3 - 
3  2 

-2 - 
 6 -1 
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5 § 11-39 - 
 

- 
 

100 2 0,97 2,40 1,58 2,33 1,53 0,19 1 1  
2 -2 - 

 3 - 
3 

6 § 2-1-34  
 

100 3 6,61 0,00 0,43 0,00 2,84 0,36 2 3,5  6 . 
-1 

7 § 11-39 - 
 

- 
 

 
- 

 

100 3 6,61 0,82 24,44 5,42 161,55 20,87 1 0,5  
2 -2 - 

 3 - 
3 

8 § 5-1-6  
- 
 

 45,80 21,00 6,70 961,80 306,86 158,58 2 18,5  
4 -3; - 

 5 -4; 
 

6 -1; 
11 § 5-1-9  

  
- 
 

100 2 8,1 8,94 0,60 72,41 4,86 9,66 2 25  
4 -3; - 

 5 -4; 
 

6 -1; 

12 § 5-1-6  
 

 
- 
 

100 2 9,64 4,04 1,90 38,95 18,32 7,16 2 25  
4 -3; - 

 5 -4; 
 

6 -1; 

13 § 5-1-23 - 
 

 
  

100 3 96,00 0,40 0,62 38,40 59,52 12,24 1 3  
3 -4; - 

 3 -4; 

14 § 5-1-6 - 
 - 

 
 

100 3 9,16 3,60 0,45 32,98 4,12 4,64 2 36  
3 -4; - 

 3 -4; 
 6 - 

1; 
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15 § 5-1-20 - 
 

 
 - 

 - 
 

100 2 2,71 4,20 0,00 11,38 0,00 1,42 2 12  
3 -4; - 

 3 -4; 
 6 - 

1; 

16 § 5-1-9 - 
 - 

 

 2 0,36 0,18 0,72 0,36 0,14 2 16  
3 -4; - 

 3 -4; 
 6 - 

1; 
17 § 5-1-23 - 

 - 
- 

 - 
 

100 2 2,81 0,09 0,35 0,25 0,98 0,15 1 2,5  
3 -1; - 

 6 -1; 

18 § 5-1-23 - 
 

- 
 - 

- 
 - 

 

100 2 2,81 2,90 1,70 8,15 4,78 1,62 1 20  
3 -1; - 

 6 -1; 

19 § 5-1-23 - 
 - 

 

1 3 15,64 0,24 2,10 3,75 32,84 4,57 1 2  2 - 
2; - 

 4 -1; 
 3 -1. 

 

4.9  -      
 

 4.11 – -      
 

 
 

 
  

  
 - 
 

 
6 2 2 
6 1 1 

 6 1 1 

 
4 4 

8 
2 4 

 3 4 4 
 3 5 5 

 
4 4 

8 
2 4 



76 
 

 
 

4 2  
5 3 2 

2 1 
 

4.10     
 

         - 
,   . 

       . 

 4.12 –      
№ 

/  
  

 - 

 

- 

 ( .) 

1 
  

 
  4 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
2 

 
 
 
 
 
 
 

 - 

 ,   
 - 

 

-  - 

 0,25 3    

  

 
2 

    1 

  2 

   - 

   
1 

  - 

   
1 

    1 

    

  
2 

   - 

  
1 

  1 

   

   
2 

  1 

 

 
3 

 
 

  - 

 

 
 

 
4 

 
 

 
1 

 
 
 

4 

 
 
 

  

 - 

  

 
1 

 - 

  
1 

 - 

 
1 
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   1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 - 

 

 2 

 2 

 
 

4 

 4 

  - 
  

4 

  - 
 

4 

 - 
 

4 

, ,  4 

  4 

 - 

   

  - 

 

 

4 

 

6 

 
  

  

 

 
 

 

 

4 

 
 

7 

 
 - 

  

 3 

  3 

 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

8 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
   - 

 

 3 

 3 

 3 

   5 

 5 

 5 

 5 

 5 

 3 

 
 

5 

 3 

 5 

 5 
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   5 

 5 

-  5 

 
 
 
 
 

9 

 
 
 
 

 - 

 

 26 

  - 
 

26 

 –  26 

 26 

 26 

 26 

 26 

 

5  
 

        - 
   ,      

29.12.2016 №1028/ ,     - 
    ,   - 

   05.03.2004 №15/1 (  81-35.2004) -   
    -2001   2019 . 

    -    
 ,      - 
  ,     01  2019 , - 

 8,01. 
 

6      
 

6.1       - 
 

 
      - 

     – -  
 ( ),      «  - 
». 

   ( , ) –   - 
,        

       . 
    : 

–     ,  
     ,   - 

 ,     ; 
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–        
,   ,   ; 

–     ; 
–      ( - 

        - 
   ,      - 
   .); 

–    ; 
–         - 

   ; 
–        

   ,      (  - - 
,    ,    ,  - 

 ,   ,     - 
,       ,    , 

  ). 
      -14000-004-98 [13]   
        - 

        - 
         - 

   ,    . 
            - 

        ( - 
, ).     : 
–     ( , )  - 
   ; 

–    ( , )  ; 
–       , - 

,   ,    , 
      ,    - 
        ; 
–   ,   , - 

    ( , ); 
–     ( , ); 
–     ; 
–        ; 
–    ,     , 

      ( , ); 
–        

 ,    (  ,  - 
    ); 
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–   ,    - 
 ( , )       - 

 ; 
–    ; 
–       - 

 ; 
–     . 

  : 
–        

; 
–        - 

 ( , ); 
–      ; 
–      ; 
–     ; 
–         

  ( , ),      - 
      ; 

–       ,   
   ( , )     

( , )  ; 
–  ,    ,  

   ( , )     , 
   ,     , - 

  ;     , - 
  ,   ;    (  

 ), -        
( , ),     ; 

–    ,   - 
. 

        
   ,       - 

,        - 
  . 

         
 13-14.2000 «    -   

   »[14].    - 
 ,         - 

 .          - 
  . 

      : 
–    (   ); 
–  (   ); 
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– . 
          

,   .     - 
   ( ),   ,  - 
 ( ,    ).     

      –   .    - 
    ( )     - 

 . 
         - 

   ( ),    ,   
           . 
     : 

–        
,         - 

,        ; 
–     ,    

      ; 
–   ,   ; 
–     , , , - 

    ; 
–       ,   - 

; 
–    ,     - 

  . 
         - 

     .     - 
 : 
–    ( , ,  

 .); 
–  , ,  , ; 
–   ,  , - 

 ; 
–         - 

          ; 
–          - 

     (  ),    - 
  ; 

–          - 
 , , ,     . 

           
. 

  ,       - 
    ( ,  ,   
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 ,         - 
  . .)  . 

       : 
–        

      , - 
   ; 

–          - 
    .    

     .       - 
 .       ( ) 

     ,     , 
 ,    ; 

–          
      ; 

–           . 
       , - 

    ; 
–     . 

   ,    ( - 
),    ,     - 

 ,      .   ,  - 
   ,    
            

        
        

. 
        

    ,    
,  ,      - 

 ,       . 
  ,      
     ,    

   . 
          

        
,          

 ,    .    - 
         , 

    . 
        

 : 
–        

,       
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.        
   (  )      

      ; 
–     ,  , 

, .  ,       
    ,    - 

 . 
       - 

     : 
–     ; 
–  ,    , , - 

,      . .; 
–        - 

   . 
      

   ,   ,  
   . 

     - 
       - 

      - 
  . 

       
   : 

–      ; 
–   ; 
–         

     ; 
–        - 

      ; 
–       - 
 (  ,    . .)   - 

 ; 
–       - 

      , - - 
    ; 

–       - 
    ,   , -  - 

. 
      (   , - 

    ,     .) 
: 
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–        - 
   , , ,    - 

; 
–         - 

   ; 
–      ,    

     20   5-10  –  ; 
–       ,    

    ; 
–         - 

  (    ,    
. .); 

–       - 
 ( , ,    .); 

–     , ,  
         - 

        . 
         

    ,     
 ,       

         . 
       - 

     : 
–        
 ,        .      

         ; 
–        
 ; 
–        - 

 ,  ,     
; 

–         - 
,       ; 

–        
   ; 

–         
   ; 

–     . 
        

         - 
.    ,    

( ),      . 
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         - 
 (   , ,  ,   

   ,      - 
    ,    - 

 ,    ,       
        )   

   . 
         - 

         - 
     –     - 

    ,     , 
 ,      : - 

  ,    .,      
     - 

. 
    ,   

     ,   - 
. 

       ,   
  ,      - 

       . 
  . 

 
6.2     - 

    
 

      
     -   

( ),   ,     - 
       . 

         
 : 

    22  2008 . № 123-  «  - 
    »[15]; 
  2.2.1/2.1.1.1200-03 « -     

 ,    »[16]; 
  21-01-97* «     »[17]; 
 «   » ( ) [18]; 
  44.13330.2011 «    » [19]; 
    , , - 

,      ,   
 . 
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      - 
 - .      - 

        - 
      . 

     , - 
 , ,  .    

        , - 
      , . 
         

,      . 
   ,    

1,5           
. 

 
6.3      

  
 

   ( ,   
),   ,    - 

    48.13330.2011 «  » [11]  
 - .     

 ( )        
21.07.1997 . № 116-  «     - 

 » [20]     12.11.2013 . № 533  - 
         «  

   ,    
 » [21].     ( - 

)    : 
      

  ,     - 
,    -  - 

,       (   ), - 
     ; 

       ,   
   ( )    - 

 (    ,     
   ); 
        

      ; 
      - 
 ,   ; 
      ,    
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,      500       - 

   ; 
         - 

  ; 
   ,       200- 

300 ,         - 
  ; 
        .  - 
         ,   

     1000    ; 
        

  ,       . 
        

   ( )     (   ); 
    ,   ; 
         

 500      ; 
         , 

   ,     
; 
     -      - 
        - 
.        ,  

 ,    ,    - 
; 
          - 

    .      
          

  ( )  . 
    : 

    ,  - 
  ,    , 

 ,  ,     - 
 ; 
     ( )    

  ( )    ,  
    ,      

,      ; 
        - 
      ,  

  –  ; 
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      - 
  ,   –  . 

 
6.4      

 
 

       - 
      : 
 «   » ( ) [18]; 
      

( ) 2003 . [22]; 
       , - 

    153-34.03.603-2003 [23]; 
       , - 

        - 
  24.07.2013 . № 328  [24]; 
    ,     – 

 . 
      - 

   ,      - 
,   . 

     - 
 ,      1 «  - 

   » [22]. 
        

     «     - 
  ,   » [23],   - 

  . 
   ,  - 

     ,    
  ,     , 

 . 
 

7      
 

7.1 -     
   

    -    - 
        . 
             

(45 )   (45 ).    : 



89 
 

. ,  -     422 - 
      1365      

(    ); 
 - ,      
   663 . 

    ,   
      ,  - 

     ,    ,  - 
    .      ,  

    . 
      ( ) 26,4 ° . 

     ( )  25,5 ° . - 
    35 / .  ,  - 

      5 %,  7,6 /  (U*).  
    – 107 .        - 

 106 . 
 ,     , 

 200.        1,01. 
   ,  - 

      , ,  
   –   «  » № 94  

04.04.2017 ., № 98  06.04.2017 .    № 989  № 990  28.03.2017 . 
   (  ,  2),     -  

 !    .. 
 

       7.1 –   

  - 
 

,    ,  200 
   1,01 

       
 , °  26,4 

      , °  -25,5 
  , %  

 18,0 
 14,0 

 7,0 
 8,0 

 15,0 
 19,0 

 12,0 
 7,0 

  , /  2,4 
 ,     5 %, /  7,6 
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7.2     
 

 
       - 

        –  
 «  »  № 19  10.02.2017 .    

 !    .. 
 

       7.2 –   

 
 

 
, 

/ 3 

 
. . 

 
  

  0,054 0,2 0,270 
  0,013 0,5 0,026 

  2,400 5,0 0,480 
 

 0,195 0,5 0,390 

 
 «    ,    

     », [29], . 2.4 . 2.1: «  
  ,       ( ) 

  ,      - 
  «  » (« »)   «   
»,      =0,5 / . .   2902. 

  ,     - 
  ,      

,   . 
        

  .     
,    ,     

». 
    , ,  - 

   (1 )       
  . 

7.3      
 

       - 
     11 /  (0,11 / ),  - 

 – 9 /  (0,09 / ).      –  16 /   
(0,16 / ),  – 8 /  (0,08 / ).  ,   

-      ,       
     ,     - 
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 ,    -   0,3 / , - 
,       - 

. 
    -    

      0,10  0,15 / ,  - 
  0,12 ± 0,07 / ,    –  

0,002 / .    ,    - 
        

(0,6 / ),         - 
 (0,3 / ),     ,     

    -    - 
 (0,1-0,2 / ). 

    ,    - - 
                       
 2.6.1.2612-10 . 5.1.6, . 5.2.3 [25]. 

 
7.4      

 
         - 

,       . 
        

: ,    ,    - 
;  ;  ;  .  - 

    ,  - 
  .   ,    

,       , 
        - 
      ,    - 

 . 
        - 

     : 
  ; 

; 
 ; 

 . 
   :  ,    , - 

 , ,  ,  , ,  , , 
 , . 

            
(    )    : 

   ; 
  (   ); 

 ; 
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      . 
   :  ,    , - 

 , ,  ,  , ,  , , 
 ,  , ,  - 

 12- 19 (  12- 19). 
        

          
       «   

  ». 
 

7.5     
 

         
      . - 

      ,  
 ,      - 

 (   , , ,  - 
  .),       - 

  . 
        - 

     : 
  ; 

   ; 
   ; 

   ; 
  ,      - 

  . 
 

7.6      
 

       
    .    

     .   - 
         . 

7.7     
 

       ,    
. 

        
 : 

 ; 
 ; 
  . 
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7.8      
     

 
   I  «  »   - 

- -        - 
    . 

 «  »      
  15366 ,      

 29.05.2012 .      ,    - 
        - 

. 
     .  - 

      : 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 
12.     –    ,  

   –        . 
  –    .   
  18,6 . . 

     (   , - 
    ): 365      , - 
  12  .     – 250   

 ,      . 
     -  - 

 ( ),     «  ». 
-        

     -    
 «  ». 

   ,    - 
   . 

-       - 
 . 

  
         

: 
   -  ; 
    ,   

 ,   ; 
      , - 

   ; 
 ,     ; 
    , , - 

   . 
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 ,    ,   - 
     . 

  
    «  » - 

   « -   ( )». 
         

  24,0 31,30 , .      - 
:   (  ),   (  

  ), -   (    
).   ,   ,  - 

      14,2 .  -  - 
-         – 5,875 , 

  – 6,045 .  -    - 
  . 

     , - 
     . 

       
HITA HI ZX210W,  -54 ,  -122 ,   

 -64, -62,   -35714 -2,  
 -75721-1. 

    HITA HI ZX210W. - 
     – , . 

  ,   , - 
  , , . 

        
     ,     

  . 
 : 

 -   ( )  65 
        8   (   

– ,    ). 
      - 

  : 
  (     ); 

-   ( ); 
  (   ); 

 . 
      : 

   -   ( ) (  
  ) – 4,2122841 :   0,4081584  , 

3,8041257  ; 
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    (   - 
  ) – 2883,671799 :   1289,492761  , 1594,179038  

. 
  ,   ,   - 

    -   ( )  
         -  

 7.3.         - 
  «    ,   - 

» [26]. 
 

     7.3 -   ,   
        

 
- 

. - 

 

 
 - 

, 
/ ³ 

 
 - 

 

  

 

 

  
 

 
/  

 
/  

1 2 3 4 5 6 7 

 

23 

01 
 

 - 

 

. 
. 

 

4 

0,0 
 

3 

0,00650 

6 

0,01568 

2 

 

43 

01 
- 

   

 

. 
. 

 

1 

0,0 
 

2 

0,00074 

76 

0,00214 

5 

 
01 

03  

 

. 
. 0,2 3 

27,0379 

02 

854,442 

28 

 
04 

03  
 

 . 
. 0,4 3 

4,39372 

43 

129,096 

92 

 
28 

03 
 

. 
. 

 
5 

0,1 
3 

0,35751 

1 

24,0209 

44 

 
30 

03  

 

. 
. 0,5 3 

1,66427 

9 

35,1362 

86 

 
33 

03 - 

 

. 
. 

 
08 

0,0 
2 

0,00000 

97 

1,25e-6 

 
37 

03 - 

  

. 
. 5 4 

94,1629 

2 

484,097 

35 

 
 

42 

 
03 

 
 - 

 - 

 

 
. 

. 

 
 

2 

 
0,0 

 

2 

0,00022 

27 

0,00042 

2 

 
 

44 

 
03 

- 

  
- 

 

 
. 

. 

 

0,2 

 

2 

0,00001 

63 

3,04e-5 

 

16 

06 
- 

- 

 

. 
. 

 
0,2 

 
3 

0,625 0,0742 
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- 

. - 

 

 
 - 

, 
/ ³ 

 
 - 

 

  

 

 

  
 

 
/  

 
/  

1 2 3 4 5 6 7 

 
21 

06 - 
 

. 
. 0,6 3 

0,1722 0,11218 

 
42 

10 - 
-1-  

. 
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"  "  2019 . 
 

(  ) 
 

А   А  № 02-01-01 

(  ) 
 

  , -    

(    ,  ) 

 

 
     1004,894 . . 
      51,461 . . 

    5163,3 .  
( )   ( )     01.01.2000 ./II  201 2019 . 
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- 

 

 

 
 

 

 
. . 
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 , .  , .  
/  . 

.  
. 

 
/  . 

. 
 

 
 

- , 
 

 
 

   
- 

 

 
 

   

. /  .  /  . /  .  /  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

 1. я   

 159-2017/ - /756-12/2018- , .2, 3 

 

1 01-01- 

018-02 

     
-    

  500 3    
 0,4 (0,35-0,45) 3,  

: 2 

1000 3 0,924 2942,75  2942,75 724,82  2719  2719 670    

2 01-01- 

007-02 

      
  1000 3   

  0,5 (0,5-0,63) 3, 
 : 2 

1000 3 0,07 3245  3245 438,08  227  227 31    



2  

-  ( .8.0) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

3 01-02- 

056-02 

     
  2     

  5 2  ,  
  :  2 ,  

 2 

100 3 0,18 2343,05 2343,05    422 422   279,6 50,33  

4 01-01- 

034-02 

     
   5   

: 96  (130 . .),   
2 

1000 3 0,075 631,08  631,08 90,59  47  47 7    

5 01-02- 

005-01 

   
,  : 1-2 

100 3 0,75 387,18 106,88 280,3 30,58  290 80 210 23 12,53 9,4  

6 01-02- 

061-02 

  ,   
 ,  : 2 

100 3 0,13 729 729    95 95   97,2 12,64  

7 - 

03-21-01- 

001 

  - 

  10  
    : I 

   1  

1   1801,8 2,91  2,91   5243  5243     

8 01-01- 

015-02 

=2 

    
    0,5  , 

 : 2 

1000 3 0,924 289,24  263,22 28,9  267  243 27    

9 01-01- 

016-02 

  ,  : 2-3 1000 3 0,924 353,88 28,47 321,07 54,53  327 26 297 50 3,65 3,37  

 

10 01-01- 

009-02 

     

«  »    
1 (1-1,2) 3  ,  : 2 

1000 3 0,958 2175,33  2175,33 238,95  2084  2084 229    

11 01-01- 

022-02 

     
-    

 «  »   
 1 (1-1,2) 3 ,   2 

1000 3 0,185 2755,42  2755,42 302,67  510  510 56    

12 01-02- 

055-02 

      

   2 , :  2 , 
  2 

100 3 0,41 1900,58 1900,58    779 779   226,8 92,99  

13 - 

03-21-01- 

001 

  - 

  10  
    : I 

   1  

1   360,75 2,91  2,91   1050  1050     



3  

-  ( .8.0) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

14 01-01- 

015-02 

=2 

    
    0,5  , 

 : 2 

1000 3 0,185 289,24  263,22 28,9  54  49 5    

15 01-01- 

016-02 

  ,  : 2-3 1000 3 0,185 353,88 28,47 321,07 54,53  65 5 59 10 3,65 0,68  

16 01-01- 

034-02 

     
   5   

: 96  (130 . .),   
2 

1000 3 0,814 631,08  631,08 90,59  514  514 74    

17 01-02- 

005-01 

   
,  : 1-2 

100 3 8,14 387,18 106,88 280,3 30,58  3152 870 2282 249 12,53 101,99  

18 01-02- 

061-02 

  ,   
 ,  : 2 

100 3 1,44 729 729    1050 1050   97,2 139,97  
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19 08-01- 
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   : 
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0109 

     
  : 1200,  

20-40  

3 764,4 123,51     94411       
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21 06-01- 

001-01 
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04.1.02.05- 
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 , : 7,5 ( 100) 3 2,04 560     1142       

23 06-01- 

001-22 

  : 
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100 3 0,16 11649,72 3951,91 3684,73 409,17  1864 632 590 65 446,04 71,37  

24 - 

04.1.02.05- 
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 , : 15 ( 200) 3 16,24 592,76     9626       

25  81- 

01-2001, 
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.15, 

.2 

   W4 3 16,24 10,31     167       
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-  ( .8.0) 
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   :  4  - 
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003-07 

   
  2    

  , ,  

100 2 2,49 1171,73 201,61 71,64 2,32  2918 502 178 6 21,2 52,79  
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001-01 

   100 3 94,9 3897,23 1404 1587,74 244,51  78 28 32 5 180 3,6  
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3 0,143 748,04     107       
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001-13 
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,    

100 3 0,02 10941,99 5103,16 1755,04 262,98  219 102 35 5 598,26 11,97  
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 ,  : 10 
,  15 ( 200) 

3 7,07 665     1357       
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/  . 

.  
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/  . 
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. /  .  /  . /  .  /  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

 1.   

1 09-04- 

006-04 

   :  

    
    50  

100 2 12,7148 7180,49 1600,26 5152,79 453,43  91298 20347 65517 5765 170,24 2164,57  

2 - 

07.2.05.05- 

0079 

-    

"  "    Z- 

LOCK,      
( )  110 / 3,   -Z, 

: 150 ,   , 
   0,6  

( ) 

2 961,12 254,28     244394       



2  

-  ( .8.0) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

3 - 

07.2.05.05- 

0083 

-    

"  "    Z- 

LOCK,      
( )  110 / 3,   -Z, 

: 200 ,   , 
   0,6  

( ) 

2 310,36 278,57     86457       

5 - 

07.2.05.02- 

0001 

  (  0,5 )  
  -  

"  " c   

2 216,256 138,67     29988       

11 - 

07.2.07.12- 

0019 

   
    : 

 ,   
   0,1  

 0,03868 8060     312       

 2.  

12 09-04- 

006-04 

   :  

    
    50  

100 2 4,9587 7180,49 1600,26 5152,79 453,43  35606 7935 25551 2248 170,24 844,17  

13 - 

07.2.05.05- 

0071 

-    

"  "    Z- 

LOCK,      
( )  110 / 3,   -Z, 

: 100 ,   , 
   0,6  

( ) 

2 441,27 220,73     97402       

14 - 

07.2.05.05- 

0079 

-    

"  "    Z- 

LOCK,      
( )  110 / 3,   -Z, 

: 150 ,   , 
   0,6  

( ) 

2 54,6 254,28     13884       

15 - 

07.2.05.02- 
0112 

  ( ) 
    

 0,0914 11865     1084       

16 - 

07.2.05.02- 

0002 

   (  2,0 
)    - 

 "  "   
 

2 15,3098 294,77     4513       



3  

-  ( .8.0) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

17 - 

07.2.05.02- 

0001 

  (  0,5 )  
  -  

"  " c   

2 130,8274 138,67     18142       

 3.  

18 09-04- 

006-02 

   :  
     

 30  

100 2 0,44 3645,16 954,89 2389,43 229,05  1604 420 1051 101 105,28 46,32  

19 - 

08.3.09.01- 
0088 

 : 20-1100-0,8 2 44 65,35     2875       

25 26-01- 

041-05 

     
    

 

3 6,6 112,39 89,02 23,37 3,6  742 588 154 24 9,47 62,5  

26  
  

Isover   30  (2398 ./ 
0,394 3) 

3 1,3 698,31     908       

27 я я 
 

Isover   120  (1186 ./ 
0,685 3) 

3 5,3 198,7     1053       

28 26-01- 

041-01 

     
  :   

  

3 11 460,7 177,34 37,5 3,94  5068 1951 413 43 18,17 199,87  

 4.  

31 01-02- 

061-02 

  ,   
 ,  : 2 

100 3 0,52 729 729    379 379   97,2 50,54  

32 - 

02.2.05.04- 
0082 

     
  : 400,  20- 

40  

3 52 91,5     4758       

33 27-04- 

016-04 

    
  ( )  

 :  

1000 2 0,3 740,03 244,16 495,09 64,5  222 73 149 19 30,75 9,23  

34 - 

01.7.12.05- 

0164 

 
 

    
:   

330 / 2 

10 2 30 123,6     3708       

35 08-01- 

002-01 

   : 
 

3 28,7 45,52 18,79 26,36 3,04  1306 539 757 87 2,3 66,01  

36 - 

02.3.01.02- 
0015 

   :  
 

3 34,44 55,26     1903       

37 26-01- 

041-01 

     

  :   
  

3 143,5 460,7 177,34 37,5 3,94  66110 25448 5381 565 18,17 2607,4  



4  

-  ( .8.0) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

39 06-01- 

001-01 

   100 3 0,11 3897,23 1404 1587,74 244,51  429 154 175 27 180 19,8  

40 - 

04.1.02.05- 
0006 

 , : 15 ( 200) 3 11,22 592,76     6651       

 5. я 

43 09-04- 

002-03 

  :  

    
   50  

100 2 8,6882 2035 409,96 1471,83 141,07  17680 3562 12788 1226 45,2 392,71  

44 - 

07.2.05.05- 

0082 

-    

"  "    Z- 

LOCK,      
( )  110 / 3,   -Z, 

: 200 ,   , 
   0,5  

( ) 

2 697,82 270,34     188649       

45 - 

07.2.05.05- 

0086 

-    

"  "    Z- 

LOCK,      
( )  110 / 3,   -Z, 

: 250 ,   , 
   0,5  

( ) 

2 171 304,53     52075       

46 12-01- 

010-01 

   ( , 
,   . .)   

  

100 2 2,613225 9874,22 961,76 21,88 3,51  25804 2513 57 9 112,75 294,64  

49 - 

07.2.05.02- 

0001 

  (  0,5 )  
  -  

"  " c   

2 211,3225 138,67     29304       

 6. ё  

  

90 10-01- 

034-08 

      
    : 

 ( , - ) 
    2 2 

,      
   

100 2 0,288 10107,89 1303,66 255,21 50,32  2911 375 74 14 149,16 42,96  



5  

-  ( .8.0) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

91 - 

11.3.02.04- 

0044 

1 

  : , 
   -  

,   (32 
),   3,5 2 

2 28,8 3105,43     89436       

92 10-01- 

034-06 

      
    : 

 ( , - ) 
    2 2 

 

100 2 0,0448 9827,15 1273,59 255,21 50,32  440 57 11 2 145,72 6,53  

93 - 

11.3.02.01- 

0017 

2, 3 

  : , 
   -  , 

  (32 ), 
  2,5 2 

2 4,48 2948,32     13208       

  

94 10-01- 

030-02 

     
    

     

,  : 1,815  

100 2 0,45 4162,16 778,81 634,02 89,2  1873 350 285 40 93,72 42,17  

95 - 

09.1.01.01- 

0002 

   

   
   , 

 (  22233-2001) 

2 30 895,19     26856       

96 - 

09.1.01.01- 

0022 

     
   

:   , 
 (  22233- 2001) 

2 15 2468,29     37024       

     . 0.000 

97 09-04- 

013-01 

  : 
  

2 14,7 88,84 21,13 7,06 0,23  1306 311 104 3 2,07 30,43  

98 - 

07.1.01.01- 
0015 

  : 
 -01/30,  

1000 2100  

 7 2900,88     20306       

99 09-04- 

012-01 

     
  

2 13,85 63,94 23,81 14,41 1,97  886 330 200 27 2,4 33,24  

100 - 

07.1.01.03- 
0002 

    

  ,  2,73 2 
(  31173-2003) 

2 13,02 1465,11     19076       



6  

-  ( .8.0) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

101      1.25*0,5 
  5.904-4 

 1 1594,93     1595       

102 - 

01.7.04.07- 
0031 

    
     

:  

. 6 240,79     1445       

103 09-08- 

007-01 

  :   
  

100 2 0,8 1327,72 1271,93 55,79 8,34  1062 1018 44 7 119,43 95,54  

104  А     

  10,0*8,0 

 2 154132,18     308264       

   . +4.000 

105 09-04- 

013-01 

  : 
  

2 10,5 88,84 21,13 7,06 0,23  933 222 74 2 2,07 21,74  

106 - 

07.1.01.01- 
0015 

  : 
 -01/30,  

1000 2100  

 5 2900,88     14504       

107 09-04- 

012-01 

     
  

2 2,1 63,94 23,81 14,41 1,97  134 50 30 4 2,4 5,04  

108 - 

07.1.01.03- 
0002 

    

  ,  2,73 2 
(  31173-2003) 

2 2,1 1465,11     3077       

109 10-01- 

047-04 

 
 

       
  :  

    
    3 2 

100 2 5,04 6642,89 1386,89 267,4 55,59  33480 6990 1348 280 160,52 809,02  
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