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   ; 

     ; 

  ; 

      . 

        

  ,    ,   

      ,     

   .  

     -   

 ASP .NET Core 2.0.    

   .       

,    .  

      

,    .     

    - .  

     : 

 ASP .Net Core 2.0; 

    Kerberos  NTLM; 

   Active Directory; 

 UI-  Telerik Kendo UI; 

      Bootstrap; 

 Entity Framework Core     ; 

   IIS; 

   MVC; 

 SQL Server; 

  Dependency Injection. 
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1      

 
1.1 я   

 
    :  

    .   

   .  

      ASP .NET Core 2.0, 

   ,  

,   HTTP- ,   

  NuGet,      

     ,     

 .      ASP.NET MVC 

Framework,    MVC, Web API  Web Pages 

[1].  

    : 

     ( ) : 

, , ,  , 

; 

      Kerberos  NTLM; 

       

  Active Directory; 

  ; 

         

   ; 

      

      ookies   

    (     

 ). 
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   : 

    ; 

    ; 

      

       

 . 

     :  

     ; 

     ; 

    Excel . 

    :  

     ; 

    . 

 
1.2    

 
       

.     

  .       

   .     

 : 

   ; 

      ; 

     ; 

    Active Directory; 

   ё  ; 

       

; 

       ; 

     . 
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: 

   ; 

     ; 

        

; 

     ;  

     . 

 
1.2.1    я  

 
1.2.1.1  « ».  « » 

 
 « » - -   

   .  

« »    

         

« » [2]. 

 :  

        – 

      

     

      

      

-   « » (   

  ),      

  ; 

     ; 

         

      « »,  
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      , , 

     [2]. 

         

( ).       

         . 

       .  

    ,    

 .  ,  ,     

      ,    

    .  ,   ,   . 

       [2]. 

      ; 

       (  

)  MS Excel; 

  . 

 

 1 –    « » 
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1.2.1.2 1 : я  8.   

 
1 :  8 –  ,   

   .    

   [3].  

 :  

   ,   ; 

    ,   

    ,  

  ( ,  ,  , 

   . .); 

        

(        

    );  

    (   ); 

     , ,  , 

  , " ",   

      (  

 ); 

       

      ;  

        –  

     (  

, ,    . .);  

        

;  

       : 

  .      

    ,  

,  ,      

http://v8.1c.ru/libraries/ssl/admin.htm#manageaccess
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  .      

    .  

       

,       

   [3].  

 

 2 –    1 :  8 

 
1.2.1.3 UMI.CMS 

 
UMI.CMS –   .     

  [4].  

: 

       

.     ;  

     ;  

  ,      

    

; 

         ;  

      ;  
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 ;  

          

,           

 ;  

       

  [4]. 

  

 

 3 –   UMI.CMS 

 
1.2.2   я   

 
1.2.2.1 3 1 : я  8.   

 
      

 [5].  

 :  

    ; 

       

; 

     . 
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 4 –    1 :  8 

 
1.2.2.2   2019 

 
      

         . 

   [6]. 

 : 

     2006 - 2019    

  (2008-2019  ); 

        . 

 

 

 5 –     2019 
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1.3  

 
      

    : 

    ; 

       

  -  ; 

  ,      

. 

 1 –      

 

  

« » 

1 : 

 8 

UMI.CMS 

   + + + 

     

 

+ + + 

   

  

- + - 

   Active 

Directory 

- + - 

  ё  

 

+ + + 

   

    

- - - 

   

    

+ + + 

     + + + 
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 : 

    ,  ; 

     ; 
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 2019 

1 :  
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      - + 

    - - 

    ,   

 ,         

  ,         

 .        

. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

16 
 

2   

 
2.1   

 
      

 MVC,    ASP.NET MVC Framework.  

    MVC   

    М ь – а  – К . , 

-    -      

 ,  .       

-  ,      

  ,       

 .   6      

   [1]. 

 HTTP-   

  

  
 

  
-

 
 

 
 

 
 

 

 6 –   

      

   ,    

      ,   , 
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    . 

М ь     ,   , 

  , ,  .  MVC,  ,  

   : ,     ,  

     . 

а      ,  

 html- ,      

.      , 

         . 

К    ,  

  ,    .  

          

        , 

,   html- ,   . 

  -      , 

  а,     .    

    , ,   

.  

 
2.2    

 

 7 –       
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  7  ER- ,   

,    .  

   «User»,     , 

       «UserToApprover»,  

     ,    

 «Role»   «UserToRole»  «Appointment»,   

      .  

 

 8 –       

 

      

  «Calendar»,  8 ,     , 

  .   3    

.  

 3 –  ER-  

   

User 

Id    

(   ). 

Name . 

Surname . 

Vacation   . 

Email   . 

Login   . 

Password    . 

 

 



 
 

19 
 

  3 

AppointmentId   (  

,      

 «Appointment»). 

UserToApprover 

Id   (  

 ). 

UserId  .  

     . 

ApproverId  .  

     . 

Role 

Id    

(   ). 

Name  . 

UserToRole 

Id   (  

 ). 

UserId       

. 

RoleId       . 

Appointment 

Id    

(   ). 

Name  . 

Calendar 

Id   , 

   (  

 ). 

Type   . 

Date ,   . 

Description    .  
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 ,         

.   4   ,   

   .      

  ,      ,   

        

,        . 

 4 –   

 \       

   

 +     

   +     

    

 +     

   +     

   ,  

   +     

   

  +     

  

   

  +     

    +    

   

  +    

   

ё   +    

   +    

  

   

   +    
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  4 

    

    +    

  

   +   

    +   

  

   

     +   

   

   +   

    

   +   

   

      +  

  

      +  

  

     +  

   

      +  

 ё   

     +  

   

     + 

   

     + 
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2.3  я я  

 
2.3.1 я, я  я  

 
    ,   

         

  .   9     

. 

 

 9 –    ,   
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 А ац я –   , 

 .    

   ,   ,  

     [7].    

    Kerberos  NTLM. 

 Kerberos –   ,   

         

,   ё   ,      

      ,    

    .   10  

   [9].  

AS  
 

  
 

  

 
  

  
(TGS)

  
(TGS)

  
TGT

  AS

  
  TGS

  
TGS

 

  

IP  
  

 

 10 –      Kerberos 4 

TGT (Ticket Granting Ticket) –    

   ,    

   . 
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AS (Authentication Server) –  . 

TGS (Ticket Granting Server) –     . 

 NTLM –      ,  

       , 

      ,  

  .   11    

 [10]. 

 

 

NTLM 

 

 11 –      NTLM 

А ац я –      

        

        [7].  

   Active Directory. 

 Active Directory –       

 ,        

 . ,    Active Directory,  

 .  Active Directory    

-        [8]. 

 ац я –    ,    

    ,       

. 

 
2.3.2  

 
   12      

. 
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 12 –       

1.     

:  . 

№  я   

1    «  

». 

  «  

»,   

      

 . 

:   « ». 

2.    

:  .   « ». 

     . 
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№  я   

1      

  

 . 

     

. 

2   .   

.  

3    

  «  

». 

    

     . 

:     . 

3.    

:  .   « ». 

     . 

№  я   

1      

  

. 

   

   

. 

2    

  

. 

  

.  

3    

  «  

». 

    

     . 

:     . 

4.    

:  .   « ». 

     . 
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№  я   

1      

  . 

   

    

. 

2     

 . 

  

.  

3    

  «  

». 

    

     . 

:     . 

5.    

:  .   « ». 

     . 

№  я   

1      

  

. 

   

    

. 

2    

  

. 

  

.  

3    

  «  

». 

    

     . 

:    . 

 
2.3.3   

 
 UML       

   .1,      .1.   13 

   . 
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 13 –        

 
2.4  я   

 
2.4.1  

 
  14      

 . 

1.   

:    . 

№  я   

1    

« ». 

  « », 

     

    

  . 

:   « ». 

2.     

:  .   « ». 

№  я   

1    ,  

 . 

    

    

« »  « »   

. 
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2     

. 

 

3   « »        

« »  ,  

« »     

   .   

    

     

 . 

:   . 

3.      

:  .   « ».  

  . 

№  я   

1      

 «  ». 

    

  . 

2  .    . 

    

.      

,    

 « »    

   , 

  .  

    

    

   . 

:   . 

4.     

:    .   

« ».      . 
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№  я   

1    

 . 

  ,  

    

(« »  « » )  

 . 

: –. 

5.     

:  .   « ».  

    . 

№  я   

1     

   . 

    

 « »  « ». 

2   « »     

    

« »  « »   

. 

3      

 . 

 

4   « »       

  .    

   « »  , 

 « ».   

    

     

 . 

:     . 

6.     

:  .   «  

».      . 
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№  я   

1     

  ,  

. 

    

 « »  « ». 

2   « »      

    .   

  .  

 - .  

:    . 

 
 14 –       
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2.4.2   

 
   5   ,    15. 

 
 15 – UML       

 

 5 –       

  

   

CalendarService 

ParseToJson ( dates ) : dates –   

 Excel  «string». 

:  

  

    

JSON 

   

 ,   

 Excel    

 JSON  

  

   . 

GetCalendar ( )  : . 

:  

,  

    

 «List<EventModel>». 

    

     

   ,  

   

  . 

UpdateDate ( data ) : data –   

 JSON   

   . 

: . 

  

 JSON   

   . 
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  5 

CheckDirectory ( ) : . 

:   

  

  

«string». 

   

 Excel   

  ,  

   

   

,  ,  

   ,  

,     

   .  

     

 . 

LoadClendarFromFile ( file, 

year ) 

: file – , 

   

«IFormFile»; year –   

   

,  

,    

    ,  

    

,     

«string». 

: . 

   

 ,  

 ,  

    

     . 

  

 : 

«ParseToJson»  

«CheckDirectory». 

AddDate ( data ) : data –   

 JSON   

   . 

: . 

  

 JSON   

    . 

RemoveDate ( data ) : data –   

 JSON   

   . 

: . 

  

 JSON   

   . 
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  5 

CountWeekends ( startDate, 

endDate ) 

: startDate –  

  «DateTime»; 

endDate –   

 «DateTime». 

:  

    

 «int». 

  

   

    

   ( , 

),     

  ,  

  , 

  , 

  .  

 

2.5  

 
         

     ё .  

    .    

    ,     

   .       

  ,    , 

   ,  ,   

    . 

        

     . 
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3 я я 

 
      :  

   . 

 
3.1 я  

 
     ASP.NET Core 2.0   

-    C#.     

 ADO.NET Entity Framework (EF).  

EF –   -   

   .NET     .  

ADO.NET   ,      

   ,  Entity Framework    

  ,        

      .     

  , ,    ,   

,    Entity Framework,     . 

          Microsoft 

       LINQ [11]. 

LINQ –        .   

    ,   

IEnumerable ( ,  , ),   

DataSet,  XML.       LINQ  

           [12]. 

    Microsoft SQL Server. MS SQL Server –  

         , 

  ,    

.     , 

 ,  ,   

    -  .  
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 MS SQL Server    

  ,        

   .  , SQL Server   

        

 .   ,    

,       

  ,    ,    

.     — Transact-SQL [13]. 

 
3.2 я  

 
      HTML, CSS, 

JavaScript    Razor Pages,   

        C# 

 HTML ,       

 .      

   Telerik Kendo UI. 

Telerik Kendo UI –  JavaScript- ,    

         

HTML5  JavaScript.     ,   

    .     

     ,  

,    [14]. 

       

      

    16  17. 
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 16 –       

 

 

 17 –       
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3.3  

 
 –    ,  

         

  .        

        : 

   ,  ,   

,      . 

   ,  ,   

,     . 

         

. 

     ,   

   -     

,    6. 

 6 – -      

     

1.    
-  

 
« ». 

-   . 
-    

  . 

-    
  .  

-   
 , 

 16. 
-  . 

2.    
-  

. 
-     

. 
-  ,  

 -

:  
 

-  
. 

-     
. 

-  , 
  -

:  
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  6 

3.     
-  

 
. 

-  
. 

-    ,  
,   

   . 
-    

  . 
-    . 
-     

 . 
-  . 

-  : 

 
-  ,  

,  : 

 
-  , 

   , 
 : 

 
-  . 
 

4.    
-   

. 
-  

. 

-    ,  
,   

   . 
-     

  . 
-    . 
-     

 . 
-  . 

-  : 

 
-  ,  

,  : 

 
-  , 

   ,  
  : 

 
-  . 
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  6 

-    
. 

-  
 
. 

-   
. 

-    
  ,   

  . 

-  : 

 
-   , 

 : 

 
-    

 .  
   

  ,   
 : 

 
-  . 
 

5.    
-  

. 
-  

. 

-    ,  
,  

    
. 

-   
    
. 

-    . 
-     

 . 
-  . 

-  : 

 
-  , 

 ,  
: 

 
-  , 

   , 
   

: 

 
-  . 
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  6 

-   
 
. 

-  
 
. 

-    
 . 

 -    
. 

-   

-  
 

 . 
-  

 
. 

-   
. 

-    
  ,  

   . 

-  : 

 
-  , 

 : 

 
-    

 .  
   

  ,   
 : 

 
-  . 
 

6.        
-  -

 . 
-  

. 

-    . 
-     

   
 . 

-  : 

 
-  ,  

,  : 

 
-  ,  
  ,  

   
: 

 
-  . 
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      . 

 
3.4   

 
   –   , 

       . 

       . 

         

   .     

 ,         

,     ,   

:  

   –  ,   

       

,    ; 

   ; 

    ; 

     , ,  

  . . 

        

 ,     Microsoft, Team 

Foundation Server (TFS).  

TFS -    ,    

  ,  ,  ё ,  

    ,     

 .       

  Windows Server 2012 R2     IIS [15]. 
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IIS (Internet Information Services) —     Microsoft 

  -     . IIS    

    HTTP/HTTPS, POP3, SMTP, FTP, NNTP [16]. 

  15  16       

  TFS. 

 

 18 –      

 

 19 –       
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3.5  

 
        

,       

   .    

         .  
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ЮЧ  

 
        «  

  »,        

 ,     ,   

 .        

 . 

        

 ё ,     

     . 

         

: 

  

 UML -  

 ER –  

   

   

   

 # 

 JavaScript 

 HTML 

 CSS 

 SQL 

 LINQ 
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 Щ  

 
       

: 

ASP – Active Server Pages. 

IIS – Internet Information Services. 

TFS – Team Foundation Server. 

MVC – Model-View-Controller. 

SQL – Structured Query Language. 

HTTP – HyperText Transfer Protocol. 

API – Application Programming Interface. 

ER – Entity-Relationship. 

EF – Entity-Framework 

HTML – HyperText Markup Language. 

LINQ – Language Integrated Query. 

CSS – Cascading Style Sheets. 

 –  . 
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 .1 –      



 
50 

 
 

  
 

 .1 –       

 

    

AdminService 

SendEmailNewApprover ( 

user, approverList ) 

: user –  

«User»,  

  

; approverList – 

  «User», 

   

. 

: . 

  

  

  ,  

    

.   

  

  

 . 

DeleteApproverFromAllUsers 

( approverId ) 

: approverId – 

 

 «int». 

: . 

   

   

,   

 . 

  ,  

  

  , 

    

 

. 

AssignApproverToUser ( 

userId, approverList ) 

: user –  

«User»,  

  

; approverList – 

  «User», 

   

. 

:  

   

  

    

. 
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  1 

SetStartRoleToUser ( login, 
roleId ) 

: login –  
  

 «string»; 
roleId –  

 «int». 
:  

  
   

  
. 

UpdateUserRoles ( userId, 
rolesIds ) 

: userId – 
 

 «int»; rolesIds 
–   

 «List<int>». 
:  

   
   

 . 

AuthenticationService 
AuthValidationDB ( login ) : login –  

  
 «string». 

:  «User», 
   
. 

   
    

.   
,   
,  

  
,  ,  
  

. 
AuthValidationAD ( login ) : login –  

  
 «string». 

:  «User», 
   
. 

   
  Active 

Directory  .  
 ,  
 , 

   
,  ,  
  

. 
GetRoleById ( roleId ) : roleId – 

  «int».  
:   

«Role»,  
  
  

. 

   
     

    
   

 «Role»,  
  

. 
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  1 

UserAuthentication ( login ) : login –  
  

 «string».  
:  «User», 

   
. 

  
 

   
  

«AuthValidationAD»  
«AuthValidationDB».  

   
«AuthValidationDB»  

    
 ,   

    
.   

   
«AuthValidationAD»,   

   
,   

   
     

,    
    

,  
   

   
   . 

GetClaimsPrincipal(identity, 
user) 

: identity – 
 « » 

 
«ClaimsIdentity»; user – 

   
   

«User». 
: , 

   
 

« » 
   

«ClaimsIdentity». 

  , 
  

« » 
  ,  

    
,    

  . 
 

« » 
 ,  

  
  
 . 
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  1 

UserService 
GetUserRoles ( login ) : login –  

  
 «string».  

:  
  

«List<int>». 

,    
  

   
   

   
   
. 

GetUserId ( login ) : login –  
  

 «string».  
:  

 «int». 

,    
  

 
   

  , 
   
. 

GetUserName ( userId ) : userId – 
 

 «int». 
:  

 «string». 

   
   

,   
,   
 . 

GetUserSurname ( userId ) : userId – 
 

 «int». 
:  

 «string». 

   
   

,   
,   
 . 

GetUserEmail ( userId ) : userId – 
 

 «int». 
:  

  
 «string». 

   
  
   

,   
,   
 . 

AddUserVacation ( userId, 
vacations ) 

: userId – 
 

 «int»; 
vacations –  

 «int». 
: . 

  
  

. 

ReduceUserVacation ( userId, 
vacations ) 

: userId – 
 

 «int»; 
vacations –  

 «int». 
: . 

  
  

. 
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  1 

GetUsersListForApprover ( 
login ) 

: login –  
  

 «string».  
:  

 «List<User>». 

   
  

 
,  

  
   

    
    

,   
 . 

GetUsersListForManager ( ) : . 
:  

 «List<User>». 

   
  

,    
   

  
   

    
,   
 . 

GetUsersListForConfirming ( 
) 

: . 
:  

 «List<User>». 

   
  

,  
     

   
    

,   
 . 

GetAllConfirming ( ) : . 
:  

 
«List<User>». 

   
 , 

   
« »  

    
,   
 . 

GetUserOnLogin ( login ) : login –  
  

 «string».  
:  

«User».  

    
    
     

   
,  

 , 
   
. 
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  1 

GetUserOnId ( userId ) : userId – 
 

 «int».  
:  

«User». 

    
    

    
  , 

  
,  
  

. 
GetUserOnEmail ( email ) : email – 

  
 «string».  

:  
«User». 

    
    

    
   
,  

 , 
   
. 

GetAllApprovers ( ) : . 
:  

 
«List<User>». 

   
 , 

   
« »  

    
,   
 . 

UpdateUser ( user ) : user –   
«User»,  

  
.  

: . 

  
   

  . 

AddNewUser (user) : user –   
«User»,  

  
.  

: . 

  
     

 . 

GetAppointmentById ( 
appointmentId ) 
 

: appointmentId – 
  

«int».  
:   

«Appointment»,  
  
 . 

   
     

    
   

 «Appointment»,  
  

. 
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