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  5 - 6  (1 )    

      0,6  (2 
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3    я 

    ,   , 

     :  

, ,  ,  (  3.1). 

     , 

      .    

       

       : 

1.        

  « -02» (   01-05-2007; 

  14.1:2:4.128-98:  4.1.1262-03): 

     

       100 3    

1 .        

  « -02»,    3.1,  

      

  ,    . 

     ё  . 

       

,      0,005-50,0 / 3. 

    ,  , 

   .   

  ,   .2,    

   ( ),    , 

   .      

    3.1. 
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 3.1 -       

№ /   
     

    

1  

 

  

     

        

    . 

 14.1:2.50-96 

2  

  

      

 . 

 14.1:2:3:4 121 - 1997 

3  

 

 55684* 

4   ( )    

      -

     

   14.1.272 – 2012  

 

 

 

 

 

 3.1 -  « -02» 

 

        . 

ё     800 .    

   3    ,    

     . 
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: 

-   « -02»   ;  

-     (  № 7950-2001); 

-  (   « »). 

2.     , 

      «  -2», 

   3.2,       

 3,42  (   4.1.1013-01). 

 

 

 

 

 

 3.2 -  «  -2» 

 

       

         

    0,02  2,00 / 3. 

      ,  

 ,    3.2. 
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 -     -2. 

       

      

,      

     ,   

,      

        

   -2. 

 

 3.2 -  ,    

        

=0,95 

 

, 

/ 3 

  (  

,    

   ), ± δ, 

% 

  

  

(   

  

 

), σ (δ), % 

 0,02  0,05 50 25 

 0,05  0,1 40 20 

0,1  2,0 25 13 
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4     

       

       . 

       , 

          

  .     

       

        

. 

       

       Praestol  

Superflock.       

     [47]. 

   3 :  

-    – 500    150  

  ; 

-   : Superflock   20,27 , 

Praestol №1 – 20,27 , Praestol №2 – 5,07 .;  

-      .  

       .  

  –         

 Superflock  Praestol.     10 .  

          

,   Superflock       

 Praestol,         

 ,  Superflock   ,    

   ,   ,     

  ,  Praestol   « » ,  

    .     
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 Superflock     5 ,  

 .        

 4.1.  

 

            

 

 4.1 –      (   

     Superflock,   – 

     Praestol) 

 

        

Superflock,         Praestol  

        

    ,   , , 

        

     . 

  –     

  (     10 ).  

   Superflock  ,    

 ,    ,  .  
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 .      

  4.2. 

 

          

 

 4.2 –     (   –  

    Superflock  5 ,   – 

 10 ) 

 

  -      (1 

 –   0,45 , 2  – 0,25 ).  

   ,    

         

0,05 / ,      , 

,   ,       

 .      4.2. 

 

 



45 
 

 4.2 – ,     

 

 

-

 

    

Praestol 

№1 

-

, % 

Praestol 

№2 

-

, % 

Super

-flock 

-

, % 

, 

/  
20 3,14 84,3 % 2,97 85,2 0,49 97,55 

, /  4,3 0 100 % 0 100 % 0,05 98,9 

 

, 

/ 3 

156 0 100 % 0 100 % 2,04 98,7 

 5,2 9,5 - 9,1 - 7,4 - 

,  -0,306 -0,561 - -0,537 - -0,437 - 

 

      4.3-4.6. 

 
 

 4.3 –     Praestol №1  
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 4.4 -     Praestol №2  
    

 

 
 

 4.5 -     Superflock  
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 4.6 -      
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5   я 

  :  , 

,  , , - . 

       . 

  ,      

       

  5.1  5.2 .  

        5.3. 

 

 5.1 –   ,     

 
 

 
  

 / 3 0,05 

 - 6,0-9,0 

 / 3 0,3 

   / 3 - 

E-coli - - 

 

 5.2 –      

   

 
 

 
  

 /  20 

 - 5,2 

 /  4,3 

   / 3 156 

E-coli . 100 
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 5.3 –    

Q  , 3/  Q  , 
3/  Q  , 

3/  

2880 120 0,033 

 

5.1     

     3,6 .  

        

  6 . 

W  = 476,1 3. 

       

11,5 11,5 3,6  

 

5.2       

    30 %     

. 

ё       

 = ∙                                                                                                               .  

 = ∙ =  3/  

 

 2  ,   =2,5  

  , 2,  

 𝐹 = ∙ 𝐻,                                                                                                                   .  

 

 n –  ,  4. 
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𝐹 = ∙ , =   

 

    6     

 = 𝐹 = =                                                                                                   .  

 

5.3    

       

, 2 

 𝐹 = ∙∙ 𝐻 ,                                                                                                             .  

 

  –     ;    

10 ; 

n –   ; 

 –        ;  3,6 . 

 Q  = 19,8 3/10 ,  = 10 , n = 3   = 3,6  

 𝐹 = , ∙∙ , = ,   

 

     = 4,28 4,28 3,6 

       

 -5.       

   0,8 - 1,0 %   , . . 
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∑ = , ∙ 𝜋 ∙ = , ∙ , ∙ = ,                                  .  

 

     -5  

=192 2=0,000192 2 

      :  

 = ∑ = ,, =                                                                        .  

 

       ,    

 ,  : 0,71; 0,98; 1,14; 1,27; 1,33  1,38 . 

       

: 

 = ∙ , + , + , + , + , + , = ,                    .  

 

    :  

 = : = , = , =                                                                        .  

 

    (   ) l=1,38   

  15 ,      l=0,71  

–  8 . 

   1 2   290:7,1=41 . 

  ,    :  

 = , = ,  /                                                                               .  
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  ,      

   n=15 :  

 . = ∙ = ∙ , = ,  /                                               .  

 

   v=1,8÷2 /     50 , 

   1,41 / . 

      

    ,      

    ,   :  

 ℎ = ∙ ∙ 𝜇 ,                                                                                                       .  

 

 -      ;  𝜇-  ,  0,5. 

  = ,  / ,   

 ℎ = ,∙ , ∙ , = ,   

 

      15  

, :  

 ∑ ℎ = ∙ , = ,                                                                                    .   

5.4 ё    

  .    

,       
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  =  3/ ,  =  3/ ,  =,  3/ . 

   , 2 :  

 𝐹 = ∙ . . − , ∙ ∙ ∙ 𝑡 − ∙ 𝑡 ∙ . . ,                                                    .  

 

 -        ;  . . –       

,  8 / ;  

 –      ,  2;  

-  ,  12,5 / ∙ 2; 𝑡 -  ,  0,25 ;  𝑡 -       ,  0,33 . 

 

 𝐹 = ∙ − , ∙ ∙ , ∙ , − ∙ , ∙ = ,   

 

   :  

 𝑁 = , ∙ √𝐹                                                                                                            .  

 

:  

 𝑁 = , ∙ √ , = , =  . 
 

    65,13:43 = 16 2     

5  1,20 . 

      : 
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. . =  . . ∙ 𝑁𝑁 − 𝑁 ,                                                                                           .  

 

 𝑁 -  ,    (𝑁 = . 

  

 

. . =  . . ∙ 𝑁𝑁 − 𝑁 = ∙ − = ,  /  

 

,     [48, c.128]  

   

   .     

 [49].  

      Green Sand 

(  ).    :  

-  –  -   ;  

-   – 1,4 / 2;  

-   – 2,3-3,0 / 3;  

-    -1,6;  

-   – 0,25-1,20 ;  

-  - ≤ 2 %  . 

    . 

      :  

 = −𝑖 ,                                                                                                .  

 

 ,  –       ; 𝑖  –      :  
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 𝑖 = ∙ √                                                                                                  .  

 𝑖 = ∙ √ , = ,  /  

 = − ,, = ,  /  

 

     :  

 = ∙ √                                                                                              .  

 = ∙ √ = ,  

  ,     : 

 = −∙ ,                                                                                                  .  

 

  –     .  

  = , . 

 = − ,, ∙ , = ,  /  

 

  ,  , 

  :  

 𝐻 = ∙ 𝑡∙ ,                                                                                                     .  
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  –     Green Sand; 𝑡 -      .  

 𝐻 = , ∙, ∙ , = ,   

 

     :  

 = − ∙  %,                                                                                            .  

 

 -     ;  

-    . 

 = − , ∙  % = ,  % 

ё    .    

        

   ,      . 

   =  / ∙ 2   

 [48, . 132].    ,   

,  :  

 = 𝐹 ∙                                                                                                               .  

 = , ∙ , = ,  / ∙  = 814,25/1000=0,814 2 

 

 : 
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= √ ∙𝜋 ∙ ,                                                                                                    .  

 

 2V / . 

 

= √ ∙ ,, ∙ , = ,   

 

   0,83  = 830 . 

      : 

 = − ∙ ,                                                                                            .  

 

 m=0,27  –   . 

 = − ∙ ≈ ,   

 

   : 
 = ∙ 𝜔 = , ∙ , = ,  / =0,014 3/  

 

 : 
 

 = √ ∙𝜋 ∙ ,                                                                                                    .  

 

 28,1 V  / . 
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= √ ∙ ,, ∙ , = ,   

 

  : 

 ∑ = , ∙ , ≈ ,                                              .  

 

   : 

 = ∙ = ,, ∙ =                                                                              .  

 

       

: 

 = ∑ : = : , ≈                                                               .  

 

     8 .    

   105:8≈13 .  

 : 

 = − = , − , = ,                                                            .   
 

  : 

 = = , = ,                                                                                   .  

 

       :  
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= √ ∙ ,, ∙ ,5 = ∙ √ ,5                                                                 .  

 

 = , + . 

      =1 

         

2,1.  

    : 

 = П ,                                                                                                                 .  

 

  −   1. 

 = , = ,   

 

= , ∙ √ , ,5 ≈ ,   

 

     : 

 Δℎ = 𝐻 ∙ + , ,                                                                                                  .  

 
 

 =0,75  –   ;  

l =45 % –    .  
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Δℎ = , ∙ + , = ,   

 

       :  

 = ∙ ∙ 𝑡 ∙ ∙ 𝑁∙ ∙ ∙  %,                                                                            .  

 

 𝑡 =     ; 

 –      , :  

 = − 𝑡 + 𝑡 + 𝑡 ,                                                                                    .   
 

  –   ,   

 8-12        6     

 ;  𝑡 -      . 

 = − , + , + , = ,    
 = , ∙ ∙ ∙ ∙∙ , ∙ ∙ % =   % 

 

        (  

 ). 

     .   

  ,   ё        

    :  

-         , 

  :  
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 ℎ . = ( , + ) ∙ + .                                                                              .  

 

  –     , / ;  . -      , / ;  

 –        

   :  

 = , : , ≈ , ;  

 ℎ . = ( ,, + ) ∙ ,∗ , + ,∗ , = ,   

 

-       𝐻Ф,   

 . . :  

 ℎ = + ∙ ∙ 𝐻Ф,                                                                                          .  

 

    –       0,5-1,0  ( = , , =,    = , , = ,  –       1-2 

.  

 ℎ = , + , ∙ , ∙ , = ,   

 

-        . ., 

   . . :  

 ℎ . = , ∙ 𝐻 . ∙ ,                                                                                           .  
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 5,0. спН   –   ;  

  –  . 

 ℎ . = , ∙ , ∙ , = ,   

 

-    ,      

   

  i=0,00818.      

l=100  

 ℎ . = 𝑖 ∙ = , ∙ ≈ ,                                                                .  

 

-          

     ,   :  

 ℎ . = ,                                                                                                                .  

 

 V=2 /  –   . 

 ℎ . = ∙ , = ,   

 

-           

  :  

 ℎ . = ∑                                                                                                        .  
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    = ,   ; = ,   ; =0,5                = ,   .  

 ,  

 ℎ . = , + , + , + , ∙ ∙ , ≈ ,   

 

,        

 :  

 ∑ ℎ = , + , + , + , + , + , = , ≈ ,           .  

 

          

: 

 ℎ = Δℎ + 𝐻 + , ,                                                                                           .  

 

 ℎ -   . 

 ℎ = , + , + , = ,   

 

 : 

 𝐻 = ℎ + ∑ ℎ + ℎ . ,                                                                                           .  

 

 .5,1..hз   –  . 
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𝐻 = , + , + , = ,   

5.5  -  

     :  

 

𝐹 = − ∙ 𝛼 ∙ 𝜅 ∙ lg. ∙ ∙ ,                                                                               .  

 

  –      3/ ; 𝛼-      -1   

  ,      0,1 
-1,  ,     0,15 -1,  

     0,3 -1; 𝜅-    ,  

 2500 ∙ / 2; 

-    1  ,  -  ,  ;  

P –       ,  -  

 ,  ≤3; 

-    ,  

       0,9  

 0,75;  

-    ,   

  ,  -      

,   0,9. 

 𝐹 = − ∙ , ∙ ∙ −. ∙ . ∙ . = . =  В  

 

   :  
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= 𝐹 : 𝐹 ,                                                                                                                .  

 

 𝐹 -        4500-5000   

(35 ). 

 = : = , =   

 

    , ∙ / ,  

 :  

 = 𝑁 ,                                                                                                                  .  

 

 𝑁 –    , . 

 = ∙ = ,  ∙ /  

 

      

 ℎ = , ∙ ∙ ,                                                                                         .  

 

  –      ;  

-         3/ . 

 ℎ = , ∙ ∙ = ,   
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6       
 я  Praestol   я  Superalock 

      , 

  .       

         ,  

      Superflock.  

       

  6.1. 

 

1-   ; 7-   ; 5-

  ; R1-    ; -

  ; -   ; 

-    

 

 6.1 -      

 

      

ё        
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 .      

Superflock. 

       

   ,       

 .      

-  ,     

    . 

      

     6.2.  

    :     

  .     

    .  

        

     .  

         

       .  

        

    2 ,   ,  . 

   Green Sand. 

      , 

     ,  

     .  

     97 %.   

     -   .  

 ,    

 ,     -500, 

      . 

   98 %.  
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1 –   , 2 –   , 

3 –   , 4 –   , 

5 –   , 6 –   , 0 – 

   

 

 6.2 —  -   

    . 

 

      ,  

 ,    ,   

   .  

          

    . 

         

      , 

        

 ,      ,  

       ,  
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,         , 

       ё . 

        

       6.1. 

 

 6.1 -         

     

 
, /  

  , % 

  

 20 19,30 3,5 

 19,3 4,25 78 

  4,25 0,85 80 

    0,85 0,09 90 

  0,09 0,04 62 

  

  20 7 65 

 7 2,1 70  

  2,1 0,32 85 

   0,32 0,03 92 

 

       

      . 

       

 ,      

         

  ,        

,        

          

  ,     

. 
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     Superflock  

   Praestol: 

-           

 ;  

-       -

   ; 

-      -

,        

     ; 

-    ; 

-    . 
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7     

         

,        

       

 .        

        ,  

,      ,  

     ,   . 

      

 .      

  ,       

     95 %. 

      = f( 1, x2, ..., n) 

  : 

 𝛿 = | 𝛿 | + | 𝛿 | +. . . + | 𝛿 | ,                                                   .  

 

 𝛿  –    . 

 ,   : 

 ∆ = 𝛿 ∙ %                                                                                                 .  

      

     : 

 

̅ = ∑ 𝑖𝑖 = + +. . . + ,                                                                          .  
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 𝑖 -   ; 

n -  . 

   ( )  : 

 𝜎 → lim→∞ ,                                                                                                               .  

 

 = √∑ ̅− 𝑖𝑛𝑖= −                                                                                                           .  

 

       

.  ,    

,        

W: 

 = �̅� ∙ %                                                                                                           .  

 

,   W ,    . 

     : 

 ∆ = ± 𝑡 √ ,                                                                                                           .  

 

 𝑡  -  ;    α = 0,95; 𝑡  = 1,96. 

      

 .      

        

. 
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8 -   я  
  

8.1   

  -    

 : 

   ; 

  ,   (  ),  

 ,   (  ); 

         

  -  ,   , 

,        

 . 

       (  

 )   (   )   

,   . 

        

  . 

      

    ( ),   ( )  

  ( )  : 

 

=Е . К+Э, . ./  (8.1) 

  

 Е –     : 0,12 

 , , ; 0,2   ,  

,  , 0,08   . 

8.2    

 



74 
 

 8.1 – -  ё  

 

 
 .  

 . .  2019 . (4 ) 

 -

 
 

-

 

 2 

 .23 

.5 

.11 

-

  
3/  6,24 1,84 0,81 8,89 

-  
 

 1 
 42 10,5 - 52,5 

 .32 

.10 

.10 

 

 

 

d=100  l=5.5  

0,864 0,3349 0,165 1,37 

d=50  

l=33,980  

d=25  l=24 

3,3368 1,3355 0,628 5,3 

1,89 0,75 0,3535 2,99 

-  

 

 

 

3/  49,78 19,754 9,482 79,016 

-  

-

  

 Activ/J 

62 M 

3/  12 3  15 
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  8.1 

 

 
 .  

 . .  2019 . (4 ) 

 -

 
 

-

 

-  
 

 -500 
3/  56,0   56,0 

  266,7608 61,3305 11,6385 339,73 

8.3      

    ,  9,  

      

Q=5,52 3/ .      2019     

8.2. 

 

 8.2 –   ё  

№  

  

 , 

,    

 . .  

 

, 

. . 

-

 
 

-

 

 

 

 1 

 1 

 -

  

2,03838 - - 1,3589 3,3973 

 2 

  

 

266,7608 61,3305 11,6385 - 339,73 

 3 

  

 

40,014 9,200 1,7457 - 50,9597 

 4 

 -

  

19,74 4,538 0,861 - 25,139 
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  8.2 

№  

  

 , 

,    

 . . 

. 

 

 

, 

.  

-

 
 

-

 

 

 

 

 5 

    

 

12,004 - - - 12,004 

 

 6 

 -

  

13,871 3,189 0,605 - 17,665 

 

 7 

, -

 

10,670    10,670 

   1-7 365,0982 78,2575 14,85 1,3589 459,565 

 8 

   

 

10,95 2,35   13,3 

   1-8 376.05 80,61 14,85 1,3589 472,865 

 9 

   

 

11,17 2,39   13,56 

 10 

   

 

   9,59 9,59 

   1-10 387,22 83 14,85 10,95 496,02 

 2 

 11 

 

 

 

   4,9602 4,9602 
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  8.2 

№  

  

 , 

,    

 . . 

. 

 

 

, 

.  

-

 
 

-

 

 

 

 

 12 

-

  

   14,88 14,88 

  1-12 387,22 83 14,85 30,79 515,86 

   

 
387,22 83 14,85 30,79 515,86 

      1,995 

     513,865 

8.4   

    -    

   ,     

 :        

 ;  ;  ;  

   . 

      

    : 

 

э= / +  + э + э+ + + ,+ , (8.2) 

 

 / -        

 , . ; 

 –      , . ; 

э –  , . ; 

э–   , . ; 

–  ,    , . ; 
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–  , . ; 

–    , . .  

  -   

 

=1492,127+3672,626+34,962+438,51+1,005+5,13865+156,98+32,6063= 

11667,86 .  

8.5     

        

 ,      

,     8.3. 

 

 8.3 -    

     , . 
 , 

. . 

 1 25075 596.851 

 2 12537 596.851 

 2 6267 298.425    

 5 43881 1492,127 

 

      5 

           

    : 

 

/ =12. .nК ∙ К ∙ К ∙ , (8.3) 

 

 12 –    , ; 

–    , . .; 

К  – ,       

      , =1,365; 
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К  –   – 1,6; 

n – ,   ; 

          К  –    – 1,2; 

          –  . 

, 

 

/ =12.9489 ∙ 2 ∙1,365∙1,6∙1,2∙1=596.851   ы . ./  

 

/ =12.9489 ∙1∙1,365∙1,6∙1,2∙2=596.851   ы . ./  

 

/ =12.9489∙0,5 1,365∙1,6∙1,2∙1=298.425   ы . ./  

 

8.6      

 ,    8.4,   

   ,      

       

,  ,   ,  

  . 

 

 8.4 −    

 

 

. .  

,  

/  

, 

./ . 

 

, . 

 

 

 

 

   314,62 0,66 207,65 

Green Sand  181 18 3258 

  3672,626 
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8.7   

       

         

 . 

      8.5. 

       

   . 

    : 

 

cos
0 


NKP

N I , (8.4) 

 

  – ,   , 1,5; 

К0 – ,   , 1,05; 

 N  -     ; 

cosφ – ,     0,9. 

 

ВN I 3625,23
9,0

35,1305,15,1



  

 

 8.5 −    

 -  

 

 

  

,  

  

,  

 Activ/J 62 M 1 0,75 0,75 

  

Karcher- K 785 MPlus 

1 3 12,6 

: 13,35 

 

      : 
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        ,10365 NW I

 
(8.5) 

чВW I  12,852733625,2310365
 

  N<750 ,      

 : 

 

,
106
1 WI

э



 

(8.6) 

 1 –        

; 

 

,.962,34
10

12,85273410
6

ыI
э 




 

8.8      

   , . .,      

      : 

 

        =Q . /1000,   (8.7) 

 

  = 11,02 ./ 3 –    ; 

Q  –     . 

 

    ,   : 10 
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         125 365
,

1000
I n

Q
 

  (8.8) 

 

 n1  n2 –     . 

 

          
,325,127

10

3651025
6

Q 



 

 

       : 

 

,/.402,1
1000

02,1125,127 ы


  

8.9     ,  , 

  

 

  ,   ,  

   ,     

      ,    8.6, 

 : 

 

         ,
1000

Q 
  (8.9) 

 

 

  –   ,  ; 

      Q  –      . 

 

0
1

6

24 ( )
,

10

m

i i i
i

V t t
Q 

     



 

 

(8.10) 

  

  –  , ; 
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i –    , /  ч3 ; 

i –       ;1,08 

V1 –   ; 

t –   , 0 ; 

t  –     , 0 . 

 

,36,599
1000

)]485,008,137,0()40058,008,135,0()4805,408,143,0[(24240



Qm

 

 8.6 −     

   , .  , /  ч3  

  4,05 0,43 

  0,058 0,35 

 0,5 0,37 

 

,/.51,438
1000

39,73136,599 ы


  

8.10   

       

   , . ,   : 

 

          



m

i
iiK

1

 (8.11) 

 

 iK  -     i –   , 

,   .; 

iH  -     i-  , 

, 4,5 %, , 2,5 %  ,10 %. 

 

 = 0,4347+31,9516+0,22 = 32,6063 .   
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8.11        

    , . ,    1%  

       : 

 

        К 01,0  (8.12) 

 

  –         

  , . . 

 

138,5865,51301,0   

 

  , . ,    20 %   

      

/   : 

 

          /0,2    (8.13) 

  

 = 0,2 (32,6063+752,28)=156,98 . .  

 

8.12     

     , 

        

 ,     

   –  . 

         

 

 = 0,4347+31,9516+0,22 = 32,6063 .   
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8.13        

    , . ,    1 %  

       : 

 

       К 01,0 , (8.14) 

 

  –         

  , . . 

 

138,5865,51301,0   

 

  , . ,    20%   

      

/   : 

 

          /0,2    (8.15) 

  

 = 0,2 (32,6063+752,28)=156,98 . .  

 

8.14     

     , 

        

 ,     

   –  . 

        

-      ;  
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 –    ; 

Q  –      . 

 

CFR= (0,220-0,07086)·014,8 = 300,487  . 

8.15 -   

-      8.7. 

 

 8.7 – -   

  . .  

 3/  2014,8 

  . 10 

  .  513,865 

  .  11667,86 

  : 

  . /  1492,127 

    . /  3672,626 

  . /  34,962 

 . /  1,402 

   . /  438,51 

 . /  32,6063 

  . /  51,3865 

  . /  156,98 

  1 3  65,80 

   1  7  
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9    я     

      

        

 .  

    31000-2010 [50]     

    ,    

          

 ,  ,    .  

 «  »      

,     ,     

 .      ,   

        

       – 

   . 

       

        , 

  -    .   

  ,   , 

        

,     .  

      

  .  

      

    ,    

     ,    ,  

 ,       

    .  

 ,      ,  

      , , 



88 
 

      . .,   

   ,   - 

          , , 

  ,     

,      ,   ,   

.  ,       

   .  

,     

 ,       

       

   [51].  

      

     , 

      

,       .  

 ,   ,  ,   

   , ,   

     (  ,  

, ,   . .).  

 –    ( )  , 

    ,   

 ( )   . 

  -     

   -     

.  

  –      

-     .  

       

        (  

).   , - ,     
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 ( ,  ) , - , 

   ,   . 

      

          

54142-2010 [52],    ,   , 

   9.1.  

 ,     ,  

«    »,    

 .  

        

 (  « »):   ,   

    .     «   

»     (  « »):    

        . 

       (  « »): 

      

 .        

    (  « »):   , 

   ,    

   .  «   »   

  (  « »):      

  .     «   

 »   (  « »)    

 ( )   .  

 «    »   

   (  « »):     

 .     

  (  « »):    , 

 ,      

 .    «   » 



90 
 

    (  « »): , 

,   . 

 

 

 9.1 –       

 

      ,   

     ,   

       

 . 

  9.1      

 

 9.1 –     

№ /     

1     ( ) 

2    
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  9.1 

№ /     

3    

4   

5     

6    

7    

8   

9   

10    

11     

12       

13   

14  

15  

16  

17  

 

      :  

 –   «    »;  

 –   «   »;  

 –   «   »; 

 –   «   »; 

 –   «    

»; 

 –   «   »; 

 –   «   »; 

 –   «   »; 

 –    .  
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      « », « »: 

  « »: 

 = ∙                                                                                                          (9.1) 

 

  « »: 

 = − П ∙ −                                                                                         (9.2) 

 

        9.1  

9.2,     :  

 = − − ∙ − ∙ −                                                     (9.3) 

 

 ,     ,  

   ,     

 9.2. 

 

 9.2 –     

№   𝑖 
1 0,0025 

2 0,0036 

3 0,0074 

4 0,0003 

5 0,0006 

6 0,0012 

7 0,0009 

8 0,0011 
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  9.2 

№   𝑖 
9 0,0013 

10 0,0008 

11 0,0007 

12 0,0017 

13 0,0003 

14 0,0005 

15 0,0002 

16 0,0006 

17 0,0008 

 

  «   »   

 : 

 = ∙ ,                                                                                                    (9.4) 

 

      . 

  ,  «   » 

   9.5: 

 = − − ∙ − ∙ − ∙ − ,                                  (9.5) 

 

  – ;  

 – ;  

 – ;  

 – . 

   «   » 

   : 
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 = − − ∙ − ,                                                                        (9.6) 

 

   «   »  

: 

 = − − ∙ − ∙ − ∙ − ,                                        (9.7) 

 

  –      ;  

        –     . 

  «    » 

   : 

 =  − − ∙ − ∙ − ∙ − ,                                      (9.8) 

 

  –  ;  

 –  ;  

 –   ;  

 –    . 

     «   » 

  : 

 = ∙ ,                                                                                                      (9.9) 

 

  –   . 

   «    » 

  : 

 = ∙ ,                                                                                                   (9.10) 
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  –     ( );  

 –   . 

     «   

»       : 

 = − − ∙ − ,                                                                        (9.11) 

 

  –     

 –     

       

     . 

 = , ∙ , = , , 

 = , ∙ , = , , 

 = − − , ∙ − , = , , 

 = − − , ∙ − , ∙ − , ∙ − , =, , 

 = − − , ∙ − , ∙ − , ∙ − , =, , 

 = − − , ∙ − , = , , 

 = , ∙ , = , , 
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= − − , ∙ − , ∙ − , ∙ − , =, , 

 = − − , ∙ − , ∙ − , = , . 

 

       0,0024. 

,       10-6.   

,         

.  

 ,    ,    

  .   ,    

  ,      

,    ,      : 

    ( ) (  №1), 

   (  №2),    

(  № 3),   (  №9),  

     (  №12). 

     ,   

    ,   

   .  ,    

,          .  

         

.  

  ,        

  ,      .  

           

          

,     № 913  13.09.2016  

[53]. 

,       9.3. 
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 9.3 – ,    

№ 

/  

 

 
 

. 

. 

 

 

  

Praestol 

№1 

Praestol 

№2 
Superflock 

1  

  

 
/  20 3,14 2,97 0,49 

  . 3 1051,2 1051,2 1051,2 1051,2 

 

  

2018    

2019  

 1,04 1,04 1,04 1,04 

  

 
 21,024 3,301 3,122 0,515 

   

 

 

./  14711,7 14711,7 14711,7 14711,7 

, 

 

 

 

 5,00 5,00 5,00 5,00 

   . 1608353,66 252511,53 238840,52 39404,65 

2  

  

 
/  4,3 0 0 0,05 

  . 3 1051,2 1051,2 1051,2 1051,2 

 

  

2018    

2019  

 1,04 1,04 1,04 1,04 

  

 
 4,520 0,000 0,000 0,053 

   

 

 

./  5950,8 5950,8 5950,8 5950,8 
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  9.3 

№ 

/  

 

 
 

. 

. 

 

 

  

Praestol 

№1 

Praestol 

№2 
Superflock 

  

, 

 

 

 

 5,00 5,00 5,00 5,00 

   . 189872,55 0,00 0,00 1626,43 

    . 1798226,21 252511,53 238840,52 41031,08 

 

       

-  ,   ,  

  Superflock   ,  

  ,     -

      44     

    6     ,  

 Praestol.  
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А  
 

      ,  

      -   

   . 

        

     Superfkock. 

       

Praestol   ,    ,  

  Superflock    

Praestol. 

      

 -  ,   

    ,   

  . 

      , 

 ,      

 10-6,       

 .  

       

-  ,   ,  

  Superflock   ,  

  ,     -

      44     

    6     ,  

 Praestol.  

    

    -  ; 

         

    .   
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      ,     

    ,       

.    1    

    – 65,80    

   –1   7 . 
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