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1 А   
 
1.1 -     -

  
 

    .     
  .   « »   -
257 « »           

. 
: -    ,    -

     .     -
 288 , 50-60%       . -  -
      .   
     (2,9 ).  -

  – - .    -19,6  - -
, +19,6  –  [2]. 

 :  .    -
 . 

 
1.2 А   
 
1.2.1    
 

      .  -
     « ». 

  ё     .  -
-   –    .  -  – 

 .   –   ,  ,  -
 ,  .   –  . 

      -
        . 
    .   -

     ,  -
        -
 .  

      . -
    . 
       ,   
     0,8 .   1.1  -

 ,   1.2    . 
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 1.1 –    

 

 
 1.2 –    

 
1.2.2 -    
 

       
  ,  120 90 . 
        (  . -4,000  -

8,000),     ̀ - `  1`-11̀ .     
 (  . -0,700; 0,000; 2,600; 5,600; 6,000 8,600; 11,900), -

    ,    -
.  .   – 13,600 . 
      : -
, , . ,  ,  -

 .  
      120 90     

 11903 2.  -2      
 354 - ,      -

.  -1       346 -
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-   18 -   ,    
  .     

 ,       
( , , . ,   -
,  ,   , . ). 

      .   -
     ,    .   

   .   5 , 4    
.       

  -  / ,  
 1  .  

      : 
 , -  ,  , ,  -

  ,     , . ,  , 
,  ,   , -

 .   -     -
: , ,   , .   
. 

      
  ,    .   -

     . 
      6  1-  . 

       .  
       -

 / . 
  -   -   

(    ,  ,   
. .),       , 

     ,  -
-  ( . 5.1.10 [5]). 

        
  .    .  

        ( )  
     ,     -
        
 ( . 5.1.36 [5]). 

       
113.13330.3013   [5].    -

    . 
  – I. 
    – II . 
    – II . 

    – . 
    – . 
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1.3       
    

 
    59.13330.2012 «     

   » [6]     (  . -
3,300)      ( . 5.1.17 [5]),  -

 70 -   , 22     -
   . 

        -
      , , -
         -
         
.  
 
1.4   
 

 : 
1) :       «Rockwool» - 

150     –     . , 
,     –    -

  «SCHUCO»). 
2) : 
3)   : 

     1.1. 
 

 1.1 –    
 -

 
  ,  

 : 
-    

: 
-    

: 
-    

-  . 

 
 28196-89 

 
 28196-89 

 
 
 

 , 
, -

,  

: 
-    

: 
-    
-     
« » 

: 
-  
-   

 
 28196-89 

 
 28196-89 
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. , 
, 
 

: 
-   
-     
HPL 

: 
-    

: 
-     

 

 
 6787-2001 

 
 
 

 28196-89 
 
 
 

 
 

: 
-    

: 
-    

: 
-  

 
 28196-89 

 
 28196-89 

 

  : 
      

  II   

 
  51113-97 

 
: 

:   
-    6629-88 ( );  
-     5262-001-57323007-2001  

3-   ( , ); 
-    5262-001-57323007-2001;  
-      31173-2003  -

 ( ,  ).  
      -

       30778-2001, -
    5091-78,     -

.         « -
».   

          
   II (   51113-97 «   . -

       »),   -  
 III  (   51112-97 «   .  

    »).     
. 

: 
-   -    30674-99. 

       -3 (   51136-98 
«   »)   . 
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1.5     
 

        
       -

.        
  : 

-    ; 
-     . 

       .  
    50.13330.2012 «   »,  

131.13330.2012 «  »,  20.13330.2016 «   
». 
 

   (  1.3). 
 

 
 1.3 –    

1.         
 : tint= +16°  ([2]  1). 
2.       -

     8° : zht= 230 . 
3.    : tht= -7,9°  ([1]  

1). 
4.      ([1]  5.3):                                                             (1.1) 

     +20°  –     ;           = -8°C –     , ° ,   
       8 °  ( . 3.1 [4]), 

   - ,  , -   
 , , .  
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         = 230 . –      
      8 °  ( . 3.1 [4]),   

 –  ,  , -    
, , .  

5.     [2]:                                                             (1.2) 

6.     ([2]  5.3, -
 4):                                             (1.3)

  1.2 –    
№   ,  λ, /( ·°C) 
1  /    0,15 2,04 

2  – .  «Rock-
wool» 

x 0,045 

3 . .  0,05 2,04                                                     ,   (1.4) 

 = 2,42*0,045 = 0,109 .  
    110x   . 

2

0,11
2,44

0,045
R   ;  0 0,217 2,44 2,66R    ; 

   : RRR 000  ; 

   

0

0

0

2,66

0,75 0,75 2,66 2,62

2,62

R

R

R

 


    
 

  . 

   : 240 .  -
 ( .  1.2): 
-   ( 1=150 ); 
-  – .  ( 2 80  ); 
-   ( 503  ). 

: 

 
 1.4 –    
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 1.3 –     
№   ,  λ, 

/( ·°C) 
1   0,01 0,80 
2     0,01 1,40 
3 -   0,03 1,2 
4  – .  

«Rockwool» 
 0,048 

5    0,10 0,36 
6 /    0,20 2,04                                          ;                                                                              

 = 0,566*0,048 = 0,027 . 
     = 30 . 

4

0,1
2,22

0,045
R   ; 0 0,549 2,22 2,77R    ; 

   : RRR 000  ; 

         
0

0

0

2,77

0,75 2,62 2,77 0,75

2,62

R

R

R

 


    
 

  . 

   : 430 .   
( .  1.3): 

-   ( 1=10 ); 
-    ( 2=10 ); 
- -   ( 3 30  ); 
-  – .  ( 4=30 ); 
-    ( 5=100 ); 
-   ( 6=1=200 ). 
 
1.6     
 

     (     -
)          

   ( ,   .) 
 : 
)     : 

- I, II  III    0     -
 -  ; 
-  ,      -   9 ; 
- IV    0  1      

-   6 ; 
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-  ,      -   12 ; 
-        -  -

 15 ; 
)      : 

- I, II  III    0 -   9 ; 
-        -  -

 15 . 
         -

 I  II    0    -
         

15        ( . 6.11.3 [7]). 
          -

      -   -
    ( . 5.1.38 [7]). 
        
     .  ,   -
       -
      60.13330.2012 [8] ( . 5.2.3 [7]). 

  

http://docs.cntd.ru/document/1200095527
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2    
 
2.1   
 
2.1.1    

      -
 :  

1.   25:            –   (  6,8 [12]),             –   (  13 [12]).                                                       
         (  6.1.12 [12]).            -        

 (  6.11 [12]). 
2.     –  -III  ( 400):             -     -
      (  6.14 [12]),              -      -

   (  6.14 [12]).               -     ( -
   )      

, (  6.15 [12]).             -    (6.2.12 [12]). 
3.   –  -I (  500):               -     -
      (  6.14 [12]),               -      -

   (  6.14 [12]).               -     ( -
   )      

, (  6.15 [12]).             -    ( . 6.2.12 [12]). 
 
 
2.1.2     

     hf = 240 ,  -
  – 400×400 . 

     16     10 .  
 ё .  : 4 , 6 . 

         
 B25.      -
   2.1. 
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 2.1 -     

 
2.3   
 

       
    (g + v)    -

       
   1      2.1. 

 
 2.1 -   1 2  

 

 
, 

/ 2 

 
 

   
f  ≥ 1 

 
, 

/ 2 
δ × ρ q  × f 

1. :  
   -
, δ = 200 ; ρ = 2500 
/ 3 (  1 [3]); 
   -

 , δ = 30 
; ρ = 2200 / 3(  

1 [3]). 

 
5000 

 
 

660 
 
 

 

 
1,1  

(  7.1 
[3]) 
1,3 

(  7.1 
[3]) 

 

 
5500 

 
 

858 
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2.   -
  (  8.4 

[3]) 

3000 1,1  
(  7.1 

[3]) 

3850 

   14600  10208 
2. : 8660 

(  8.3 
[3]) 

1,3 
(  8.2 

[3]) 

11258 

: 23260  21466 

 
 2.2 –      

 
 

2.1.4      SCAD office. 
 

     -  
 «SCAD ffice»,  21.1.1.1.  

 : 
   ; 
  ; 
       ; 
  ; 
     ; 
     ; 
    . 

 
1)  c  

      .   
   ,     . 

         -
.      .   
          -

    2.3-2.4. 
 



19 
 

 
 2.3 –         

 
 2.4 –        

 
2)      

      . 
     : 

1.  : 
   ; 

       ,  
,   ; 

     . 
2.  : 

     
    ; 
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3)       ( ) 

        
  .       
: 

 : 
1.    +   +  ; 
2.    +   +  ;  
3.    +   +    

      -
        «   -

» [3].  
      ( ). 

 
4)   
        

   ,    N    (  
2.5 – 2.7) 

 
 2.5 -      

 



21 
 

 
 2.6 -      

 

 
 2.7 -   N    
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2.1.5 А    
 

       -
 ,  ,    , -
  .  

 
 2.8-        

  1-      X,   . 
 

 
 2.9-        -

  1-      X,   . 
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 2.10-        -

  1-      ,   . 
 

 
 2.11-        -

  1-      ,   . 
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 2.12-       -

 . 
 

 
 2.13-       ( -

). 
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2.2    
 
2.2.1    
 

 –  65 ., 3  ,  ё -
   γn = 0,95,  ,  -

     2,   
    ё  25 .,   

 5,2 . 
  – . .     -

 — II ,    – II  [3].  
 
2.2.2 А      
 
       -

    .    -
   .       

,      .  -
         
    [3].      -

    , ,    .  
       

,          20  
 .   2.1      . 

       2.2. 
 

 
 2.1 –      

1 –   ; 2 –   ;  
3 –    ; 4 –   
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                            )  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
) 

 
 
 
 
 
 
 

 2.2 –     (  -  2, 
  –  1)  

 
2.2.3     
 
1)   

,    ,    
 50×100  (  4).      S=350 

;     B=1500 .   
 – 100 / 2 (  10.1 [3]).     α = 29  (cos α= 

0,874; sin α=0,485).  
       

(  2.3):  -1,  -2, -  -3. 
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 2.3 –    
      ,  

  2.1. 
 

 2.1 –       

    
 

, 
/  

 
 

  
γf ≥ 1 

 
, 

/  

          ;        / 3 (  .1 [3]) 
δ · ρ · S = 0,005 · 7850 · 0,30 

 
0,012 

1,1  
(  
7.1[3]) 

 
0,013 

   b·h = (50x100) 
,       / 3 (  .1 [3]) 

b · h · ρ =               
0,025 

1,1  
(  
7.1[3]) 

0,0275 
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   b·h = 
(50x50)        / 3 (  .1 [3]) 
b · h · ρ =               

0,025 
1,1  

(  
7.1[3]) 

0,0275 

: 0,062 - 0,068 
               .10.1 [3] 

0,300 
1,4  

( .10.12[3]) 
0,420 

: 0,362 - 0,488 
       

   10.1 [3]:                    (2.1) 
          10.1 [3] –      -
  .    II      

  1 [3].        10.5 [3] – ,     -
       .        10.6 [3] –      ,    α   300    1 [3] –  

     .               
      2.4.   

     2.5. 

 
 2.4 –    

 

 
 2.5 –    

 
   : 

)     (    )   
3.1 [20]:                      (2.2)                                  
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)     (     
)   3.3 [20]:                             (2.3)                                     (2.4) 

 q –    ,  10 ; l –   
, .                 ,                                                

      –   -
. 

         -
  ,      .  

       
  .3.1 [20]:                                         (2.5)                                        (2.6)  
    , :                              (2.7)                             (2.8)                                (2.9)                                (2.10) 

     3.4 [20]:                        (2.11) 

            –     (  3 [4]);        –      
  X  Y;        –        

X  Y;                                           . 

   ,    
    1 [13]:                        (2.12) 

    –   ,  (  3 [13]);         –   ,  -
   (  4 [13]);     –     (  6.9 [13]);                                                     
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     (     -
)     .     

  (    ). 
  ,      2.2 

[20]:                                   (2.13)                                             

  ,      3.2 
[20]:                                (2.14)                                             

     3.5 [20]:                      (2.15)                         
 :                                 (2.16)                

         
2.6, 2.7. 

 
 2.6 –      
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 2.7 –    

 
2)    

 : 
  l = 25 .        

  R1= 25 .  R2= 12 .    f = 13,6 . -
  2  0,5 . (  8,9) 

  AG  :                              ,    (2.17)                      .       (2.18) 
   :                               ;                                  . 

    :                                     .      (2.19) 
  :    2,3 ,    11,3 .  

  ’G’  :                                           (2.20)                       .        (2.21) 
  ’ ’ ’ :                               ;                                  . 

   :                                     .   (2.22) 
  ’ ’ ’:     5,56 ,    3,47 . 
     .     

  ,    2,5 .  . -
   yk      : 
(l/2 + a + xn)

2 + (b + yn)
2 = R2,       (2.23) 

 xn –        
.  

     2.2   2.8, 2.9. 
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 2.2 –    
  
 . 1 2 3 4 5 6 7 8 

n 2,5 5 7,5 10 12,5 15 17,5 20 

Yn 
3,96

5 
6,750 8,853 10,47 11,705 12,617 13,240 13,60  n 

60,4
5 

50,16 41,93 34,6 27,88 21,56 15,51 9,66 

 

 
 2.8 –     
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 2.9 –     

 
3)     

      ,   -
 2.3.       2.10. 

 
 2.3 –       

    
 

, 
/  

 
 

  
γf ≥ 1 

 
, 

/  

         ;        / 3 (  .1 [3]) 
δ · ρ · S = 0,005 · 7850 · 0,30 

 
0,012 

1,1  
(  
7.1[3]) 

 
0,013 

   b·h = (50x100) 
,       / 3 (  .1 [3]) 

b · h · ρ =               
0,025 

1,1  
(  
7.1[3]) 

0,0275 

   b·h = 
(50x50)        / 3 (  .1 [3]) 
b · h · ρ =               

0,025 
1,1  

(  
7.1[3]) 

0,0275 

  
b = 1 ,      / 3 (  .1 
[3]) b · h · ρ =            

0,0005 
1,2 

(  
8.2[3]) 

0,0006 

    b·h = 
(300x 150) ,   = 500 / 3 (  
.1 [3]) 

b · h · ρ =              

0,225 
1,1  

(  
7.1[3]) 

0,2475 
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          ;       / 3 (  
.1 [3]) 

δ · ρ · S = 0,04 · 350 · 0,30 

0,0042 
1,2  

(  
7.1[3]) 

0,0051 

: 0,2917 - 0,321 
               .10.1 [3] 0,300 

1,4  
( .10.12[3]) 0,420 

: 0,5917 - 0,741 
 

    [20]:                                                                     .   (3.24) 

 ё    1 2 :                           / . 
 

 
 2.10 –     

 
4)    

 : 
      -
 ,     .    

   350 .     
    1,3 . 
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  :                                 / .    (2.25) 
 :                                  .     (2.26)                                       .       (2.27) 

   :                   2/2.       (2.28) 
 : 

.     (2.29) 
 : 

.      (2.30) 
ё      3.4. 

 
      

 1 = 5,29  15 , ( .  3) 2 = 28,67 ≥ 15  ( .  4). -
   . .2  20.13330.2016 [3]    

          -
      :  

1. -         
,          

  500 (  11,  ); 
2. -       (  

11 ); 
3.        ; 
4.         -
 (  11 ). 

    1 2   -
    [20]: 

S = S0 μ,            (2.31)    
 Sg –     1 2   ,  

II    S0 =1 / 2; 
μ –          

  . 
     [3]: 

μ1 = l/(8f) = 25/(8*13,6) = 0,23 ≤ 0,4;      (2.32)    
 μ1  = 0,4 . 

  ,    : 
μ2 = 2,2 (  f/l = 1/6). 

         -
   (  11).    .  -

  : 
МК = Rsin400 = 25*0,6428 = 16,07 .; 

nnnnAn CosxgSinHCosRN  

nnnnAn SinxgCosHSinRQ  
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yn =        -b = 16,07-11,3 = 4,77 .; 
KS = Rcos400 = 25*0,766 = 19,15 .; 
xn = x8 – (KS - a) = 10 – (19,15 – 11,3) = 2,15 . 

 
 2.11 –        

 
      S = 42·4 =168  / , 

   : 
 :                             .      (2.33)                                 .       (2.34) 

   :                   2/2.        (2.35) 
 : 

.     (2.36) nnnnAn CosxgSinHCosRN  
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 : 
.      (2.37) 

ё      2.4. 
      S = 42·4 =168  / , 

    : 
 :                                .      (2.38)                                     .      (2.39) 

   :                   2/2.      (2.40) 
 : 

.     (2.41) 
 : 

.      (2.42) 
ё      2.4. 

      S = 42·4 =168  / , 
    : 
 :                         .        (2.43)                                     .       (2.44) 

   :                   2/2.      (2.45) 
 : 

.     (2.46) 
 : 

.       (2.47) 
ё      2.4. 

 
      

  ,        
  ,     , 

  ,     (  12) 
(  3.9 [1]).  wm         

   ( . 11.1 [3]):        , (  11.2 [3])       (2.48) 
    –      (          );   – ,      -
;   –  . 

      : 

nnnnAn SinxgCosHSinRQ  

nnnnAn CosxgSinHCosRN  

nnnnAn SinxgCosHSinRQ  

nnnnAn CosxgSinHCosRN  

nnnnAn SinxgCosHSinRQ  
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          / .,          / . 
 :                                                       (2.49)                                                              .   (2.50) 

   :                    2/2.       (2.51) 
 : 

    (2.52) 
 : 

    (2.53) 
ё      3.4. 

      :           / .,          / . 
 :                                                          (2.54)                                                            .  (2.55) 

   :                    2/2.      (2.56) 
 : 

    (2.57) 
 : 

     (2.58) 
ё      3.4. 

 
                ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 оn

о
nnnAn SinzWSinHCosRN   

90

 оn

о
nnnAn CoszWCosHSinRQ   

90

 оn

о
nnnAn SinzWSinHCosRN   

90

 оn

о
nnnAn CoszWCosHSinRQ   

90
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) 

 
 2.12 –       , -
    ( )      ( ) 

 
        ( . 

 2.12): 
 
 2.4 –       . 

ё   1 2 3 4 5 6 7 8 
  1 0 1175.8

3 
1884.9 1902.1

9 
1539,8 1573,8 1336 0 

  2 0 1018.7
4 

1316.5
4 

798.84 6753,6 6476,4 5266,8 0 

 3 0 -
1125.6 

-
3933.4 

-
7076.2 

-
3326,4 

-
2973,6 

-2293 0 

 4 0 586.22 680.27 898.77 1485 1579.0
4 

891.45 0 

-
 

 5 0 415.08 795.65 272.14 334,03 296,98 220,84 0 
 6 0 -

2133.3 
-
4477.1 

- 
6891.3 

-
9301.2 

-11664 -3769 0 

= 1+0,9*( 2
+ 5) 

0 2466,2
7 

3785,8
7 

2866,0
7 

7918,6
6 

7669,8
4 

6274,8
7 

0 

= 1+0,9*( 3
+ 6) 

0 -
1757,2 

-
5672,5 

-10668 -9825 -11600 -
4119,8 

0 

N  N1 2242,4 1371,3
8 

1503,1
5 

548,61 441,63 934,86 1207,0
3 

1191,5
2 

N  N2 6259,75 464,31 557,74 78,124 150,39 227,62 127,7 165,42 
N  N3 971,93 641,19 612,01 524,04 553,79 666,43 -

334,21 
410,13 

N  N4 731,77 650,5 746,23 703,42 507,57 486,04 610,12 749,16 
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N  N5 1767,73 1694,1
7 

1814 1805,2
5 

1373,6
2 

1323,9
1 

1605,7
7 

1890,5 

N =N1+0.9*(N3+
N5) 

4708,09   2644,9
7 

2176,2
9 

  3262,0
8 

N =N1+0.9*(N2+
N4) 

8634,77   1251,9
9 

1033,7
9 

  2014,6
4 

Q  Q1 144,75       -
1467,6 

Q  Q2 445,66       -
885,22 

Q  Q3 177,50       1029,9
3 

Q  Q4 656,15       4793,8
2 

Q  Q5 -1676,2       3834,3
9 

Q =Q1+0.9*(Q2+
Q3) 

702,89       -
1337,3 

Q =Q1+0.9*(Q4+
Q5) 

-7733,3      6297,7
8 

Q =Q1+0.9*(Q3+
Q5) 

1204,1 

 
4)   

   .    
    .  

ё   [20]: 
R =Rc·m ·m ·m ·m /γ=150·1·1·1,2·1/0,95=189,47  / 2 (2.59) 

 m =1, r/a = 25000/34 = 735> 500     
r-  ; 
 -  ; 

m  = 1  h = 51 c .; 
m  = 1,2      ; 
m  = 1   = 34 . 

     [20]:                                2       (2.60) 

   150 40 .   140 34 . 
    [20]:                         .       (2.61) 

   :              =>  15 . 
  : 

H = 15·3,4 = 51 . 
   : 

A = b·h = 14·51=714 . 
W = b·h2/6 = 14·512/6 = 6069 3. 
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        -
  :   = 

   , (  15 [13])       (2.62)    –   ;   –        -
   x  y.   = 

                     . 

         34 . -
     15;        -
    ,   —    .  

          40  
150 .          

       14x51  (  2.13). 

 
 2.13 –   

 
5)    

   
        

 -       ( . 7.17 [13]):                  , (  36 [13])      (2.63) 

    –        -
,      ;       –     ; 
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      –    . 
       :       , (  37 [13])       (2.64) 

   – ,   1  0,   
      ,   
:            , (  38 [13])      (2.65) 

 –         
   ;   –   ,   :   = 
   , (  14 [13])       (2.66)    –      ;   –    .   = 
                 ,                                  ,                       · ,                                                    . 
:   . 

 
   

        
    ( . 7.18 [13]):                    ,(  41 [13])      (2.67) 

   –    ;      –        
   ;     –        -

  ;     –        
   ;             , ( . 7.18 [13])       (2.68)      –       ;   –   . 
ё   : 

Rc  = 150 1,2 = 180  ., m =1,2     -
 . 

     S = b·h2/8 = 14 ·302/8 = 
1575 3. 
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    I = b·h3/12 = 14 303/12 = 31500 4. 
  

22
/180/16

1431500

157532.4457 смскгRсмскг
bJ

SQ
ск 









  

:     . 
 

 
 2.14 -      [5]  

1 - ; 2 - ; 3 -  ; 4 - ; 5 -  
   ; 6 - ; 7 -  ; 8 -   
   

 
    -

  
        ё -

,      ,   -
  .      

 -       
( . 7.20 [4]):                       , (  44 [13])    (2.69) 

     -         
   ;   –   ,    (3.66) 

           ; 
n –          -

 n = 2   ,    n = 1;    –      -
  ,       
          -

,   :               , (  31 [13])      (2.70) 
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   –      ,   -
          -
  -    ;   –   ;   –         ;    – ,       

     (  .1   [13]).                          ,                                                       . 

:        
   . 

 
6) Ё    

Ё    
          -

     .     -
          -
  . [20]         
.   N = 4708,1  . 
     N = 4708,1  .   

 = 14 ·51 = 714 2. 
     [20]: 

σ = N/A = 4708,1/714 = 6,59  / 2 < 189,47  / 2.  (2.71) 
,     ,   -

 Q = 1204,1  ,     . 
   18 .  =0,55  α=900. 

        [20]:                                   .    (2.72) 
     [20]:     = 0,5 ·c·   ·  = 0,5·14 ·1,8· 0,55 = 693  .    (2.73) 
   n  = Q/(2 ·Tmin) = 1204,1/(2 ·693) = 0,87. -

 2   18 . 
   .  

          -
  .   l1 = 14 .,   l2 = 51 . -
   b = 1 .   q1 = σ  = 6,59  / 2. -
  q2 = q1· l1/l2 = 6,59·14/51=1,8  / 2. 

   
M = (q2 l22-q1 l12)/8 = (1,8·512-6,59·142)/8 = 431,12   · .   (2.74) 

   R=2400  / 2. 
    

W  = /R = 431,12/2400 = 0,18 3.  
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t  =                  .        (2.75) 

   12 . 
 

Ё    
,   , N = 5276,72  , Q = 6297,78  . 

     α = 340. (  5 [13])                                                                / 2.  (2.76) 

  σ = N/A = 5276,72/714 = 7,39  / 2 < R  = 98,2  
/ 2.  ,   Q = 6297,78     

  α = 900-340 = 560; =0,65 (  64.13330.2017, . 19 [13]). 
   20 . [20]. 

    :                                .    (2.77) 
    :     = 0,5 ·c·   ·  = 0,5·14 ·2· 0,65 = 910  .     (2.78) 
  :  

n  = Q/(2 ·Tmin) = 6297,78/(8·806) = 0,97 .  
 8   20 .    -III. 
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3    
 
3.1 -   
 

   : 
        

253,5 (  3.1). 

        
 3.1 –   

    : 
1-   –  ,  1,2 . 
2-   – -  ,  0,1 . 
3-   – ,  0,6 . 

-     = 1,87 / 3; 
-         = 2,68 / 3; 
-     = 0,26; 
-        = 0,18; 
-        = 0,25. 

4-   – ,  0,9 . 
-     = 2,09 / 3; 
-         = 2,69 / 3; 

5-   –  ,  0,4 . 
-     = 1,84 / 3; 
-         = 2,66 / 3; 
-     = 0,08; 

6-   – ,  4,3 . 
-     = 2,09 / 3; 
-         = 2,69 / 3; 
-     = 0,07. 

       3.1. 
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 3.1 –    . 
    -

 
 

    , 
/ 2 

1,86 1,83 2,08 

, % 31 31 22 
  0,44 0,45 0,30 

  0,16 0,17 0,11 
  0,86 0,47 0,63 

 , % 7 0 0 
  1,14 0 0 

1)      :      /(1+      ), (  7 [17]) (3.1) 
       –    (0,26%) [73];   –   (1,87 / 2).    1,87 /(1+0,01*0,26) = 1,86. 

 :           , (  1 [18]) (3.2) 
        –    (2,68 / 2);    –    (1,86 / 2);                    –  (  .3 [17]). 

  :          , (  1 [18]) (3.3) 

        –    (2,68 / 2);    –    (1,86 / 2);                     .  

  :           , (  1 [18]) (3.4) 
        –    (2,68 / 2);    –   (1 / 2) [17];   –   (0,44).                    .  

  :            , (  .1 [18]) (3.5) 

        –    (2,68 / 2);    –   (1 / 2) [17];   –    (0,26) [17];   –   (0,44).                             .  
  :         , (  .17 [17]) (3.6) 

       –     (0,25) [17];  
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   –     (0,18) [17].                      -  (  .16 [17]). 
  :             , (  .9 [17]) (3.7) 

      –    (0,26) [17];    –     (0,25) [17];    –     (0,18) [17].                            –   (  .19 [17]). 

 
2)      :      /(1+      ), (  7 [17]) (3.8) 

       –    (0,08) [17];   –   (1,84 / 2).    1,84 /(1+0,01*0,08) = 1,83. 
 :           , (  1 [17]) (3.9) 

        –    (2,66 / 2);    –    (1,83 / 2);                    –  (  .3 [17]). 
  :          , (  1 [17]) (3.10) 

        –    (2,66 / 2);    –    (1,83 / 2);                      –  (  .12 [17]). 

  :           , (  1 [18]) (3.11) 
        –    (2,66 / 2);    –   (1 / 2) [17];   –   (0,45).                    .  

  :            , (  .1 [17]) (3.12) 

    –    (2,66 / 2) [17];   –    (0,08) [17];    –   (1 / 2) [17];   –   (0,45).                         –  (  .11 [17]).  

 
3)      :      /(1+      ), (  7 [17]) (3.13) 
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       –    (0,07%) [17];   –   (2,09 / 2).    2,09 /(1+0,01*0,07) = 2,08. 
 :           , (  1 [18]) (3.14) 

        –    (2,69 / 2);    –    (2,08 / 2);                     –  (  .3 [17]). 
  :          , (  1 [18]) (3.15) 

        –    (2,69 / 2);    –    (2,08 / 2);                     .  

  :           , (  1 [18]) (3.16) 
        –    (2,69 / 2);    –   (1 / 2) [17];   –   (0,30).                    .  

  :            , (  .1 [17]) (3.17) 

    –    (2,69 / 2) [17];   –    (0,07) [17];    –   (1 / 2) [17];   –   (0,30).                         –  (  .11 [17]).  

     ,  -
  ,    3.22. 

 
 3.2 –   

-
 

-
 -

   

 
-

 n, 
 

 -
 

  n, 
 

 
-

 ,  

-
 -

-
 R0, 
 

 0,44 19 28 32 300 
  

 
0,45 8 36 39 200 

 0,30  38   
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3.2      
 

      -
      . 

       ( -3) ( -
 3.2, 3.3).      3.3. 

 3.3 –    67,5 2    
№ 
. 

   -
  -
 f 

 -
,  

: 
1 -    

: 
δ = 100 ; ρ = 2100 / 3 
-   -

: 
δ = 0,4 ; q = 0,4 / 2 
-  : 
δ = 20 ; ρ = 100 / 3 
-   

  , 2 : 
δ = 8 ; q = 4,95 / 2 
-  -

  δ = 20  ρ = 
1400 / 3   
d5 Bp1   150 150 
-   -

 : 
δ = 220  ρ = 2500 / 3 

1,15 
(  7,1 [3]) 

 
1,3 

(  7,1 [3]) 
 

1,3 
(  7,1 [3]) 

1,3 
(  7,1 [3]) 

 
1,3 

(  7,1 [3]) 
 
 

1,2 
(  7,1 [3]) 

16,30 
 
 

0,03 
 
 

0,18 
 

0,43 
 
 

1,84 
 
 
 

30,37 
 

 : 49,13 
: 

2 -    
 

Q = 5  
- : 
S .=44 2; 

  1 2 = 100 ; 
q =44·100=4400 =4,4 . 

1,2 
(  8.4.5 [3]) 

 
1,4 

(  10.12 [3]) 
 

40,50 
 
 

9,45 
 

 : 49,95 
: 99,08 
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 3.2 –    

 
 3.3 –    -3 

       : 
-  : 
h . = 3,5 ; 
S ч = 0,16 2 
m . =1,41  
m . . эф. . =1,69 . 

      : 
N = q ч.*l,           (3.19) 
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    q ч  -     ( / ),   ; 
l –   ,  9,8 / 2 (    

10 / 2). 
N = (1,69+99,08+1,69+30,37+28,35)*10 = 1611,8 . 
 
3.3       -

  
 

        
      . -

     – .    -
 ,     .   -

   ,  1 ,    
      (  6). -

     ,     
          -

 ,   . 
     :          ,[9]                                                                                           (3.20) 

N –        ,  
1082,7 ; 

d –   ; 
 —          -

,   =20 / ³; 
R0 – ё   ,   -

 ё  (  .3 [9]).                          , 
       , 

 1,6×1,6 . (  3.4)  
           , ,  

 6 [9],                               
 5.5 [9]   :                            

 L/H=101/92=1,1.                                                
  5.4 [9]          ,            

            ,       
       5.7 

[14].                                                          ,   (3.21) 

         –      -
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        ; 
k –  (k=1,1,                -
 );          –  ,    -

 ;     ,  1;   –   ( )  ;     – ,     ,  -
         (    

            );    –   ;     –    ;                                                                =        
  :                                                . 
     :                     (3.22)                             . 

: 647       
       .     -

      1,6×1,6 .   B25 
     . 

 
 3.3 –     
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3.4       -
 

 
        

       ( -
) (  3.1)        

   6 .     .  -
   . 

     :          ,                                                                                                  (3.23) 

 N –        ,  38  ; 
d –   ; 
 —          -

,   =20 / ³; 
R0 – ё   ,   -

 ё  (  .3 [9]).                      , 

       , 
 1,2×1,0  (  3.4).  

              
 3.4 –     

           , ,  
 6 [9],                               
 5.5 [9]   :                            
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 L/H=101/92=1,1.                                                
  5.4 [9]          ,            

            ,       
       3 

[9].                                                          ,   (3.24) 

         –      -
        ; 
k –  (k=1,1,                -
 );          –  ,    -

 ;     ,  1;   –   ( )  ;     – ,     ,  -
         (    

            );    –   ;     –    ;                                                                = 777      
  :                            . 
     :                     (3.25)                     .  

: 684   777  
     .     

 1,2 .   B25      -
. 

 
3.5  -     -

  
 

     -
     ( ) (  3.5). 

       ,   
   .     -

      ,     . 
     :          ,                                                                                                  (3.26) 
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 N –        ,  38  ; 
d –   ; 
 —          -

,   =20 / ³; 
R0 – ё   ,   -

 ё  (  .3 [9]).                      , 

       , 
 1,2  (  3.5).  

              
 13.5 –     

           , ,  
 6 [9],                               
 5.5 [9]   :                            

 L/H=101/92=1,1.                                                
  5.4 [9]          ,            

            ,       
       3 

[9].                                                          ,   (3.27) 

         –      -
        ; 
k –  (k=1,1,                -
 ); 
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         –  ,    -
 ;     ,  1;   –   ( )  ;     – ,     ,  -

         (    
            );    –   ;     –    ;                                                                  = 692      

  :                              . 
     :                   (3.28)                      . 

: 674        
     .     

 1,2 .,  0,6 .   B25    -
  . 
 
3.6      
 

   –     -
     . 

     :  
-       (  
    );  

-        (   
. .),  

-    ,  
- -     (   -

-   ),  
-      ,  
-        

 (  ),  
-    . 
 
3.7     
 

         
   .     
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   ,   ,   -
,  ,  ,    

 .   :     -
;         

   ;   ; -
    . [22] 

       -
 ,          

      . 
   ,    

,          
    .  

 ( )     -
 : 16 17 = 272 . 

 ( )     -
 : 15 11 = 165 . 

       -
:                                 ,                     . 

       -
:                             ,                    , 
282  242    . 
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4     
 
4.1   
 

     – -
 . 

  – , -  , . , . -
  59; 

  – .   : 120×90 . 
 : 7,314 ; 
       : 6 ; 

 : 1; 
  : 60 ; 

  : 1818 2; 
 : 6 ; 

:   ; 
:  ,  9 ; 

 :   ; 
:   ( ),  . 

: ,   ; 
:  ; 
:   ; 
: ,  1 . 

 
4.2     
 
   -     -

   ( , , ,  -
)  

 4.1 –     

№ 
/  

 
 

 
  

/ 
  

. 
 
. 

, . 
1-   

. 
 
. 

 

1 
 – 
 /  

 

 160 1,1 176 

 

2 
 , -
 6  

 

 
400 400 6000 

20 1,3 26 
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3 
 , -
 3,3  

 

 
400 400 3300 

320 0,7 224 

  

4 
  
18 . 

 

 
 

15 0,43 6,45 

5  /  

 

 360 2,3 828 

6  /  

 

 320 0,34 108,8 

 

7 
 

 /  

 

1  30-11.15-4 38 1,5 45,6 

8 
 -

 /  

 

2  22.18.4 -  19 1,37 13,87 

9 
 

( ) 

 

2-6.3 1 0,201 0,201 

 

10 
  -

 
 

 400 0,022 8,8 

11   
 

 11 0,023 0,253 

12 
  -

 ( ) 
 

 33 0,015 0,495 
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13 
 -

 

 

21-10  154 0,055 8,47 

14 
 -

 

 

24-19  26 0,084 2,184 

 

15 
 -

 

 

  6 0,390 2,34 

 
:     , ,   
      18 ,  4000 

,         2,3 .  

4.3      
 

          -
      .  

       4.2. 
 4.2 –      

 
-

 
  

-
-

, / 
, 

3 

, 
. 

 
,  

 

 -
  

4 -0,63 

 -
 , , 
, , -

,   -
,   

.  

0,63 0,016 2,5 
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 1 

  

 

8 0,120 5,4 

 
 - 

4,0/5000  
 

   

 

 
 

4 

 
 

- 

 
 

5 

 -
 -
 1; 

2; 3 

 -
   -

 

 

- 

0,032   2,7 
0,053 3,9 

0,053 4,1 

 
 
  
; 
 

 -
   -

 5  20  

 

- 

1,289  5-20 

  Zitrek 
-2.0 021-

1032 

  

 

 
 
 
 

4 

 
 
 
 
0,635 

 
  

3,517 ; 
    

1,524 ; -
 1,004 ; 

-
 -230 

  -
  

 
l=790 , 
b=750 , 
h=520  

0,058 0,07 - 

 
 

 

 -
    - - - 

 
 ,     -

,       -
   . 

 

http://www.vseinstrumenti.ru/stroitelnoe_oborudovanie/dlya_betonnyh_rabot/badyi_dlya_betona/rossiyskiy/badya_rossiyskiy_bp-2.0_021-1032/
http://www.vseinstrumenti.ru/stroitelnoe_oborudovanie/dlya_betonnyh_rabot/badyi_dlya_betona/rossiyskiy/badya_rossiyskiy_bp-2.0_021-1032/
http://www.vseinstrumenti.ru/stroitelnoe_oborudovanie/dlya_betonnyh_rabot/badyi_dlya_betona/rossiyskiy/badya_rossiyskiy_bp-2.0_021-1032/
http://www.vseinstrumenti.ru/stroitelnoe_oborudovanie/dlya_betonnyh_rabot/badyi_dlya_betona/rossiyskiy/badya_rossiyskiy_bp-2.0_021-1032/
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4.4    
 

     ,    -
     .    

, ,    .  -
     4.3. 

 4.3 –    . 
№ 
/  

  
. 
.     . 

1. Зе ля ые р оты 

1  -
   

δ = 0,15  

1000 
2 

 
S  = (a+10 )·(b+10 ) 
S  = (120+10 )·(90+10 ) = 13000( 2) 
V=13000·0,15=1950( 3) 

13 

2    -
    

  

1000 
3 

 

 
V  = 1/3h·(a2+√(a2·b2)+b2) 
V  =1/3∙6·(1202+√(1202·135,42)+135,42) =  
97962,3 ( 3) 
V щ = V ·n = 97962,3·90=8816609(3) 

88166 

3   -
  

100 3 V =8816609 ( 3) 88166 

4 
 

  -
 

1 3  3%  V   
8816609·0,03 = 264498 ( 3) 

2655 

2 .  
5   

  -
 

δ = 0,15  

100 3 

 
V  = A·B·δ·D,  
A –   ; A 

0,405 
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= a  + 2· 0,15  
B – ; B = b  + 2· 0,15  
δ –    = 
0,15  
D – -    
V  = 1,3· 1,3 · 0,15 · 160 = 40,56 ( 3) 

6   
  

1  N  = 160 . 
 

160 

7  -
:  

100 2 

 
S  = S  = 1,3·160 = 208 2,08 

 S  = S  = 1 ·640 = 640 ( 2) 6,4 
8   -

 
100 3 V  = (V  – V )·K  

K  = 1,07 
V  = (5,2 – 1,6)·1,07 = 3,85 ( 3) 

0,04 

3.  
9    

 6  
1 . N  = 20 . 20 

10   /  
 3,3  

1 . N  = 320 . 320 

4.   
11   

 18 . 
1 . N . = 12 . 

15 

12  -
 /   -

 

1 . N . = 720 . 
720 

13  -
 /   

1 . N = 240 . 
320 

5.   
14   

 /  
1 . N =38 . 

38 

15   
 /  

1 . N =19 . 
19 

16  -
  

1 . N =1 . 1 

6.     
17   ( ) 

 
100 2  : 

1,2·1,2= 1,44 ( 2) 
   33   

1,44·33 =47,52 ( 2) 

0,475 
 
 

 
18   100 2  : 

1,5·1,5= 2,25 ( 2) 
   411   

2,25·411 = 924,75 ( 2) 

9,25 
 
 

 
19   - 100 2  : 2,91 
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 2,1·0,9= 1,89 ( 2) 
   154   

1,89∙154 = 291,06 ( 2) 
20   -

 
100 2  : 

2,1·1,5= 3,15 ( 2) 
   26   

3,15·26 = 72,45 ( 2) 

0,725 

21    100 2 : 
4,5·6∙6=162 ( 2) 

1,62 

11.  
22  -

  
100 2 S  =2·S  = 21600 ( 2) 216,00 

23 
 

 -
 

100 2 S  = S = 10800 ( 2) 108,00 

24   100 2 S  = S = 10800 ( 2) 108,00 
25   100 2 S  = S ·3= 32400 ( 2) 324,00 
26   

   -
 -

 

100 2 S  = S ·2= 21600 ( 2) 216,00 

7.    

24   
  

100 2 S . = 424 ( 2) 4,24 

25  -
  δ = 0,10 

 

3 V  = S ∙δ = 424∙0,10 = 42,4 ( 3) 
 

42,4 
 

26   100 2 S . = 192 ( 2)  1,92 

 
 ,       -

,        . 
 
4.5    
 

         
   120×90 .  

     : -
ё ,  ё  ,  ,  . 

 ё   (Q ), :                          (4.1) 
 Q  –  , ;  

Q  –   , ; 
Q  –   , ; 

= 1,7+0,12+0=1,82 .                                     
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  ё   (H ) :                           (4.2) 
 h0 –    , ;  

h  –   ,       
,    0,5 ;  

h  –  ( )     (h  = h  + h  = 
2,7+0,5 =3,2 ) , ;  

h  –   , .  
H  =7,2+0,5+3,2+5,4=16,3                           

  ё  :                       (4.3) 
 H  –  ё  ; H  –   ; h  – -

     (1,5 – 5 ). 
H  =16,3+1,5 = 17,8                               

     l :                     
           (4.4) 

 b = 0,5  -       ;  
b1 = 0,5  -        , 

   ;  
b2 = 0,5  -        

;  
b3 = 2  -         ;  
h  = 2  -          -

 .                                            

     L  :                           (4.5)                                                          
  : Q =  2  , L =17   . 

 -408.21 (  4.2).    
   4.4.  

      4.1. 
 

 4.4–   a a 
   10  

     40  
   

 
3  

   72,7  
 , 55  

   6  
  .  7-9  
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 4.1 –    -408.21 

 
 4.2 –   -408.21 

 
  
4.6    
 

       
    -126 ,   

  HD 270Short.[12]   -
  -126    : 

= ´ 1´ 2´ 3´ 4´ 5´ ,         (4.6) 
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 –     ; 
1 – ,    -

       (0,5);  
2 – ,    -
        -
      ,   -

   (0,66);  
3 – ,        

     (0,93);  
4– ,    -
(0,90);  

K5 – ,    -
 -   -   (0,95);  

 –   , . 
 = 65´0,5´0,66´0,93´0,9´0,95´8 = 136,45  

  = 136 3    17 3  .   -
       
 :  
 = V :V  =955:7=136 .       (4.7) 
      17 ,  -

   -3   .    
    :  

 – 5    1,5  –V=51 3; 1 -V=34 3;  16   
- V=2,13 3=> 3,3 .  

 -1 ,   -2 ,  -2 , 
 -1 ,  8 .  

      4.5, 4.6.  
 

 4.5 –     
№ /   -126  

1        
 , 3/  

65 

2     , 
 

6 

3     
4    3 
5       

,  
21 

6       
,  

18 

7    ,  300 
8       

,  
9 

9     , :  
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10 
2,5 

10  3,8 
11     -

,  
17 (19,1) 

12  ,  1,4 
13   -53213  

 
 4.6 –     

 HD 270 Short 
: 

 ( )  
 ( ) 
 ( )  

 
7635 
2495 
2980 

ё   ( ) 3290+1300 
 ( ) 280 

:  
 ( )  

 ( ) 

 
1495  
1550 

   ( .) 11060 
   ( .) 27900 
   ( ) 7.5 
  ё  0.248 

ё   ( ) 400 
    .  D6AC Euro-II  
:  

ё  ( . )  
 ( . .)  

.   ( * )  

 
11149 
340 
148 

  
: 

 
  

 
11.00 20-16PR 
11.00 20-16PR 

 
4.7   
 

       -
,         -

.       -
      -  

,      . [14] 
        -
 ,  ,   .   -
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        -
.  

        – 2:  
-    – 3,5 .;  
-    – 7 .;  
-      – 12 .  

         
    ,  , ,  -
  . .       -
    :  

-     - 0,5-1 ;  
-     - 1,5 ;  
-      – 1,5-5 .  

      , 
,   .     
  :  

-         . 
     ,   

   .  
-   (   )  , -
       .  

-         -
  .  
       -

 .     ,     
 .   

  ,     
 2-5   .      
.  

   ,   -
  . , ,   -

          
  :  

-    100 –     3      
 ;  

-   –      1,5 .  
        0,7 ,   

   –   0,2 .  
       -

       . 
    ,   -

 .       
. 
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    . 

       
  :  

-  ;  
- -  ;  
-  . 
 

 4.7 – -    
 . .  

    2 30078 
    2 10800 
    2  
 : 
 
 

 

2 

 
 
 
 

 : 
     

 
  
  

.  

 
 
 
 
 

   : .   
  : -

 
.  

 

  : -
 

.  
 

   
 

.  
 

 
 
4.8    
 

  48.13330.2011 «  » [15] -
    , : -
    –    ,  -

       ,   -
   ,    -

 ,      , -
    ,   
,         -
 [23].  

 -     
        ,  
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      ,  
    ,  ,  -
   .  
      -

     .   -
      ,  -

        
   ,   , 

  ,  -  -
.  

       . 
    4.8       

 . 
 

 4.8 –       
  

 . . . 

   1000 2  13 
  1000 3 8816,6 
   100 3  18,1 
      100 3 5,11 
   -2-   100 3 32,32 
   -2-   100 3 1,02 
   -1-   100 3 21,55 
   -1-   100 3 1,02 
   1-   100 3 21,55 
   1-    100 3 1,54 
  100 2  34,48 
    100 2 34,48 
   1   20 
     1  28 
     1 2 525,5 
      1 2 972,3 
  100 2  32,4 
     100 2 20,47 
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5  
 
5.1    ,   -

   
 

   «      
 »       

       ( . .4),   
 ,      .  -

         -
   . 

       
«GrandSmeta 8.1».      «   

      » 
 8135.2004,       №15/1  

05.03.2004     2001   -2001, -2001 (  
   30.01.14 №31/ ),  ё      2  

2019          
,        

    II   2019      -
  №1408- /09  22  2019 .    
    – 7,52. 

      -  
         81-33.2004 «  

       ». 
        

 81-25.2001   . 
        -

   81-05-01-2001.  
          -

   81-05-02-2007. 
    ( )    20%. 

 
5.2        
 

-       5.1. 
 

 5.1 -   
№  % , 

2 

1   2 88162 
2   2 21605 
3   2 31081 
4    2 31669 
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     II  2019 .  -
: «       -
»: 

-      2 . 2019 . – 72178,614 . .; 
-     – 11468,176 . .; 
-   – 9867172,88 . . 

      . 
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6      
 
       «  -

     »   -
          -

 ,  : 
-     ; 
-          ; 
-     ; 
-    -  ; 
-      ; 
-   ; 
-   ; 
-   ; 
-   ; 
-   ; 
-   ; 
-   . 
 
6.1         
 

      :  
12-03-2001[10]   12-04-2002, «      
2 «  » [11]. 

1.       , -
       
       

  (  - ),      
,      , -

      23  2000 
. N 399 "    ,   -

   ": 
-    ,      

; 
-          
,       -

 ; 
-      , 

     ; 
-  ,     , 

  ; 
-  -    , 

 ,    ,  -
 . 

https://base.garant.ru/182099/a63863deeb146b5bcce120a333d8abaa/#block_1000
https://base.garant.ru/182099/
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2.     , , , -
, , ,  ,   

 ,       
     ,   -

        -
 ,   -    

 (     ,   
   ). 
3.     ,   -

       -
   ,    
         

 ,     . 
4.    ( , , -
, ,       -
,      -

)       
  ,   . 6.1.1  6.1.2. 

5.      , 
,  ,   , -

  ,     . 
,      -

,       . 
6.    -    -

    ( )   -
,  ( )  ,   -

. 
7.        
        -
: 

-        , 
   ,    -

     ; 
-         -

  . 6.1.6; 
-        -
          

      -   -
   . 
8.         

    ,       
  ,       -
 . 

https://base.garant.ru/12123914/#block_12010
https://base.garant.ru/12123914/53f89421bbdaf741eb2d1ecc4ddb4c33/#block_41
https://base.garant.ru/12123914/53f89421bbdaf741eb2d1ecc4ddb4c33/#block_42
https://base.garant.ru/12123914/#block_1203


77 
 

9.       -
 : 

-       -
; 

-     ё     1,3   ; 
- ,       
     . 
       -
: 

-      ( ); 
-  ( )      ,   

  ( )   ; 
-   ,    ,  -

; 
- ,      . 
10.        

    . 
       
     ,    
   -     -
. 

11.         
,        , 

   - . 
-      ,    
   - ,       -

      . 
- -      ( -

, , ,  . .) ,   -
 .       -
         

     - . 
-         -

 -         -
 -     . 

- -    ,    -
  .        -
    ,   -

,   , -    -
      - . 
12.  ,       

 ,    ,    
    . 

https://base.garant.ru/12123914/#block_1206
https://base.garant.ru/12123914/#block_1206
https://base.garant.ru/12123914/#block_12010
https://base.garant.ru/12123914/#block_1206
https://base.garant.ru/12123914/#block_1206
https://base.garant.ru/12123914/#block_1207
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          -
    . 
13.       (  

 -  )   18 ,  -
    ,      -

        . 
14.          
  ,       
         -
 ,    . 

15.        
          

 ,     - -
    6  1993 . N 105,   -

            -
    ,     

  ,    
   25  2000 . N 162. 

16.        -
       , -

      ,  -
           

      ,    
      , -

      25  2000 . 
N 163. 

17. ,        
( )   ,    

        
      , -

     10  1996 . N 405, -
    31  1996 .,  N 1224. 
18. ,     -

 ,   ,    
    ,     -
 .  
19.     -  -

       
. 

20.        -
        
 ( . 4 [10]). 
 

https://base.garant.ru/100260/89300effb84a59912210b23abe10a68f/#block_100
https://base.garant.ru/100260/
https://base.garant.ru/181761/422fb4fa48f5b8e0120a6fa4262717bd/#block_1000
https://base.garant.ru/181761/
https://base.garant.ru/181762/8a8e651c10a59064e56da10784c2fcc2/#block_10000
https://base.garant.ru/181762/
https://base.garant.ru/12123914/#block_1207
https://base.garant.ru/135026/
https://base.garant.ru/178472/
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6.2       -
   

 
1.   ,   -

       , -
 , , ,   -

   . 
2.         

         -
  . 

      
: 

-        -
 1,6 ,    -   1,2; 

- ,      ,  
    2      ; 
-      ,   -
     ; 

-     ,    , -
         . 

3.           
.     ( )    

     2    . ,  
      ,   70-

75°. 
4.      ,  ,  -

    ,   
       . 

5.        
         

  ,    ,  
   . 

6.      
        -

  ,    
         -

   ,   
  -     23  1993 

. N 1090. 
7.   -     
      - . 

8.      -
     . 

https://base.garant.ru/1305770/4288a49e38eebbaa5e5d5a8c716dfc29/#block_1000
https://base.garant.ru/1305770/
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9.         
    , ,     

,      ,    
    6.2.2. 

    , ,    -
      1 ,     

    1,1 . 
10.   ,      

     ,    
  . 

11.  ,     ,   
             

  .    
      . 

   ,    -
   .    -

   . 
12.         
     . 
13.        10°   

         -
   . 
14. ,        , 
  .        

       
 42 . 
15.           -

  .         
    . 

16.      ,   , -
    1,3      2     

 ,       -
,     2  -  , -

   . 
17.          ( -

)  ,        
  0,7 . 
18.      -
    .6.2.16    

       
    - . 

19.           
 : 

https://base.garant.ru/12123914/53f89421bbdaf741eb2d1ecc4ddb4c33/#block_622
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-           
    0,6 ,       -   1,8 ; 

-   ,       
  ,     5 ,   -

      . 
20.        -

     , ,   -
       , -
 ,       -

. 
21.     , ,   , -
   .       -

      -
  ( , , ),   

   6       . 
22.   ,       -

 20°,      ,       
,       0,3   -

    .       -
. 

23.     ,   -
 ,   ,   ,   -

  -    ( . 6.2 [10]). 
 
6.3          

   
 
      (  -  )  -

         
        
 ,    : 

-       -
  

-  , , ; 
-    ,   ; 
-  , ,  ; 
-          -
; 
-        1,3   . 

        -
  ,      
      ,    -
   -, -, -  , , -

       . 
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  : 
1.   (  )   

  .      
    . 

2.         -
.          -

 . 
3.           

. 
4.       

   . 
 ,     , -

   ,    . 
   ,     

,       . 
5.     " "    

( )    3    . 
6.        

  13-407-01. 
7.        -

     8     
.  ,      -
     . 

8. ,    ,    
,           

    .    -
    1       . 

      .   -
    12-03-2001 [10]. 

9. ,    ,  -
     ( . 4 [11]). 

 
6.4       -

 
 
1.  ,   ,  
         -
      ( , -

),            -
       -

         -
 . 
2.  ( )      -
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 ,     -
, ,     . 

       . -
   ,    -

 . 
3. , ,      

         
: 

-      -      ,   
-   ,   -    1,7 ; 

-       -     -
 2,6      ; 

-   -     (   -  -
 ); 
-   -          ; 
-   -      2,5      

; 
-    -     2      -

; 
-   -      1,5     
     ,     
  ; 

-  -  ,      -
     ,      -   
 ; 

-   -      1,5 ; 
- -     -     
 2      ; 
-        -   

  ; 
-       -   1   -
; 

-    (  , ,  
,  ) -     1,5      -
; 
-    300  -     3     

    ; 
-    300  -     3     

   . 
  ,     -

        . 
4.   ( )     -
     1   ,     
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    -  , -
 . 

 ( )     ,   -
       ( . 6.3 [10]).  

 
6.5       -

   
 
1.    ,   -

 ,     
 . 

2. -    ,  , 
    -  -

    ,    -
,      . 
3.    -    

   , , -
,    -  ,   -

   ,   , 
     ,    

( ). 
4.   -    

     50 ,       -
  2 . 
5.    ,  -
 ,        
 ,        

 . 
     ,   -

          -
           -

 . 
6.    -       

    ,   -
    .     

         -
. 

7.          
  . 

8.     ,     
      , -

          -
 . 

https://base.garant.ru/12123914/#block_12010
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9. ,      
      ( )     

,    , 
        

,          -
 . 
10.   -     -

       .   
        , 

   ,     . 
11. -       -

  -         
   . 
12. -       -

          -
        

    . 
13.    -    -
       -

 ,    , -
 ,         

 . 
14. -    ,   

       -
     ,  

  . 
   -    

  ( ,   .)    
  40° . 

15.           
     ,   
   ,      , -

        . 
         . 

16.      -
         -

,  ,    : 
-        ,  -

    ; 
-      ,     

        . 
         
         

. 

https://base.garant.ru/12123914/#block_1207


86 
 

       -
  ,   ,     

      ,  -
         . -

        . 
17.        -

,   ,     -
     . 

18.     ( )     
   .     

   ( ,   . .),   
   ,   . 

19.        
   .  ( )   -

        
  . 

20.   -     
 ,    ,   -

       , -
      . 
21.   ,    ,   

    , ,  ,  . 
       
 . 

22.   -      
  , -  , -

        -
        ( . 8.2 [10]). 

 
6.6        -

   
 
1.     ( )   -

       -
      ,   

 : 
-    ; 
-  , , ; 
-        1,3   ; 
-  ,       

 ; 
- , ,     -

. 
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2.       , -
  ( )      

     -  -
     : 

-      ; 
-    ; 
-         
; 

-        -
; 

-         -
  . 

3.      ( )  , 
   ,     

6.9 "      "  -
  -01-93.      

  12-03-2001 [10],      
      -

    . 
        -

   004. 
4.      ,  -
,        .  

     . 
5.         
         

 . 
       ,  

      . 
6.          
.        -

 (      ) . 
7. ,      , 

           -
. 

8.        -
    . 

        -
. 
9.     -     

          ( . 
11 [11]). 
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6.7        
 
1.      ,    
     ,   -

         
  ,    : 

-    ( ); 
-   (  ); 
-      ,     

; 
-        1,3   ; 
-     ,   -

    ; 
-      . 
2.       , -

         -
  -    -

   : 
-      , 

 (  )       ; 
-       ; 
-   ,        -
; 

-       -
      ; 

-         , 
        . 

3.     ,  , -
           -
      . 

       , , 
 . 

4.         -
,  ,  ,    -

      ( , , 
  . .)    -    
  ,   ,   
 . 

        -
   ,     , -
  ,   ,  ,  

  ,   . 
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5.        -
      ,   
 . 

        -
 ,     , 
     -  . 

6.           
   ,    -

         
   ( . 5 [11]). 

 
6.8        
 
1.   , ,     ,   

 ,       (  - -
  )     -

        -
,    : 
-        1,3   ; 
-      ; 
-   ; 
-   ; 
-     ,   -

    . 
2.       , -

         -
  -    -

   : 
-     , -

,    ; 
-       ,  
      ; 
-        -

   ; 
-            -
  . 
3.   ,      -

    6.9 "   -
   "    . 

4.     , ,    -
 ,         
.       -

,        . 
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5.       , -
     ,   , -
     . 

   ,  ,   -
  ,         -

    40°C ( . 7 [11]). 
 
6.9        
 
1.       -
    ,  01,   
 14  1993 . N 536,    

27.12.93 .,  N 445,    . 
2.         

  .4.10  4.14    . -
        II. 
3.        -

,      (    -
   ,   )  

         5 ,   -
    ( ,    

. .) -   10 . 
4.          

   . 
5.  ,      , -
  ,       , 

        -
 ,       
       - . 

6. ,   -     
         -

        .    
           
          

( ) ( . 9.1 [10]). 
 
6.10        
 
1.       , 

   (  -   ) -
       -
      ,   

 : 
-        1,3   ; 

https://base.garant.ru/10128003/#block_1000
https://base.garant.ru/12123914/53f89421bbdaf741eb2d1ecc4ddb4c33/#block_410
https://base.garant.ru/12123914/53f89421bbdaf741eb2d1ecc4ddb4c33/#block_414
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-  , ; 
-       -

; 
-   , ; 
-  ,   ; 
-     ,   -

    . 
2.       , -

         -
  -    -

   : 
-   ,        -

; 
-      ; 
-    ; 
-         
; 

-        -
. 

3.   ( ),    ,   
      . 

4.        , 
       ( )   ( ), 

   ,     
    . 
        -

 ( )       
    ( )    , -

 ,      (  -
     )  . 

5.        
 ,       

     ,   
 . 

6.    ( )  ,  -
,  -  :  ,    

. . 
7.      ( ) -

        
       ( )  

  ,   . 
8.         
,      ,  -

,  ,      .   -
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  . 

9.       
   ,     ,  -
         100 . 

        
 . 

10.        
        

    . 
11.       ( ),  -

    ( )  -
     .   -

      ( . 7 
[11]). 

 
6.11        
 
1.          

       -
       -
      ,   

 : 
-        1,3   ; 
-     ; 
-      , 

    ; 
-  ,      -

, ; 
-     ,   -

    . 
2.       , -

         -
  -    -

   : 
    ,     -

 ,         ; 
-        
  ; 

-          , 
  ,   . 

3.       
  - ,   . 
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4.         -
       

      -    
 ( . 13 [11]). 

 
6.12        
 
1.     ( , -

, )     
        
 ,    : 

-       ; 
-      , 

    ; 
-        1,3   ; 
-  ,      -

, . 
2.       , -

         
  -    

   : 
-          -

 , ,    , , 
   ; 

-         -
,   ; 
-        
  . 
3.   ,  ,      

    ,    
     . 
4.       -
  ,  ,      -
     . 
5.    ,   -

   ,     -
. 

       
        
 -010 0 2000 ( . 12 [11]). 
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6.13        
 
1.     ( , , -
, )     -
        -
 ,    : 

-       ; 
-        1,3   ; 
-  ,       

  ; 
-    . 
2.       , -

         -
  -    -

   : 
-   ,     

     ,   
 ; 

-   ,     -
,        -
. 
3.        -
   ,       

     . 
4.      ,  , -

.        -
    ,  ,  -

        
  .      
    . 

      -
 ,    ,   

( . 10 [11]). 
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7      
 
7.1      -

 
 

,  ,     -
   .   –  
.   7   10%   

 [4].      – III.  
 .     

.         
.     88000 . .  
     700 .   -

      .  
    3500 .  

 
7.2       -

   
 

      -
, ;   ,    -

,     -    . 
     40,5° . 
      , -

        ,   -
    .   -

     ,     -
 ,     . 

       -
 ,     .    
     , -

       .   
-     ,    
 .        

 ,        -
. 

1)   
      +0,9°  

(  7.1). 
 ,   6-7 ,    

 -  .     -
  ( ) -25,5° ,   -47,4° . 

    ,   -
     0,5  1,2 /100 . 
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       0° . 

      0º     
200 ,    165 . 

    ,   -
  +26,4° ,    +38,9° . 

2)  
   319,4 ,    

 ,   .     
   7.1. 

   (59,4%  ) -
    ( - ).    -

   7.1. 
        -

      (  7.1). 
       

  ,  ,  -
 ,         

. 
   8-10 .    -

 19 ,  10 ,    -
   112 .     -
 247  ( ё   ,    8 %   
  ,    ,   

 >300 ),    >300 .  
 

 7.1 –   
 I II  III IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII  

 -
  

, º  

-
19,5 

-
17,3 

-
7,5 

3,3 11,1 17,4 19,7 16,7 10,0 1,9 -8,7 -
16,7 

0,9 

 -
   

 -
,  

7,5 5,9 5,8 11,4 28,9 59,4 70,1 57,3 36,4 16,4 10,8 9,5 319,
4 

 -
 , 

 

7,3 11,7 13 14 45,8 76,4 73 76,7 44 20 15,2 12  

 -
   
   -

,  

0 0 0 0,2 2,0 6,9 10,0 6,6 1,2 0,1 0 0 26,9 

 -
   -

 
, % 

79 77 71 57 52 60 68 71 72 72 75 79 69 
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 7.2 -     ё    
  ,  

X XI  XII I II  III  

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

* * * * 4 5 7 7 8 8 9 10 10 10 9 5 * * 

 
3)  
     -     -
, -    .   7.3  -

    .   7.4   
   . 

 
 7.3 -     , % 

          

 18 14 7 8 15 19 12 7 26 

 
 7.4 -     , /  

         

 1,7 2,1 1,8 1,8 2,6 4,1 3,6 1,9 

 
  7.1       -
 . 

 
 7.1 -    

 
 ,     5%, : 

  - 7,2 /  
    1   25   

30 / .  
     10 /    -24 . 

 -        . 
4)   
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      .   
   -  (79%).      

       -
 60-70%,   52% (  7.1). 

 
7.3       -

  
 

       -
 ,       -

 . 
    :  

-  ;  
-  ; 
-   . 
 
7.3.1      
 

      -
 -42 4    – 350 . 

       
       «   

        -
  (  )» [27]. 

       -
   ,     -

. 
       

 -42 ( -13/45)    7.5. 
 

 7.5 -      
   -42 ( -13/45) 

№ /    , /  
1   16,4 
2     0,92 
3   10,69 
4  ,  SiO2 1,4 
5   0,75 
6   1,5 
7   13,3 

 
        

  3.6.1 [27]:                            (7.1) 
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 gc
i –      -

  , /  (  1 [27]);  –   -
  = 350 . 

       -
   3.6.2 [27]:                             (7.2) 

 b –    ,   -
   = 15,5 ; t – « » ,     -
   = 5 .  

       -
          

7.6. 
 7.6–        

  
  -

 
g i, /  

 
  
, /  ( ) 

.  
  
, / (G) 

  16,4 0,00574 0,0141 
   -
 

0,92 0,0032 0,00079 

  10,69 0,0037 0,009 
 -
,  

SiO2 

1,4 0,00049 0,0012 

  0,75 0,00026 0,00064 
  1,5 0,00045 0,0013 

  13,3 0,00465 0,0114 
 
7.3.2 ё      
 

      : -
 ,   ,  -

   . 
        -

:    ,     -
,    ,     

   . 
       

( )     «    ( ) 
        

(    ) [40]. 
    -182,   200 ,  

 -031,  200 .      -577  -
 200 .   . 
        -

 7.7. 



100 
 

 7.7 –     (%)   

 
 

   
  

(%),   
  

(  )   

 
 (%) 
  

 (   ) 
 
 (%), 
  

 (  )''  
: 

 
2.5 23 77 

 
 7.8 –        

  
( ) 

  , 
%, (f1) 

  , 
%, (f2) 

-182 53 47 
-031 54 46 
-577 37 63 

 
 7.9 –   

    
  -  

-182 85,0 10,0 5,0 
-031 28,7 35,65 35,65 
-577 57,4 - 42,6 

 
         

 3.4.1 [40]:                      (7.3) 
 m –     , ;    –  ,        

, %;     –    ,  %. 
 -182:                                           (7.4) 

 -031:                                              (7.5) 
 -577:                                           (7.6) 

        
 3.4.3 [40]:                                            (7.7) 

    –  ,   , ;    – -
     % (  3.4.2 [40]);     -   

   ,  % (  3.4.2 [40]);     -    ,    
 ( ),  % ( . 3.4.2 [40]). 

 -182: 
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                                                   (7.8)                                                    (7.10)                                                   (7.11) 
 -031:                                                    (7.12)                                                   (7.13)                                                  (7.14) 

 -577:                                                    (7.15)                                                               (7.16) 
    , -

  ,          
.         -

 3.4.6 [40]:                    , /          (7.17) 

 t -         , ; n - 
      ;   -     

     ,    
 ,    (3.4.1, 3.4.2, 3.4.3, 3.4.4, 3.4.5 [43]). 

1.                                           (7.18) 

2.                                                 (7.19)                 

3.                                                                   (7.20) 

       -
         7.10. 

 
 7.10 –       

       
 -

 
  -

  (M), /  
  

   
(G), /  

 0,0161 0,009 
 0,0045 0,0026 

-  0,00181 0,0001 
 
7.3.3     
 

        «   
56162-2014     .   -
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         -
 ». 
        

:  -25,   53213.      
    7.11. 

 
 7.11-       

        

 
, 

 
CO CH NOX C SO2 

-92, 
76 

 -
408.21 

25 3,0 0,4 1 0,04 0,113 0,005 

 
-

53213 
12 18,0 2,6 0,2 - 0,028 0,006 

     

 
, 

 
CO CH NOX C SO2 

-92, 
76 

 -
408.21 

25 7,5 1,1 4,5 0,3 0,54 - 

 
-

53213 
12 44,7 8,7 1,0 - 0,18 0,044 

       

 
, 

 
CO CH NOX C SO2 

-92, 
76 

 -
408.21 

25 2,9 0,45 1,0 0,04 0,1 - 

 
-

53213 
12 13,5 2,20 0,20 - 0,029 0,006 

                                  , ;    (7.21)                        , ,      (7.22) 
       –   i-       

-  , / ;       –   i-  ,  -    
   10 – 40 / , / ;        –   i-       

-     , / ;      –   ,  (  4 );    ,    –     ,  (    
   );      ,      –          -

     ( ) (  5 ). 
 -408.21: 

:                                ; 
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                           . 
:                            ;                        . 

N :                         ;                     . 
:                                   ;                            . 

S 2:                                    ;                            . 
-53213: 

:                                    ;                              . 
:                                  ;                            . 

N :                              ;                        . 
S 2:                                      ;                              . 
1.        
  :                                    / ,    (7.23) 

    –   ( ) (  1), / ;     –   -       
    (  );     –       (  180 ). 

 -408.21: 
:                                         / ; 
:                                 / ; 

N :                                   / ; 
:                                         / ; 

S 2:                                        / . 
-53213: 

:                                          / ; 
:                                          / ; 

N :                                       / ; 
S 2:                                         / . 
2.     i-       -

 ,  :                                                    (7.24) 

     –   -  ,     1 , 
    . 
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 -408.21: 

:                                    / ; 

:                                      / ; 

N :                                 / ; 

:                                           / ; 

S 2:                                           / . 
-53213: 

:                                       / ; 

:                                      / ; 

N :                                     / ; 

S 2:                                             / . 
     7.12. 

 
 7.12 –    ( )   -

 (G)    

 -
 

, /  G, /  
, /   , 

/  
, G, /   

 G, /  
 0,0077 0,0396 0,015 0,081 
 0,0011 0,00622 0,0022 0,013 

N  0,0027 0,000558 0,0053 0,0011 
 0,000117 - 0,000225 - 

S 2 0,00029 0,000082 0,00062 0,00016 
 
7.4     -86 
 

 -86      -
 ,     -

,        
 . 
 -86     -

       -
     20  ,   -

  ,       -
 .    ё    

      2 . 
 

 7.13 –   
  

   200  



105 
 

    1,0  
    , °  

       
       

  
20,0  
-37,0  

  V*     
5%, /  

2,5  

 7.14 –    
№ 

 

 -
,  

-
,  

-
 -
 , 

3/  

-
 , 0  

-
 ,  

-
 Y,  

1  
 

10,5 0,2 50 25 50 40 

2 -
  

10,5 0,2 50 25 50 40 

3   
  

3 0,1 50 25 50 50 

 7.15 –      (   -86)  
  , /  Cm, .  , / 3 

1401   0,036000 0,0004  0,3500  
0616   0,149000  0,0032  0,2000  
1505     2,600000  0,0565  0,2000  
1061    0,048000  0,0000  5,0000  
2433  0,045100 0,0028  0,0700  
2752 -  0,0263 0,112500 0,0005 
0328    0,002000  0,0003  0,1500  
5154   0,005710  0,0001  1,0000  
0337     0,043500  0,0002  5,0000  
0301    0,008000  0,0022  0,0850  
3701     0,000700  0,0003  0,0500  
0143    0,003000  0,0013  0,0100  
0123   0,038600 0,0042 0,0400 
2907   0,002780 0,0001 0,1500 
0342   0,002580 0,0006 0,0200 
0301   0,007500 0,0004 0,0850 
0337   0,036900 0,0000 5,0000 
2902   0,0471 0,0002 0,5 

:        -
      -
        

       
   « ». 
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СОГЛАСОВАНО: УТВЕРЖДАЮ:

_________________ _________________

" _____ " ________________ 2017 г. "______ " _______________2017 г.

(наименование стройки)

ЛОКАЛЬНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ № 
(локальная смета)

на строительство Республиканского автовокзала для междугородних и пригородных сообщений

(наименование работ и затрат, наименование объекта)

Основание: 

Сметная стоимость строительных работ ________________ ______72178,614 тыс. руб.

Средства на оплату труда ____________________________ ______11468,176 тыс. руб.

Сметная трудоемкость _______________________________ ______976358,24 чел.час

Составлен(а) в текущих (прогнозных) ценах по состоянию на ______________

Наименование Ед. изм. Кол.

Стоимость единицы, руб. Общая стоимость, руб.

Всего

В том числе

Всего

В том числе

Осн.З/п Эк.Маш З/пМех Осн.З/п Эк.Маш З/пМех

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Раздел 1. Земляные работы

1 1000 м2 33.25 33.25 5.68 432.25 432.25 73.84

2 1000 м3 3556.13 85.53 3449.38 391.37 31353008 754084.57 30411835 3450556.3 9.6542 85117.31

3 100 м3 2083.76 2083.76 5511503.52 5511503.5 267.1485 706602.44

Раздел 2. Фундаменты

№ 
пп

Обосно-
вание

Т/з осн.
раб.на 

ед.

Т/з осн.
раб.

Всего

О
б

щ
а
я
 м

а
с
с
а
 

о
б

о
р
у
-д

о
в
а
н
и

я
, 

т

Обору-
дование

ФЕР01-01-
036-02

Планировка площадей бульдозерами 
мощностью: 79 кВт (108 л.с.)

13
13000/1000

ФЕР01-01-
012-03

Разработка грунта с погрузкой на 
автомобили-самосвалы экскаваторами с 
ковшом вместимостью: 2,5 (1,5-3) м3, группа 
грунтов 3

8816,609
8816609/1000

ФЕР01-02-
057-03

Разработка грунта вручную в траншеях 
глубиной до 2 м без креплений с откосами, 
группа грунтов: 3

2644,98
264498/100



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

4 100 м 5054.82 1417.47 1787.48 245.5 24748.4 6939.93 8751.5 1201.97 166.1743 813.59

5 70073.71 3012.27 2221.49 335.17 126917.5 5455.82 4023.56 607.06 353.1387 639.6

6 83061.54 8161.6 4613.16 699.21 281744.74 27684.15 15647.84 2371.72 946.8211 3211.62

7 1262.16 217 79.11 2.28 2423.35 416.64 151.89 4.38 22.7942 43.76

Раздел 3. Каркас и стены

Стены подвала

8 100 м3 48809.37 10189.33 5464.88 676.52 217299.32 45362.9 24329.65 3011.87 1165.8265 5190.26

9 10 м2 10953.62 190.5 449.62 75.04 1051547.52 18288 43163.52 7203.84 24.4242 2344.72

10 100 м2 6559.54 553.33 364.97 16.96 29203.07 2463.43 1624.85 75.51 49.0979 218.58

Наружные стены

11 100 м3 56081.36 15994.94 12872.12 1513.4 141863.41 40460.8 32561.31 3828.3 1830.085 4629.38

Перегородки

12 100 м3 32083.11 10178.81 6402.63 979.07 1770987.67 561870.31 353425.18 54044.66 1178.1031 65031.29

ФЕР01-02-
048-02

Укрепление нагорных и водоотводных 
канав, кюветов: лотками-полутрубами

4,896
(137,4+107,4)*2/100

ФЕР06-01-
001-04

Устройство бетонных фундаментов общего 
назначения под колонны объемом: более 5 
м3 (учебный пример) 

100 м3 
бетона, 

бутобето
на и 

железобе
тона в 
деле

1,8112
181,12/100

ФЕР06-01-
030-09

Устройство стен и перегородок бетонных 
высотой до 6 м, толщиной: до 300 мм 
(учебный пример) 

100 м3 в 
деле

3,392
339,2/100

ФЕР08-01-
003-07

Гидроизоляция боковая: обмазочная 
битумная в 2 слоя по выравненной 
поверхности бутовой кладки, кирпичу, 
бетону (учебный пример) 

100 м2 
изолируе

мой 
поверхно

сти

1,92
(192)/100

ФЕР06-01-
024-06

Устройство стен подвалов и подпорных 
стен железобетонных высотой: до 6 м, 
толщиной до 300 мм

4,452
(339,2+106)/100

ФЕР06-01-
088-02

Монтаж и демонтаж объемно-переставной 
("туннельной") опалубки бетонных 
конструкций: стен

96
6*160/10

ФЕР11-01-
004-01

Устройство гидроизоляции оклеечной 
рулонными материалами: на мастике 
Битуминоль, первый слой

4,452
(339,2+106)/100

ФЕР06-01-
031-13

Устройство железобетонных стен и 
перегородок высотой: более 6 м, толщиной 
200 мм

2,5296
(120,4+90,4)*6*0,2/100

ФЕР06-01-
030-14

Устройство стен и перегородок 
легкобетонных высотой: до 3 м, толщиной 
до 200 мм

55,2
5520/100



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

13 100 м2 938.65 153.6 783.29 54.25 2508.07 410.42 2092.95 144.96 17.5752 46.96

Деревянные конструкции

14 шт 34 1677.24 38.49 163.08 23.87 57026.16 1308.66 5544.72 811.58 4.1933 142.57

Раздел 4. Перекрытия

15 7043.81 200.08 152.25 17.86 1897320.66 53893.55 41010.06 4810.77 24.106 6493.19

Раздел 5. Лестницы

16 96561.72 8463.09 62191.09 1757.75 61645 5402.84 39702.79 1122.15 817.6896 522.01

17 ШТ 38 1256.91 47762.58

Раздел 6. Оконные и дверные проемы

Оконные проемы

18 133691.17 1604.59 375.85 24.64 2606977.82 31289.51 7329.08 480.48 183.5904 3580.01

19 137103.42 2030.56 440.61 24.64 65151.55 964.92 209.38 11.71 232.3292 110.4

20 134128.9 1762.46 424.4 24.64 1240357 16298.35 3924.64 227.86 201.6538 1864.79

ФЕР26-02-
029-01

Огнезащитное покрытие бетонных и 
железобетонных поверхностей составом на 
основе минерального вяжущего методом 
торкретирования толщиной покрытия 10 мм

2,672
16,7*4*4/100

ФЕР10-02-
004-02

Установка колонн клееных объемом до 1 
м3: на металлический башмак

ФЕР06-01-
014-01

Укладка бетона по перекрытиям толщиной 
150 мм (учебный пример)

100 м2 
перекрыт

ия

269,36
(10774,4*2+10774,4/2)/100

ФЕР07-04-
006-01

Сборка и установка лестниц (учебный 
пример) 

100 м3 
сборных 
конструк

ций

0,6384
1,68*38/100

СЦМ-440-
9001-139

Лестничные марши ЛМ 15-12 серии ИИ-65    
                   

ФЕР10-01-
034-01

Установка в жилых и общественных зданиях 
оконных блоков из ПВХ профилей глухих с 
площадью проема до 2 м2 (учебный 
пример) 

100 м2 
проёмов

19,5
1950/100

ФЕР10-01-
034-03

Установка в жилых и общественных зданиях 
оконных блоков из ПВХ профилей 
поворотных (откидных, поворотно-
откидных) с площадью проема до 2 м2 
одностворчатых (учебный пример) 

100 м2 
проёмов

0,4752
47,52/100

ФЕР10-01-
034-05

Установка в жилых и общественных зданиях 
оконных блоков из ПВХ профилей 
поворотных (откидных, поворотно-
откидных) с площадью проема до 2 м2 
двухстворчатых (учебный пример) 

100 м2 
проёмов

9,2475
924,75/100



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

21 100 м п. 39.6 4714.82 194.34 13.02 0.56 186706.87 7695.86 515.59 22.18 22.7835 902.23

Дверные проемы

Тип 1

23 100 м2 12879.91 1731.21 464.49 67.19 13910.3 1869.71 501.65 72.57 174.5168 188.48

24 комплект 108 40.4 4363.2

25 т 6 44538.96 508.15 2811.45 147.01 267233.76 3048.9 16868.7 882.06 50.5118 303.07

Тип 2

26 100 м2 8871.6 827.44 838.63 134 32249.15 3007.83 3048.5 487.1 88.0255 319.98

27 комплект 10 40.4 404

28 100 м2 14555.97 884.88 1068.17 169.57 2620074.6 159278.4 192270.6 30522.6 96.3917 17350.51

29 комплект 10 40.4 404

Раздел 7. Полы

30 1581.59 337.57 32.19 14.45 17081.17 3645.76 347.65 156.06 42.4812 458.8

31 9560.58 1126.55 106.99 33.45 3097627.92 365002.2 34664.76 10837.8 128.7875 41727.15

Раздел 8. Кровля

ФЕР10-01-
035-01

Установка подоконных досок из ПВХ в 
каменных стенах толщиной до 0,51 м. 
(учебный пример) 

ФЕР10-04-
013-02

Установка: металлических дверных коробок 
с навеской деревянных дверных полотен

1,08
108/100

ФССЦ-
101-0925

Скобяные изделия общественных зданий 
при заполнении отдельными элементами 
одностворных высотой до 2.1 м (учебный 
пример) 

ФЕР09-04-
011-01

Монтаж каркасов ворот большепролетных 
зданий, ангаров и др. без механизмов 
открывания

ФЕР10-01-
039-02

Установка блоков в наружных и внутренних 
дверных проемах: в каменных стенах, 
площадь проема более 3 м2

3,6351
(291,06+72,45)/100

ФССЦ-
101-0925

Скобяные изделия общественных зданий 
при заполнении отдельными элементами 
одностворных высотой до 2.1 м (учебный 
пример) 

ФЕР10-01-
039-01

Установка блоков в наружных и внутренних 
дверных проемах: в каменных стенах, 
площадь проема до 3 м2

180
154+26

ФССЦ-
101-0925

Скобяные изделия общественных зданий 
при заполнении отдельными элементами 
одностворных высотой до 2.1 м (учебный 
пример) 

ФЕР11-01-
011-01

Устройство стяжек цементных: толщиной 20 
мм (учебный пример) 

100 м2 
стяжки

10,8
1080/100

ФЕР11-01-
027-03

Устройство покрытий на цементном 
растворе из плиток: керамических для 
полов одноцветных с красителем (учебный 
пример) 

100 м2 
покрытия

324
32400/100



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

32 100 м2 3052.92 75.98 164.67 20.15 647707.51 16119.92 34936.39 4275.02 8.6941 1844.54

33 100 м2 16551.06 948.91 215.71 32.9 3511472.89 201320.75 45765.03 6980.06 104.6202 22196.22

Ограждения

34 Ограждение кровель перилами 100 м 6836.77 58.53 132.26 18.57 19088.26 163.42 369.27 51.85 6.6071 18.45

Снегодержатели

35 Ограждение кровель перилами 100 м 6836.77 58.53 132.26 18.57 19088.26 163.42 369.27 51.85 6.6071 18.45

Водосточная система

36 Устройство желобов: подвесных 100 м 22458.49 285.18 235.91 33.92 40425.28 513.32 424.64 61.06 33.4323 60.18

37 Устройство желобов: настенных 100 м 39102.63 774.93 393.3 59.53 27919.28 553.3 280.82 42.5 90.8479 64.87

38 Установка воронок водосточных шт 10 36005.24 26.45 43.74 5.58 360052.4 264.5 437.4 55.8 2.7095 27.1

Раздел 9. Устройство отмостки

39 м3 115.26 29.41 83.77 10.18 14730.23 3758.6 10705.81 1301 3.5998 460.05

40 100 м3 417.39 122.13 295.26 32.26 1053.49 308.26 745.23 81.42 14.3174 36.14

Раздел 10. Озеление участка

41 100 м2 32.79 32.79 5082.45 5082.45 4.204 651.62

42 Разбивка участка (учебный пример) 100 м2 81.46 72.51 12626.3 11239.05 8.193 1269.92

ФЕР12-01-
015-03

Устройство пароизоляции: прокладочной в 
один слой

212,16
21216/100

ФЕР12-01-
007-05

Устройство кровель из черепицы: пазовой 
штампованной или прессованной 
(керамической и цементно-песчаной 
(бетонной))

212,16
21216/100

ФЕР12-01-
012-01

2,792
279,2/100

ФЕР12-01-
012-01

2,792
279,2/100

ФЕР12-01-
009-02

1,8
180/100

ФЕР12-01-
009-01

0,714
7,14*10/100

ФЕР16-07-
002-01

ФЕР08-01-
002-03

Устройство основания под фундаменты: 
гравийного

127,8
426*0,3

ФЕР01-02-
005-01

Уплотнение грунта пневматическими 
трамбовками, группа грунтов: 1-2

2,524
252,4/100

ФЕР47-01-
001-04

Очистка участка от мусора (учебный 
пример) 

155
155*100/100

ФЕР47-01-
001-03

155
Ф3



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

43 100 м2 85.54 85.54 13258.7 13258.7 10.967 1699.89

44 10 ям 10 150.23 35.31 19.19 3.19 1502.3 353.1 191.9 31.9 4.5266 45.27

45 10 ям 517.35 75.31 19.19 3.19 5173.5 753.1 191.9 31.9 9.6553 96.55

46 10 м3 ям 0.7 321.99 181.57 140.42 23.37 225.39 127.1 98.29 16.36 23.2781 16.29

Итого прямые затраты по смете в базисных ценах 57409889 7881626 31338493 3586550 976358.24

Накладные расходы 9867172.88

Сметная прибыль 4901552.11

Итоги по смете:

  Земляные работы, выполняемые механизированным способом 36936770 85153.45

  Земляные работы, выполняемые ручным способом 11808396.3 706602.44

  Земляные работы, выполняемые по другим видам работ (подготовительным, сопутствующим, укрепительным) 34050.52 813.59

  Бетонные и железобетонные монолитные конструкции в промышленном строительстве 5681406.27 85195.34

  Конструкции из кирпича и блоков 27232.44 503.81

  Бетонные и железобетонные монолитные конструкции в жилищно-гражданском строительстве 1097292.63 2344.72

  Полы 3834130.61 42404.53

  Теплоизоляционные работы 3366.13 46.96

  Деревянные конструкции 7248954.3 24458.97

  Бетонные и железобетонные сборные конструкции в промышленном строительстве 122180.25 522.01

  Строительные металлические конструкции 273434.85 303.07

  Кровли 4655478.26 24202.71

ФЕР47-01-
001-02

Планировка участка: вручную (учебный 
пример) 

155
Ф3

ФЕР47-01-
004-02

Подготовка стандартных посадочных мест 
для деревьев и кустарников с круглым 
комом земли механизированным способом 
размером 0,2х0,15 м и 0,25х0,2 м с 
добавлением растительной земли: до 25% 
(учебный пример) 

ФЕР47-01-
004-09

Подготовка стандартных посадочных мест 
для деревьев и кустарников с круглым 
комом земли механизированным способом 
размером 0,3х0,3 м с добавлением 
растительной земли: до 75% (учебный 
пример) 

10
Ф4

ФЕР47-01-
024-01

Подготовка нестандартных посадочных 
мест для кустарников-саженцев в группы 
механизированным способом: в 
естественном грунте (учебный пример) 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

360667.85 27.1

  Озеленение. Защитные лесонасаждения 95253.61 3779.54

  Итого 72178614 976358.24

    В том числе:

      Материалы 18189769

      Машины и механизмы 31338493

      ФОТ 11468176

      Накладные расходы 9867172.88

      Сметная прибыль 4901552.11

  ВСЕГО по смете 72178614 976358.24

  Сантехнические работы - внутренние (трубопроводы, водопровод, канализация, отопление, газоснабжение, вентиляция и 
кондиционирование воздуха)
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149
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146
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129128
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132 133
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134 135

145
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153 155 156
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158
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1 1
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1

1 1
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44,00 m2 44,00 m266,84 m2

42,56 m2

56,81 m2

10,75 m2

24,03 m2

23,51 m2

20,63 m2

23,54 m2

42,46 m2

4,37 m2

4,37 m2

12,76 m2

14,36 m2

9,72 m2

28,58 m2

23,52 m2

23,54 m2

20,56 m2

20,56 m2

23,54 m2

18,30 m218,30 m2

27,59 m2

24,03 m2

33,02 m2

16,51 m2

28,51 m2

28,51 m2

47,96 m220,14 m2

18,74 m2

12,15 m2

Е

Д

В

Б

Г
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22

21

20

16

1514

1312

11
10

5
 0

0
0

5
 0

0
0
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 0

0
0

5
 0

0
0

67 600

3 313
3 313

3 313
13 262
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3
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31
3
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3
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3

3
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13

43 079
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 0

0
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1
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177

178
179

171
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182
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180

173
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168
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161160

159

164 165
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166
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176

175

174

170
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5,600

1

1
1 1

1

1
2

2

1

1
1

1

1
1

1

11

1

1

1
1

1 1 1

1

20,63 m2

42,46 m2

4,37 m2

4,37 m2

12,76 m2

14,36 m2

9,72 m2

28,58 m2

28,51 m2

28,51 m2

20,14 m2

18,74 m2

20,56 m220,56 m2

73,10 m2

18,30 m2
18,30 m2

27,59 m2

50,51 m2

12,15 m2

24,03 m2

23,51 m2

23,54 m2

23,52 m2

47,96 m2

Д

В

Г

23
2220

16

1514

1312

11
10

5
 0

0
0

5
 0

0
0

4
 0

0
0

14
 0

0
0

49 16
4

3 782
7 564

15 12
7

3 782

3 
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2

3 
78

2

3 
78

2

3 
78

2

3 
78

2

66 371

1
1

190

195

196

197

193

192

191

188

185

198

189

187

184

186

194

8,600

1

1

1

1
1

1

1

1

1

1 1

1 1 2
2

1

47,24 m2

12,76 m2

14,36 m2

9,72 m2

28,83 m2

28,75 m2

28,75 m2

39,92 m2

50,71 m2 12,15 m2

40,48 m2

57,54 m2

37,85 m2

57,88 m2

4,37 m2

Номер

помещ

ения
Наименование Площадь,

м2

1,20

2,11,18,2
2,27

3,17

4

5-6

7-9

10

12

13-16

19

21

23

24

25, 28

26

29,48

30,39,46,
50,57

Экспликация

помещений паркинга

 Лестничная клетка

31,45

32

33-34

35-37

38

40

41-44

47

49

51

52

53

54,59

55

56

58

60

 Зона безопасности для МГН

 Лифт

 ИТП

 Зона безопасности для МГН

 Венткамера

 ИТП

 Венткамера

 Электрощитовая

 Электрощитовая

 Лестничная клетка

 Лестничная клетка

 Сан. узел

 Тех. помещение

 Сан.узел

 Тех. помещение

 Кладовая уборочного инвентаря

 Кладовая уборочного инвентаря

 Лестничная клетка

 Лестничная клетка

 Сан. узел

 Паркинг автотехники на 346 м/м

 Сан. узел

 Зал сервисного обслуживания

 Паркинг автотехники на 354 м/м

 Рампа

 Рампа

 Помещение охраны

 Лестничная клетка

 Лестничная клетка

 Паркинг мототехники 18 м/м

 Лестничная клетка

 Лифт

 Туристическое бюро

План 1-го этажа План 2-го этажаПлан 3-го этажа

План -2-го этажа

План -1-го этажа

План 4-го этажа

61

62

63

64,129,161

65,130,

162,185

66

67

68

69

70,135

71

72

73

74

75

78
79,149,

181,195

80

81
82,150,

182,196

83,152,

183,197

84

85

86
87,103,108,

112,122

88

89

90

91

 Аптечный пункт

 Информационная

 Коридор

 Лестничная клетка

 Комната метери и ребенка

 Офис под аренду

 Офис под аренду

 Зал пасажиров с детьми

 Сан. узел

 Зал ожидания

 Кафе

 Раздаточная

 Доготовочная

 Коридор

 Санузел для персонала кафе

 Мойка посуды

 Лифт

 Кладовая

 Служебный выход

 Тамбур-шлюз

 Лестничная клетка

 Торговая зона

 Запасной выход

 Лестничная клетка

 Лифт

 Входная зона

 Распределительный вестибюль

 Билетная касса

 Туристическое бюро

 Билетная касса

-2й этаж

-1й этаж

1й,2й,3й,4й этажи

92

93

94

95

96

97

98

99

100

 Билетная касса

 Коридор

 Справочная

 Сан. узел

 Сан. узел

 Камера хранения

 Коридор

 Кассовый зал

 Входная зона

Номер

помещ

ения

Наименование

Экспликация

помещений

автовокзала
Площадь,

м2

9,98

5,25

16,71

16,71

16,71

16,71

10,05

16,71

16,71

2,52

9,62

4,13

10236,88

130,72

10,06

9,98

5,25

16,71

16,71

16,71

16,71

10,05

16,71

16,71

2,52

9,62

4,13

10146,61

68,76

73,60

18,70

10,06

68,76

101  Охранный пункт

102

104

105

106

107

108

109

110

111

113,120

114,121

115

116-117

118

119

123

124

125-126

127,142,176

128

131

132-133

 Кладовая инвентаря

 Медицинский пункт

 Полицейский пункт

 Лестничная клетка

 Лифт

 Сан. узел

 Посадочная платформа

 Лестничная клетка

 Въезд/выезд в/из паркинг/а

 Въезд/выезд в/из автовокзал/а

 Посадочная платформа

 Сан. узлы

 Курительная комната

 Зона движения автобусов

 Лестничная клетка

 Кладовая инвентаря

 Офис

 Офис

 Офис

 Офис

 Лестничная клетка

 Офис

134

136,167

137,168

138,169

139,140,141,

170,174,175

 Офис

 Офис

 Офис

 Офис

 Офис

143,171

144-145

146,180

76,77

151

153

154

155-156

157

158

159

160

163

164-165

166

172-173

 Офис

 Офис

 Офис

 Операторская

 Коридор

 Диспетчерская

 Лестничная клетка

 Комната отдыха водителей

 Смотровая площадка

 Офис

 Офис

 Офис

 Офис

 Офис

 Коридор

177

184

 Офис

 Офис

24,03

23,54

23,54

20,56

20,56

12,15

18,30

18,30

27,59

33,02

16,51

543,40

198,31

44,61

23,51

10,15

4,37

18,70

9,72

24,03

20,63

14,36

12,76

87,38

32,94

9,98

5,25

32,33

190,33

25,99

21,16

24,02

26,67

25,83

21,09

19,97

62,39

14,56

584,01

36,94

23,66

9,62

5,23

30,68

30,63

10,52

5,25

18,16

910,26

10,76

45,50

47,60

502,54

11,07

21,28

3922,52

12,58

2,52

23,54

24,03

20,56

27,59

18,30

33,02

47,96

20,14

18,74

23,52

42,46

28,51

28,58

20,63

66,84

42,56

44,00

10,75

56,81

73,10

20,56

27,59

18,30

50,51

28,51

20,63

50,71

Стадия Лист Листов
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Номер

помещ

ения
Наименование Площадь,

м2

187

188

189

186

190

191

198

57,88

37,85

39,92

43,56

47,24

28,75

28,83

40,48

193

 Офис

 Офис

 Офис

 Офис

 Коридор

 Офис

 Офис

 Офис

 Санузел для персонала
147,148,178,

179,193,194 4,37
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2,200

5,400
3,450

2,400

165 450

7,314
5,100

7 500 7 500 7 500 7 500 7 500 7 500 7 500 7 500 7 500 7 500 7 500 7 500 7 500 7 500 7 500 7 500 20 450 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000

0,1500,000

-4,000

-8,000

-1,500

-9,300

-9,000

-8,300

-4,300

-0,300

3,900

-0,800

0,000

13,600
11,900

11,600
8,600

8,300

5,600

5,300

2,600

2,300
-0,700

-1,000 -1,700

2,300

ЕДГВБАА` Б` В` Г` Д` Е` Ж` И` К` Л` М` Н` П` Р` С` Т` У`

1

2

 Утеплитель
 Пароизоляция

 Кровельный ковер

 Металлическая плита

9 000 9 000 9 000 9 000 9 000 9 000 9 000 9 000 9 000 9 000

7,314 6,900

6,6606,000

-0,300

-4,300

-4,000

-8,300

-8,000

-9,300

-9,000

-1,500
Ур. з.

0,1500,000
Ур.ч.п.

5,100

3,900

90 000

1`3`5`7`9`11` 2`4`6`8`10`

 Утеплитель
 Пароизоляция

 Металлическая ферма

 Кровельный ковер

 Металлическая плита

3

Е

Д

А

К`

А`

1` 3` 5` 7` 9` 11`

У`

23

22

21

20

19
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17
16

1514

1312

1110

2 1

4
3

6

5

7

9

8

15
 0

0
0

5
 0

0
0

5
 0

0
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2 836
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2 8362 836
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6
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6
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0

6
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7
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7 775
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9 060
8 320
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6
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0
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6
0
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0
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18 000 18 000 18 000 18 000 18 000

9
6
 0

5
4

22

1
1
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320

700

7,201,70

2,30

15,40

19,90

16,30

Водоприемная

воронка

Водоприемная воронка

Водосточный желоб

Водосточный

 желоб

Вытяжная шахта

Вытяжная шахта

Вытяжная шахта

Водосточный

 желоб

Водоприемная

воронка

Водосточный

 желоб

Водосточный

 желоб

13,600

-1,500

0,000

4,500

7,314

-0,600

2,200

4,700

5,100 5,400
3,450

2,400

-0,700

0,000

АА КК УУ А Е

13,600

7,314

-0,700

2,100

-1,500

0,000
6,660

6,900

101 111Е

Е

А

23

10

К`

А`

1` 11`

У`

1

400 000

2
4
0
 0

0
0

11
7
 5

0
047 283

9 500
14 452 40 000 55 000 30 000 40 000

14 000
105 000

21 300

7 000
16 465

18
 3

0
0

10
 0

0
0

16 700

3
5
 6

0
0 8 000

3
9
 0

0
0

14 000

3
0
 0

0
0

12 000

3
0
 0

0
0 12 000

3
0
 0

0
0

12 000

3
0
 0

0
0

35 000

13
 0

00

20 000

90 000

6
0
 0

0
0

6
0
 0

0
0

37 024

59 744

10
 0

0
0

2
5
 0

0
0

2
5
 0

0
0

2
0
 0

0
0

3
2
 5

0
0

14
 7

0
0 12
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0
0

3
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 0

0
0

10
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0
0

12 000

3
2
 0

0
0

12
 0

0
0

1

2

15
14

1312

11109

87
43

5 6

`̀

Финишный наливной слой 2мм
Подстилающий слой 2мм
Грунтовка 2мм

Основание из щебня
Гидроизоляция 5мм
Железобетонная плита 300мм

400

4
7
0

400 250 50

3
2
0

12
0

Плитка 2мм
Подстилающий слой 2мм
Плиточный клей 20мм

Штукатурка

Гидроизоляция 5мм
Железобетонная плита 200мм

Дренаж 30мм
Фильтрующий слой из геотекстиля 2мм
Kraitek top 2мм

Штукатурка 20мм

Гидроизоляциионная мембрана 5мм
Железобетонная плита 200мм

Фильтрующий слой из геотекстиля 2мм
Дерн 20мм
Гумус 100мм
Газон 40мм

Вентилируемый фасад 50мм
Стена 250мм
Колонна 400мм

К`

Д

Металлочерепица 0,5мм
Обрешетка 50мм
Контробрешетка 50мм

Дощатоклееная арка 640мм
Гидроизоляционная мембрана 5мм

Пароизоляция 0,8мм
Обшивка 15мм

Стяжные болтыНакладка
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Разработал

Консультант

Игнатович К.В.

Ибе Е.Е.

Поз. Наименование Площадь,

м2

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

Экспликация зданий

и сооружений

 Автовокзал

План кровли 3Д модель

Разрез 1-1 Разрез 2-2

Фасад А`-Е Фасад Е-1`-11`

Роза ветров
С

СВ

В

ЮВ

Ю

ЮЗ

З

СЗ

Генеральный план

ТЭП генплана

Показатели % Площадь,

м2

 Площадь участка

 Площадь застройки

 Площадь покрытия

 Площадь озеленения

 Площадь асфальтированных площадок и дорог

м2

м2

м2

м2

м2

88162

21605

3807

31081

31669

 Подземный паркинг

 Административное зд. аэропорта

 Аэровокзал

 Зд. технической бригады аэропорта

 Зд. летних отрядов аэропорта

 Зд. котельной

 Цех бортового питания

 Склад

 Электрическая подстанция

1

2

3 Условные обозначения

13

14

15

8077

10800

800

750

3780

70

174

400

595

312

420

360

360

1198

384

 Асфальтовое покрытие

 Самолет

 Вертолет

 Автобус

 Автомобиль

 Кустарники

 Деревья

 Парковочное место

 Пожарный колодец

 МАФ

 Газон

 Административное зд. аэропорта

 Склад

 Склад

 Аэроотель

 Зд. ведомственной охраны

С

 Здание

 Отмостка здания

Руководитель Нагрузова Л.П.

Н. контроль Шибаева Г.Н.

Зав. кафедрой Шибаева Г.Н.

 Напрвление ветра в январе

 Направление ветра в июле

 Цветники

№

1

2

3

4

5

АВТОВОКЗАЛ АБАКАН

Дизайн

помещений
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253,6
Ур.зем.

255,1
Пл.отм.

247,39
УПВ

252

251

250

249

248

247

246

254

253

252

251

250

249

248

247

246

256

255

У`

Т`

С`

7
 5

0
0

7
 5

0
0

7
 5

0
0

2

Ф2

7` 8` 9` 11`10`

9 000 9 000 9 000 9 000 9 000

3

Ф3

253,6
Ур.зем.

255,1
Пл.отм.

-9,000

-6,600

-4,000

0,000

-9,000

-6,600

-4,000

0,000

-9,000

-8,000

-4,000

254

253

252

251
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Инструкционно-геологический разрезПлан столбчатого, ленточного и прекрестно-ленточного фундаментов

Расчетная схема Ф1

Расчетная

схема Ф2

Расчетная

схема Ф3

Ф1 Ф2 Ф3
2-21-1 3-3

-

1 2 3 Ситуационный план

Площадка объекта

строительства

- Галечник

- Ур. грунтовых вод

- Песок пылеватый

- Супесь

- Гумус

- Асфальтовое

    покрытие

Условные
обозначения

2` 10`10`

2`
10`10`

Р`
Р`В`
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Кол.уч.Изм.  Подп.Лист №Док. Дата

Республиканский автовокзал для междугородних и

пригородных сообщений

Каф. "Строительство"

ХТИ - филиал СФУ

План фундаментов; Инструкционно-геологический
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Примечание
   Исходя из инженерно-геологических изысканий основанием под фундамент будет служить

естественный грунт - галечник со следующими характеристиками:

- уровень подземных вод 243,6

- плотность грнута r = 2,09 т/м2

- плотность твердых частиц rs = 2,69 т/м2

- влажность грунта w = 0,07

Инженерно-геотехнический разрез

с привязкой фундаментов

243,6

Ур.г.в.

4

4

Указания к производству
работ

     До начала устройства фундаментов должны быть выполнены следующие работы:

1. Организован отвод поверхностных вод от площадки, устройством нагорных канав;

2. Устроены подъезные пути и автодороги;

3. Завезены арматурные сетки, каркасы и  комплекты опалубки в необзодимом количестве;

4. Выполнена песчаная подготовка под фундаменты;

5. Произведена геодезическая разбивка осей и разметка положения фундаметов в соответствии с проектом.

     После возведения стен подвала пазухи фундаментов засыпать уплотняя, через 20 см.

Г`

Дренажная

труба

Гидроизоляция
Профилирующая мембрана
Щебень
Геотекстиль
Грунт насыпной

Капельник

Подпорная стена

Уплотненый грунт
Песок
Щебень
Асфальтовое покрытие
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Обшивка

Теплоизоляция

Гидроизоляционная мембрана

Обрешетка

Металлочерепица

Пароизоляция

Обшивка

Гидроизоляционная мембрана

Контробрешетка

Обрешетка

Металлочерепица

Пароизоляция

Стропило

400
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13
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0
0

qp

qсн
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рвт.

1 080
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18

6

19

20

План расположения элементов кровлиРазрез 1-1

Расчетная схема арки
1 2

2-2 3-3

4-4

Спецификация элементов

Примечание

Расчетная схема

бруска обрешетки

1. Район строительства - г. Абакан, ветровой район - 3, снеговой район - 2.

2. Фундаменты выполнять из бетона марки В20 по ГОСТ 10180-78.

3. Материал основных несущих и ограждающих конструкций - сосна ГОСТ 24454-80.

4. Для клееных конструкций применять древесину сосны с влажностью 10±2% отвечающую требованиям по качеству

ГОСТ 8484-66* и по типоразмерам ГОСТ 24454-80.

5. Все деревянные конструкции должны быть пропитаны (ГОСТ 20022.6-93) препаратом ДСФ ГОСТ 20022.2-80.

6. Для склеивания клееных элементов использовать клеи марки ФР-100 по ТУ 6-05-1638-78.

7. Сращивание досок по длинне осуществлять на зубчатый  типа I-32 по ГОСТ 19414-79 на клею марки ФР-100.

8. Стальные элементы и детали изготовлять из стали С 245 по ГОСТ 27772-88.

9. Сварку стальных деталей производить электродами типа Э-42 по ГОСТ 14547-79.

10. За условную отметку +0,000 принят уровень высоты фундамента.

При изготовлении и монтаже конструкций руководствоваться указаниями СП 64.13330.2017 " Деревянные

конструкции."

При изготовление клееных констукции руководствоваться указаниями "Руководство по изготовление и контролю

качества деревянных клееных конструкций".

Марка

поз.
Наименование

Сечение

мм

Длинна

мм

Кол-во

шт.

Объем, м3

Примечание

1

2

3

4

5

6

7

0,5х1100

d100

300x20

1250

300

500

51

51

102

51

Един. Всего

Металлочерепица

Шуруп

Обрешетка

Контробрешетка

Гидроизоляционная
мембрана

Дощатоклееная полуарка

Кобылка

Сайдинг

Цилиндрический шарнир

Стальной башмак

Анкерные болты

Гидроизоляция

Опорный лист

Стяжные болты

Пароизоляция

Обшивка

Стяжные болты

Накладка

Стяжные болты

Гайка

Металлические элементы

8

9

10
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12

13

14

15

16

17

18

19

20

Деревянные элементы

Изоляция

d24

15x130

8x1080

350

709-1300

300

51

612

102

612

612

50х50

50х50

640х160

50х150

5

50x1

1600x0.8

25245/

16580
1700

5

150000

7

51
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6

7

1

1

1

1

1 1

Стадия Лист Листов

Кол.уч.Изм.  Подп.Лист №Док. Дата

Республиканский автовокзал для междугородних и

пригородных сообщений

Каф. "Строительство"

ХТИ - филиал СФУ

Разрез 1-1, 2-2, 3-3, 4-4; План расположения
элементов кровли; Спецификация элементов; Узел 1, 2;

Расчетная схема бруска обрешетки; Расчетная схема
арки; Примечания

4

БР 08.03.01 - 561508748

8

Разработал

Консультант

Игнатович К.В.

Нагрузова Л.П.

Руководитель Нагрузова Л.П.

Н. контроль Шибаева Г.Н.

Зав. кафедрой Шибаева Г.Н.



GSPublisherVersion 0.7.100.100

У`

Т`

С`

Р`

П`

Н`

М`

Л`

К`

И`

Ж`

Е`

Д`

Г`

В`

Б`

А`

1` 2` 3` 4` 5` 6` 7` 8` 9` 10` 11`

1 500
1 500

1 500

1 500

1 500
1 500

9 000 9 000 9 000 9 000 9 000 9 000 9 000 9 000 9 000 9 000
90 000

7
 5

0
0

7
 5

0
0

7
 5

0
0

7
 5

0
0

7
 5

0
0

7
 5

0
0

7
 5

0
0

7
 5

0
0

7
 5

0
0

7
 5

0
0

7 
5
0
0

7
 5

0
0

7
 5

0
0

7
 5

0
0

7
 5

0
0

7
 5

0
0

12
0
 0

0
0

Колонна

17 шт.

Ригели

10 шт.

Монолитные плиты

перекрытия 60 шт.

11

9 000 9 000 9 000 9 000 9 000 9 000 9 000 9 000 9 000 9 000

7,314 6,900

6,660

6,000

-0,300

-4,300

-4,000

-8,300

-8,000

-9.000

-8,700

3
0
0

7
0
0

8
 0

0
0

4
 0

0
01 

2
0
0

1 
4
0
06
5
4

0,000
Ур.ч.п.

1`3`5`7`9`11` 2`4`6`8`10`

20 1 400 3 560 1 400 2020 1 400 3560 1 400 20

8 550 8 550

5

S=150

11

S=350

12

S=150

13

S=150

14

S=350

15

S=150

4
10

7

6 9

6
6

7
7

3
5
0

2
0

2
0

4

5

S =150

6

3
5
0

2
0

2
0

7

15

S =150

9

К-1 К-26-6 7-7

270 250 8 550 200 200

1 2

К-1

К-2

4

4

3

3

5

5

4
0

4
0

6
0
0

40 40

300

8

S=300

7

9

5
9
0

4
0

6
0
0

40 40

300

5

S=300

10

6

17
0

4
0

4
0

6
0
0

40 40

300

5

S=300

4

6

Схема армирования ригеля
5-54-4

3-3

N

l 0
=

L
·µ

H
к·

µ
=

6
·0

,5
=

3

Расчетная

схема

колонны

lo lo lo

qp

Расчетная схема монолитной

плиты перекрытия

250

120

1 580 200 1 600 200

388 388170

6
0

2001 600

1

С- 2

С- 3

К - 1 К - 1

Схема армирования монолитной

плиты сварными сетками

6 8 10 16 20 36 Итого

Изделия из арматуры, кг

Арматура класса

А-I, A-III

ГОСТ 34028-2016

Марка

элемента

П-1

К-1

Р-1

680

-

680

340

-

-

680

-

-

-

654

-

-

640

-

-

-

2720

1700

1240

3400

3
 0

0
0

400

В`

7
0

2
0
0

30 340 30

2
0
0

7
0

2
7
0

2
7
0

3
 0

0
0

С-1 4С-1

S=50

С-1 4С-1

S=50

3

S=180

22

30 340 30

400

3
0

3
4
0

3
0

4
0
0

2

S 340

1

S 220
3

3

2-2

q
р

l0
кр

l0
ср

l0
ср

Расчетная схема ригеля

3
 0

0
0

400

2`

Общий вид колонны Схема

армирования

колонны

15
15

8
 5

5
02

S
=

2
0
0

1515

1550

1

S=150

15
15

8
 5

5
04

S
=

2
0
0

1515

900

3

S=150

С-2 С-3

30 30

3
0

3
4
0

3
0

S=

S 220

С-1

340

2

340

1

=

С-
2222

Стадия Лист Листов

Кол.уч.Изм.  Подп.Лист №Док. Дата

Республиканский автовокзал для междугородних и

пригородных сообщений

Каф. "Строительство"

ХТИ - филиал СФУ

Схема расположения ж/б элементов междуэтажного
перекрытия; Общий вил колонны; Схема армирования

колонны; Расчетная схема колонны; Ведомость стержней
на 1 элемент; Схема армирования монолитной плиты;
Расчетная схема монолитной плиты перерытия; Схема
армированя ригеля; Расчетная схема ригеля; Выборка

стали на 1 элемент; С-1; С-2; С-3; К-1; К-2; Разрезы 1-1 - 7-7

5

БР 08.03.01 - 561508748

8

Разработал

Консультант

Игнатович К.В.

Руководитель Нагрузова Л.П.

Н. контроль Шибаева Г.Н.

Зав. кафедрой Шибаева Г.Н.

Нагрузова Л.П.

Марка

элемента
Поз. Эскиз

Диаметр

мм.Ø,

Класс

Длина,

мм

Кол-во,

шт

1

2
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4
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Ведомость стержней на 1 элемент

Выбока стали на 1 элемент

Схема расположения ж/б элементов

монолитного междуэтажного

перекрытия на отметке - 4,000

 Разрез 1-1

680

680

680

680

680
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Стройгенплан

ТЭП Стройгенплана

Экспликация объектов

стройгенплана

Указания по производству работ
1. Организация и выполнение работ на строительной площадке должны осуществляться при соблюдении требований СП 48.13330.2011

"Организация строительства. Актуализированная редакция СНиП 12-01-2004 ", а также нестоящего технического кодекса.

2. Перед началом работ в условиях производственного риска необходимо выделить опасные для людей зоны, в которых постоянно действуют

или могут действовать опасные факторы, связанные или не связанные с характером выполняемых работ.

3. Предварительное складирование конструкций на приобъектных складах допускается только при соответсвующим оосновании.

4. Конструкции следует устанавливать поярусно. Работы надлежит начинать только после проектного закрепления всех конструкций нижнего

яруса.

5. Монтаж конструкций каждого вышележащего этажа (яруса) следует производить при достижении бетоном замоноличенных стыков несущих

конструкций прочности.

6. Предельно отклонение от совмещения ориентиров при установке сборных элементов, а также отклонения законченных монтажных

конструкций от проектного положения не должны превышать велечины:

колонны - 8мм;

стеновые панели - 10 мм;

ригели - 8 мм.

Отклонение от симметричности при установке ригелей, плит перекрытия - 6мм. Способ опирания колонн на фундамент должен беспечивать от

горизонтального перемещения на период до замоноличивания узла.

7.Верх колонн многоэтажных зданий следует выверять, совмещая геометрические оси колонн в верхнем сечении с рисками разбивочных осей.

8. Установка элементов в поперечном направлении перкрываемого пролета следует выполнять:

Ригель и межколонные плиты совмещая риски продольных осей установленных элементов с рисками колонны на опорах.

Плиты перекрытия - по разметке определяющих их проектное положение на опорах и выполняемой после установки в проектное положение

конструкции, на которые они опираются ригели, диафрагма жесткости.

Ригели, связевые плиты укладывают насухо на опорные поверхности опорных конструкций.

9.Плиты перекрытий необходимо укладывать на слой раствора толщиной не более 20 мм, совмещая поверхностни смежных плит вдоль шва со

стороны
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Показатели Ед. изм. Площадь,

м2

 Площадь участка

 Площадь застройки

 Площадь административно-бытовых зданий

 Площадьвременных дорог

 Площадь складов

га

м2

м2

м2

м2

30,068

10800

3807

31081

31669

№

1

2

3

4

5

 Длина временного водопровода

 Длина временного электроснабжения

 Коэффициент застройки

км

км

%

0,642

2,61

0,516

6

7

8

№

зда-

ния

Наименование объектов
Кол-во,

шт
Площадь, м2

Размеры в

плане, м

Тип

сооружения

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

Условные

обозначения

 Контур строящегося здания

 Временное ограждение стройплощадки

 Ворота

 Ворота с калиткой

 Участок дороги в опасной зоне крана

 Временные пешеходные дорожки

Наружное освещение на опорах
деревянных

 Линия границы опасной зоны от крана

 Линия границы движения груза

 Направление движения автотранспорта

 Мусоросборник

 Трансформаторный щит

 Линия границы опасной зоны здания

 Склад

 Складирование растворов

 Навес над входом в здание

 Пожарный гидрант

 Складирование бетона

 Складирование бетона

 Трансформаторная подстанция

 Пожарная вышка

 Пожарный пост

 Место первичных средств пожаротушения

 Навес

 Знак запрещающий проходы и выходы

 Знак, предупреждающий о работе
 крана, с поясняющейзапиской

 Въездной стенд с транспортной схемой

ОбозначениеЗнак

 Зона ограничения скорости на повороте

 Зона ограничения скорости на
 прямолинейном участке

 Септик

 Стенд сос хемами строповки и таблицей
 масс грузов

 Место хранения грузозахватных
 приспособлений и тары

 Временное сооружение, бытовые
 помещения

 Стоянка стрелового самоходного крана

 Пункт мойки колес

 Зона обслуживания краном

5

10

тп

пг

Р

С.Г.З.П.

Б

К.Г

Возводимое здание

Бытовые помещения

Душевые

Туалеты

Административные здания

КПП

Место для мытья колес

Навес

Склады

Прорабская

Помещения для согрева

Помещения для отдыха и приема пищи

Туалеты

Трансформаторная подстанция

КПП

1

8

3

8

5

1

1

4

9

1

3

3

4

3

2

120000х90000

6500х3000

9000х3100

1140х1140

6000х3000

3000х2500

9000х4000

25000х22000

9000х7000

6000х4000

6000х4000

12000х3000

2000х2000

1000х2500

2000х2000

Возводимое

здание

4078

ВД-4

Инвентарный

1129-022

Инвентарный

-

Индивидуальный

-

10800

19,5

27,9

1,29

18

7,5

36

550

63

24

24

36

4

2,5

4

Инвентарный

Инвентарный

-

Инвентарный

Инвентарный

Инвентарный

Б

Б

Б

Б

Б

Б

Р

Р

Р

Р

Р

10

10

10

5

5

5

С.Г.З.П.

С.Г.З.П.

КБ-408.21

КБ-408.21
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Экскаватор одноковшовый Hyunday R 450 LC-9S

Технологическая схема разработки котлована

График грузоподъемности крана

с горизонтальной стрелой

1-1

Указания по технике

безопасности
1. Производство работ производится с соблюдение требований СНиП 12-03-2001 и СНиП 12-04-

2002 "Безопасность труда в строительстве".

2. До начала демонтажа и строительства объекта генеральный подрядчик должен выполнить

подготовительные работы по организации строительной площадки, необходимые для

обеспечения безопасности строительства.

3. Производство работ на строительном объекте следует вести в технологической

последовательности согласно содержащемуся календарному плану (графику) работ. Завершение

предшествующих работ является необходимым условием для подготовки и выропления работ.

      При необходимости совмещения работ должны проводиться дополнительные мероприятия

по обеспечению безопасности совмещенных работ.

4. С целью исключения размыва грунта, образования оползней, обрушения стенок выемок в

местах производства земляных работ до их начала необходимо обеспечить отвод поверхностных

вод, посредством выполнения нагорных канав вдоль всех краев котлована, и поздземных вод.

    Место производства работ должно быть оччищено от валунов, деревьев, строительного

мусора.

5. Перемещение, установка и работа машин вблизи выемое с неукреплен, установленным ППР.

6. Безопасность изоляционных работ должна быть обеспечена выполнением содержащихся в

организационно-технологоческой документации следующих решений по охране труда:

- Организация рабочих мест с указанием методов и средств для обеспечения вентиляции,

пожаротушения, защита от термических ожогов, освещения, выполнения работ на высоте;

- Особые меры безопасности при выполнении работ в закрытых помещениях, аппаратах и

емкостых;

- Меры безопасности при приготовлении и транспортировании горячих мастик и материалов.

7. Рабочие места для выполнения изоляционных работ на высоте должны быть оборудованы

средствами подмащивания с ограждениями и лесницами для подъема на высоту в соответствии и

требованиями 8.4 ТКП 45-1.03-40.

8. Установка стен каждого вышерасположенного этажа многоэтажного здания должна

производится после установик несущих конструкций междуэтажного перекрытия, а также

площадок и маршей лестничных маршей.

9. Допуск работников на крышу здания для выполнения кровельных работ и других работ

разрешается после осмотра прорабом (мастером) совместно с бригадиром (ответственным

исполнителем) несущих конструкций крыши и граждений.

10. В местах применения окрасочных составов, образующих взрывоопасные пары,

электропроводка, электрооборудование должны быть обесточены или выполнены во

взрывобезопасном исполнении; работа с использование огня в этих помещениях не допускается.

Поперечная привязка крана
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2

4

6

8

10

грузоподъемность

Т

М, вылет

График грузоподъемности крана

с наклонной стрелой

4,2 35

3,5
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Т
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40 м

35 м

1

Поперечная привязка экскаватора

Башенный кран КБ-408.21

Схема строповки арматуры

Схема строповки бадьи

под бетон

Схема строповки

щитов опалубки
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№

п/п

Обосно-

вание

ГЭСН

Наименование работ

Объем работ

Ед.

изм.
Кол-во

Затраты

труда

чел-ч Наимено-

вание

Требуемые машины

Кол-во

маш-ч

Продол-

житель-

ность

работ, дн.

Кол-во

смен

Кол-во

рабочих

в смену

Состав звена

Каленарные дни

Рабочие дни

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

101102103104105106107108109110 111 112113114115116117 118119120121122

Июль Август Сентябрь Октябрь

1 01-01-36-01 Срезка растительного слоя 1000 м2 13 Дк-42 4,94 1 2 1 машинист 4 разр.-1

2 01-01-09-02 Разработка грунта 1000 м3 8816,6
Hyunday

R450LC-9S
358,25 17 2 6

разнорабочий 3 разр.-3

разнорабочий 4 разр.-3-

3 06-01-001-

05

Устройство монолитных

фундаментов

100 м3 18,1 КБ-408.21 785,1 15 2 11 плотник 3 разр.-3

арматурик 4 разр.-5

бетонщик 2 разр.-2

машинист 4 разр.-1

46,17

4 06-01-024-

10

Устройство стен подвалов и

подпорных стен

100 м3 5,11 КБ-408.21 988,3 21 2 11193,4

5 06-01-041-

01

Устройство монолитного пола

-2-го этажа

100 м3 32,32 КБ-408.21 35,23 2 2 1110,9

6 06-01-026-

04

Устройство железобетонных

колонн -2-го этажа

100 м3 1,02 КБ-408.21 2,15 1 2 1021,1

7 06-01-041-

01

Устройство монолитного пола

-1-го этажа

100 м3 21,55 КБ-408.21 23,49 1 2 1110,9

8 06-01-026-

04

Устройство железобетонных

колонн -1-го этажа

100 м3 1,02 КБ-408.21 2,15 1 2 1021,1

9 06-01-041-

01

Устройство монолитного пола

1-го этажа

100 м3 21,55 КБ-408.21 23,49 1 2 1110,9

10 06-01-026-

04

Устройство железобетонных

колонн 1-го этажа

100 м3 1,54 КБ-408.21 3,25 1 2 821,1

11 11-01-011-01 Устройство стяжки 100 м2 34,48 КБ-408.21 122,75 6 2 1135,6

12 06-01-041-

01

Устройство покрытия полов

бетонных

100 м2 34,48 КБ-408.21 157,78 1 2 1145,8

13 09-03-012-

04

Устройство металлических

ферм

1 т 20 КБ-408.21 24,4 6 2 2 разнорабочий 3 разр.-2

машинист 4 разр.-1

12,2

14 14-01-004-

02

1 арка 28 КБ-408.21 46,2 12 2 1 разнорабочий 3 разр.-2

машинист 4 разр.-1

16,5

15 10-01-039-

04

Установка деревянных

клееных трехшарнирных арок

1 м2 525,5 596,44 18 2 8 разнорабочий 3 разр.-2

монтажник 4 разр.-2

монтажник 5 разр.-2

машинист 5 разр.-2

11,35

16 10-01-034-

03

1 м2 972,3 1103,56 34 2 811,35

17 06-01-041-

01

Устройство ворот и дверных

блоков

100 м2 32,4 КБ-408.21 82,94 8 2 5 разнорабочий 3 разр.-3
бетонщик 2 разр.-2
машинист 4 разр.-1

25,6

18 11-01-015-01

Устройство оконных блоков

из ПВХ профилей

100 м2 20,47 247,9 15 2 8 разнорабочий 3 разр.-2
монтажник 4 разр.-2
монтажник 5 разр.-2
машинист 5 разр.-2

121,1

19 -

Устройство покрытия

1 2 1 электросварщик 4 разр.-6

20 -

Отделочные работы и

благоустройство кровли

106,04 1 1 1 разнорабочий 3 разр.-81060,4

Сварочные работы

Неучтенные работы

График движения рабочих

Календарный план производства работ

К
о

л
и

ч
е
ст

в
о

 р
а
б

о
ч
и

х

Технико-экономические показатели
Наименование Ед. изм. Кол-во

Нормативная трудоемкость

Продолжительность работы крана

Стоимость работы крана

Среднее количество рабочих в смену

Коэффициент равномерности потока

Продолжительность строительтсва

чел-ч.

см.

р.

чел.

дн.

%

Наименование

материалов и

конструкций

Бетон

Арматура

Дощатоклееные арки

Окна/ двери

Элементы кровли

Ед. изм. Кол-во

Вес, т

Ед. Всего Марка

Транспортные средства

Грузоподъемн

ость, т

Кол-во рейсов

в час

Кол-во

машин

Каленарные дни

Рабочие дни

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

101102103104105106107108109110 111 112113114115116117 118119120121122

Июль Август Сентябрь Октябрь

Каленарные дни

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Июль Август Сентябрь Октябрь

Наименование работ

Объем работ

Ед.

изм.
Кол-во

Каленарные дни

Рабочие дни

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

101102103104105106107108109110 111 112113114115116117 118119120121122

Июль Август Сентябрь Октябрь

Экскаватор HyundayR450LC-9S шт. 2

КамАЗ-53213 2

Башенный кран КБ-408.21 2

Автобетононасос 2

Бетононасос СБ-126Б 2

Шлифовальная машина 2

Сварочный аппарат 4

Каленарные дни

Рабочие дни

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
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