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 2.1 ―     

  

6  
  (  5   1 . . 
      
    ) 

5  
  (5 / . .   

   ) 

4  
 1/2   ( 2 - 3  / . . 

     ) 

3  
100 %     (    
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2  
  2/3    (   

 ) 

1  
  1/3    (   

 ) 
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          6:34  20:40. 
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 ,       ,  
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 . 

  2.2      

  « ». 
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 2.2 ―        

  
  

(   ) 

  

(   ) 
  

6.00-7.00 74 36 110 

7.00-8.00 116 48 164 

8.00-9.00 94 58 152 

9.00-10.00 56 24 80 

10.00-11.00 32 22 54 

11.00-12.00 48 22 70 

12.00-13.00 50 26 76 

13.00-14.00 60 72 132 

14.00-15.00 52 62 114 

15.00-16.00 56 72 128 

16.00-17.00 56 84 140 

17.00-18.00 62 100 162 

18.00-19.00 54 106 160 

19.00-20.00 58 98 156 

20.00-21.00 52 88 140 

21.00-22.00 42 70 112 

  

  2.1      

:  «  »    7.00―8.00 (164 ). 

      ,    

   . 

 «  »  17.00―18.00 (162 ),  
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     ,  
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        .  
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  ,     
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 2.3 ―       

  

  
  

(   ) 

  

(   ) 
  

6.00-7.00 21 11 32 

7.00-8.00 31 17 48 

8.00-9.00 36 23 59 

9.00-10.00 42 34 76 

10.00-11.00 44 41 85 

11.00-12.00 45 39 84 

12.00-13.00 37 38 75 

13.00-14.00 34 32 66 

14.00-15.00 29 35 64 

15.00-16.00 37 34 71 

16.00-17.00 36 39 75 

17.00-18.00 33 42 75 

18.00-19.00 31 52 83 

19.00-20.00 35 36 71 

20.00-21.00 20 23 43 

21.00-22.00 12 15 27 
 

    «  »     10.40 

– 13.40 (303 ),   «  »  14.40 – 17.40 (345 
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 2.4 ―    

   ,   ,  

6.34-7.40 5 8 

7.40-8.40 4 7 

8.40-9.40 7 9 

9.40-10.40 9 10 

10.40-11.40 10 11 

11.40-12.40 9 11 

12.40-13.40 9 11 

13.40-14.40 11 7 

14.40-15.40 11 8 

15.40-16.40 10 6 

16.40-17.40 7 5 

17.40-18.40 7 4 

18.40-19.40 8 4 

19.40-20.40 9 6 

  

      ,   

 . 

 

2.2      

      

     [4], / .: 

Zp = Q  / (q ·γ ),          (2.1) 

   Q  ―   ,  

        q  ―    (q  = 42),  
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   0,15). 

 

Zp = 1058 / (42·0,15) = 168.    
 

  ,    168 
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 ,       
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 2.5    2.3. 

 
 2.5 ―     

   :   , % 

      85 63,4 

      

-   
34 25,4 

     6 4,5 

  -  

 
9 6,7 

: 134 100 
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.  25,4 %        

-  .    -

   6,7 % .      

  , 4,5 % ―     . 

        

       2.6. 

 
 2.6 ―     

,    , % 

16―25 29 14,7 

25―35 24 12,2 

35―45 30 15,2 

45―60 31 15,7 

60―80 20 10,2 

: 134 100 
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 . 
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 1―3     11 %     

. 

     , 

    (  2.8). 

 2.8 ― ,    

   , % 

 10  13 9,7 

10-20  23 17,2 

20-30  46 34,3 

30-40  38 28,4 

 40  14 10,4 

: 134 100 
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   ,  22 %     
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№ 7. 
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     . .  [1]. 

      № 7  

      : 

  : 

 
Q 1 ,                                 (2.2) 

 
  : 
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2212 QQ  ,                          (2.3)   
 
 2.12 ―      № 7 

(  ) 

 

  

 
 

 
 

   
(

) 
 

 -

  
 

 

,  ,  L  ,  Q  ,  Q  ,  ,  

 98 0 0 98 98 50,0 

 72 0 0,51 170 72 173,4 

 54 5 1,02 219 59 405,2 

  39 21 1,85 237 60 391,1 

  49 49 1,65 237 98 210,9 

  51 19 0,89 269 70 172,2 

  57 46 0,64 280 103 106,4 

 33 27 0,38 286 60 283,1 

 57 36 0,99 307 93 288,6 

5-   50 34 0,94 323 84 271,3 

  80 59 0,84 344 139 364,6 

 72 110 1,06 306 182 162,2 

 87 92 0,53 301 179 183,6 

  152 100 0,61 353 252 225,9 

 129 145 0,64 337 274 299,9 

 108 106 0,89 339 214 301,7 

  50 119 0,89 270 169 205,2 

 123 86 0,76 307 209 116,7 

ё  163 91 0,38 379 254 288,0 

 108 110 0,76 377 218 286,5 

  91 95 0,76 373 186 283,5 

 148 125 0,76 396 273 352,4 

 53 112 0,89 337 165 215,7 

 45 90 0,64 292 135 195,6 

 11 80 0,67 223 91 198,5 

 0 88 0,89 135 88 102,6 

 
( ) 

0 135 0,76 0 135 0,0 

: 1980 1980 21,6 
  

6134,8 
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 2.13 ―      № 7 

(  ) 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
(

) 
 

 

 

 
 

 

,  ,  L  ,  Q  ,  Q  ,  ,  

 
( ) 

154 0 0 154 154 117,04 

 112 0 0,76 266 112 236,74 

 84 1 0,89 349 85 233,83 

 63 8 0,67 404 71 258,56 

 74 35 0,64 443 109 394,27 

 49 65 0,89 427 114 324,52 

  57 57 0,76 427 114 324,52 

 95 68 0,76 454 163 345,04 

ё  68 70 0,76 452 138 171,76 

 95 103 0,38 444 198 337,44 

  89 88 0,76 445 177 396,05 

 145 122 0,89 468 267 416,52 

 109 101 0,89 476 210 304,64 

  77 75 0,64 478 152 291,58 

 66 98 0,61 446 164 236,38 

 64 94 0,53 416 158 440,96 

  68 100 1,06 384 168 322,56 

5-   106 122 0,84 368 228 345,92 

 63 78 0,94 353 141 349,47 

 98 96 0,99 355 194 134,9 

  81 89 0,38 347 170 222,08 

  87 59 0,64 375 146 333,75 

  44 99 0,89 320 143 528 

  32 79 1,65 273 111 505,05 

 21 97 1,85 197 118 200,94 

 0 89 1,02 108 89 55,08 

 0 108 0,51 0 108 0 

  2001 2001 21,6 
  

7827,6 
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 . . 

 
   i ―     i-  ; 

  C2 ―     i-  . 

     Q    

   : 

 
 BQ ,                                                             (2.4) 

 
Q  = 1980 . 

 
         

 , . : 

 
 = Q .L                                                (2.5) 

 
   Q  ―    ; 

1 = 98·0,51 = 50 , 

2 = 170·1,02 = 173,4 , 

3 = 219·1,85 = 405,2… 

     ,   

      , . : 

 
  = ∑   ,                      (2.6) 

  
 = 6135. 

 
       

 , : 

 

Q
L  ,                                                           (2.7) 
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 2.14 ―      

  № 7 

Q , . 1980 

, . . 6135 

L , . 3,1 

η  7 

V , /  22 

 

     1    143 . ,  

    6135 . ,    

    ,  [2]: 

N =  / Wp ,                                                                                      (2.12) 

N = 6135  / 143 = 43. 

      

 43 . 

   ―   

    ,   0,3. 

 ,     

 ,   ,  

 ,     

   .  

     

  № 7,       

  ,      

. 

  2.15     

      . 
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 2.15 ―     

 
 
 

 
  

 
  

 
  

  
( ) 

-32054 
(  

) 

 Ford Transit 
( ) 

 Mercedes Benz 
Sprinter Classic 
( ) 

Iveco Daily 
( ) 

, . . 129 125 109 146 

 
, 

/100  
22 12 11 13 

 
, . 

 
1000 1000 1000 1000 

 
 

( .) 
42 21 21 21 

  
  

22 20 20 20 

 
, /  

90 120 105 125 

 
 

-4 E -5 E -5 E -5 

 
 2.16 –     

 

  
  

-
32054 

 Ford 
Transit  

 Mercedes Benz 
Sprinter Classic  

Iveco 
Daily  

  
 

0,157  0,314 0,314 0,314 

, WQ, 
 

46 46 46 46 

,WP, 
-  

143 143 143 143 

 , 
 

43 43 43 43 



 

52 
 

  2.8, 2.9, 2.10    

    WQ , WP,   

    2.16. 

 

2.6      № 7 
 
 

       

 .        

  № 7       2.17. 

 

 2.17 ―       

   № 7 
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Qimax, 
. 110 164 152 80 54 70 76 152 114 128 140 162 160 156 140 112 

 
      q   

 . . .  

      , 
: 

 
q  =Qimax  · I,                        (2.13) 

 
    Qimax  ―     . 

 
    2.18   

. 

   2.18 ,     I = 8 

,    7  8  Qimax ― 164 / .  
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 2.18 ―       

  ,   A.M.  

   
  Qi max, 

/  

 
     

 I,  

  
 1   

  
 750 8,0 0,5 

751 – 1500 4,0 1,0 
1501 – 2250 2,7 1,5 
2251 – 3000 2,0 2,0 
3001 – 3750 1,6 2,5 
3751 – 4500 1,3 3,0 

 4500 1,0 4,0 
 

 

 
q  = 164·0,133 = 21,8. 
 

 ,    A.M.  , 

        

 21 . 

 

2.7       

 № 7 

 

        

  , - ,   . -
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    -32054   , . [2]: 
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KTq

KTQ




 max
,                      (2.14) 
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 ―  ,      
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 ―   ( ); 

Qimax ―   . 
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o
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T
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 2.19 ―      

  

 
 
 

  

  
-

32054 
 Ford 
Transit  

 Mercedes Benz 
Sprinter Classic  

Iveco 
Daily  

 , 
 

42 21 21 21 

   
,  

7 14 14 14 

  
 

0,157  0,314 0,314 0,314 

,  12,6 6,3 6,3 6,3 
, /  4,75 9,5 9,5 9,5 

 
    ( .  2.19)    

 ,       № 7   

   . 

 

2.8    

 
1.     ,   

   «  »   7.00 – 8.00,  «  

»    17.00 – 19.00.      

 «  »  10.00 – 12.00  18.00 – 20.00 . 

2.    ,   

         .  

      

 16  80 .      , 

   :  

« », /  « »,  « »,  

, /  « »   « ».  
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3   

 

3.1       

 № 7   

 

       

     1.2 «   

     

 »     

  № 7,        

    7-     « »  

 .  ,       

   ,     

   .   

   № 7 «  ―  « »,   

       ,   
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  3.1       

 № 7 «  ―  « ». 

      

   № 7    3.1. 

 

 3.1 ―       

 № 7 «  ―  « » 
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 3.1 ―       
    

, . 21,6 21,6 

  27 26 

 ,  41 55 

   2 2 

   , . . 676,2 676,2 

 , /  32,0 22,3 

 , /  35,0 25,4 

  43 43 

  11 11 

   7 7 

 , % 80 86 

 

      , 

 ,       ,  

     6 %,  

,       

.        , 

         4 ,   

         

   . 

 

3.2     

 

    «     

    » [12]   

   : 

-  ; 

-     ; 



 

63 
 

-      ; 

-    ; 

     , 

      ,  

    . 

       

   ,      

  .    : 
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-   ; 

-    ; 

-   ; 

-     ( ) 

 ; 

-   ( )   -  ; 

-        

. 

       

  I, II,  III  . 

        

 ,       ,  

        ,    

   ,       

 . 

      

    ,   

         

        

  . 

      

,    . 

 

3.3       № 7 

 

   № 7    

   2019 .      3.2  

3.3. 
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 3.2 ―    

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

 

  

 
   

 

  
 

 

  6:34:00    60   

 6:34:59 6:35:29 0:00:59 0:00:31 0:00:30 60 31 0,51 

 6:37:17 6:37:47 0:01:48 0:01:01 0:00:30 60 34 1,02 

  6:41:22 6:41:52 0:03:35 0:01:51 0:00:30 60 31 1,85 

  6:45:10 6:45:40 0:03:18 0:01:39 0:00:30 60 30 1,65 

  6:47:17 6:47:47 0:01:37 0:00:53 0:00:30 60 33 0,89 

  6:48:57 6:49:27 0:01:10 0:00:38 0:00:30 60 33 0,64 

 6:50:10 6:50:40 0:00:43 0:00:23 0:00:30 60 32 0,38 

 6:52:28 6:52:58 0:01:48 0:00:59 0:00:30 60 33 0,99 

5-   6:54:47 6:55:17 0:01:49 0:00:56 0:00:30 60 31 0,94 

  6:56:54 6:57:24 0:01:38 0:00:50 0:00:30 60 31 0,84 

 6:59:24 6:59:54 0:01:59 0:01:04 0:00:30 60 32 1,06 

 7:00:55 7:01:25 0:01:02 0:00:32 0:00:30 60 31 0,53 

 
 

7:02:34 7:03:04 0:01:09 0:00:37 0:00:30 60 32 0,61 

 7:04:18 7:04:48 0:01:14 0:00:38 0:00:30 60 31 0,64 

 7:06:32 7:07:02 0:01:43 0:00:53 0:00:30 60 31 0,89 

 
 

7:08:42 7:09:12 0:01:40 0:00:53 0:00:30 60 32 0,89 

 7:10:37 7:11:07 0:01:26 0:00:46 0:00:30 60 32 0,76 

ё  7:11:49 7:12:19 0:00:41 0:00:23 0:00:30 60 33 0,38 

 7:13:44 7:14:14 0:01:26 0:00:46 0:00:30 60 32 0,76 

  7:15:37 7:16:07 0:01:23 0:00:46 0:00:30 60 33 0,76 

 7:17:35 7:18:05 0:01:28 0:00:46 0:00:30 60 31 0,76 

 7:19:40 7:20:10 0:01:34 0:00:53 0:00:30 60 34 0,89 

 7:21:22 7:21:52 0:01:12 0:00:38 0:00:30 60 32 0,64 

 7:23:02 7:23:32 0:01:11 0:00:40 0:00:30 60 34 0,67 

 7:25:16 7:25:46 0:01:43 0:00:53 0:00:30 60 31 0,89 

 
( ) 

7:27:11 7:27:41 0:01:26 0:00:46 0:00:30 60 32 0,76 
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 3.3 ―       № 7 

(  ). 
№
 

 

 
 

 

 
 

 
 
 

   
 

 
 

  
 

 
 

 

 
 

 - 
 

 - 
 

 -  
 

1 

 
 (

) 

 – 10:00 6:34:00 0:19:25 0:19:13 0:15:50 7:27:11 53,18  – 10:00 

I 8:18:00 0:19:23 0:20:29 0:16:05 9:13:57 55,95 I 

 9:32:00 0:20:29 0:19:30 0:16:32 10:28:30 56,5  

2 

10:00 – 15:00 11:22:00 0:18:06 0:19:49 0:15:00 12:14:54 52,9 10:00 – 15:00 

II 12:36:00 0:19:51 0:18:31 0:15:51 13:30:13 54,22 II 

 13:48:00 0:17:40 0:20:19 0:14:47 14:40:46 52,77  

3 

15:00 – 19:00 15:02:00 0:21:25 0:21:07 0:16:55 16:01:28 59,47 15:00 – 19:00 

III 16:28:00 0:21:10 0:19:42 0:16:20 17:25:12 57,2 III 

 18:02:00 0:21:10 0:19:11 0:15:04 18:57:25 55,42  

4 

19:00 -  19:14:00 0:19:15 0:19:35 0:15:01 20:07:51 53,85 19:00 -  

IV 20:38:00 0:19:35 0:20:07 0:15:26 21:33:07 55,12 IV 

 22:16:00 0:18:39 0:18:30 0:15:27 23:08:35 52,58  

 

 ,       31.12.81 N 

200 «        

 » [12],     

    (3.1)   .  

    3.3. 

tp= (3tmin+2tmax)/5           (3.1) 

   tmin   ,   tmax   ―         ,  
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 3.4 ―       № 7 
(  ,  ). 

№
 

 

 
 

 

 
 

 
 
 

   
 

 
 

  
 

 
 

 

 
 

 
 -   

 - 
 

 - 
 

1 

 
 
 (

) 

 – 10:00 6:44:00 0:20:42 0:20:24 0:16:16 7:41:23 57,38  – 10:00 

I 7:54:00 0:19:02 0:20:45 0:18:41 8:52:27 58,45 I 

 9:08:00 0:17:07 0:19:10 0:19:46 10:04:03 56,05  

2 

10:00 – 15:00 10:22:00 0:16:26 0:18:36 0:20:04 11:17:05 55,08 10:00 – 15:00 

II 12:02:00 0:14:49 0:18:55 0:19:27 12:55:11 53,18 II 

 13:16:00 0:16:03 0:20:00 0:19:33 14:11:36 55,60  

3 

15:00 – 19:00 15:04:00 0:17:34 0:22:32 0:19:25 16:03:31 59,52 15:00 – 19:00 

III 16:02:00 0:14:25 0:20:44 0:19:22 16:56:31 54,52 III 

 17:48:00 0:16:51 0:21:45 0:20:26 18:47:02 59,03  

4 

19:00 -  19:22:00 0:15:38 0:19:45 0:18:37 20:16:00 54,00 19:00 -  

IV 20:54:00 0:15:53 0:19:32 0:19:53 21:49:18 55,30 IV 

 22:30:00 0:16:07 0:19:35 0:19:37 23:25:20 55,33  
 

 3.5 ―     № 7 «  ― 
 « » 
 

  
    

,  
 

,  
  

 
 

(
) 

 – 10:00 55,27 1,06 

10:00 – 15:00 53,35 0,80 

15:00 – 19:00 57,04 2,03 

19:00 -  53,60 1,27 

 
 

 (
)  – 10:00 57,49 1,20 

10:00 – 15:00 54,15 1,27 

15:00 – 19:00 56,52 2,76 

19:00 -  54,53 0,76 
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 3.6 ―        

   № 7 «  ―  « » (  

,  ) 

№
 

 

   
  

 
 

, 
 

  
 

 
 

 
 

, 
 

 
 

 

 
 

 

I 
  

  – 10:30 
55,27 56 62 ±2 

II 
   

10:30 – 15:00 
53,35 54 60 ±2 

III 
   

15:00 – 19:00 
57,04 57 63 ±2 

IV 
   
19:00 -  

53,60 54 60 ±2 

 
 3.7 ―        

   № 7 «  ―  « » (  

,  ) 

№
 

 

   
  

 
 

, 
 

  
 

 
 

 
 

, 
 

 
 

 

 
 

 

I 
       

  – 10:30 
57,49 58 64 ±2 

II 
       
10:00 – 15:00 

54,15 55 61 ±2 

III 
      
15:00 – 19:00 

56,52 57 63 ±3 

IV 
       

19:00 -  
54,53 55 61 ±2 

 

  tp      : 

   ― 55 .,   ― 56 .  
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3.4      

 

       

        

 .    ,  

    . 

      

 : 

-        

; 

-      ; 

-      ; 

-       ; 

-       ; 

        

  ; 

-   . 

   [4]: 

       

 : ,   -

. 

         .  

       

         

  ,      

  ,     

 ,        

  

  .     
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     . 

        

     ( ),     

         

 .         

 .      : 

      ; 

      

   .   : 

 ,       

 ;    .  

         

,  -   . 

     : 

-         

   ; 

-         

    ,      

 ; 

-      ; 

  

3.5      

   

  

       

     № 7    

     . 

       

  (  3.8). 



 

71 
 

 3.8 ―     

  

 
 

 
 

 

  10 10 

  6:34 6:34 

  22:58 22:58 

  ,  111 111 

    43 43 

 ,  8 8 

 , /  32 32 

 ,  21,6 21,6 

     50 50 

 

    ,    

       

. 

 

3.6    

 

1.       

       

  № 7 «  ―  « ».  , 

    «  »,   

     ,     
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.  ,     

    7-     « ». 

2.        

 № 7 «  ―  « »,  

        

.        

  55 .,    – 56 .  

3.      

,     ,   

     ,  

    . 
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4   

 

       

       

     . 

        

     

    . 

      

      

   № 7.      

  ,      -32054  

.      ,  

  : Ford Transit, Mercedes Benz Sprinter Classic  

Iveco Daily.  

 

4.1      

 

       

     ,  

      , 

 ( ),   (  ), 

 ,    , 

    ,   , 

  ,    . 

   ( -32054, Ford Transit, Mercedes Benz 

Sprinter Classic, Iveco Daily)       

4.1.   43   ,     

,  4    ( ). 
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 4.1 ―       

 
 
 

 
  

 
  

 
  

  
( ) 

-32054 
(  

) 

 Ford Transit 
( ) 

 Mercedes Benz 
Sprinter Classic 
( ) 

Iveco Daily 
( ) 

 
 

 
4 4 4 4 

 
 , 

 
1644000 2332000 2095500 3030000 

 
  

  
6576000 9328000 8382000 12120000 

 
 
4.2      

 

      

    1  ,  ,    

       . 

     1    

    : ,    

     ,   , 

        

     . 

          

  ,        

.      100  . 

        

   4.2. 
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 4.2 ―      

 
 

  
 

  
 

 
 

 
  , 

 
4 4 4 4 

  
, . 

1644000 2332000 2095500 3030000 

  , 
/100  

22 12 11 13 

    
, /  

2,5 1,5 1,5 1,5 

  ,  676200 676200 676200 676200 
    

,   
     
,  % 

30 30 30 30 

  , 
 

44 44 44 44 

 , ./ . 8000 8500 9000 9000 
 , . 6 6 6 6 

  , 
. 

60000 60000 60000 60000 

   255 255 255 255 
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KM LH
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   L  ―   ; 
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Q  ―  . 
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          , 

   ,  20 %    

; [5], : 

                                                (4.2) 

 
        , : 

 

                          
                      
                         
                     

 
 

           ,  

  ,     

  . . (          

 ―  ) ―  10 %,  [5]: 
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  , : 

QЗ  ,           (4.5) 

  ―  1      ― 44 . 

                          
                       
                        
                       

 
 

      , : 

 
QQQQЗ ....  ,        (4.6) 
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100.
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 4.3 ―     

  
 

 
  

 
  

 
  

  
  

735638 401257 367819 434695 

  
 

 
100416 54772 50208 59337 

  
 

 
71407 38949 35703 42195 

  
 

 
81820 44629 40910 48348 

  
  

 
 

989281 539608 494640 584575 
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   S ,    (4.12) [7]: 
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 ,  ,   , 
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  ,     

. 

   « »     

   42000  27000  .  

  4   2.  ,  4  
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       [7], : 

12.  NЗФ ,           (4.13)                                                                          
    [7], : 

12.  NЗФ ,         (4.14)                                                                               
 ,        
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     (З .):   

 ― 30 %,   ― 0,8 %. 

     , : 

Ф%,З  830 ,         (4.15) 

 З  ―      .                                                  
    S . . : 

1.  :   , , 

 ,  , ,  , 
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 1 ,     2 : 
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2.    ,     
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 ―       
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 ― ,       

      ; 

 ― ,       , 

 ; 

 ― ,       

  ; 

 ― ,      

; 

 ― ,    ; 

 ― ,      

,  1.      . 

                           
 

       4.4  4.5. 
 
 4.4 ―      

  

 , . . 

 

 

 

  

 

   

 

  

  7141 3895 4320 4219 

 

  
989,3 539,6 494,6 584,6 

   1116 1576 1420 2049 

   541 574,8 608,6 608,6 

 1096 1556 1396 2020 

 4968 4968 4968 4968 

 

  
1530 1530 1530 1530 

-

   
1352 1352 1352 1352 

 31,2 31,2 31,2 31,2 

: 17235 14493 14590 15832 
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 4.5 ―       

  

  1  , . 

 

 

 

  

 

   

 

  

  10,56 5,76 6,39 6,24 

 

  1,46 0,80 0,73 0,86 

   1,65 2,33 2,10 3,03 

   0,80 0,85 0,90 0,90 

 1,62 2,30 2,06 2,99 

 7,35 7,35 7,35 7,35 

 

  2,26 2,26 2,26 2,26 

-

   2,00 2,00 2,00 2,00 

 0,05 0,05 0,05 0,05 
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