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2.2      
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2.2.1      

 
 

    ,   
       

,     .  
    –  ,  

        
   ,    , 

  ,      
.  

    . ,   
       (    

),   -    . .  
,    ,   

  . 
     ,  
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  (         
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  ,     . 
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    . 
     2.4. 

 
Fij = Ai Bj Oj Dj Gij (Cij),                i=1,2,…n.,   j = 1,2,…m.                      ( 2.4) 

 
 Ai Bj  –  ; 
Oi –     i;  
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Dj –     j; 
Gij() –     i  j (    – 

)  
 

Gij (Cij) = exp (-  Cij),                                                                                (2.5) 

 

 Cij –    i  j; 
n –    ; 
m –    . 

 
        

 ,       
    : 

 
∑Fij = Oi, ∑ Fij = Dj,                                                                            (2.6) 
 

. .    ( )     
      ( )   . 

 ,    ,   2.3   
 « » : 

 
Fij = (Ai Bj )(Bj Dj )Gij (Cij),                                                                         (2.7) 
 
Ai = (∑ Bj Dj Gij (Cij))

-1,  i=1,2,…n.,                                                           (2.8)   
 
Bi = (∑ Aj Dj Gij (Cij))

-1  j=1,2,…m.,                                                           (2.9)              
 

     
.  ,      ,  
    ,     

     . 
,    , -  

   . ,    
   ,     ,    

 .   ,    , 
   ,   

« »   « »  .   
   « »  

 λ.   ,   λ  
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   0.06-0.07,    
-   – 0.15-0.2 [10]. 

       
,       

.   2.5     ( )  
 . 

 

 
 

 2.5 –       
 

  2.5 ,       
12     .  . , . , 
. - , . , . , - , , - , 

, - , -   . 
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2.2.2    
 

  2.1      
     

.  
 

 2.1 –      
 

, i  
 

 
 i 

 
, j 

 

 
 

 j 

 
 

 
, ij 

 
 

 , Oi 

 
 

 , 
Dj 

 4879  116983 74 40 40 
-  3160  116983 228 25 25 
-  4139  116983 87 30 30 

 10973  116983 119 60 60 
 3144  116983 220 28 28 

  3246  3144 346 20 20 
 3246  9139 91 25 25 
 

3246 
-
 

4402 
177 

20 20 

-
 

4402 
 3192 

93 
15 15 

-  13580  3192 42 18 18 
-  13580  9139 75 30 30 
-   3168  9139 34 15 15 

  10973  9139 114 60   60 
 

        
 (  ,  , 

)   .   
        

       
    . 

     2.2. 
 

 2.2 –   
 

  
 

 
 

 
  

 
  

  
 116983 148564 3654 
 4879 6192 516 

-  3160 4140 345 
-  4139 5090 586 

  10973 13860 1155 
 3144 5212 476 

 3246 5832 486 
-  4402 4432 369 

  2.2  
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-  13580 16272 1356 

 9139 11230 1265 
-  3168 4128 344 

 3192 3967 330 
 180005 228919 10882 

 
    2.2,     

    10882 .  
  2.3     (  

 )    2018 . 
 

 2.3 –    
  

 
  

 
  

72719 321722 0,2 
 

      
 , : 

1     ,  - ,   
-     . 

2         
  . 

3   124    36    
  . 

 
2.3     

     
 

       
,        

  .    
,  -   -    

 ,      ,  
    , . .  

         
 .      

  -      
. 

  2.6     
. 
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 2.6 –    ,  
   

 
  2.6 ,       , 

- , -        4 
 .    

      
      3246   -

   4402 ,       
 .      

        
  .   –   

- - - - .   2.7   
 . 
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 2.7 –     
 

  2.7 ,       
 ,  , , - , , , -

, - , , - . 
       

       : -
       .  

       
  -     . 

    .  
 ,   « ».  

- -    : - , -
, - , , , - , - , , -

, , -   - .  -  
: - , - , - , ,  , 

- , -   .   2.8  2.9   
 -   - - . 
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 2.8 –    -  

 

 
 

 2.9 –   - -  
 

  2.8  2.9 ,   - -  
    ,    , 

      . . 
      - -   

-    2.10  2.11    
. 

 
 
 
 
 
 



47 

 

 

 
 2.10 –    - -   -

 
 

 

 
 2.11 –   -  

 
     ,   

-     - -   71%. 
 - -   -    

     .  
      

 2.4. 
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 2.4 – -    (  ) 

 
 - -

 
 

-  

 
- -

 

 
-
 

  

- - - -
- - -

- - - -
, - -

- - -
- -  

- -
- - -

- -
- -

- - , 
 

- -
 

-
 

 
  

14 14 14 14 

  , 
 

4284 3108 3612 4816 

  , 
 

84 56 64,4 107,8 

 
, /  

50,6 55 55,6 44,4 

 
 

25 25 16 16 

 
 

,γ 
0,5 0,12 0,42 0,29 

 
    2.4    

    -   -   
0,12  0,29 .      

    .   
  -   - - , - -  

 - ,       2.5 
 2.6. 

 
 2.5 –   

 
 -

 
- -  

 
  

 , L,  220 256 284 
  

,  
9 - 9 

   
 , t ,  

0,05 - 0,05 

    
, t ,  

0,25 0,25 0,15 

   , z  2 2 2 
   , z 60 60 60 

   , Lo,  8 15 15 
 , tp,  4 4,6 6 
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 2.6 –   

 
 -

-  
-  

 
  

 , L,  304 342 370 
  

,  
12 - 12 

   
 , t ,  

0,05 - 0,05 

    
, t ,  

0,25 0,25 0,25 

   , z  2 2 2 
   , z 60 60 60 

   , Lo,  10 9 9 
 , tp,  6 7,7 9,75 

 
   - ,     

- ,    .   
     - -   
     : - , , 

, -   - .  
  2.12     -

- . 

 
 

 2.12 –    - -  
 

        
 -     91 ,   

        
 .   2.13    -

. 
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 2.13 –   -  

 
  2.7    .  

 
 2.7 –   

 
 - -

 
-  

 , L,  127 90 
  

,  
4 - 

    
, t ,  

0,05 - 

    
, t ,  

0,25 0,25 

   , z  2 2 
   , z 60 44 

   , Lo,  11 13 
 , tp,  2,8 2 

 
  - , - - , 

- -   -   : 
1      . 
2  .  -   

 - -   71%. 
3  - -   -    

     .   
     . 

4     ,  -   
    3711  3246  ,  
    ,    
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,        ,   
  .  

    : 
1   -   - - ,  
  - -   - ,    

-        
  . 

2         
-   ,     

,     ,   
       . 

  2.14     
 . 

 

 
 

 2.14 –      
 

      , 
   ,   -

 . 
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2.4        
 

       
,      ,  

  .      
    ,     

 .  
       

       
   ,   . 

       
    ,    

   ,     
       

. 
       

    16-25 . 
     

      
 ,       

 0,5 [11].  
       

.  ,     ,  
-     . 

     
  2.10. 

        
                                                                                                     (2.10) 

 
    –   ;    –   . 

 
     : 

                                                                                       (2.11) 
 

              –  ,   1   ;    –   ;    –   . 
 



53 

 

  : 
 

                                                                                             (2.12) 

 
  –    ;    –      , . 

 
       

 : 
 

       ,                                                                                                   (2.13) 

 
 P – ; 
Q –  . 

 
     - - . 

 
1.  « - - »: 

     = 25   284 / 25 = 284  
 
  = 284 / 284 = 1 
   = 2   25   1 =50 
   = 25/50 = 0,5 
 

  2.8     
    . 

 
 2.8 –      

 

 
 

 .,     

 
,     

 
 ,    

 
 
 

,    
- -  284 1 50 0,5 
-  370 1 50 0,46 

-  90 1 50 0,44 
- -  127 1 50 0,48 
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      , 
      , 

  : 
                                                                                                           (2.14) 

 
    –   k-      

, ;       –     k-    
  , . 

 
      , 

         
   (     ), 

       
: 

                                                                                      (2.15) 
 

         –  k-       , ;    –     k-   
(     ), ;         –         

. 
 

        k-
   : 

                                                                                                         (2.16) 

 
        

. 
        

  ,    : 
 

А                                                                                                            (2.17) 
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    –      , ;    –      . 
 

       
       , . .   

   , . .     , 
    . 

 
 2.9–      

  
- -

 
-
 

-
-  

-
 

 ,  284 370 127 90 
   

   ,  29684 29930 29340 29684 

    730 

  ,  196370 263530 84680 56210 
  

  
0,5 0,46 0,44 0,48 

 
    ,   

       
    4  ,  730 

  . 
 
2.5     
 

 , , ,  
   ,     

          
 . 

 –       
,     [12]. 

       
  ( - , - , - , - , 

, - , - , , , - , -
, - , -   ).   : 
- ,    , 
-  ,     , 

   . 
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     (  
     ), .  

   ,  , 
    ,     

. 
   : 

-    .   
      . 

     « »,   
   15 .        

   ,    12 . 
      0.2   

  .    
          2 

  ,    .  
        3    

 . 
-   (         

  ).      
. 

- . 
   .    

    ,    [24]. 
    

    .    
: 

- 5-10 . (  ); 
-10-20 . (  ); 
-  20 . (  ). 

    : 
-   (   ); 
-   (  ,   ); 
-      (   – ); 
-        [13]. 

    ,   
 ,     

   10 ,     
. 
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        : 
   . 

       , 
   , ,   

   . 
    ,   

    .     
  ,    – 

. 
     .    
  ,     .  

  ,       
 . 

  –    
 .        

,   .     ,  
  . 

      . 
    .   2.15  2.16 

  . 
 

 
 

 2.15 –    
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 2.16–    
 

     
  ,       
.     ,     

  ,   ,       
,      , 
        

   . 
       

 : - , , , - , -
. 

 
2.6       

 
    ,  

   ,    
       .   

        
    .    
        
  ,     

       
.      
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    .    
    , ,   

,    :  ;   
  ;  ; 

 ;    
;  .      

        
. 

 
2.6.1       

 
  

  :     
     . 

   ,     
    .     

 : ,      
,  ,        

. 
  ( )   , 

         
     . 

 ,      
,    2.10. 

 
 2.10 –      

    
     

  I  60 

  II  55 

  III  50 

 ,     50 

    60  ,   
  

30 

 

   ,   
       

     .  
  I      

    ,      
    ,    



60 

 

        
 (    ). 

       0,1 .  
       

 . 2.11. 
 

 2.11 –        
  

, 
/  

 ,  

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 

 , . 

85 0,1 0,1 0,2 0,3 0,3 0,4 0,5 0,6 0,6 0,7 1,4 2,1 2,8 3,5 4,2 4,9 5,6 6,4 7,1 

80 0,1 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,5 0,6 0,7 0,8 1,5 2,3 3,0 3,7 4,5 5,2 6,0 6,7 7,5 

75 0,1 0,2 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,6 0,7 0,8 1,6 2,4 3,2 4,0 4,8 5,6 6,4 7,2 8,0 

70 0,1 0,2 0,3 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,7 2,6 3,4 4,3 5,1 6,0 6,8 7,7 8,6 

65 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,6 0,7 0,8 0,9 1,8 2,8 3,7 4,6 5,5 6,5 7,4 8,3 9,2 

60 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 

50 0,1 0,2 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 1,0 1,1 1,2 2,4 3,6 4,8 6,0 7,2 8,4 9,6 10,8 12,0 

45 0,1 0,3 0,4 0,5 0,7 0,8 0,9 1,1 1,2 1,3 2,7 4,0 5,3 6,7 8,0 9,3 10,6 12,0 13,3 

40 0,1 0,3 0,4 0,6 0,7 0,9 1,0 1,2 1,3 1,5 3,0 4,5 6,0 7,5 9,0 10,5 12,0 13,5 15,0 

35 0,2 0,3 0,5 0,7 0,9 1,0 1,2 1,4 1,5 1,7 3,4 5,1 6,9 8,6 10,3 12,0 13,7 15,4 17,1 

30 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 

25 0,2 0,5 0,7 1,0 1,2 1,4 1,7 1,9 2,1 2,4 4,8 7,2 9,6 12,0 14,2 16,8 19,2 21,5 24,0 

 
       II . 
        

      0,1 .  ,  
       2.12  2.13. 

 
 2.12 –         

 ,  

,      

     :  

I  0,6 

II - III  0,5 

   1,0 

     1,0 
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 2.13 –      , 
 

 ,  
 ,  

40 60 
500-700 0,6 1,2 
700-1900 0,8 1,6 

 
  ,      

          
 ,   . 
 -       , 

        
       

.        5-
15%       ,    

 -       [5]. 
 
2.6.2   

 
 ,   ,  

 . 
         

      
 ,    ,   
         
  ,      

    . 
      

   ,      , 
      ,    

 ,    ,   
    ,   

,    . 
        

   -    
      . 

      
         

     .  
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 ,       

 (    ): 
–   ; 
–     ; 
–      ; 
–       ; 
–     ,   

    ; 
–     ; 
–     ; 
–        ; 
– ,     ; 
–  ,     [6]. 

  2.17     . 
 

 
 

 2.17 –      
 

     ,   
   2.14. 
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 2.14 –      
 

 
 

 
 

 

,  

 
 

 
 

 

 
 

 

 
  

 
 

 
 4

0%
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

- -  31 17 2 12 
100-
150 

2 - 5 - 

-  –  31 29 3 - 50-80 2 - - - 
- -  14 13 1 - 50-80 2 - - - 

- -  8 8 1 - 50-80 2 - - - 
- -  43 40 3 - 50-80 2 - - - 

- - -  43 41 2 - 80-100 2 - 3 - 
- - -  11 10 1 - 80-100 2 - 3 - 
- - -  23 22,2 0,8 - 100-

150 
2 - - - 

- -  22 21,2 0,8 - 100-
150 

2 - - - 

-  14 11,5 2,5 - 100-
150 

2 - 2 - 

- -  27 25 2 - 100-
150 

2 - 3 - 

- - -  29 27 2 - 100-
150 

2 - 5 - 

- -  51 46 5 4 100-
150 

2 - 10 - 

- -  33 27 6 4 80-100 2 - 2 - 
- -  56 49 7 4 100-

120 
2 - 2 - 

- -  11 7 4 - 100-
120 

2 - - - 

- -
 

7 3 4 - 100-
120 

2 - - - 

- - -
 

10 4 6 4 100-
120 

2 - - - 

- -  44 34 10 4 100-
120 

2 - 4 - 

-  90 81 9 5 100-
120 

2 - 3 - 

 
        

   100  150   .    
   5,5  7 . 

       ,  
     . 



64 

 

       
 ,      

  (   ,    , 
 ). 

 
 2.15 –       

      

  
-

,  

   
 -  

 

 
, 

 

 
 

, 
/  

 
, 

 

 
 

, 
/  

- -  31 42,4 43,9 48,8 38,1 
-  – 

 
31 40 46,5 46 40,4 

- -  14 18,6 45,2 21,4 39,3 
- -  8 11,5 41,7 13,4 36,3 

- -  43 57,2 45 66 39 
- - -

 
35 52,5 40 60,4 34,8 

- - -
 

43 60,2 42,9 69,2 37,3 

- - -  11 17,6 37,5 20,3 32,6 
- - -  23 30,6 45 35,2 39,2 

- -
 

22 29,3 45 33,7 39,2 

-  14 20,6 40,7 23,6 35,5 
- -  27 38,9 41,6 44,7 36,2 

- - -  29 43,6 39,9 50,1 34,7 
- -  51 77,8 39,3 89,5 34,2 

- -  33 45,9 43,1 52,8 37,5 
- -  56 76,5 43,9 87,9 38,2 
- -  11 14,6 45,2 16,8 39,3 

- -
 

7 9,3 45,1 10,7 39,3 

- - -
 

10 13,3 45,1 15,3 39,3 

- -  44 62,5 42,24 71,9 36,7 
-  90 122,7 44 141,1 38,2 

 590 828,4 42,9 952,6 37,3 
 

          
      -   -  . 

        
(          

),    ,  
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 ,      
. 

   ,   
     ,  

        [5]. 
 
2.7      
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,        
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: 

-        ; 
-        
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-    ; 
-    . 

       
  -   -  ,    

    . 
   : 

–_    ( ,   
  ,    

,  ,  ,  
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  ,   ,   ,   , 
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–_        
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– .       
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   .     ,  
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    . 
         

  .      
: 
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–        ; 
–  ,     (   ); 
–         

 ; 
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–    . 

       . 
       

 .      
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     ,    

. 
       

        
    .     



67 

 

       
   ,     

,      ;  
  –      

    . 
       

,        [7]. 
     . 

  2.16      
    . 

 
 2.16 –      « -

- » 

  
(

) 

 

, 
  

 

 
 , 

 

, 
 

, 
/

 

  
  14:00 0  31 42 44 

14:42 3 14:45 31 -  43 60 43 
15:45 3 15:48 74 -  11 18 38 
16:06 3 16:09 85 -  23 32 45 
16:41 3 16:44 108 -  22 29 45 
17:13 3 17:16 130  14 21 41 
17:37 3 17:40 144  27 39 42 
18:19 3 18:22 171 -  29 44 40 
19:06 3 19:09 200 -  51 78 40 
20:27 3 20:30 251  33 46 43 
21:17   284 -     

  
  8:00 0 -  33 46 43 

8:46 3 8:49 33  51 78 40 
10:07 3 10:10 84 -  29 44 40 
10:54 3 10:57 113 -  27 39 42 
11:33 3 11:34 140  14 21 41 
11:54 3 11:57 154  22 39 45 
12:36 3 12:39 176 -  23 32 45 
13:08 3 13:11 199 -  11 18 38 
13:29 3 13:32 210 -  43 60 43 
14:32 3 14:35 253 -  31 42 40 
15:17   284     

 
  : 284  
    : 568  

  : 7  17  
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 2.17 –      « -
» 

  
(

) 

 , 
 

 
 

 
 , 

 

, 
 , 

/
 

  
  12:00 0  31 42 44 

12:42 3 12:45 31 -
 

43 60 43 

13:45 3 13:48 74 -  11 18 38 
14:06 3 14:09 85 -  23 32 45 
14:41 3 14:44 108 -  22 29 45 
15:13 3 15:16 130  14 21 41 
15:37 3 15:40 144  27 39 42 
16:19 3 16:22 171 -  29 44 40 
17:06 3 17:09 200 -  51 78 40 
18:27 3 18:30 251  56 78 44 
19:48 3 19:51 307 -  11 15 45 
20:06 3 20:09 318  7 10 45 
20:19 3 20:22 325 -

 
10 13 45 

20:35 3 20:38 335 -  44 63 43 
21:45   379     

  
  8:00 0  44 63 43 

9:03 3 9:06 44 -  10 13 45 
9:19 3 9:22 54 -

 
7 10 45 

9:32 3 9:35 61  11 15 45 
9:47 3 9:50 72 -  56 78 44 

11:05 3 11:08 128  51 78 40 
12:26 3 12:29 179 -  29 44 40 
13:13 3 13:16 208 -  27 39 42 
13:55 3 13:58 235  14 21 41 
14:19 3 14:22 249  22 39 45 
15:01 3 15:04 271 -  23 32 45 
15:36 3 15:39 294 -  11 18 38 
15:57 3 16:00 305 -  43 60 43 
17:00 3 17:03 348 -  31 42 40 
17:45   379     

 
   : 

  : 379  
    : 758  

  : 8  45  
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 2.18 –     « - -
»  

  
(

) 

 , 
 

 
  

 , 
 

, 
 , 

/
 

  
  15:00 0  31 42 44 

15:42 3 15:45 31 -  31 40 46 
16:30 3 16:33 62  14 19 45 
16:52 3 16:55 76 -  8 12 41 
17:07 3 17:10 84  43 57 45 
18:00   127 -     

  
  8:00 0 -  43 57 45 

8:57 3 9:00 43  8 12 41 
9:12 3 9:15 51 -  14 19 45 
9:34 3 9:37 65  31 40 46 
10:17 3 10:20 96 -  31 42 44 
11:00   127     

 
  : 127  
    : 254  

  : 3  
 

 2.19 –      « -
» 

  
(

) 

 

, 
  

 

 
 , 

 

, 
 

, 
/

 

  
  19:00 0  90 120 44 

21:00   90     
  

  8:00 0  90 120 44 
10:00   90     

 
   :  

  :90  
    : 180  

  : 2  
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.   -  – , - , -   

-     8:00,    
 . 

  2.20     
. 

 
 2.20 –      

 
 

    

- -  8:00-15:17  
- -  14:00-21:17  
-  8:00-17:45  
-  12:00-21:45  

- -  8:00-11:00  
- -  15:00-18:00  

-  8:00-10:00  
-  19:00-21:00  

 
     

   . 
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2.8      
  

 
   ,      

       
    .    

  ,   :   
 ,    . 
     
    . 

 «  » -    
       .   

   .    ,  
 93,79 % . 

       
      (  7—9 ).   

   10 . .     
     -3205  -3204, 

    -3237,    
 — -3206  ё   4×4, -32053-70 , 

  32053-20    [14]. 
  2.21      . 

 
 2.21 –    

    
-2256  ,  
-3205  ,  
-3206  ,  
-3237  ,  

-3203, -3204  , ,  
Vector Next  ,  

-4234  ,  
-4230 « »  ,  

-4230-01, -4230-04  ,  
-4230-02, -4230-05  ,  
-4230-03, -4230-06   

-320412  , ,  
 

      
    -320405-04 VECTOR NEXT.  

      
,    Hyundai. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%B1%D1%83%D1%81
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B8%D0%B6%D0%B5%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D1%83%D0%BF%D0%BF%D0%B0_%D0%93%D0%90%D0%97
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%90%D0%97-3205
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%90%D0%97-3237
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%90%D0%97-3206
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%90%D0%97-2256&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%90%D0%97-3205
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%90%D0%97-3206
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