
 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
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ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɤɚɮɟɞɪɚ 

 
       ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 

    Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
  

ɉ.ɉ.Ⱦɴɹɱɭɤ 
ɩɨɞɩɢɫɶ  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
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Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɬɟɦɚ 
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  ɫɬ. ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ   ȼ.ɋ.Ɍɭɬɚɬɱɢɤɨɜ 

 ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ  ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ   ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ      ȼ.Ⱥ.ȼɟɪɸɬɢɧ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ     ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ   ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ   ɘ.ȼ.ɒɦɚɝɪɢɫ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ  ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ   ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
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ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɤɚɮɟɞɪɚ 

 
       ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 

    Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
  

ɉ.ɉ.Ⱦɴɹɱɭɤ 
ɩɨɞɩɢɫɶ  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
                     «_____»  ________ 2019 ɝ. 

 
 

ɁȺȾȺɇɂȿ 

ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ



 

ɋɬɭɞɟɧɬɭ ȼɟɪɸɬɢɧɭ ȼɢɬɚɥɢɸ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱɭ   

Ƚɪɭɩɩɚ: Ʉɂ15-13Ȼ ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ: 09.03.02 «ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ». 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ № 7237/ɫ ɨɬ 24.05.2019 ɝ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ: ȼ.ɋ.Ɍɭɬɚɬɱɢɤɨɜ, ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ 

«ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ» ɂɄɂɌ ɋɎɍ. 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ȼɄɊ: ɋ.Ⱥ.ȼɢɞɟɧɢɧ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

ɤɚɮɟɞɪɵ «ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ» ɂɄɂɌ ɋɎɍ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: ɫɩɢɫɨɤ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɟ, ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ: ɜɜɟɞɟɧɢɟ, ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɫɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɜ Microsoft 

Office PowerPoint 2016. 

 

 

 

 

 

 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ      _________________     ȼ.ɋ.Ɍɭɬɚɬɱɢɤɨɜ 
                                                            ɩɨɞɩɢɫɶ  

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ȼɄɊ        _________________ ɋ.Ⱥ.ȼɢɞɟɧɢɧ 
                                                            ɩɨɞɩɢɫɶ  

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ  _________________  ȼ.Ⱥ.ȼɟɪɸɬɢɧ  
                                                                                                                    ɩɨɞɩɢɫɶ 

« ___ » __________ 2019 ɝ. 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 

ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 44 ɫɬɪɚɧɢɰɵ 

ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 14 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 20 ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ. 

ɈȻɊȺȻɈɌɄȺ ɂɁɈȻɊȺɀȿɇɂɃ, ɑȺɋɌɈɌɇȺə ɎɂɅɖɌɊȺɐɂə, 

ȾɂɋɄɊȿɌɇɈȿ ɉɊȿɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂȿ ɎɍɊɖȿ, ɐɂɎɊɈȼɈȿ ɂɁɈȻɊȺɀȿɇɂȿ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ 

ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɪɟɲɚɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1) ɢɡɭɱɢɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɰɢɮɪɨɜɵɦɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦɢ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ ɢ ɮɨɪɦɚɬɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɤɨɞɢɪɨɜɤɢ ɞɚɧɧɵɯ; 

2) ɢɡɭɱɢɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ; 

3) ɢɡɭɱɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɜɵɫɨɤɢɯ ɢ ɧɢɡɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ; 

4) ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ; 

5) ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɞɥɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ; 

6) ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 
ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɬ ɧɚɫ. ɋ ɤɚɠɞɨɣ ɫɟɤɭɧɞɨɣ ɪɚɫɬɭɬ ɨɛɴёɦɵ 

ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɋ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɮɨɬɨ ɢ ɜɢɞɟɨ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɫɧɢɦɚɸɬɫɹ 

ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɨɛɴɟɦɵ ɮɢɥɶɦɨɜ, ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɣ, ɡɚɩɢɫɟɣ ɫ ɤɚɦɟɪ 

ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. Ʉɚɠɞɵɣ ɞɟɧɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɥɸɞɢ ɫɧɢɦɚɸɬ ɛɨɥɶɲɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɣ ɢ ɜɢɞɟɨ, ɜɟɞɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɠɞɵɣ ɬɟɥɟɮɨɧ ɧɚ 

ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɦɨɠɟɬ ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɩɨɪɬɚɥɨɦ Mylio [1], ɨɛɴɟɦɵ 

ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɣ ɤɚɠɞɵɣ ɝɨɞ ɧɟɩɪɟɦɟɧɧɨɣ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ, ɨ ɱɟɦ 

ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɣ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 5 ɥɟɬ 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɩɹɬɶ ɥɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 

ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɣ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ ɜɞɜɨɟ ɫ 660 ɦɢɥɥɢɚɪɞɨɜ ɞɨ 1,2 ɬɪɢɥɥɢɨɧɨɜ 

ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɨɜ. 

 Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɜɫɟ ɷɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɦɨɝɥɢ ɩɪɢɧɨɫɢɬɶ ɩɨɥɶɡɭ, ɧɭɠɧɨ 

ɱɬɨ-ɬɨ ɫ ɧɢɦɢ ɞɟɥɚɬɶ. Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɣ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɞɥɹ 

ɥɢɱɧɵɯ ɚɪɯɢɜɨɜ ɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɫɜɨɟ ɩɨɱɟɬɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɧɚ ɩɨɥɤɚɯ ɢɥɢ ɜ 
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ɮɨɬɨɚɥɶɛɨɦɚɯ. ɇɨ ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ ɱɚɫɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɜ ɰɟɥɹɯ 

ɢɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ɇɨ ɞɚɧɧɵɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟɥɶɡɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ 

ɢɯ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɜɢɞɟ, ɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɧɟɤɚɹ ɩɪɟɞɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɚɹ 

ɞɥɹ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ.  

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɡɚɞɚɱɢ: 

 ɢɡɭɱɢɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɰɢɮɪɨɜɵɦɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ 

ɢ ɮɨɪɦɚɬɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɤɨɞɢɪɨɜɤɢ ɞɚɧɧɵɯ; 

 ɢɡɭɱɢɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ; 

 ɢɡɭɱɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɜɵɫɨɤɢɯ ɢ ɧɢɡɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ; 

 ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ; 

 ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɞɥɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɣ ɜ ɱ ɚɫɬɨɬɧɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ; 

 ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɪ ɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮ ɢɥɶɬɪɨɜ ɞɥɹ ɨɛɪ ɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɨɛɪ ɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɱ ɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɢɝɧɚɥɨɜ ɜɵɡɵɜɚɸɬ 

ɜ ɵɫɨɤɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɭɱɟ ɧɵɯ ɢ ɫɩɟɰ ɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɢɡɭɱɚɸɳɢɟ ɪ ɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɭɤɢ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɝɨ ɞ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦ ɢɪɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɦɟ ɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɤɨ ɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɢ ɫɟ ɦɢɧɚɪɵ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɟ ɪɟ ɲɟɧɢɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɫɬɪ ɵɯ 

ɩɪɨɛɥɟɦ ɨɛɪ ɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ.  

Ɇɟɬɨɞɵ ɨɛɪ ɚɛɨɬɤɢ ɜ ɱ ɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɫ ɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɦɨ ɞɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɫɢɝɧɚɥɚ, ɮɨɪ ɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɭɬɟɦ ɩɪ ɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɸ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

Ɏɭɪ ɶɟ, ɢ ɹɜɥɹ ɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦɢ ɢɡ ɦ ɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɩɪɟ ɞɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ 

ɭ ɥɭɱɲɟɧɢɸ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 
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1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɟ ɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

 
1.1 Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 

 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ IT-ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ ɨɱɟ ɜɢɞɧɵɦ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɮ ɚɤɬɨɪɨɦ ɫɬɚɥɨ 

ɩɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɚ ɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨ ɜɚɧɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɢɫɫ ɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ʉɚɠɞɵɣ ɝɨɞ ɩɨ 

ɦɟɪɟ ɬɨ ɝɨ, ɤɚɤ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚ ɸɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦ ɚɲɢɧ, ɢ 

ɭɦɟɧɶɲɚ ɸɬɫɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɢ ɯ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɪ ɚɫɬɭɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟ ɲɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ 

ɡ ɚɞɚɱ. Ʉ ɬɚ ɤɢɦ ɡɚɞɚɱɚɦ ɨɬ ɧɨɫɢɬɫɹ ɢ ɰ ɢɮɪɨɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɦ ɧɨɝɨɦɟɪɧɵɯ 

ɫɢɝɧɚɥɨɜ. Ɍ ɚɤɨɣ ɬɢɩ ɨɛɪ ɚɛɨɬɤɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡ ɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɨ ɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɢ 

ɰ ɢɮɪɨɜɨɣ ɩɚɦɹɬɢ, ɚ ɬ ɚɤɠɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɨ ɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨ ɩɟɪɚɰɢɣ [2]. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɟ ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ, ɧɨ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟ ɧɟɟ, ɫ ɟɟ ɩɨɦɨ ɳɶɸ ɭɱɟɧɵɟ ɭ ɠɟ ɫɦɨɝɥɢ ɧɚɣɬɢ 

ɪɟɲɟ ɧɢɟ ɪɹɞɚ ɜ ɚɠɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɰɢɮɪɨɜɚɹ 

ɨɛɪ ɚɛɨɬɤɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɭ ɠɟ ɭɫɩɟɲɧɨ ɢɫ ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ 

ɬɨ ɦɨɝɪɚɮɢɢ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬ ɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɬɨ ɞɢɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɨ ɩɪɨɟɤɰ ɢɹɦ 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɯ  ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 3D ɪɟɤɨɧɫɬɪɭ ɤɰɢɸ ɨɪɝɚɧɨɜ 

ɱɟ ɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɥɚ. Ɍɚɤɠɟ ɞɚɧɧ ɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞ ɥɹ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɟɣ ɩɚɫɫ ɢɜɧɵɯ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ. ɋ ɩɪɢɦɟɧɟ ɧɢɟɦ ɷɬɨɣ 

ɬɟ ɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɨɠɧɨ ɢɫɫ ɥɟɞɨɜɚɬɶ ɪɟɫɭɪɫɵ Ɂɟɦɥɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ.  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧ ɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɦɟɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɟ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫ ɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨ ɝɨ ɦɨɠɧɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɧ ɹɬɶ 

ɭɠɟ ɞɨɫɬ ɢɝɧɭɬɵɟ ɭɫɩɟɯɢ, ɧɨ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨ ɫɬɚɜɢɬɶ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɧɨ ɜɵɟ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɩɟɲɧɨ ɢ ɯ ɪɟɲɚɬɶ.  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟ ɯɧɢɤɢ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨ ɜɚɧɢɹ 

ɤ ɨɛɪ ɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵ ɦ ɧɚ ɧɟɣ ɡ ɚɞɚɱɚɦ. Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ ɞɟ ɤɚɞɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦ ɚɲɢɧɵ ɡɚɦɟɬɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ, ɩɪ ɢ ɷɬɨɦ 

ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɨ ɳɧɨɫɬɟɣ, ɢɡ ɱɟɝɨ ɜ ɵɬɟɤɚɟɬ 

ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɟɪɟɨɫɦɵɫɥɟɧɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨ ɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, 



10 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɚ ɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɞ ɜɭɦɟɪɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪ ɶɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢ ɯ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɪ ɚɫɩɚɪɚɥɥɟɥ ɢɜɚɧɢɟ. 

 
1.2 Ɏɨɪɦɚɬ ɤɨɞɢɪɨɜɤɢ ɰ ɢɮɪɨɜɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 

 
Ȼɟɡ ɛɚɡɨɜɨ ɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɬɟɨɪ ɢɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɹ, 

ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɟ ɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɢ ɩɪ ɢɦɟɧɹɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɟɨɛɪ ɚɡɨɜɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 

ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɣ. ɋɬɨɢɬ ɭ ɞɟɥɢɬɶ ɨɫɨɛɨɟ ɜ ɧɢɦɚɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚ ɰɢɢ ɤɚɤ ɮɨɪ ɦɚɬɵ 

ɤɨɞɢɪɨɜɤɢ ɢ ɯɪ ɚɧɟɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɣ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪ ɚɡɞɟɥɟ ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨ ɞɵ ɢ ɨɫɨɛɟ ɧɧɨɫɬɢ ɤɨɞɢɪɨɜɤɢ ɰ ɢɮɪɨɜɵɯ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 

ȼɫɹ ɢɧɮɨɪɦ ɚɰɢɹ ɜ ɤɨɦ ɩɶɸɬɟɪɟ ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɨ ɢɱɧɵɯ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ, ɢɡɨɛɪɚɠɟ ɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɹ ɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ. ɋ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨ ɦɛɢɧɚɰɢɢ ɛɢɬɨɜ ɦɨ ɠɧɨ ɡɚɞɚɬɶ ɡ ɧɚɱɟɧɢɟ ɰɜɟɬɚ ɤ ɚɠɞɨɝɨ ɩɢɤɫɟɥɹ 

ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɹ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɡ ɦɨɠɧɵɯ ɨɬɬɟɧɤɨɜ ɰ ɜɟɬɨɜ ɩɢɤɫɟɥɹ ɧ ɚɩɪɹɦɭɸ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨ ɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɛ ɢɬɨɜ.  

Ȼɢɬɨɜɚɹ ɝɥɭɛ ɢɧɚ ɰɜɟɬɚ ɩɪɟ ɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɭ ɦɦɚɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɪ ɚɡɪɹɞɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞ ɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɰ ɜɟɬɟ ɨɞɧɨɝɨ 

ɩ ɢɤɫɟɥɹ ɜ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɢ. Ȼɢɬɨɜɚɹ ɝ ɥɭɛɢɧɚ ɰɜɟɬɚ ɢɡ ɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɛɢɬɚɯ ɧɚ ɩ ɢɤɫɟɥɶ 

(bpp). 

ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɦɨ ɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤ ɚɤ ɦɨɧɨɯɪɨɦɧɵɦ, ɬ ɚɤ ɢ ɢɫɩɨɥ ɶɡɨɜɚɬɶ ɰɜɟɬɧɭɸ 

ɦɨ ɞɟɥɶ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬ ɚɤɨɟ ɩɨɧɹɬɢɟ, ɤ ɚɤ «ɛɚɡɨɜɵɟ ɰ ɜɟɬɚ», ɜ ɫ ɥɭɱɚɟ ɫ 

ɦɨ ɧɨɯɪɨɦɧɵɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ, ɷɬɨ ɛɟ ɥɵɣ ɢ ɱɟɪɧ ɵɣ ɰɜɟɬɚ. ɉ ɢɤɫɟɥɢ ɜ ɬ ɚɤɨɦ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɦɨ ɝɭɬ ɛɵɬɶ ɥ ɸɛɨɝɨ ɢɡ ɨɬɬɟ ɧɤɨɜ ɷɬɢɯ ɛ ɚɡɨɜɵɯ ɰɜɟɬɨɦ, ɬɨ ɟɫɬ ɶ, ɦɵ 

ɝɨɜɨɪ ɢɦ ɨɛ ɲɤɚɥɟ ɝɪ ɚɞɚɰɢɢ ɫɟɪɨɝɨ. 

ɐɜɟɬɨɜɚɹ ɦɨ ɞɟɥɶ – ɷɬɨ ɫ ɩɨɫɨɛ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɰ ɜɟɬɚ ɜ ɜɢɞɟ ɫɨ ɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ 

ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɩ ɚɪɚɦɟɬɪɨɜ [3]. 

ɐɜɟɬɨɜɨɣ ɨ ɯɜɚɬ ɦɨɞɟɥɢ – ɷɬɨ ɜɫ ɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɰ ɜɟɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨ ɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɜɨɫ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨ ɜɚɧɢɟɦ ɬɨɣ ɢ ɥɢ ɢɧɨɣ ɰɜɟɬɨ ɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ [4]. 

ɐɜɟɬɨɜɵɟ ɦɨ ɞɟɥɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ ɩɪ ɢɧɰɢɩɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɷɬɨ ɬ ɚɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɤ ɚɤ:  

 ɚɞɞɢɬɢɜɧɵɟ, ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɨɬɨɪ ɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧ ɚ ɫɥɨɠɟɧɢɢ ɰ ɜɟɬɨɜ; 
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 ɫɭɛɬɪɚɤɬɢɜɧɵɟ, ɨɫɧɨɜɭ ɤɨɬɨɪ ɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨ ɩɟɪɚɰɢɹ ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ ɰ ɜɟɬɨɜ; 

 ɩɟɪɰɟɩɰɢɨɧɧɵɟ ɢɥɢ ɢ ɧɬɭɢɬɢɜɧɵɟ, ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɟɫɹ ɧ ɚ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɢ. 

 
1.2.1 Ɏɨɪɦɚɬ RGB 

 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɘɧɝ ɚ-Ƚɟɥɶɦɝɨɥ ɶɰɚ [5] ɨ ɩɪɟɞɫɬɚ ɜɥɟɧɢɢ 

ɰɜɟɬɧɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ, ɱɟɥɨɜɟɱɟɫ ɤɢɣ ɝɥɚɡ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ ɫɜɟɬɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɷ ɥɟɦɟɧɬɵ 3 ɬɢɩɨɜ. ɋɭɬɶ ɬɟɨɪɢ ɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɨɡ ɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɬ ɢɩɨɜ ɜ 

ɪɚɡ ɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɨɫ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨ ɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɨ ɢɬ ɢɡ 3 ɛɚɡɨ ɜɵɯ 

ɰɜɟɬɨɦ, ɚ ɢ ɦɟɧɧɨ: ɤɪɚɫɧɨɝɨ, ɡɟ ɥɟɧɨɝɨ ɢ ɫ ɢɧɟɝɨ. Ʉɚɤ ɬ ɚɤɨɜɨɣ, ɰɜɟɬ, ɜ ɟ ɝɨ 

ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨ ɧɢɦɚɧɢɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɭ ɥɶɬɚɬɨɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɜɫɟ ɯ ɷɬɢɯ ɬɢɩɨ ɜ 

ɪɟɰɟɩɬɨɪɨɜ. ɂɫ ɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬ ɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɱɢɬɚɟɬɫ ɹ, ɱɬɨ ɥɸɛɨ ɣ ɰɜɟɬ ɦɨɠ ɧɨ 

ɢɦɢɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɥ ɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵ ɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɢɫ ɩɨɥɶɡɭɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɜɟɬɨɜɵɟ ɥɭɱɢ ɷɬ ɢɯ 3 

ɬɢɩɨɜ ɪ ɚɡɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɢ ɹɪ ɤɨɫɬɢ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬ ɜɢɟ ɷɬɨɣ ɬɟɨɪ ɢɢ, ɥɸɛɨɣ ɰɜɟɬ ɦɨɠɧɨ 

ɪɚɡ ɥɨɠɢɬɶ ɧɚ 3 ɫɨɫɬɚɜɥɹɸ ɳɢɟ – ɤɪɚɫɧɭɸ, ɡɟ ɥɟɧɭɸ ɢ ɫɢ ɧɸɸ. Ʌɸɛɵɟ ɰɜɟɬ ɚ 

ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɩɭɬɟ ɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫ ɢɥɵ ɷɬɢɯ ɫɨɫɬ ɚɜɥɹɸɳɢɯ. Ʉɚɤ ɫɬ ɚɧɨɜɢɬɫɹ 

ɩɨɧɹɬɧɨ ɢɡ ɨ ɩɢɫɚɧɢɹ, ɧɚɡɜɚɧɢɟ RGB ɷɬɚ ɦɨɞɟɥɶ ɰɜɟɬ ɚ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɩɨ ɩɟɪɜɵɦ 

ɛɭɤɜɚɦ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɰ ɜɟɬɨɜ ɧɚ ɚ ɧɝɥɢɣɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ. 

Ɇɟɬɨɞɵ, ɫɨɱɟɬ ɚɸɳɢɟ ɜ ɫɟɛɟ ɦ ɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɡɧɵɯ ɨɬɬɟ ɧɤɨɜ ɢ ɢɫɩɨ ɥɶɡɭɸɳɢɟ 

ɢɯ ɫɨɱɟɬɚ ɧɢɟ, ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧ ɚɡɜɚɧɢɟ ɚɞɞɢɬɢɜɧɵɟ. Ʉɪɚɫɧɵɣ, ɡɟ ɥɟɧɵɣ ɢ ɫɢ ɧɢɣ – 

ɝɥɚɜ ɧɵɟ ɰɜɟɬɚ, ɤɨɬɨɪ ɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɚ ɞɞɢɬɢɜɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ [6]. Ʉɨɦɛɢɧɚɰ ɢɢ 2 

ɢɡ ɷɬɢɯ ɰɜɟɬɨ ɜ ɫɨɡɞɚɸɬ ɞɨ ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧ ɵɟ ɰɜɟɬɚ: ɝɨɥɭɛɨɣ, ɩɭɪ ɩɭɪɧɵɣ ɢɥɢ 

ɠɟ ɥɬɵɣ, ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɜɫɟ ɯ 3 ɰɜɟɬɨɜ ɞ ɚɟɬ ɛɟɥɵɣ ɰ ɜɟɬ. ɐɜɟɬɨɜɚɹ ɫ ɯɟɦɚ RGB 

ɩɪɟ ɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪ ɢɫɭɧɤɟ 2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɐɜɟɬɨɜɚ ɹ ɫɯɟɦɚ RGB 

 

Ⱦɥɹ ɯɪɚɧɟɧ ɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧ ɚ ɬɪɢ ɰɜɟɬ ɚ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨ ɞɟɥɢ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ 24 

ɛ ɢɬɚ. ȼ ɷɬɨɬ ɨɛɴɟ ɦ ɭɦɟɳɚɟɬɫɹ ɢ ɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɰɜɟɬɟ ɤɚ ɠɞɨɣ ɬɨɱɤɢ ɰ ɜɟɬɧɨɝɨ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨ ɦ, ɤɚɠɞɚɹ RG B-ɫɨɫɬɚɜɥɹ ɸɳɚɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪ ɢɧɢɦɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɜ ɞ ɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0 ɞɨ 255, ɚ ɤ ɚɠɞɚɹ ɬɨɱɤɚ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɬ ɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɤɨ ɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛ ɵɬɶ ɨɤɪɚɲɟɧɚ ɜ ɨ ɞɢɧ ɢɡ 16 777 216 ɰ ɜɟɬɨɜ. Ɍɚɤɨɣ ɧ ɚɛɨɪ 

ɰɜɟɬɨɜ ɩɪ ɢɧɹɬɨ ɧɚɡɵɜɚɬɶ True Color (ɩɪɚɜɞɢɜɵɟ ɰ ɜɟɬɚ), ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ 

ɦ ɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰ ɜɟɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨ ɠɟɬ ɪɚɡɥɢɱɢɬɶ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫ ɤɢɣ 

ɝɥɚɡ. 

 
1.2.2 Ɏɨɪɦɚɬ CMYK 

 
ɑɟɬɵɪɟɯɰɜɟɬɧɚɹ ɚ ɜɬɨɬɢɩɢɹ CMYK ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚ ɤ ɢ RGB, ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ 

ɛɚɡɨ ɜɵɟ ɰɜɟɬɚ, ɧɨ ɨɧɢ ɨɬ ɥɢɱɚɸɬɫɹ. ɗɬɨ ɬɚɤɢɟ ɰ ɜɟɬɚ, ɤɚɤ ɝɨɥɭɛɨɣ, ɩɭɪ ɩɭɪɧɵɣ, 

ɠɟɥɬɵɣ ɢ ɱɟɪ ɧɵɣ. ɇɚ ɩɟɪɜɵɣ ɜɡɝɥɹɞ ɦɨɠɟɬ ɩɨɤɚɡ ɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɦɨ ɞɟɥɢ ɩɨɯɨɠɢ, 

ɨ ɞɧɚɤɨ ɨɧɢ ɢ ɦɟɸɬ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɪ ɚɡɧɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟ ɣɫɬɜɢɣ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɨ ɞɟɥɶ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɛɬɪɚɤɬɢɜɧɨɣ. ɉɪɢɧɰɢ ɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡ ɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜ ɵɱɢɬɚɧɢɢ ɪɚɡɧɨɝɨ 

ɩɨ ɢ ɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬ ɢ ɰɜɟɬɚ ɢɡ ɟɫɬɟɫɬ ɜɟɧɧɨɝɨ ɛɟɥɨɝɨ ɰ ɜɟɬɚ  ɜ ɩɢɝɦɟɧɬ ɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɩɨɬɨ ɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪ ɢ ɩɟɱɚɬɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɵɱɢɬɚɧɢɟ ɩɭɪɩɭɪɧɨɝɨ ɰ ɜɟɬɚ ɢɡ 

ɠɟ ɥɬɨɝɨ ɞɚɫɬ ɤɪ ɚɫɧɵɣ ɰɜɟɬ. 
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ɐɜɟɬɚ ɜ ɫɭɛɬɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɧ ɚɱɢɧɚɸɬɫɹ ɨɬ ɫ ɜɟɬɥɵɯ ɞɨ ɬɟ ɦɧɵɯ, ɢɡ 

ɱɟɝɨ ɫɥɟ ɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɰ ɜɟɬɨɜ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɬɟ ɦ ɬɟɦɧɟɟ ɨ ɧɢ ɛɭɞɭɬ. 

ɉɪɢɱɢɧɚ ɬɚɤɨɝɨ ɷɮɮɟ ɤɬɚ ɤɪɨɟɬɫɹ ɜ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɢ ɫɜɟɬɚ ɢɥɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɟ ɝɨ ɞɥɹ 

ɫɨɡɞɚ ɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɰ ɜɟɬɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɦɨɞɟɥ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɧɵɣ. ɇɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɹ 

ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɹ ɢ ɭ ɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɟ ɧɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟ ɦ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ  

ɱɟɪ ɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. ɐɜɟɬɨɜɚɹ ɫ ɯɟɦɚ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟ ɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧ ɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 

ɑɟɬɵɪɟ ɩɚɪ ɚɦɟɬɪɚ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨ ɝɭɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɡ ɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬ 0 ɞɨ 100. Ⱦ ɥɹ 

ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɤ ɚɠɞɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɨɬ ɜɨɞɢɬɫɹ 8 ɛ ɢɬ. ɐɜɟɬɨɜɚɹ ɪ ɚɡɪɟɲɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɦɨ ɞɟɥɢ ɪɚɜɧɚ 3 2 bpp. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɐɜɟɬɨɜɚɹ ɫ ɯɟɦɚ CMYK 

 
1.3 Ɏɨɪɦɚɬ ɯɪɚ ɧɟɧɢя ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɣ 

 
ȼɬɨɪɵɦ ɛɚɡɨɜɵɦ ɩɨ ɧɹɬɢɟɦ ɜ ɬɟɨɪ ɢɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɮɨɪ ɦɚɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɰ ɢɮɪɨɜɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 

ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨ ɣ ɫɥɨɠɧɵɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɨ ɦ ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪ ɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɩɪɹɦɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɢ ɨɬ 

ɰɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɫ ɥɟɞɭɸɬɫɹ ɟɝɨ ɢɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪ ɵɯ ɞɚɧɧɨɟ 

ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɜ ɵɛɨɪɚ 

ɮɨɬɨɩɥёɧɤɢ, ɝɞɟ ɤɚɱɟɫɬ ɜɨ ɫɧɢɦɤɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨ ɥɢɱɟɫɬɜɚ «ɡɟɪɟɧ» ɧ ɚ ɧɟɝɚɬɢɜɟ. 
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ɑɟɦ ɦɟɧɶɲɟ «ɡɟɪ ɧɚ», ɬɟɦ ɥɭɱ ɲɟ ɛɭɞɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɷɬɨ 

ɩɨɜɥɟɱɟɬ ɡ ɚ ɫɨɛɨɣ ɭɜɟ ɥɢɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɩɪ ɢ ɫɴɟɦɤɟ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢ ɣ ɧɚ ɤɨɦɩɶ ɸɬɟɪɟ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɦɟɪɟ ɩɨɯɨ ɠ. 

ɉɪɢ ɩɨɫɥɟ ɞɭɸɳɟɦ ɜɨɫɫɨɡɞɚɧɢɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ 

ɯ ɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬ ɢɤɚɦɢ ɟɝɨ ɪ ɚɡɪɟɲɟɧɢɹ. ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɨɛɨ ɣ ɧɚɛɨɪ ɩɢɫɤɥɟɣ, ɪɚɫɩɨɥɚɝ ɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ. ɉ ɢɤɫɟɥɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤ ɚɤ 

ɧɚɢɦɟɧɶɲɭɸ ɜ ɢɞɢɦɭɸ ɱɚɫɬɢɰɭ, ɭ ɩɪɚɜɥɹɟɦɭɸ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɰ ɢɮɪɨɜɵɦ 

ɫɢɝɧɚɥɨɦ [7]. 

Ɏɨɪɦɚɬ ɮɚɣ ɥɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨ ɦ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨ ɣ 

ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫ ɦɟ ɠɞɭ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɹ ɢ ɪ ɚɡɦɟɪɨɦ ɮɚɣɥɚ. Ⱦ ɚɥɟɟ ɛɵɥɢ 

ɪ ɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɨɪ ɦɚɬɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɮ ɚɣɥɨɜ. 

 
1.3.1 Ɏɨɪɦɚɬ TIFF 

 
TIFF – ɮɨɪɦɚɬ ɯɪ ɚɧɟɧɢɹ ɪɚɫɬɪɨɜɵɯ ɝɪ ɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ [6]. ɗɬɨɬ 

ɮɨɪɦɚɬ ɯɪ ɚɧɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨ ɩɭɥɹɪɧɵɣ ɢ ɲ ɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫ ɥɭɱɚɹɯ. 

Ʉɨɝɞɚ ɧɭ ɠɧɨ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɟ ɫ ɛɨ ɥɶɲɨɣ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɰ ɜɟɬɚ ɛɟɡ 

ɫɭ ɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɬɟɪɢ ɤ ɚɱɟɫɬɜɚ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɟ ɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɭ ɫɨ ɯɪɚɧɹɬɶ ɜɫɸ ɝ ɥɭɛɢɧɭ 

ɰɜɟɬɚ ɢ ɲ ɢɪɨɤɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨ ɧɵ ɦɧɨɝɢɯ ɩɨ ɩɭɥɹɪɧɵɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɟ ɞɚɤɬɨɪɨɜ, ɷɬɨɬ ɮɨɪ ɦɚɬ ɱɚɫɬɨ ɢɫ ɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɩɨ ɥɢɝɪɚɮɢɢ, ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɢ 

ɩɟɱ ɚɬɢ ɦɚɤɟɬɨɜ, ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɪɟ ɤɥɚɦɧɵɯ ɛɚɧɧɟɪɨɜ. Ɍ ɚɤɠɟ ɷɬɨɬ ɮɨɪ ɦɚɬ ɲɢɪɨɤɨ 

ɢɫ ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɡ ɚɞɚɱɚɯ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɬɟ ɤɫɬɚ.  

Ƚɢɛɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɮɨɪ ɦɚɬɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞ ɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨ ɯɪɚɧɹɬɶ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɩɨ ɞɞɟɪɠɤɨɣ ɦɧɨɝɢɯ ɤɨ ɞɢɪɨɜɨɤ ɜ ɪ ɚɡɥɢɱɧɵɯ ɰɜɟɬɨɜɵɯ 

ɩɪɨɫɬɪ ɚɧɫɬɜɚɯ, ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɱ ɚɫɬɨ ɷɬɨ ɞ ɜɨɢɱɧɨɟ ɛɢɧɚɪɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪ ɚɧɫɬɜɨ, 

ɩɨɥɭɬɨɧɨɜɨɟ ɢ ɩɪɨɫɬɪ ɚɧɫɬɜɚ ɫ ɢ ɧɞɟɤɫɢɪɨɜɚ ɧɧɨɣ ɩɚɥɢɬɪɨɣ. Ɍ ɚɤɠɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɱ ɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɨ ɞɢɪɨɜɤɢ ɫ ɰ ɜɟɬɧɨɣ ɩɚɥɢɬɪɨɣ, ɚ ɢ ɦɟɧɧɨ RGB, YCbCr, 

RGB. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɯɪ ɚɧɟɧɢɹ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨ ɞɞɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫ ɠɚɬɢɸ, ɬɚɤ ɢ ɪ ɚɫɲɢɪɟɧɢɸ, 

ɬɚɤ ɤ ɚɤ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɛɨ ɥɶɲɨɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟ ɠɢɦɨɜ ɨɬ 8 ɞɨ 64 ɛ ɢɬ ɧɚ ɤɚɧɚ ɥ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɜ ɥɢɹɸɳɢɦɢ ɧɚ ɫɬɟ ɩɟɧɶ ɫɠɚɬɢɹ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɨɫɨɛɟ ɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɫ ɚɦɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɢɫ ɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. 

Ɉɞɧɢɦɢ ɢɡ ɩɨ ɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦ ɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɹ ɜɥɹɸɬɫɹ PackBits, ZIP, JBIG, CCITT 

Group 3, CCITT Group 4.  

ɂɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ CC ITT Group 3, CCITT Group 4 ɛɵɥɢ ɪɚɡɪ ɚɛɨɬɚɧɵ 

ɞɥɹ ɫɟɬɟ ɣ ɮɚɤɫɢɦɢɥɶɧɨɣ ɫ ɜɹɡɢ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪ ɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɚ ɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɲɢɪɧɚ, 

ɷɬɨ ɢ ɡ ɚɞɚɱɢ ɩɨɥɢɝɪɚɮɢɢ, ɢ ɜɨɩɪɨɫɵ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɤ ɚɪɬɨɝɪɚɮɢɢ, ɢ 

ɝɟɨɝɪɚɮ ɢɱɟɫɤɢɟ ɂɋ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɮɨɪ ɦɚɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟ ɝɨɜɵɦ ɢ ɢɫ ɩɨɥɶɡɭɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ, ɪ ɚɫɲɢɪɟɧɧɵɟ ɢ 

ɫ ɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɬɟɝɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟ ɝɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɹ ɞɪɨ ɮɨɪɦɚɬɚ ɢ ɞɨ ɥɠɧɵ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɜɫɟ ɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ, ɪɟ ɚɥɢɡɭɸɳɢɦɢ ɮɨɪɦɚɬ T IFF ɜ 

ɫɨɨɬ ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫ ɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɟ ɣ. ɉɨɞɞɟɪɠɤɚ ɪ ɚɫɲɢɪɟɧɧɵɯ ɬɟɝɨɜ, ɜ ɨɬ ɥɢɱɢɟ ɨɬ 

ɨɫ ɧɨɜɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟ ɥɶɧɨɣ. 

 
1.3.2 Ɏɨɪɦɚɬ JPEG 

 
Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨ ɩɭɥɹɪɧɵɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɮɨɪ ɦɚɬɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɰ ɢɮɪɨɜɵɯ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɹ ɜɥɹɟɬɫɹ JPEG. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱ ɚɫɬɨ ɞɚɧɧɵɣ ɮɨɪ ɦɚɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞ ɥɹ 

ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɪ ɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟ ɧɢɹ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬ ɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. ɋɬɨɢɬ ɨɛɪɚɬ ɢɬɶ 

ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧ ɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɭ ɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɮ ɚɣɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫ ɠɚɬɢɟ ɫ 

ɩɨɬɟɪɟ ɣ ɮɚɣɥɨɜ [6].  

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫ ɥɢ ɧɭɠɧɨ ɯɪ ɚɧɢɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɩɪ ɢɪɨɞɧɵɦɢ ɩɟɣɡɚɠɚɦɢ, 

ɪɟ ɚɥɢɫɬɢɱɧɵɟ ɫɰɟɧɵ, ɫ ɩ ɥɚɜɧɵɦɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚɦɢ, ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɹ ɫ ɨɛɴɟ ɤɬɚɦɢ 

ɤɪɭɩɧɵɦ ɩ ɥɚɧɨɦ, ɫɬɨɢɬ ɢɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɮɨɪɦɚɬ JPEG. 

Ⱦɥɹ ɯɪɚɧɟɧ ɢɹ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɝɪ ɚɮɢɤɨɜ, ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɨ ɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢ ɹ ɞɚɧɧɵɣ 

ɮɨɪ ɦɚɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟ ɩɨ ɞɯɨɞɢɬ, ɬɚɤ ɤ ɚɤ ɪɟɡɤɢɣ ɤɨɧɬɪ ɚɫɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟ ɞɧɢɦɢ 

ɩɢɤɫɟɥɹɦɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨ ɹɜɥɟɧɢɸ ɡɚɦɟɬɧɵɯ ɚɪɬɟɮ ɚɤɬɨɜ. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, 

ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱ ɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬ ɜɚ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫɨ ɯɪɚɧɹɬɶ ɜ ɮɨɪ ɦɚɬɚɯ 

ɛɟɡ ɩɨɬɟɪ ɶ, ɬɚɤɢɯ ɤ ɚɤ TIFF, G IF ɢɥɢ PNG. 

ɉɪɢ ɦɧɨɝɨɫɬɭ ɩɟɧɱɚɬɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ JPEG ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɫɠɚɬɢɹ 

ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ ɩɪ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɩɪɨ ɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
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ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɢɹ ɛɭɞɭɬ ɜ ɧɨɫɢɬɶɫɹ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ. JPEG ɬɚɤɠɟ ɧɟɞɨ ɩɭɫɬɢɦɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢ ɜ ɬɟɯ ɫ ɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵ ɞɚɠɟ ɦ ɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ. 

Ɍɚɤɠɟ ɤ ɫɭ ɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɫɠɚɬɢɹ JPEG ɫ ɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ 

ɩɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɨɫɫɬ ɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɯ ɩɪ ɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɬɟ ɩɟɧɹɯ ɫɠɚɬɢɹ 

ɯ ɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɚɪɬɟɮɚɤɬɨɜ: ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɟ ɪɚɫɫɵɩɚɟɬɫɹ ɧ ɚ ɛɥɨɤɢ ɪɚɡ ɦɟɪɨɦ 8x8 

ɩ ɢɤɫɟɥɨɜ, ɜ ɨɛ ɥɚɫɬɹɯ ɫ ɜ ɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɱ ɚɫɬɨɬɨɣ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ 

ɚɪɬɟɮ ɚɤɬɵ ɜ ɜɢɞɟ ɲɭ ɦɨɜɵɯ ɨɪɟɨɥɨɜ. 

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, JPEG ɩɨɥɭɱɢɥ ɲ ɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ, ɧɟɫ ɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫ ɜɨɢ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɬ ɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨɬ ɮɨɪ ɦɚɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɱɪɟɡ ɦɟɪɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɟ ɩɟɧɶ 

ɫɠɚɬɢɹ ɮ ɚɣɥɨɜ, ɜ ɭɝɨɞɭ ɤɨɬɨɪɨ ɦɭ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɠɟɪɬ ɜɨɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ, ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ 

ɫ ɠɚɬɢɹ ɩɨɥɧɨɰɜɟɬɧɵɯ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɣ ɢ ɨɬ ɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɜ ɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶ ɧɨɣ 

ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. 

 
1.3.3 Ɏɨɪɦɚɬ PDF 

 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧ ɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɢɫ ɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɮɨɪɦɚɬɨɜ ɧ ɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟ ɧɶ, 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪ ɦɚɬ PDF. PDF – ɤɪɨɫɫɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɵɣ ɮɨɪ ɦɚɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ 

ɞɨ ɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɣ ɮ ɢɪɦɨɣ Adobe Systems ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨ ɜɚɧɢɟɦ ɪɹɞɚ 

ɜɨɡ ɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɹɡɵɤɚ PostScript [8]. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱ ɚɫɬɨ ɮɨɪɦɚɬ PDF ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨ ɦɛɢɧɚɰɢɟɣ ɬɟɤɫɬɚ ɫ ɪ ɚɡɧɵɦɢ 

ɜɢɞɚɦɢ ɝɪ ɚɮɢɤɢ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪ ɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɛ ɲɢɪɧɚ, ɜ ɩɟɪ ɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 

ɞ ɚɧɧɵɣ ɮɨɪɦɚɬ ɢɫ ɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɯɪ ɚɧɟɧɢɹ ɩɨɥɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨ ɞɭɤɰɢɢ ɜ 

ɷ ɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ, ɧ ɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɢ ɥɢ ɦɚɤɟɬɵ ɞ ɥɹ ɩɟɱɚɬɢ ɢ ɥɢ 

ɨɬɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨ ɩɢɢ ɤɧɢɝ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦ ɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɪ ɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧ ɹɟɦɨɝɨ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫ ɩɟɱɢɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨ ɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɭɸ 

ɛɟɫ ɩɥɚɬɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ Adobe Reader, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨ ɝɪɚɦɦɵ ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ 

ɪ ɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨ ɜ.  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɮɨɪ ɦɚɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɜɨɡ ɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɧɟɨɛ ɯɨɞɢɦɵɯ ɲɪɢɮɬɨɜ, ɪ ɚɡɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɝɪ ɚɮɢɤɢ, ɮɨɪɦɵ ɢ ɦɟ ɞɢɚ-ɜɫɬɚɜɤ ɢ. 
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ɉɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɚ ɥɝɨɪɢɬɦɵ ɤɨɞɢɪɨɜɤɢ, ɧ ɚɩɪɢɦɟɪ Lab RGB, 

Grayscale, CMYK, Duotone, Bitmap, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɚ ɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɫɠɚɬɢɹ 

ɢɧɮɨɪ ɦɚɰɢɢ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ PDF ɢɦɟɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧ ɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɪ ɦɚɬɵ ɞɥɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɨɥɢɝɪɚɮɢɢ: P DF/X-1, PDF/X-3.  

Ⱦɚɧɧɵɣ ɮɨɪ ɦɚɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɷ ɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ 

ɩɨɞɩɢɫɟɣ, ɤɨɬɨɪ ɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡ ɚɳɢɬɢɬɶ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɨɬ ɩɨ ɞɟɥɤɢ ɢ ɩɪɨ ɜɟɪɢɬɶ ɟɝɨ 

ɩɨ ɞɥɢɧɧɨɫɬɶ. 

Ɍɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɨ ɞɞɟɪɠɤɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɫɨɡ ɞɚɬɟɥɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɮɨɪ ɦɚɬɚ 

ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɡ ɚɛɨɬɢɥɢɫɶ ɨ ɛɨ ɥɶɲɨɦ ɩɟɪɟɱɧɟ ɫɨ ɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟ ɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɞɨ ɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨ ɞɟɪɠɢɬ ɜɫɟ ɫ ɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢ ɢ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɨɨɬ ɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɞɚɧɧɵɣ ɬ ɢɩ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 

 
1.3.4 Ɏɨɪɦɚɬ PNG 

 
ɉɪɢ ɩɨɢɫɤɟ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɣ ɜ ɫɟɬ ɢ ɱɚɫɬɨ ɦɨ ɠɧɨ ɜɫɬɪɟɬɢɬɶ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɹ ɜ 

ɮɨɪ ɦɚɬɟ PNG. PNG – ɪɚɫɬɪɨɜɵɣ ɮɨɪ ɦɚɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɪ ɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 

ɢɫ ɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣ ɫɠɚɬɢɟ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪ ɶ [6]. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɮɨɪ ɦɚɬ ɩɪɢɨɛɪɟɥ ɛɨ ɥɶɲɭɸ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɡ ɚ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ 

« ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬ ɢ». ɂɡ-ɡɚ ɱɟ ɝɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫ ɜɨɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤ ɫ ɠɚɬɢɸ 

ɞɚɧɧɵɯ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ, ɞɚɧɧɵɣ ɮɨɪ ɦɚɬ ɢɦɟɟɬ ɨɛ ɲɢɪɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪ ɢɦɟɧɟɧɢɹ. Ɂɚ 

ɫɱɟɬ ɩɨ ɞɞɟɪɠɤɢ «ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɢ» ɫ ɩɪ ɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɥɶɮɚ ɤ ɚɧɚɥɨɜ, ɮɨɪɦɚɬ ɲ ɢɪɨɤɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨ ɜɚɧɢɹ ɥɨɝɨɬɢɩɨɜ ɛɪɟ ɧɞɨɜ ɢ ɤɨɦ ɩɚɧɢɣ.  

Ɏɨɪɦɚɬ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧ ɤ ɚɤ ɡɚɦɟɧɚ ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɝɨ ɢ ɛɨ ɥɟɟ 

ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɮɨɪ ɦɚɬɚ GIF, ɚ ɬ ɚɤɠɟ ɞɥɹ ɡ ɚɦɟɧɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨ ɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɝɨ 

ɮɨɪ ɦɚɬɚ TIFF. ɋɨɡɞɚɬɟɥɢ ɮɨɪɦɚɬɚ PNG ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɟɝɨ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟ ɝɨ ɞɥɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨ ɜɚɧɢɹ ɜ ɂɧɬɟɪ ɧɟɬɟ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨ ɜɚɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɢ. 

Ɏɨɪɦɚɬ ɢɦɟɟɬ ɲ ɢɪɨɤɭɸ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɪ ɚɫɬɪɨɜɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫ ɝ ɥɭɛɢɧɨɣ 

ɰɜɟɬɚ ɜ ɞ ɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 8 ɞɨ 48 ɛ ɢɬ, 16 ɛɢɬ ɫɨɨɬ ɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɥɭɬɨɧɨɜɨɟ 

ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɟ, ɰɜɟɬɧɨɟ ɢ ɧɞɟɤɫɢɪɨɜɚ ɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɨ ɞɟɪɠɢɬ ɩɚɥɢɬɪɭ 8- 24 ɛɢɬ 

ɢ ɩɨ ɥɧɨɰɜɟɬɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɨ ɞɟɪɠɢɬ ɝɥɭɛɢɧɭ 48 ɛ ɢɬ. 
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Ʉɚɤ ɭɠɟ ɛɵ ɥɨ ɫɤɚɡɚɧɨ ɪ ɚɧɟɟ, ɮɨɪɦɚɬ PNG ɯɪ ɚɧɢɬ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ 

ɢ ɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɜɢɞɟ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪ ɶ. Ɍɚɤɠɟ ɮɨɪɦ ɚɬ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɨ ɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɫɬɟ ɩɟɧɶɸ ɫɠɚɬɢɹ ɞ ɥɹ ɮɚɣɥɨɜ ɫ ɛɨ ɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɰ ɜɟɬɨɜ, ɱɟɦ G IF. Ɉɞɧɚɤɨ 

ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ 5-25 % ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɥɹ ɚɛɫɨɥɸɬ ɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɹ 

ɮɨɪ ɦɚɬɚ, ɰɜɟɬɧɵɟ ɮ ɚɣɥɵ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟ ɦɚ ɮɨɪɦɚɬ GIF ɫɠɢɦɚɟɬ ɫ ɬɨɣ ɠɟ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨ ɝɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟ ɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬ ɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɢ ɢ 

ɫɪɟɞɧɢ ɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɪ ɚɡɪɟɲɟɧɢɹ, ɯɪɚɧɢɬɶ ɩɪɨ ɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɫɬɚɞɢɢ ɪ ɚɛɨɬɵ, 

ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɢ ɩɟɪɟɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɨɛɴɟɤɬɵ, PNG ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧ ɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ 

ɮɨɪ ɦɚɬɨɦ. 

 
1.3.5 Ⱥɧɢɦɚɰɢя GIF 

 
ɉɨɪɨɣ, ɧɚɯɨ ɞɹɫɶ ɧɚ ɧɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɚɣɬɚɯ ɜ ɫɟɬ ɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ, ɦɨ ɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ 

ɞ ɜɢɝɚɸɳɟɟɫɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɩɪ ɢ ɩɟɪɜɨɦ ɜɡ ɝɥɹɞɟ, ɦɨɠɟɬ ɩɨ ɤɚɡɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɷɬɨ 

ɜ ɢɞɟɨ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨ ɞɪɨɛɧɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ, ɩɪ ɢɯɨɞɢɬ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ 

ɷɬɨ ɧɟ ɱɬɨ ɢ ɧɨɟ, ɤɚɤ ɚ ɧɢɦɚɰɢɹ ɮɨɪɦɚɬɟ GIF.  

Ʉɚɤ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬ ɶ ɜɵɜɨɞ ɢɡ ɩɭɧɤɬɚ 1. 3.4, ɮɨɪɦɚɬ ɯɪ ɚɧɟɧɢɹ PNG 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɫɟɛ ɹ ɤɚɤ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨ ɞɜɢɧɭɬɵɣ, ɱɟɦ GIF, ɨɞɧɚɤɨ ɜ GIF ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɨɫɨɛɟ ɧɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ P NG ɧɟ ɪɟɚɥ ɢɡɨɜɚɧɚ – ɷɬɨ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɦ ɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨ ɝɨ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɨɫɨɛɟ ɧɧɨ ɚɧɢɦɚɰɢɢ [6].  

Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɯɪ ɚɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨ ɣ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɟ ɤɨ ɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɪ ɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧ ɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫ ɨ ɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨ ɣ ɡɚɞɟɪɠɤɨɣ 

ɩɨ ɤɚɡɚ ɤɚɞɪɚ. GIF ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟ ɞɫɬɜɨɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɪ ɚɮɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɟɞɚɤɬɨɪɨɜ. Ɏɨɪɦɚɬ GIF ɢ ɦɟɟɬ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɫɮɟɪɟ ɫɨɡ ɞɚɧɢɹ ɛɚɧɧɟɪɨɜ, ɚ 

ɬ ɚɤɠɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɨ ɥɨɱɤɢ ɜɢɞɟɨ-ɤɨɧɬɟɧɬɚ. 

əɜɧɵɦ ɩɪɟɢ ɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɮɨɪ ɦɚɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɞɞɟɪɠɤɚ ɫɠɚɬɢɹ 

ɞ ɚɧɧɵɯ ɛɟɡ ɹ ɜɧɨɣ ɩɨɬɟɪɢ ɤ ɚɱɟɫɬɜɚ ɞɥɹ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɣ ɫ ɝ ɥɭɛɢɧɨɣ ɰɜɟɬɚ ɞɨ 256 

ɰɜɟɬɨɜ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɟ ɞɚɤɰɢɢ ɚɧɢɦɚɰɢɢ G IF ɢɦɟɸɬ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɟ ɮɭ ɧɤɰɢɢ 

ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɦ ɵɟ ɚɥɶɮɚ-ɤɚɧɚɥɚɦɢ. 
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ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟ ɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ ɮɨɪ ɦɚɬɨɜ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, GIF 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɬɨ ɥɶɤɨ ɤɨɞɢɪɨɜɤɭ ɫ ɢɧɞɟɤɫɢɪɨ ɜɚɧɧɨɣ ɩɚɥɢɬɪɨɣ ɰ ɜɟɬɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɣ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɪɚɡɪ ɚɛɚɬɵɜɚɥɫɹ  ɞɥɹ 256-ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɩɚɥɢɬɪɵ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢ ɜɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɟɟ. 

Ɉɞɢɧ ɢɡ ɰɜɟɬɨ ɜ ɜ ɩɚɥɢɬɪɟ ɦɨ ɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɴ ɹɜɥɟɧ «ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɦ». ȼ ɷɬɨ ɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧ ɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɫ ɩɨɞɞɟɪɠɤɨɣ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɢ GIF, ɫɤɜɨɡɶ 

ɩɢɤɫɟɥɢ, ɨ ɤɪɚɲɟɧɧɵɟ «ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɦ» ɰ ɜɟɬɨɦ, ɛɭɞɟɬ ɜ ɢɞɟɧ ɮɨɧ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 

ɩɨ ɞɞɟɪɠɤɚ «ɩɨɥɭɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɢ» ɩɢɤɫɟɥɟɣ (ɬɟ ɯɧɨɥɨɝɢɹ ɚɥɶɮɚ-ɤɚɧɚɥɚ). 

GIF ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɮɨɪ ɦɚɬ ɫɠɚɬɢɹ L ZW. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪ ɚɡɨɦ ɯɨɪɨɲɨ ɫ ɠɢɦɚɸɬɫɹ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɫɬɪɨ ɤɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢ ɦɟɸɬ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɟɫɹ ɭɱ ɚɫɬɤɢ. ȼ ɨɫɨɛɟ ɧɧɨɫɬɢ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪ ɵɯ ɦɧɨɝɨ ɩ ɢɤɫɟɥɟɣ ɨɞɧɨɝɨ ɰ ɜɟɬɚ ɩɨ ɝɨɪ ɢɡɨɧɬɚɥɢ [9]. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ L ZW ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɮɨɪ ɦɚɬɚɦ ɫɠɚɬɢɹ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪ ɶ. ɂɡ ɱɟɝɨ 

ɫ ɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɜɨɫɫɬ ɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ G IF ɞɚɧɧɵɟ ɛɭ ɞɭɬ ɜ ɬɨɱɧɨɫɬ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɭ ɩɚɤɨɜɚɧɧɵɦ.  

Ɇɟɬɨɞ ɫɠɚɬ ɢɹ LZW ɪɚɡɪ ɚɛɨɬɚɧ ɜ 1 978 ɝɨɞɭ ɢɡɪ ɚɢɥɶɬɹɧɚɦɢ Ⱥɛɪɚɯɚɦɨɦ 

Ʌɟ ɦɩɟɥɟɦ ɢ ə ɤɨɛɨɦ Ɂɢɜɨɦ [10], ɚ ɩɨɡɞɧɟɟ ɜ 1984 ɝɨ ɞɭ ɞɨɪɚɛɨɬɚɧ ɜ ɋ ɒȺ Ɍɟɪɪɢ 

ȼɟɥɱɟɦ [11]. LZW ɫɠɢɦ ɚɟɬ ɞɚɧɧɵɟ ɩɭɬё ɦ ɩɨɢɫɤɚ «ɮɪ ɚɡ» ɜɨ ɜɫɟ ɦ ɮɚɣɥɟ. 

ȼ ɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨ ɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ ɬ ɚɛɥɢɰɟ, ɢɦ ɩɪ ɢɫɜɚɢɜɚɸɬɫ ɹ 

ɛɨɥɟɟ ɤɨɪɨɬ ɤɢɟ ɦɚɪɤɟɪɵ. 

 

1.4 Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢя ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɣ ɜ ɱ ɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

 
Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɣ ɜ ɱ ɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɹ ɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 

ɪ ɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧё ɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɨɫ ɧɨɜɨɩɨɥɨɠɧ ɢɤɨɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹ ɜɥɹɟɬɫɹ ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɣ 

ɦ ɚɬɟɦɚɬɢɤ ɀɚɧ Ȼ ɚɬɢɫɬ ɀɨɡɟɮ Ɏɭɪ ɶɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɬɜɟɪɠɞɚɥ, ɱɬɨ ɥ ɸɛɚɹ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɮɭ ɧɤɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛ ɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜ ɢɞɟ ɫɭɦɦɵ ɫ ɢɧɭɫɨɜ ɢ/ɢɥɢ 

ɤɨɫ ɢɧɭɫɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱ ɚɫɬɨɬ, ɭɦɧɨɠɟɧɧɵɯ ɧ ɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɷɮɮ ɢɰɢɟɧɬɵ [12], 

ɱɬɨ ɩɪɟɞɫɬ ɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɂɞɟɹ Ɏɭɪ ɶɟ ɨ ɩɪɟɞɫɬ ɚɜɥɟɧɢɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɮɭ ɧɤɰɢɢ ɜ ɜɢɞɟ 

ɜɡɜɟɲɟ ɧɧɨɣ ɫɭɦɦɵ ɫ ɢɧɭɫɨɜ ɢ ɤɨɫ ɢɧɭɫɨɜ 

 

Ɏɭɪɶɟ ɭɬɜɟɪɠɞɚɥ, ɱɬɨ ɧ ɢɠɧɹɹ ɮɭɧɤɰɢɹ, ɩɪɟ ɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚ ɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧ ɤɟ 4, 

ɹɜɥɹɟɬɫ ɹ ɫɭɦɦɨɣ ɱɟɬ ɵɪɟɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧ ɚɞ ɧɟɣ ɮɭɧ ɤɰɢɣ, ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɟ ɝɨ 

ɬɟɨɪɢɹ ɛ ɵɥɚ ɜɨɫɩɪɢɧɹɬɚ ɫ ɤɟɩɬɢɱɟɫɤɢ. ȼ ɧ ɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɬɨ ɭɬ ɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɳɟɩɪɢɡɧɚɧɧɵɦ. 

Ɍɚɤɠɟ ɨɧ ɩɨ ɥɭɱɢɥ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɱɬɨ ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɟ ɹ ɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ, ɧɨ ɩ ɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɟё ɦɨ ɞɭɥɹ ɤɨɧɟɱɧɚ, ɨ ɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛ ɵɬɶ 

ɜɵɪɚɠɟɧɚ ɜ ɜ ɢɞɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɨɬ ɫ ɢɧɭɫɨɜ ɢ/ɢɥɢ ɤɨɫ ɢɧɭɫɨɜ, ɭɦɧɨɠɟɧɧɵɯ ɧ ɚ 

ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɜɟɫɨɜɭɸ ɮɭ ɧɤɰɢɸ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱ ɚɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɝɨ ɜɨɪɢɬɶ ɨɛ 

ɢɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪ ɶɟ, ɩɨɥɶɡɚ ɨɬ ɤɨɬɨɪɨ ɝɨ ɜ ɬɟɨɪɟɬ ɢɱɟɫɤɨɦ ɢ 

ɩɪ ɢɤɥɚɞɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɢɧɨɝɞɚ ɞɚɠɟ ɜ ɵɲɟ, ɱɟɦ ɨɬ ɪ ɹɞɚ Ɏɭɪɶɟ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5 ɩɪɟ ɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬ ɚɩɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ ɱ ɚɫɬɨɬɧɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬ ɚɩɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ ɱ ɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

 

ȼ ɢɬɨɝɟ ɢɦɟ ɧɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɮɮɟ ɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬ ɩɪ ɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɚ ɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨɦɨɝɥɚ ɟ ɦɭ ɫɬɚɬɶ ɜɨɫɬɪɟɛɨ ɜɚɧɧɵɦ ɜ ɩɪ ɢɦɟɧɟɧɢɢ ɞɥɹ ɩɪ ɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɡɚɞɚɱ. ɇ ɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨ ɦɟɧɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ɏɭɪ ɶɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɭ ɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶ ɧɵɦ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ.  
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2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɟɨɛɪ ɚɡɨɜɚɧɢя ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɣ 

 
2.1 Ⱦɜɭɦɟɪɧɨɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪ ɚɡɨɜɚɧɢɟ Ɏɭɪɶɟ ɢ ɟ ɝɨ ɨɛɪɚщɟɧɢɟ 

 
Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɨɟ ɩɪ ɹɦɨɟ ɢ ɨɛɪ ɚɬɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ɏɭɪ ɶɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ 

ɧɟ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟ ɧɧɨ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɢ ɧ ɚ ɞɜɭɦɟɪɧɵɣ ɫ ɥɭɱɚɣ [12]. ɉɪɹɦɨɟ ɞ ɢɫɤɪɟɬɧɨɟ 

Ɏɭɪɶɟ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ        (ɢɡɨɛɪɚɠɟ ɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ    ) 

ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɪ ɚɜɟɧɫɬɜɨɦ 

 

           ∑ ∑            ቀ       ቁ    
   

   
    

(1) 

 

ɝɞɟ              ; 

                    . 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɩɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ ɜɚɧɢɸ Ɏɭɪɶɟ        ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ        
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨ ɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪ ɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɞɚɟɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

 

           ∑ ∑            ቀ       ቁ   
   

   
     (2) 

 

ɝɞɟ              ; 

                  . 

ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱ ɚɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɨɛɪɚɡɚ Ɏɭɪɶɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ         ɭɞɨɛɧɨ ɢɧɨ ɝɞɚ ɜɵɪɚɠɚɬɶ ɜ ɩɨ ɥɹɪɧɵɯ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ, ɤɚɤ ɢ ɞɪɭ ɝɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɡ ɧɚɱɟɧɢɹ 

         |      |           (3) 

 

ɝɞɟ |      |  [                ]    – ɫɩɟɤɬɪ Ɏɭɪ ɶɟ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ ɜɚɧɢɹ; 
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            [             ] – ɮɚɡɨɜɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɩɪɟɨɛɪ ɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɍɦɧɨɠɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɮɭ ɧɤɰɢɢ ɧɚ         ɩɟɪɟɞ ɜɵɱɢɫ ɥɟɧɢɟɦ ɮɭɪɶɟ-

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛ ɵɱɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ. ɂɫɩɨɥɶɡɭ ɹ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɷ ɤɫɩɨɧɟɧɬ, 

ɧɟɬɪɭɞɧɨ ɩɨ ɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ 

  [             ]   (         )  (4) 

 

ɝɞɟ  [ ] – ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ɏɭɪɶɟ ɫɜɨɟ ɝɨ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ.  

ɗɬɨ ɪɚɜɟɧɫɬ ɜɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɧ ɚɱɚɥɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞ ɥɹ Ɏɭɪɶɟ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɮɭ ɧɤɰɢɢ               ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɨɱ ɤɟ ɫ ɤɨɨɪɞ ɢɧɚɬɚɦɢ           . 

Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫ ɥɨɜɚɦɢ, ɭɦɧɨɠɟɧɢɟ ɮɭ ɧɤɰɢɢ        ɧɚ ɜɟɥɢɱɢ ɧɭ         ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɫ ɞɜɢɝɭ ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɨɪ ɞɢɧɚɬ ɞɥɹ ɟɟ ɨɛɪ ɚɡɚ        ɬɨɱɤɭ ɫ ɱɚɫɬɨɬ ɧɵɦɢ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ         ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜ ɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɨɦ ɩɪ ɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨ ɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɪ ɚɡɦɟɪɨɦ       ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɞ ɜɭɦɟɪɧɵɦ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦ Ɏɭɪ ɶɟ-

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ ɜɚɧɢɟɦ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜ ɱ ɚɫɬɨɬɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢ ɦɟɟɬ ɜɢɞ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ 

ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. Ɉɧ ɩɪɨɫɬ ɢɪɚɟɬɫɹ ɨɬ     ɞɨ       ɢ ɨɬ     ɞɨ       (ɩɟɪɟɦɟɧɧ ɵɟ u ɢ v ɰɟ ɥɵɟ).  

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟ ɧɢɹ ɰɟɥɨɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɨɫ ɥɟ ɫɞɜɢɝɚ, ɧɟɨɛ ɯɨɞɢɦɨ, 

ɱɬɨɛɵ ɱ ɢɫɥɚ   ɢ   ɛɵɥɢ ɱɟɬɧ ɵɦɢ. ɉɪɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɟɨɛɪ ɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ ɢɧɞɟɤɫɵ ɩɪ ɢɧɢɦɚɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬ     ɞɨ     ɢ ɨɬ     ɞɨ    . ɉɨɞɥɢɧɧɵ ɣ ɰɟɧɬɪ Ɏɭɪ ɶɟ-ɨɛɪɚɡɚ ɬɨɝɞɚ ɧ ɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɨɱ ɤɟ  

(  ቀ  ቁ      ቀ  ቁ    . Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪ ɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɨɱ ɤɟ             
ɪɚɜɧɨ 

          ∑ ∑          
   

   
     (5) 
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Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨ ɜɚɦɢ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡ ɚɬɶ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ        ɷɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɬɨ 

ɡ ɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɪ ɚɜɧɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɦɭ 

ɡ ɧɚɱɟɧɢɸ ɹɪɤɨɫɬɢ ɧ ɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ. Ɍɨɱɤɭ ɧɚɱɚ ɥɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɢ ɧɨɝɞɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɨɫɬ ɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɩɟɤɬɪɚ.  

ȿɫɥɢ ɮɭɧɤɰ ɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟ ɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ, ɬɨ ɟɟ ɩɪɟɨɛɪ ɚɡɨɜɚɧɢɟ Ɏɭɪɶɟ ɛɭ ɞɟɬ 

ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɫ ɢɦɦɟɬɪɢɟɣ ɩɨ ɨɬ ɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨ ɩɟɪɚɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɫɨ ɩɪɹɠɟɧɢɹ 

                   (6) 

 

ɝɞɟ * – ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɫɨ ɩɪɹɠɟɧɢɟ.  

ɂɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (6) ɫɥɟɞɭɟɬ ɜ ɵɜɨɞ, ɱɬɨ: 

 |      |  |        | (7) 

 

Ɏɨɪɦɭɥɚ (7) ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫ ɩɟɤɬɪ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɟɧ. 

 
2.2 Ɏɢɥɶɬɪɵ ɧɢɡ ɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ 

 
ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟ ɞɶ ɫɬɨɢɬ ɪ ɚɡɨɛɪɚɬɶ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɭɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɷɬɨ ɫ ɞɟɥɚɟɬ ɩɪɨɳɟ ɩɨ ɧɢɦɚɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɜ ɵɫɨɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ. Ʉɨɧɬɭɪɵ ɢ ɪɟɡ ɤɢɟ 

ɩɟɪɟɯɨɞɵ, ɧ ɚɩɪɢɦɟɪ ɲɭɦɵ, ɜ ɧɨɫɹɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɜ ɤɥɚɞ ɜ Ɏɭɪ ɶɟ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ ɜɚɧɢɟ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɂɡ ɱɟ ɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɪ ɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬ ɧɨɣ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɫɝɥɚɠɢɜɚ ɧɢɟ (ɪɚɡɦɵɬɢɟ) ɪɟɡ ɤɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɩɪɨ ɢɫɯɨɞɢɬ ɩɭɬɟɦ 

ɩɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɯ ɜ ɵɫɨɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛ ɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɨɛɪ ɚɡɨɦ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶɫɹ ɜ ɬɟ ɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɣ ɜ ɱ ɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɫɬɨ ɢɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ 3 ɜ ɢɞɚ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ 

ɮ ɢɥɶɬɪɨɜ, ɷɬɨ ɬɚɤɢɟ ɮ ɢɥɶɬɪɵ, ɤɚɤ: ɢɞɟɚɥɶɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ, ɮ ɢɥɶɬɪ Ȼɚɬɬɟɪɜɨɪɬɚ ɢ 

ɝɚɭɫɫɨɜ ɮ ɢɥɶɬɪ.  
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2.2.1 ɂɞɟɚɥɶɧɵɟ ɮ ɢɥɶɬɪɵ ɧɢɡɤɢɯ ɱ ɚɫɬɨɬ  
 
ɂɞɟɚɥɶɧɵɣ ɮ ɢɥɶɬɪ ɧɢɡɤɢɯ ɱ ɚɫɬɨɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨ ɣ ɬɚɤɨɣ 

ɧɢɡ ɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵ ɣ ɮɢɥɶɬɪ, ɤɨɬɨɪ ɵɣ ɨɛɪɟɡɚɟɬ ɜɫɟ ɜ ɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬ ɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 

Ɏɭɪɶɟ-ɨɛɪɚɡɚ, ɧ ɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ ɛɨ ɥɶɲɟɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɧ ɚɱɚɥɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ɰɟ ɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨ ɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɱɟ ɦ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɡ ɚɞɚɧɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ D0 [13]. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɮɢɥɶɬɪ ɚ ɢɦɟɟɬ ɩɟɪɟ ɞɚɬɨɱɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ 

        {                                   (8) 

 

ɝɞɟ   – ɡɚɞɚɧɧɚɹ ɧɟɨɬɪ ɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɬɨɱ ɤɚ ɩɪɨɮɢɥɹ ɮ ɢɥɶɬɪɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨ ɣ 

ɫɨɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟ ɯɨɞ ɨɬ ɡɧɚɱɟ ɧɢɣ          ɤ ɡɧɚɱɟɧɢ ɹɦ         , 

ɧɚɡɵɜɚɟɦ ɚɹ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɫɪɟɡ ɚ;               – ɪɚɫɫɬɨɹ ɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱ ɤɢ      ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɨɪ ɞɢɧɚɬ – ɰɟ ɧɬɪɚ 

ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɩɪ ɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢ ɤɚ.  

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ        ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫ ɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭ ɥɟ 

        [ቀ    ቁ         ]     (9) 

 

ɝɞɟ   ɢ   – ɪɚɡɦɟɪɵ ɢɫ ɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟ ɧ ɢɞɟɚɥɶɧɵɣ ɧ ɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬ ɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪ ɜ ɜ ɢɞɟ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɚ ɬ ɚɤɠɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮ ɢɥɶ ɮɢɥɶɬɪɚ: 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɋɥɟɜɚ – ɩɪɟ ɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɧ ɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬ ɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 

ɜ ɜɢɞɟ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɹ, ɫɩɪɚɜɚ – ɪ ɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɮ ɢɥɶɬɪɚ 
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ɂɞɟɚɥɶɧɨɫɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚ ɩɨ ɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬɫ ɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɱ ɚɫɬɨɬɵ ɜɧɭɬɪɢ ɤɪɭ ɝɚ 

ɪɚɞɢɭɫɚ    ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɛɟɡ ɢɡ ɦɟɧɟɧɢɹ, ɜ ɬɨ ɜɪɟ ɦɹ ɤɚɤ ɱɚɫɬɨɬ ɵ ɜɧɟ ɤɪɭɝ ɚ 

ɩɨɞɚɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɥɧɨɫɬɶɸ. ɇɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɢ ɞɟɚɥɶɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɨɛ ɥɚɞɚɟɬ 

ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɫ ɢɦɦɟɬɪɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧ ɚɱɚɥɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

 

2.2.2 Ɏɢɥɶɬɪɵ ɧɢɡ ɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ Ȼɚɬɬɟɪɜɨɪɬɚ 

 
ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɚɹ ɮɭ ɧɤɰɢɹ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɮ ɢɥɶɬɪɚ Ȼɚɬɬɟɪɜɨɪɬɚ ɩɨɪɹɞɤɚ   ɫ 

ɱɚɫɬɨɬɨ ɣ ɫɪɟɡɚ ɧɚ ɪ ɚɫɫɬɨɹɧɢɢ   ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɨɪ ɞɢɧɚɬ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɮɨɪ ɦɭɥɨɣ 

           [         ]   
(10) 

 

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɩɟɪɟ ɞɚɬɨɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧ ɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬ ɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 

Ȼɚɬɬɟɪɜɨɪɬɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɢ ɨɬ ɩɨɪɹɞ ɤɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɩɪɟ ɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ɋɚɞɢɚɥɶ ɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɮɭ ɧɤɰɢɢ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ  

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɢ ɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɮ ɢɥɶɬɪɚ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 

ɧɢɡ ɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨ ɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ Ȼɚɬɬɟɪɜɨɪɬɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɪ ɚɡɪɵɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɬɨɱ ɧɭɸ ɝɪɚɧɢɰɭ ɦɟ ɠɞɭ ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɦɵɦɢ ɢ ɨɛɪɟɡ ɚɟɦɵɦɢ 

ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ.  

ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧ ɢɟɦ ɩɨɪɹɞɤɚ ɧ ɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬ ɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ Ȼɚɬɬɟɪɜɨɪɬɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ 

ɩɪɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɪ ɚɡɦɵɬɢɹ.  

ɉɪɢɧɹɬɨ ɫɱ ɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɧ ɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬ ɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ Ȼɚɬɬɟɪɜɨɪɬɚ ɜɬɨɪɨɝɨ 

ɩɨɪ ɹɞɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨ ɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫ ɬɨɱ ɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɚ ɦɟ ɠɞɭ 
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ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɧ ɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬ ɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢ ɩɪ ɢɟɦɥɟɦɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 

ɩɪɨ ɹɜɥɟɧɢɹ ɥɨɠɧɵɯ ɤɨ ɧɬɭɪɨɜ ɢ ɨɛ ɳɟɝɨ ɪɚɡɦɵɬɢɹ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɹ [13]. 

 
2.2.3 Ƚɚɭɫɫɨɜɵ ɮ ɢɥɶɬɪɵ ɧɢɡɤɢɯ ɱ ɚɫɬɨɬ 

 
ȼ ɞɜɭɦɟɪɧɨɦ ɫ ɥɭɱɚɟ ɝɚɭɫɫɨɜɵ ɮ ɢɥɶɬɪɵ ɧɢɡɤɢɯ ɱ ɚɫɬɨɬ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɮɨɪ ɦɭɥɨɣ 

                     
(11) 

 

ɉɪɢ ɜɟɥɢɱɢɧɟ           ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟ ɞɚɬɨɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɮ ɢɥɶɬɪɚ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,667 ɨɬ ɫ ɜɨɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡ ɧɚɱɟɧɢɹ. ɇɚ ɪ ɢɫɭɧɤɟ 8 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 

ɪ ɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɝ ɚɭɫɫɨɜɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɩɪ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡ ɧɚɱɟɧɢɹɯ     
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ɋɚɞɢɚɥɶ ɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɩɟɪɟ ɞɚɬɨɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧ ɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬ ɧɨɝɨ 

ɝɚɭɫɫɨɜɚ ɮ ɢɥɶɬɪɚ ɩɪɢ ɪ ɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɱ ɚɫɬɨɬɵ ɫɪɟɡɚ D0 

 

Ɉɛɪɚɬɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪ ɚɡɨɜɚɧɢɟ Ɏɭɪɶɟ ɨɬ ɝ ɚɭɫɫɨɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬ ɚɤɠɟ 

ɝɚɭɫɫɨɜɨɣ ɮɭ ɧɤɰɢɟɣ.  

ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɝ ɚɭɫɫɨɜ ɮɢɥɶɬɪ ɧ ɢɡɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɩɨ ɥɭɱɟɧɧɵɣ ɫ 

ɩɨ ɦɨɳɶɸ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪ ɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ ɨɬ ɩɟɪɟ ɞɚɬɨɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɱ ɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɝɚɭɫɫɨɜɚ ɮ ɢɥɶɬɪɚ, ɛɭɞɟɬ ɩɨ ɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵ ɦ ɢ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɢ ɦɟɬɶ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨ ɥɟɰ, ɱɬɨ ɩɪ ɢɜɟɞɟɬ ɤ ɩɨ ɥɧɨɦɭ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɸ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ 

ɷɮɮɟ ɤɬɚ Ƚɢɛɛɫɚ ɧ ɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɦ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɹ ɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
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ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɝ ɚɭɫɫɨɜɵɯ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɮ ɢɥɶɬɪɨɜ ɩɨ ɫɪ ɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 

ɮ ɢɥɶɬɪɚɦɢ Ȼɚɬɬɟɪɜɨɪɬɚ [13]. 

 
2.3 Ɏɢɥɶɬɪɵ ɜɵɫɨ ɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ 

 

Ʉɨɧɬɭɪɵ ɢ ɞɪɭ ɝɢɟ ɫɤɚɱɤɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɢɡ ɦɟɧɟɧɢɹ ɹɪɤɨɫɬɢ ɧ ɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ 

ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɜ ɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬ ɧɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ Ɏɭɪ ɶɟ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ ɜɚɧɢɹ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ.  

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɪɟɡ ɤɨɫɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɦɨ ɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬ ɢɝɧɭɬɨ ɜ ɱ ɚɫɬɨɬɧɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪ ɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɨ ɰɟɞɭɪɵ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɮ ɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɩɨ ɞɚɜɥɹɟɬ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɫɨɫɬ ɚɜɥɹɸɳɢɟ ɢ ɧɟ ɡ ɚɬɪɚɝɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɭɸ 

ɱ ɚɫɬɶ Ɏɭɪɶɟ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɚɹ ɮɭ ɧɤɰɢɹ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ 

ɮ ɢɥɶɬɪɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛ ɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɩɪɢ ɩɨ ɦɨɳɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɨɨɬ ɧɨɲɟɧɢɹ 

                      (12) 

 

ɝɞɟ         – ɩɟɪɟɞɚɬɨɱ ɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɫɨɨɬ ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟ ɝɨ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ 

ɮ ɢɥɶɬɪɚ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜ ɢɞɵ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɮ ɢɥɶɬɪɨɜ: ɢɞɟɚɥɶɧɵɟ 

ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɮ ɢɥɶɬɪɵ, ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɮ ɢɥɶɬɪɵ Ȼɚɬɬɟɪɜɨɪɬɚ ɢ ɝɚɭɫɫɨɜ ɵ 

ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɮ ɢɥɶɬɪɵ [13]. 

 
2.3.1 ɂɞɟɚɥɶɧɵɟ ɮ ɢɥɶɬɪɵ ɜɵɫɨɤɢɯ ɱ ɚɫɬɨɬ 

 
Ⱦɜɭɦɟɪɧɵɟ ɢɞɟɚɥɶɧɵɟ ɜ ɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬ ɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɨ ɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫ ɹ 

ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

        {                                   (13) 

 

ɝɞɟ    – ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɪɟɡ ɚ; 



29 

              – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱ ɤɢ ɫ ɤɨɨɪɞ ɢɧɚɬɚɦɢ       ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɱ ɚɫɬɨɬɧɨɝɨ 

ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɪ ɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɟɪɟ ɞɚɬɨɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɢ ɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɮ ɢɥɶɬɪɚ, ɮɭɧɤɰɢɹ ɢ ɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ 

ɮɢɥɶɬɪɚ ɜ ɩɪɨɫɬɪ ɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɫɨɨɬ ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢ ɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɹɪ ɤɨɫɬɢ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɋɥɟɜɚ ɧ ɚɩɪɚɜɨ: ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮ ɢɥɶ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɣ ɮɭ ɧɤɰɢɢ 

ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜ ɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬ ɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ; ɮɭ ɧɤɰɢɹ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜ ɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬ ɧɨɝɨ 

ɮɢɥɶɬɪɚ ɜ ɩɪɨɫɬɪ ɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ; ɫɨɨɬ ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢ ɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɹɪ ɤɨɫɬɢ 

 

ɂɞɟɚɥɶɧɵɦ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɮ ɢɥɶɬɪɚɦ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɢɞɟ ɚɥɶɧɵɦ 

ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɮ ɢɥɶɬɪɚɦ, ɩɪɢɫɭɳ ɷɮɮɟ ɤɬ Ƚɢɛɛɫɚ, ɤɨɬɨɪ ɵɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɩɨ ɹɜɥɟɧɢɸ «ɡɜɨɧɚ» ɧ ɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɦ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɢ. 

ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɢ ɞɟɚɥɶɧɵɦɢ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɦɢ ɮ ɢɥɶɬɪɚɦɢ ɢɞɟɚɥɶɧɵɟ 

ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɮ ɢɥɶɬɪɵ ɩɨɱɬɢ ɧɟ ɢ ɦɟɸɬ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪ ɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ [13]. 

 
2.3.2 Ɏɢɥɶɬɪɵ ɜɵɫɨ ɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ Ȼɚɬɬɟɪɜɨɪɬɚ 

 
ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɚɹ ɮɭ ɧɤɰɢɹ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɮ ɢɥɶɬɪɚ Ȼɚɬɬɟɪɜɨɪɬɚ ɩɨɪɹɞɤɚ   

ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɫɪɟɡ ɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨ ɹɧɢɢ    ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɨɪ ɞɢɧɚɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

           [         ]   
(14) 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪ ɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɟɪɟ ɞɚɬɨɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɜ ɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬ ɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ Ȼɚɬɬɟɪɜɨɪɬɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪ ɹɞɤɚ, ɮɭɧɤɰɢɹ 

ɜ ɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬ ɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ Ȼɚɬɬɟɪɜɨɪɬɚ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚ ɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɚ ɬ ɚɤɠɟ 

ɩɪɨɮɢɥɶ ɹɪɤɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪ ɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɮ ɢɥɶɬɪɚ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – Ⱥ – ɪɚɞ ɢɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɟɪɟ ɞɚɬɨɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɜ ɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬ ɧɨɝɨ ɝɚɭɫɫɨɜɚ ɮ ɢɥɶɬɪɚ, Ȼ – ɮɭ ɧɤɰɢɹ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɝ ɚɭɫɫɨɜɚ 

ɮɢɥɶɬɪɚ ɜ ɩɪɨɫɬɪ ɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ȼ – ɩɪɨɮ ɢɥɶ ɹɪɤɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪ ɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɮ ɢɥɶɬɪɚ 

 

Ɏɢɥɶɬɪɵ Ȼɚɬɬɟɪɜɨɪɬɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɱ ɚɫɬɨɬ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɝɨɪ ɚɡɞɨ ɦɟɧɶɲɢɦ 

ɢɫ ɤɚɠɟɧɢɹɦ ɝɪɚɧɢɰ ɨɛɴɟ ɤɬɨɜ, ɱɟɦ ɢ ɞɟɚɥɶɧɵɟ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɮ ɢɥɶɬɪɵ 

Ȼɚɬɬɟɪɜɨɪɬɚ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟ ɧɢɟɦ ɩɨɪɹɞɤɚ ɜ ɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬ ɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ Ȼɚɬɬɟɪɜɨɪɬɚ 

ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɝɪ ɚɧɢɰ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɡ ɚɦɟɬɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ [13]. 

 
 
2.3.3 Ƚɚɭɫɫɨɜɵ ɮ ɢɥɶɬɪɵ ɜɵɫɨɤɢɯ ɱ ɚɫɬɨɬ 

 
ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɝ ɚɭɫɫɨɜɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜ ɵɫɨɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɫ ɱ ɚɫɬɨɬɨɣ 

ɫɪɟɡɚ, ɪɚɫ ɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪ ɚɫɫɬɨɹɧɢɢ D0 ɨɬ ɧ ɚɱɚɥɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɡ ɚɞɚɟɬɫɹ 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

                        
(15) 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 11 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪ ɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɟɪɟ ɞɚɬɨɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɝɚɭɫɫɨɜɚ ɮ ɢɥɶɬɪɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɱ ɚɫɬɨɬ, ɮɭɧɤɰɢɹ ɜ ɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬ ɧɨɝɨ ɝɚɭɫɫɨɜɚ ɮɢɥɶɬɪɚ 

ɜ ɩɪɨɫɬɪ ɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɚ ɬ ɚɤɠɟ ɩɪɨɮɢɥɶ ɹɪ ɤɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɮɭ ɧɤɰɢɢ ɝɚɭɫɫɨɜɚ ɮ ɢɥɶɬɪɚ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – Ⱥ – ɪɚɞɢɚɥ ɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɟɪɟ ɞɚɬɨɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɜ ɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬ ɧɨɝɨ ɝɚɭɫɫɨɜɚ ɮ ɢɥɶɬɪɚ, Ȼ – ɮɭ ɧɤɰɢɹ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɝ ɚɭɫɫɨɜɚ 

ɮɢɥɶɬɪɚ ɜ ɩɪɨɫɬɪ ɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ȼ – ɩɪɨɮ ɢɥɶ ɹɪɤɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪ ɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɮ ɢɥɶɬɪɚ 

 

ȼɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɝɚɭɫɫɨɜ ɮ ɢɥɶɬɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜ ɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɞ ɚɠɟ ɞɥɹ ɦɚ ɥɟɧɶɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɬɨ ɧɤɢɯ ɩɨɥɨɫ, ɯ ɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫ ɹ 

ɩɨɥɧɵɦ ɨɬɫɭɬɫɬ ɜɢɟɦ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ [13]. 

 
2.4 Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱ ɢɫɥɚ 

 
Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɱɢɫɥɨ – ɷɬɨ ɜɵɪɚɠɟ ɧɢɟ ɜɢɞɚ 

       (16) 

 ˆˇˈ a, b – ɞɟɣɫɬɜɢɬɟ ɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ; 

   – ɦɧɢɦɚɹ ɟɞɢ ɧɢɰɚ, ɫɢɦɜɨɥ, ɤ ɜɚɞɪɚɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪ ɚɜɟɧ –1, ɬɨ ɟɫɬɶ      .  

ɑɢɫɥɨ   ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱ ɚɫɬɶɸ, ɚ ɱ ɢɫɥɨ   – ɦɧɢɦɨɣ ɱɚɫɬ ɶɸ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱ ɢɫɥɚ       . ȿɫɥɢ    , ɬɨ ɜɦɟɫɬɨ      ɩɢɲɭɬ ɩɪɨɫɬɨ  . 
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ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɟ ɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧ ɵɟ ɱɢɫɥɚ – ɷɬɨ ɱɚɫɬɧ ɵɣ ɫɥɭɱɚɣ ɤɨ ɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ 

[14]. 

ɋɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɜ ɵɱɢɬɚɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (17) ɚ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟ – ɩɨ 

ɩɪɚɜɢɥɭ  ɮɨɪɦɭɥɟ (18)  
                            (17) 

                            (18) 

 

ɑɢɫɥɨ  ̅       ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ-ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɦ ɤ  . Ɋɚɜɟɧɫɬɜɨ     ̅        ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨ ɧɹɬɶ, ɤɚɤ ɞɟ ɥɢɬɶ ɨɞɧɨ ɤɨ ɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɧ ɚ ɞɪɭɝɨɟ 

ɤɨ ɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 

                                                            

                        
(19) 

 

ɍ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɟɫɬ ɶ ɭɞɨɛɧɨɟ ɢ ɧ ɚɝɥɹɞɧɨɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ 

ɩɪɟ ɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 12). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫ ɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨ ɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ 
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 ɑɢɫɥɨ   ɦɨɠɧɨ ɢɡɨɛɪ ɚɠɚɬɶ ɜɟɤɬɨɪɨɦ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ       ɧɚ ɞɟɤɚɪɬɨ ɜɨɣ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɭ ɦɦɚ ɞɜɭɯ ɤɨ ɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɢɡɨɛɪ ɚɠɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭ ɦɦɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɟ ɤɬɨɪɨɜ. 

 

ɉɨ ɬɟɨɪɟɦɟ ɉ ɢɮɚɝɨɪɚ ɞɥɢɧɚ ɜɟ ɤɬɨɪɚ ɫ ɤɨɨɪ ɞɢɧɚɬɚɦɢ       ɪɚɜɧɚ √     . ɗɬɚ ɜɟɥɢɱ ɢɧɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɨɞɭɥɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱ ɢɫɥɚ   ɢ 

ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫ ɹ | |. ɍɝɨɥ, ɤɨɬɨɪ ɵɣ ɷɬɨɬ ɜɟ ɤɬɨɪ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɫ ɩɨ ɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵ ɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɫ ɢ ɚɛɫɰɢɫɫ (ɨɬɫɱ ɢɬɚɧɧɵɣ ɩɪɨɬɢɜ ɱ ɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ), ɧ ɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱ ɢɫɥɚ   ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫ ɹ      . 

 Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪ ɦɚ ɡɚɩɢɫɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱ ɢɫɥɚ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

   | |                           (20) 

 

Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟ ɞɭɟɬ ɮɨɪɦɭɥɚ Ɇɭɚɜɪɚ, ɡɚɩɢɫɚɧɧ ɚɹ ɜ ɮɨɪɦɭ ɥɟ (21). 

    | |  (   (         )      (         )) (21) 

 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬ ɢɯ ɮɨɪɦɭɥ ɥɟ ɝɤɨ ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɢɡ ɜɥɟɤɚɬɶ ɤɨɪɧɢ ɥ ɸɛɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ     ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. Ʉɨɪɟɧɶ n-ɣ ɫɬɟ ɩɟɧɢ ɢɡ ɱɢɫ ɥɚ   – ɷɬɨ ɬɚɤɨɟ 

ɤɨ ɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɱɢɫɥɨ  , ɱɬɨ      ɢɡ ɱɟɝɨ ɫɥɟ ɞɭɟɬ ɮɨɪɦɭɥɚ ( 22). 

                     (22) 

 

ɝɞɟ   ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧ ɢɦɚɬɶ ɥɸɛɨɟ ɡ ɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡ ɦ ɧɨɠɟɫɬɜɚ {           }.  
ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɝɞɚ ɟɫɬɶ ɪɨ ɜɧɨ   ɤɨɪɧɟɣ n-ɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɡ 

ɤɨ ɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. 
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3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪ ɢɥɨɠɟɧɢя 

 
Ⱦɚɧɧɨɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬ ɚɧɨ ɜ ɫɪɟɞɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨ ɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ Microsoft Visual Studio 2008 ɢ ɜɵɲɟ. ȼɵɛɨɪ ɩɚɥ ɧ ɚ ɞɚɧɧɭɸ ɫɪɟ ɞɭ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɬ ɚɤ ɤɚɤ ɩɥɚ ɧɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɹɡ ɵɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ C#. 

ɋɪɟɞɚ ɪɚɡɪ ɚɛɨɬɤɢ Microsoft Visual Studio ɛɵɥɚ ɪɚɡɪ ɚɛɨɬɚɧɚ ɫɨɡɞɚɬɟɥɹɦɢ ɹɡ ɵɤɚ 

C#, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɟɟ ɧ ɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ ɞ ɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧ ɚ ɞɚɧɧɨɦ ɹɡ ɵɤɟ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɩɪ ɢɥɨɠɟɧɢɹ ɛɵɥ ɜ ɵɛɪɚɧ ɹɡɵɤ ɩɪɨ ɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚ ɧɢɹ C#. Ɉɧ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɦ ɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɨɫɨɛɟ ɧɧɨɫɬɟɣ, ɷɬɨ ɬ ɚɤɢɟ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ: 

 ɩɪɨɫɬɨɬɚ; 

 ɨɛɴɟɤɬɧɚɹ ɨɪ ɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɨɫɬɶ; 

 ɬɢɩɨɜɚɹ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ; 

 ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɫɨ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬ ɢ ɜɟɪɫɢɣ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɜɨɡ ɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɛ ɵɫɬɪɨ ɢ ɥɟ ɝɤɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 

ɩɪ ɢɥɨɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɫɨɡ ɞɚɧɢɢ C#, ɟ ɝɨ ɚɜɬɨɪɵ ɭɱ ɢɬɵɜɚɥɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦ ɧɨɝɢɯ 

ɞɪɭɝɢɯ ɹɡ ɵɤɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ: C++, C, Java, SmallTalk, Delphi, Visual Basic 

ɢ ɬ. ɞ. ɇɚɞɨ ɡɚɦɟɬ ɢɬɶ ɱɬɨ ɩɨ ɩɪ ɢɱɢɧɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ C# ɪ ɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚ ɥɫɹ ɫ ɱɢɫɬɨ ɝɨ 

ɥɢɫɬɚ, ɭ ɟ ɝɨ ɚɜɬɨɪɨɜ ɛ ɵɥɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ, ɨɫɬ ɚɜɢɬɶ ɜ ɩɪɨ ɲɥɨɦ ɜɫɟ ɧɟɭ ɞɨɛɧɵɟ ɢ 

ɧɟ ɩɪɢɹɬɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ (ɫɭ ɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ, ɤɚɤ ɩɪ ɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ ɨɛɪ ɚɬɧɨɣ 

ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ), ɥ ɸɛɨɝɨ ɢɡ ɩɪɟ ɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢ ɯ ɟɦɭ ɹɡɵɤɨ ɜ. ȼ ɪɟɡɭɥ ɶɬɚɬɟ 

ɩɨɥɭɱɢɥɫɹ ɞɟ ɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɨɣ, ɭ ɞɨɛɧɵɣ ɢ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɹɡɵɤ, ɩɨ ɦɨ ɳɧɨɫɬɢ 

ɧɟ ɭɫɬɭ ɩɚɸɳɢɣ ɋ++, ɧɨ ɫɭ ɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɣ ɩɪɨ ɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬ ɶ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ. 

ȼ ɧɚɲɟ ɜɪɟ ɦɹ, ɤɨɝɞɚ ɭɫ ɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɜɹɡɶ ɦɟ ɠɞɭ ɦɢɪɨɦ ɤɨ ɦɦɟɪɰɢɢ ɢ ɦ ɢɪɨɦ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨ ɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɢ ɤɨɪ ɩɨɪɚɰɢɢ ɬɪɚɬɹɬ ɦ ɧɨɝɨ ɭɫɢɥɢɣ ɧ ɚ 

ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛ ɢɡɧɟɫɚ, ɨɳɭɳɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛ ɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɫɨɨɬ ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɯ 

ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɯ ɩɪɨɝɪɚ ɦɦɧɵɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹɦ. Ʉ ɫɨ ɠɚɥɟɧɢɸ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ 

ɹɡ ɵɤɨɜ ɪɟɚɥɶɧɨ ɧɟ ɢ ɦɟɸɬ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɭɬ ɢ ɞɥɹ ɫɜɹɡ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɥɨɝɢɤɢ ɢ ɤɨ ɞɚ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɟ ɝɨɞɧɹ ɦɧɨɝɢɟ ɩɪɨ ɝɪɚɦɦɢɫɬɵ ɤɨɦɦɟɧɬɢɪɭɸɬ ɫ ɜɨɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞ ɥɹ 
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ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ ɬɨ ɝɨ, ɤɚɤɢɟ ɤ ɥɚɫɫɵ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬ ɤ ɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɣ ɛ ɢɡɧɟɫ-

ɨɛɴɟɤɬ.  

C# ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɢɩɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɪ ɚɫɲɢɪɹɟɦɵɟ ɦɟɬɚɞɚɧɧɵɟ, 

ɤɨɬɨɪ ɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛ ɵɬɶ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɵ ɤ ɨɛɴɟ ɤɬɭ. Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɨɣ ɩɪɨɟ ɤɬɚ ɦɨɝɭɬ 

ɨ ɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫ ɹ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɚɬɪ ɢɛɭɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭ ɞɭɬ ɫɜɹɡɚɧɧɵ ɫ ɥ ɸɛɵɦɢ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɹɡ ɵɤɚ ɬɚɤɢɦɢ, ɤ ɚɤ ɤɥɚɫɫɵ, ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɱ ɢɤ 

ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɚɬɪ ɢɛɭɬɵ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɷ ɥɟɦɟɧɬɚ. ɗɬɨ 

ɫɭ ɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɪ ɚɛɨɬɭ, ɤ ɩɪ ɢɦɟɪɭ, ɜɦɟɫɬɨ ɬɨ ɝɨ ɱɬɨɛɵ ɩ ɢɫɚɬɶ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɢ ɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭ ɞɟɬ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɤ ɚɠɞɵɣ ɤɥɚɫɫ ɢ ɥɢ 

ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ, ɧ ɚ ɬɨ, ɹɜɥɹɟɬɫ ɹ ɥɢ ɨɧ ɞɟ ɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɱɚɫɬɶɸ ɚɛɫɬɪ ɚɤɬɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫ-

ɨɛɴɟɤɬɚ, ɦɨ ɠɧɨ ɩɪɨɫɬɨ ɜɨɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫ ɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɦɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵ ɦɢ ɧɚ 

ɨɩɪɟ ɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜ ɨɛɴɟ ɤɬɟ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɚɬɪ ɢɛɭɬɚɯ. 

 
3.1 Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢя ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

 
ɉɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ ɩɪ ɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜɫɬɪɟɱ ɚɟɬ ɝɥɚɜɧɵɣ ɷ ɤɪɚɧ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɢɡɨɛɪɚɠɟ ɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭ ɧɤɟ 13.  

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛ ɵ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɪ ɚɛɨɬɭ ɫ ɩɪ ɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɡ ɚɝɪɭɡɢɬɶ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛ ɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɪ ɚɜɢɥɶɧɨ 

ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɥɨɫɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ, ɧɟɨɛ ɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɪ ɚɡɦɟɪ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

ɫɨɨɬ ɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥ 256*256 ɩ ɢɤɫɟɥɟɣ ɢ ɮɨɪɦɚɬɚɦ .bmp ɢɥɢ .jpg. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛ ɵ ɭ ɩɨɥɶɡɨ ɜɚɬɟɥɹ ɧɟ ɜɨɡ ɧɢɤɚɥɨ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɣ ɜ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨ ɜɚɧɢɢ, ɜ ɧ ɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɷ ɤɪɚɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɨ ɤɧɨ ɫ ɩɨɞɫ ɤɚɡɤɚɦɢ. ȼ 

ɞ ɚɧɧɨɦ ɨɤɧɟ ɩɨɫ ɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ ɧɨ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨ ɜɟɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧ ɚɩɪɚɜɥɹɸɬ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɨ ɩɪ ɚɜɢɥɶɧɨɦɭ ɩɭɬɢ ɢɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢ ɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨ ɞɭɤɬɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – Ƚɥɚɜɧɵɣ ɷ ɤɪɚɧ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 
 

ɉɨɫɥɟ ɡɚɝɪɭɡ ɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 14), ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟ ɥɸ ɧɭɠɧɨ ɜ ɵɛɪɚɬɶ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɟ ɦɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ – ɪɚɞɢɭɫ ɨɛɥ ɚɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɬ ɰɟ ɧɬɪɚ ɢ ɨɞɢɧ ɢɡ 

ɲɟɫɬ ɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɱɚɫɬɨɬ: 

 ɂɞɟɚɥɶɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪɵ ɧ ɢɡɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ (ɂɎɇɑ); 

 ɂɞɟɚɥɶɧɵɣ ɮ ɢɥɶɬɪɵ ɜɵɫɨɤɢɯ ɱ ɚɫɬɨɬ (ɂɎȼɑ); 

 Ɏɢɥɶɬɪɵ Ȼɚɬɬɟɪɜɨɪɬɚ ɧɢɡɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ (ȻɎɇɑ); 

 Ɏɢɥɶɬɪɵ Ȼɚɬɬɟɪɜɨɪɬɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɱ ɚɫɬɨɬ (ȻɎȼɑ); 

 Ƚɚɭɫɫɨɜɵ ɮ ɢɥɶɬɪɵ ɧɢɡɤɢɯ ɱ ɚɫɬɨɬ (ȽɎɇɑ); 

 Ƚɚɭɫɫɨɜɵ ɮ ɢɥɶɬɪɵ ɜɵɫɨɤɢɯ ɱ ɚɫɬɨɬ (ȽɎȼɑ); 

 Ɋɚɞɢɭɫ ɨɛɥ ɚɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɬ ɰɟ ɧɬɪɚ (D0). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – ɡɚɝɪɭɡɤ ɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

 
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɧ ɢɡɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɞ ɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɨ ɥɟɟ ɱɟɬɤɨɝɨ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɹ, 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɧɭ ɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɪ ɚɞɢɭɫ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɨ ɥɟɟ 60 (Ɋɢɫɭ ɧɨɤ 15). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – ɂɞɟɚɥɶɧɵ ɣ ɮɢɥɶɬɪ ɧ ɢɡɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɩɪ ɢ ɪɚɞɢɭɫɟ 70 

 

Ⱦɥɹ ɜɵɫɨɤɢ ɯ ɱɚɫɬɨɬ ɩɨ ɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɧɭɠɧɨ ɜ ɵɛɪɚɬɶ ɪɚɞɢɭɫ 1- 3, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 

ɪ ɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧ ɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 16. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – ɂɞɟɚɥɶɧ ɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɜ ɵɫɨɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɩɪ ɢ ɪɚɞɢɭɫɟ 2 

 
ɑɬɨɛɵ ɫɨɯɪ ɚɧɢɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɟ, ɧɭɠɧɨ ɨɬ ɤɪɵɬɶ ɜɤɥɚɞɤɭ 

«Ɏ ɚɣɥ» ɢ ɧɚɠ ɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «ɋɨ ɯɪɚɧɢɬɶ», ɞɚɧɧɵɣ ɲɚ ɝ ɨɬɪɚɠɟɧ ɧ ɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 17. 

Ⱦɚɥɟɟ ɜɵɛɪɚɬ ɶ ɜ ɤɚɤɨɦ ɮɨɪ ɦɚɬɟ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɟ, .bmp ɢɥɢ .jpg. Ɍɚɤ ɠɟ 

ɞ ɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɨ ɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢɦɟɸɬɫɹ ɤ ɧɨɩɤɢ «Ɂɚɝɪɭɡɢɬɶ», «ɋɬ ɚɪɬ», «ȼɵɯɨɞ» ɢ 

ɜ ɤɥɚɞɤɚ «Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ» ɫ ɜ ɵɛɨɪɨɦ ɧɭɠɧɵɯ ɮ ɢɥɶɬɪɨɜ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 – ɫɨɯɪɚɧɟ ɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 
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3.2 ȼɵɜɨɞɵ ɤ ɪ ɚɡɞɟɥɭ 

 
Ⱦɚɧɧɨɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛ ɥɚɞɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɭ ɧɤɰɢɨɧɚɥɨɦ: 

 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɹ; 

 ɜɵɛɨɪ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɞ ɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɹ; 

 ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɢ ɢ ɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ; 

 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡ ɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɞɢɭɫɚ ɨɛ ɥɚɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɬ ɰɟ ɧɬɪɚ; 

 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɹ ɜ ɧɭ ɠɧɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɡɪ ɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɛ ɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 

ɜ ɵɫɨɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɜ ɧɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɯ ɜɨɡ ɧɢɤɥɢ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɰ ɜɟɬɚ, ɞɚɧɧɵɣ 

ɫ ɥɭɱɚɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɧ ɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 18. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 – ɢɫɤɚɠɟɧɢɟ ɰ ɜɟɬɚ 

 

ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɮ ɢɥɶɬɪɨɜ ɜɵɫɨɤɢɯ ɱ ɚɫɬɨɬ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜ ɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪ ɢ ȽɎȼɑ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟ ɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɛɨ ɥɟɟ ɱɟɬɤɢɦɢ, ɬ ɚɤ ɤɚɤ ɩɨɥɭɱɟ ɧɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

ɹ ɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɝ ɥɚɞɤɢɦɢ, ɱɟɦ ɩɪ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟ ɞɵɞɭɳɢɯ ɞɜɭɯ ɮ ɢɥɶɬɪɨɜ. 

Ƚɚɭɫɫɨɜ ɮ ɢɥɶɬɪ ɞɚɟɬ ɯɨɪɨ ɲɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɮ ɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɞɚɠɟ ɞ ɥɹ ɦɚɥɟɧɶɤɢɯ 

ɨɛɴɟ ɤɬɨɜ ɢ ɬɨɧ ɤɢɯ ɩɨɥɨɫ, ɱɬɨ ɩɨɤɚɡ ɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭ ɧɤɟ 19. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 – ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɮ ɢɥɶɬɪɨɜ ɜɵɫɨɤɢɯ ɱ ɚɫɬɨɬ 

 

Ⱦɥɹ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɧ ɢɡɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɛ ɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪ ɢ ɂɎɇɑ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɹ 

ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɛɨ ɥɟɟ ɪɚɡɦɵɬɵɦɢ, ɱɬɨ ɩɨɤ ɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪ ɢɫɭɧɤɟ 20, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɨɬ ɥɢɱɢɢ ɨɬ 

ɂɎ ɇɑ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɚɹ ɮɭ ɧɤɰɢɹ ȻɎɇɑ ɢ ȽɎ ɇɑ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɪ ɚɡɪɵɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɭɫɬ ɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɬɨɱɧɭɸ ɝɪ ɚɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨ ɩɭɫɤɚɟɦɵɦɢ ɢ ɨɛɪɟɡ ɚɟɦɵɦɢ 

ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ. Ⱦ ɥɹ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɫ ɝ ɥɚɞɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɣ ɮɭ ɧɤɰɢɟɣ ɨɛɵɱɧɨɣ 

ɩɪ ɚɤɬɢɤɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨ ɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɪɟɡ ɚɸɳɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɤ ɚɤ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɬɨɱɟ ɤ, ɜ ɤɨɬɨɪ ɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭ ɧɤɰɢɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɦɟ ɧɶɲɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ 

ɱ ɚɫɬɢ ɟɟ ɦɚ ɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 20 – ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɮ ɢɥɶɬɪɨɜ ɧɢɡɤɢɯ ɱ ɚɫɬɨɬ 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 
ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨ ɥɧɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤ ɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨ ɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ 

ɪɚɡɪ ɚɛɨɬɚɧɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ, ɩɨɡ ɜɨɥɹɸɳɟɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɹ ɜ ɱ ɚɫɬɨɬɧɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ, ɱɬɨ ɫɨɨɬ ɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɩɨɫɬ ɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɞ ɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ȼɵɥɢ ɪɟɲɟɧɵ ɫɥɟ ɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

 ɢɡɭɱɟɧɚ ɩɪɟ ɞɦɟɬɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ; 

 ɢɡɭɱɟɧ ɦɚɬɟɪ ɢɚɥ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɰ ɢɮɪɨɜɵɦɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦɢ ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɹɦɢ 

ɢ ɮɨɪ ɦɚɬɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɤɨ ɞɢɪɨɜɤɢ ɞɚɧɧɵɯ; 

 ɢɡɭɱɟɧɵ ɦɟɬɨ ɞɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ ɱ ɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ; 

 ɢɡɭɱɟɧɵ ɪɚɡ ɥɢɱɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɜ ɵɫɨɤɢɯ ɢ ɧ ɢɡɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ; 

 ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɚ ɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨ ɝɪɚɦɦɵ ɫ ɪ ɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ; 

 ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɩɪɨ ɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɮ ɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɱ ɚɫɬɨɬɧɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ; 

 ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟ ɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪ ɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɞ ɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɢɡɨɛɪ ɚɠɟɧɢɣ. 

Ɍɚɤɠɟ ɜ ɩɪɨ ɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪ ɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧ ɚɜɵɤɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪ ɢɥɨɠɟɧɢɹ ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ Windows Forms ɢ ɢɡɭɱɟɧ ɹɡ ɵɤ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ C#, ɬɚɤɠɟ ɛɵ ɥɢ ɩɨɜɵɲɟɧɵ ɧ ɚɜɵɤɢ ɜɥɚɞɟɧɢɹ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɟɦ, ɢɡɭɱɟ ɧɧɵɦ ɧɚ ɩɪɨɬ ɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪ ɢɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ 

ɭ ɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɛ ɵɥ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɬ ɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ 

ɫɭ ɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɪɚɫɲɢɪɹɬɶ ɢ ɞɨɪ ɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɟɝɨ 

ɮɭɧɤɰ ɢɨɧɚɥ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺЩȿɇɂɃ 

 

ɂɋ – ɂɧɮɨɪ ɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

RGB – Red, Green, Blue 

CMYK – Cyan, M agenta, Yellow, Key co lor 

TIFF – Tagged Image F ile Format 

JPEG – Joint Photog raphic Experts G roup 

JBIG – Joint Bi-leve l Image Expe rts Group 

PDF – Portable Document Format 

ɋȺɉɊ – ɋɢɫɬɟ ɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟ ɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

PNG – portable netwo rk graphics 

GIF – Graphics I nterchange Format 

  



43 

ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈ ɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 
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