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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

Ɉɛɳɢɟ ɡɚɩɚɫɵ ɭɝɥɹ Ʉɚɧɫɤɨ-Ⱥɱɢɧɫɤɨɝɨ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɩɪɢɝɨɞɧɵɟ 

ɞɥɹɨɬɤɪɵɬɨɣ ɞɨɛɵɱɢ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 160 ɦɥɪɞ. ɬ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯɫɪɟɞɢ ɞɨɛɵɜɚɟɦɵɯ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɤɚɧɫɤɨ-ɚɱɢɧɫɤɢɯ ɭɝɥɟɣ 

(ɄȺɍ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, ɛɭɪɵɣ ɭɝɨɥɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɧɢɡɤɨɣɡɨɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɟɪɵ ɱɚɫɬɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ «ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 

ɱɢɫɬɵɦ». Ɉɞɧɚɤɨ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸɷɬɢɯ ɭɝɥɟɣ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ 

ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɟ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ 

ɤɨɬɥɨɜ. 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɬɨɩɨɱɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ ɩɚɪɨɜɵɯ ɤɨɬɥɨɜ 

ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɫɜɨɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɩɵɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɭɝɥɟɣ. Ɍɚɤ, ɧɚ ɫɬɚɞɢɹɯ ɨɩɵɬɧɵɯ ɫɠɢɝɚɧɢɣ 

ɛɟɪɟɡɨɜɫɤɨɝɨ ɭɝɥɹɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ, ɧɚɥɚɞɤɢ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ «ɝɨɥɨɜɧɵɯ» ɤɨɬɥɨɜ ɉ-67 

ɛɥɨɤɨɜ 800 Ɇȼɬ Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɨɣ ȽɊɗɋ-1, ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɷɬɢ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɧɚɝɪɟɜɚ 

ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɨ ɝɚɡɨɜɨɦɭ ɬɪɚɤɬɭ ɫ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɨɥɵ ɢ ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɩɨɱɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚɤɨɬɥɚ ɉ-67 Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɨɣ 

ȽɊɗɋ-1. 

ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɵɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɨɱɧɵɯ 

ɷɤɪɚɧɨɜ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɄȺɍ.  

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɬɥɚ ɉ-67 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɨɩɨɱɧɵɯ 

ɷɤɪɚɧɨɜ ɤɨɬɥɚ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɲɥɚɤɭɸɳɢɯɄȺɍ. 
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Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɜɥɢɹɧɢɹ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ɧɚɝɪɟɜɚ ɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫɠɢɝɚɸɳɢɯ ɄȺɍ. 

2. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ 

ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ. 

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɨɩɨɱɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɄȺɍ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɵɥɟɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɤɨɬɥɚɯ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɟɝɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɬɨɩɨɱɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ 

ɛɭɪɵɯ ɄȺɍ. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɤɨɬɥɨɜ ɩɪɢ 

ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɲɥɚɤɭɸɳɢɯ ɭɝɥɟɣ.Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɛɥɚɫɬɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹ 

ɬɨɩɨɱɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ.Ⱦɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ 

ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢɬɨɩɨɱɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɤɚɧɫɤɨ-

ɚɱɢɧɫɤɢɯ ɭɝɥɟɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɨɞɹɧɨɣ ɨɛɦɵɜɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ.  

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɬɥɨɜɡɚ ɫɱɺɬ ɪɟɡɤɨɝɨ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɲɥɚɤɨɜɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɬɨɩɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢ ɜɨɞɹɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɟ, 

ɩɪɟɪɵɜɚɸɳɚɹ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɵ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɬɪɭɛ ɷɤɪɚɧɨɜ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɯ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɬɟɩɥɨɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɧɚɝɪɟɜɚ. 
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1 ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ 

 
1.1 ɒɥɚɤɨɜɚɧɢɟ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɤɨɬɥɨɜ ɩɪɢ 
ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɛɭɪɵɯ ɤɚɧɫɤɨ-ɚɱɢɧɫɤɢɯ ɭɝɥɟɣ  
 
ɋɠɢɝɚɧɢɟ ɄȺɍ ɜ ɬɨɩɤɚɯ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɱɬɨ 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɟɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 

ɩɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɤɚɦɩɚɧɢɢ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ [1-17]. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɨɩɨɱɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ ɩɨ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɯ ɬɨɩɨɱɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɨɫɨɛɭɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɥɢ ɜɨɩɪɨɫɵ ɜɥɢɹɧɢɹ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɨɩɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɬɨɩɨɱɧɨ-

ɝɨɪɟɥɨɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɟ ɷɤɪɚɧɨɜ ɬɨɩɨɤ. 

Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɱɚɫɬɢɰɵ ɡɨɥɵ ɦɨɝɭɬ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ 

ɜ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɟ ɢɥɢ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. ɑɚɫɬɶ ɱɚɫɬɢɰ ɫɨɭɞɚɪɹɟɬɫɹ ɫ 

ɬɪɭɛɚɦɢ ɷɤɪɚɧɨɜ ɢɥɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɦɨɠɟɬ ɧɚɥɢɩɚɬɶ ɧɚ ɧɢɯ, 

ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɹɫɶ ɜ ɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ.ɉɨɞɨɛɧɨ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɸ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɤɨɬɥɚ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɟɝɨ 

ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɸ ɬɹɝɢ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢɯ ɨɬ ɲɥɚɤɚ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ. ɇɚ ɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 

ɤɨɬɥɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɤɪɟɛɤɨɜ ɢ ɜɨɞɹɧɭɸ ɨɛɦɵɜɤɭ. Ɋɟɝɭɥɹɪɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɩɨɫɨɛ – ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɩɚɪɨɜɨɣ ɢɥɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɞɭɜɤɢ, ɜɨɞɹɧɨɣ (ɬɟɪɦɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ) 

ɨɛɦɵɜɤɢ, ɞɪɨɛɟ- ɢ ɜɢɛɪɨɨɱɢɫɬɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɭɸ ɨɱɢɫɬɤɢ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɄȺɍ, ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɢ 

ɫɠɢɝɚɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɬɥɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɜɵɫɨɤɭɸ 



6 
 

ɲɥɚɤɭɸɳɭɸɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɄȺɍ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɢɦ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɛɟɪɟɡɨɜɫɤɢɣ ɭɝɨɥɶ[5, 

7, 9, 12-14]. Ⱦɚɠɟ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɬɨɩɨɱɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɭ 

ɬɨɩɨɱɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɦɨɥɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɄȺɍ(ɬɚɛɥɢɰɚ 1.1). ɯɨɪɨɲɟɟ ɨɬɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɫɫɵ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɟ ɛɟɪɟɡɨɜɫɤɨɝɨ ɭɝɥɹ 

ɜɧɟɲɧɹɹ ɡɨɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10,1, ɚ ɛɨɪɨɞɢɧɫɤɨɝɨ – 36,6 % ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɡɨɥɵ, ɜɧɟɲɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡ SiO2. Ɉɤɫɢɞɵ ɤɚɥɶɰɢɹ ɢ 

ɦɚɝɧɢɹ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɜ ɥɟɝɤɢɯ ɮɪɚɤɰɢɹɯ, ɬ.ɟ ɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɫɫɟ. ɋɚɦɵɟ 

ɬɹɠɟɥɵɟ ɮɪɚɤɰɢɢ (ρ > 2,86) ɨɛɨɝɚɳɟɧɵ ɨɤɫɢɞɚɦɢ ɠɟɥɟɡɚ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɡɨɥɶɧɨɫɬɶ 

ɛɟɪɟɡɨɜɫɤɨɝɨ ɭɝɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,0…5,0, ɛɨɪɨɞɢɧɫɤɨɝɨ – 7,5…8,0 %.  

ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɄȺɍ 

ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɧɚɝɪɟɜɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɟɯ 

ɬɢɩɨɜ: ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ, ɩɪɨɱɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɥɟɧɤɨɣ ɬɪɭɛ; ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ, 

ɦɟɧɟɟ ɩɪɨɱɧɵɟ, ɧɨ ɛɵɫɬɪɨɪɚɫɬɭɳɢɟ, ɢ ɬɵɥɶɧɵɟ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɬɢɯ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɟɧ [1, 7, 12]. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɪɨɱɧɵɯ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɧɚɝɪɟɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɪɚɜɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɤɚɥɶɰɢɹ ɢ ɫɟɪɵ. ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɝɨɪɟɧɢɹ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɝɨ 

ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɡɨɥɨɜɨɝɨ ɨɫɬɚɬɤɚ, ɩɨ ɦɟɪɟ ɜɵɝɨɪɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɭɝɥɹ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 

ɡɨɥɨɜɨɣ ɤɚɪɤɚɫ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɧɟɩɨɥɧɨɦ ɜɵɝɨɪɚɧɢɢ ɩɪɟɜɚɥɢɪɭɟɬ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ. Ʉɚɥɶɰɢɣ, ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɚɸɳɢɣɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɜɵɝɨɪɚɧɢɹ 

ɨɪɝɚɧɢɤɢ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɪɨɞɫɬɜɨɦ ɤ ɤɢɫɥɨɪɨɞɭ ɢ ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ ɞɨ ɋɚɈ. 

ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɫɨɭɞɚɪɟɧɢɟ ɝɨɪɹɳɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɫ ɬɪɭɛɚɦɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɦɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɱɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɫ ɬɪɭɛɚɦɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɫ 

ɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɥɟɧɤɨɣ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɝɥɟɣ Ȼɨɪɨɞɢɧɫɤɨɝɨ, Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɨɝɨ ɢ 
           ɇɚɡɚɪɨɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɍɝɨɥɶ Ȼɨɪɨɞɢɧɫɤɢɣ Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɢɣ ɇɚɡɚɪɨɜɫɤɢɣ 

ȼɥɚɝɚ, Wr, % 33,0 35,5 38,5 

Ɂɨɥɶɧɨɫɬɶ, Ad, % 10,5 7,0 12,0 

Ɂɨɥɶɧɨɫɬɶ, Ar, % 7,0 4,5 7,4 

ȼɵɯɨɞ ɥɟɬɭɱɢɯ, Vdaf, % 45,2 48,0 48,0 

Ɍɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɧɢɡɲɚɹ, 

Qr
i, ɤȾɠ/ɤɝ (ɤɤɚɥ/ɤɝ) 

15920 

(3800) 

15080 

(3600) 

12900 

(3080) 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ, Sd, % 0,30 0,31 0,81 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɡɨɥɵ, %:    

ɨɤɫɢɞ ɤɪɟɦɧɢɹ SiO2 52,8 29,1 25,5 

ɨɤɫɢɞ ɚɥɸɦɢɧɢɹ Al2O3 11,8 14,0 12,2 

ɨɤɫɢɞ ɠɟɥɟɡɚ Fe2O3 5,5 8,7 17,6 

ɨɤɫɢɞ ɤɚɥɶɰɢɹ CaO 22,1 41,1 38,1 

ɨɤɫɢɞ ɦɚɝɧɢɹ MgO 3,7 4,1 3,5 

ɨɤɫɢɞ ɤɚɥɢɹ K2O 0,3 0,5 0,1 

ɨɤɫɢɞ ɧɚɬɪɢɹ Na2O 0,2 0,8 0,3 

ɨɤɫɢɞ ɬɢɬɚɧɚ Ɍi2O 0,8 0,6 0,4 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɨɥɵ, ɨC: 

 

ɧɚɱɚɥɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ta 1130-1280 1250-1500 1150-1190 

ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ tb 1170-1250 1420-1340 1170-1320 

ɠɢɞɤɨɩɥɚɜɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ tc 1210-1500 1280-1430 1190-1380 
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ȼɬɨɪɢɱɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɭɞɚɪɟɧɢɹ ɫ ɬɪɭɛɚɦɢ 

ɱɚɫɬɢɰ ɡɨɥɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɩɨɥɭɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɍɤɚɡɚɧɧɵɣ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜ 

ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ, ɟɫɥɢ ɡɨɥɚ ɜ ɬɨɩɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɫɬɚɞɢɸ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɋɬɟɤɥɨɜɢɞɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɡɨɥɵ ɫɤɥɨɧɧɵ ɤ ɧɚɥɢɩɚɧɢɸ ɧɚ ɬɪɭɛɵ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɝɚɡɨɜ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɡɨɥɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1·104ɉɚ·ɫ. 

ɗɬɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɛɵɥɚ ɧɚɡɜɚɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɚɱɚɥɚ 

ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹtɲɥ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ tɲɥ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɦɵɜɚɧɢɹ ɝɚɡɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɧɚɝɪɟɜɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 5…15 ɦ/ɫ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɷɬɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɥɸɛɨɣ ɡɨɧɟ ɤɨɬɥɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ tɲɥ, ɝɞɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 

ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ. 

Ɍɵɥɶɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ: ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɬɟɧɟɜɨɣ ɡɨɧɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ 

(ɬɪɭɛ ɢɥɢ ɬɪɭɛɧɵɯ ɞɨɫɨɤ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ). Ɍɚɤɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 

ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜ, ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɄȺɍ ɨɧɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 

ɭɩɪɨɱɧɹɸɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɭɥɶɮɚɬɢɡɚɰɢɢ. 

Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɡɨɥɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɭ ɧɢɡɤɨɡɨɥɶɧɵɯ 

ɛɟɪɟɡɨɜɫɤɢɯ ɭɝɥɟɣ (ɞɨ 60 %).  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɭɝɥɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɠɢɝɚɧɢɹ 

ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɵɥɢ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɡɨɥɶɧɨɫɬɢ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ 

ɲɥɚɤɭɸɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɭɝɥɹ ɢ ɩɥɚɜɤɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɲɥɚɤɚ. ɗɬɨ ɨɫɧɨɜɧɚɹ 

ɩɪɢɱɢɧɚ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɩɵɥɟɭɝɨɥɶɧɵɯ ɬɨɩɤɚɯ ɤɨɬɥɨɜ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɵɯ ɞɥɹ 

ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɛɨɪɨɞɢɧɫɤɨɝɨ ɭɝɥɹ, ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɫɠɢɝɚɧɢɟ 

ɛɟɪɟɡɨɜɫɤɨɝɨ ɭɝɥɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɄȺɍ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɤɚɤ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɝɨ ɲɥɚɤɚ, ɬɚɤ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 

ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɚɡɨɬɚ, ɫɟɪɵ ɢ ɡɨɥɵ.  
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Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɨɛɵɱɧɨ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ. ɉɨɞ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛɵɱɧɨ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨɩɨɱɧɵɯ 

ɷɤɪɚɧɚɯ ɢ ɲɢɪɦɚɯ, ɩɨɞ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ – ɧɚ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɧɚɝɪɟɜɚ: 

ɜ ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɟ, ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɟ, ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟ. Ʉ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɸ 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɲɟ 

ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɚ ɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ – ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 

ɝɚɡɨɜ. Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɝɚɡɨɜ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚɱɚɥɚ 

ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɲɟ ɢ ɧɢɠɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ 

ɫɨɫɬɚɜɭ, ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɨɫɬɚ. 

ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɩɚɪɨɜɵɯ ɤɨɬɥɨɜ ɩɨ 

ɩɪɢɱɢɧɟ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɡɚɜɢɫɹɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɧɨ ɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɟ ɬɨɩɨɱɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɬɚɤɢɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ, ɤɚɤ ɩɚɞɟɧɢɟ ɝɥɵɛ ɲɥɚɤɚ ɜ ɯɨɥɨɞɧɭɸ ɜɨɪɨɧɤɭ ɫ ɡɚɜɚɥɨɦ ɢ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ ɲɥɚɤɨɜɵɯ ɤɨɦɨɞɨɜ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɝɨɪɟɥɨɱɧɵɯ ɫɬɪɭɣ 

ɢ ɜɵɝɨɪɚɧɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɵɥɢ ɢɡ-ɡɚ ɡɚɬɹɝɢɜɚɧɢɹ ɝɨɪɟɥɨɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɲɥɚɤɨɦ, 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɬɨɩɤɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ 

ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɤɪɚɧɨɜ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɦɭ ɤ ɭɫɢɥɟɧɢɸ 

ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹɲɢɪɦɨɜɨɝɨ ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɲɢɪɦɨɜɵɯ ɢ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɬɚɤɢɦɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ, ɤɚɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɭɯɨɞɹɳɢɯ 

ɝɚɡɨɜ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɪɚɡɜɟɪɨɤ ɜ ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɹɯ, 

ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɤ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɸ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɟɬɚɥɥɚ ɡɦɟɟɜɢɤɨɜ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1). 

ɉɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ ɪɨɫɬɟ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ɧɚɝɪɟɜɚ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɨ 

ɬɹɝɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɦ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 

ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟɦ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ. 
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Шɥɚɤɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ

ɉɚɞɟɧɢɟ ɝɥɵɛ

Дɥɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɩɟɪɟɝɪɟɜ

ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɬɪɭɛ 
ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɪɨɧɤɢ

ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ 
МШɍ

Дɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɬɪɭɛ 
ȼЗɉ

ɋɜɢщ

Ɉɬɞɭɥɢɧɚ

Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɣ 
ɨɫɬɚɧɨɜ

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ȼɥɢɹɧɢɟ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

 

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɟɪɟɪɚɫɯɨɞɭ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɡ-ɡɚ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɄɉȾ ɤɨɬɥɨɜ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ 

ɛɟɫɲɥɚɤɨɜɨɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɨɥɵ ɢ ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ, 

ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɪɭɱɧɭɸ ɪɚɫɲɥɚɤɨɜɤɭ ɤɨɬɥɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.2). 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɧɢɠɟɧɢɸ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɡɨɪɚ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɭɤɚɡɚɥɢ ɧɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢ 

ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɬɨɩɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɛɟɪɟɡɨɜɫɤɨɝɨ ɭɝɥɹ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ ɢ 

ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɚɪɨɜɵɯ ɤɨɬɥɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɞɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ 

ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɩɚɫɫɢɜɧɵɟ. 
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Шɥɚɤɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ

NOx

ȼɵɩɥɚɬɵ ɩɨ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɜ Ɉɋ

Зɨɥɚ

 

Шɥɚɤɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ

Ɋɚɫɯɨɞ ɧɚ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɧɭɠɞɵ

КɉД 
ɤɨɬɥɚ

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɬɨɩɥɢɜɚ

ɉɚɪɨɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɧɚ ɬɹɝɭ 

Зɚɬɪɚɬɵ 
ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɨɱɢɫɬɤɢ

 

ɚ                                                                ɛ 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ɇɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɥɚ: 

ɚ – ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ; ɛ – ɧɚ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
 

ɋɭɬɶ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɬɨɩɨɱɧɨ-

ɝɨɪɟɥɨɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ [1, 12, 18, 19]. ɉɚɫɫɢɜɧɵɟ 

ɦɟɬɨɞɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɩɵɥɟɭɝɨɥɶɧɵɯ ɤɨɬɥɚɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɵɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹɢɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣɧɚɝɪɟɜɚɤɨɬɥɨɜɦɨɝɭɬ 

ɪɟɲɚɬɶɫɹɩɨɞɜɭɦɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ:  

–ɫɨɡɞɚɧɢɟɢɜɧɟɞɪɟɧɢɟɧɨɜɵɯɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣɫɠɢɝɚɧɢɹɢɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣɤɨɬɥɨɜ; 

–ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɫɪɟɞɫɬɜɨɱɢɫɬɤɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟɜɩɪɨɰɟɫɫɟɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɪɚɛɨɬɭɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣɧɚɝɪɟɜɚɫɞɨɩɭ

ɫɬɢɦɵɦɭɪɨɜɧɟɦɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹɢɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣɧɚɝɪɟɜɚ. 

ȿɫɥɢɩɟɪɜɨɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɬɪɟɛɭɟɬɛɨɥɶɲɢɯɡɚɬɪɚɬɫɪɟɞɫɬɜɢɜɪɟɦɟɧɢɞɥɹɬɨɝɨ, 

ɱɬɨɛɵɢɡɦɟɧɢɬɶɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ, ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸɤɨɬɟɥɶɧɵɯɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, 

ɬɨɜɬɨɪɨɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ – 

ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɫɪɟɞɫɬɜɨɱɢɫɬɤɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣɧɚɝɪɟɜɚɦɟɧɟɟɡɚɬɪɚɬɧɨɢɛɵɫɬɪɨɨɤɭɩɚɟɬɫɹ

. 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ 
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ɩɚɪɨɜɵɯ ɤɨɬɥɨɜ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɢ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ 

ɩɨɞɯɨɞ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɨɧɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɨɬɥɚ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɲɚɝɚ ɬɪɭɛ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ɧɚɝɪɟɜɚ [19]. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɬɥɚɯ ɲɢɪɨɤɨɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ ɩɨɥɭɱɢɥ 

ɩɚɫɫɢɜɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, ɜ ɜɢɞɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ. 

ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɫɬɨɥɟɬɢɟ ɧɚɡɚɞ, ɤɚɤ ɫɩɨɫɨɛ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɨɫɬɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. Ɂɚ ɷɬɨ 

ɜɪɟɦɹ ɛɵɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɱɢɫɬɤɢ, 

ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɤɚɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜɵɛɨɪɨɦ ɫɪɟɞɵ ɨɱɢɫɬɤɢ [19].  

 
 
1.2 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ 

 
ɉɪɢɪɨɫɬɟɨɬɥɨɠɟɧɢɣɧɚɬɨɩɨɱɧɵɯɷɤɪɚɧɚɯɢɫɧɢɠɟɧɢɢɢɯɬɟɩɥɨɜɨɣɷɮɮɟɤɬɢɜɧ

ɨɫɬɢɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɝɚɡɨɜɧɚɜɵɯɨɞɟɢɡɬɨɩɤɢ, 

ɱɬɨɩɪɢɜɨɞɢɬɤɲɥɚɤɨɜɚɧɢɸɲɢɪɦɢɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢɩɪɨɰɟɫɫɨɜɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹɤɨɧɜɟɤɬ

ɢɜɧɵɯɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣɧɚɝɪɟɜɚ, ɪɨɫɬɭɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯɪɚɡɜɟɪɨɤɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, 

ɫɧɢɠɟɧɢɸɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨɞɢɚɩɚɡɨɧɚɩɨɜɩɪɵɫɤɚɦ, 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɩɨɬɹɝɟɞɵɦɨɫɨɫɨɜ. 

ȼɩɟɪɢɨɞɵɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɯɨɫɬɚɧɨɜɨɜɤɨɬɥɨɜɪɚɫɬɭɬɡɚɬɪɚɬɵɧɚɪɚɫɲɥɚɤɨɜɤɭ. 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦɨɳɧɨɫɬɢɤɨɬɥɨɜɩɪɢɜɨɞɢɬɤɧɟɞɨɜɵɪɚɛɨɬɤɟɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 

ɩɚɞɟɧɢɸɩɪɢɛɵɥɢ. ɋɧɢɠɟɧɢɟɄɉȾɤɨɬɥɚɩɪɢɜɨɞɢɬɤɩɟɪɟɪɚɫɯɨɞɭɬɨɩɥɢɜɚ, 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸɜɵɛɪɨɫɨɜɜɚɬɦɨɫɮɟɪɭɡɨɥɵ, ɨɤɫɢɞɨɜɚɡɨɬɚ, ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨɝɚɡɚ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɵɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹɢɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣɧɚɝɪɟɜɚɤɨɬɥɨɜɦɨɝɭɬɪɟɲ

ɚɬɶɫɹɩɨɞɜɭɦɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ: 

–ɫɨɡɞɚɧɢɟɢɜɧɟɞɪɟɧɢɟɧɨɜɵɯɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣɫɠɢɝɚɧɢɹɢɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣɤɨɬɥɨɜ; 
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–ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɫɪɟɞɫɬɜɨɱɢɫɬɤɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟɜɩɪɨɰɟɫɫɟɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɪɚɛɨɬɭɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣɧɚɝɪɟɜɚɫɞɨɩɭ

ɫɬɢɦɵɦɭɪɨɜɧɟɦɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹɢɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣɧɚɝɪɟɜɚ. 

ȿɫɥɢɩɟɪɜɨɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɬɪɟɛɭɟɬɛɨɥɶɲɢɯɡɚɬɪɚɬɫɪɟɞɫɬɜɢɜɪɟɦɟɧɢɞɥɹɬɨɝɨ, 

ɱɬɨɛɵɢɡɦɟɧɢɬɶɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ, ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸɤɨɬɟɥɶɧɵɯɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, 

ɬɨɜɬɨɪɨɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ – 

ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɫɪɟɞɫɬɜɨɱɢɫɬɤɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣɧɚɝɪɟɜɚɦɟɧɟɟɡɚɬɪɚɬɧɨɢɛɵɫɬɪɨɨɤɭɩɚɟɬɫɹ

. 

ɉɨɧɚɲɢɦɨɰɟɧɤɚɦɜɧɟɞɪɟɧɢɟɜɨɞɹɧɨɣɨɱɢɫɬɤɢɬɨɩɤɢɢɩɚɪɨɜɨɣɨɛɞɭɜɤɢɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟ

ɜɚɬɟɥɹɢɜɨɞɹɧɨɝɨɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚɩɨɡɜɨɥɹɟɬɩɨɜɵɫɢɬɶɄɉȾɤɨɬɥɚɧɟɦɟɧɟɟ, ɱɟɦɧɚ 

0,5%. Ⱥɷɬɨɷɤɨɧɨɦɢɹɬɨɩɥɢɜɚɫɜɵɲɟ 10 ɬɵɫ. ɬ. 

ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨɬɨɩɥɢɜɚɜɝɨɞɞɥɹɤɨɬɥɚɉ-67. 

ɋɞɪɭɝɨɣɫɬɨɪɨɧɵ,ɷɬɨɩɨɜɵɲɟɧɢɟɛɟɫɲɥɚɤɨɜɨɱɧɨɣɦɨɳɧɨɫɬɢɤɨɬɥɚɢɜɵɪɚɛɨɬɤɚɞɨɩ

ɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢɛɨɥɟɟ, ɱɟɦɧɚ 5%, 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣɤɚɦɩɚɧɢɢɤɨɬɥɚ, 

ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɢɥɢɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɡɚɬɪɚɬɧɚɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸɨɱɢɫɬɤɭ, 

ɫɧɢɠɟɧɢɟɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵɭɯɨɞɹɳɢɯɝɚɡɨɜɢɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟɩɨɜɵɲɟɧɢɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ

ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟɫɩɨɫɨɛɵɨɱɢɫɬɤɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣɧɚɝɪɟɜɚɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵɧɚɪɢɫɭɧ

ɤɟ1.3. 

Ʉɨɫɧɨɜɧɵɦɫɪɟɞɫɬɜɚɦɨɱɢɫɬɤɢɨɛɵɱɧɨɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

– 

ɦɚɥɨɜɵɞɜɢɠɧɵɟɢɞɚɥɶɧɨɛɨɣɧɵɟɚɩɩɚɪɚɬɵɜɨɞɹɧɨɣɨɛɞɭɜɤɢɬɨɩɨɱɧɵɯɷɤɪɚɧɨɜ; 

–ɦɚɥɨɜɵɞɜɢɠɧɵɟ, ɝɥɭɛɨɤɨɜɵɞɜɢɠɧɵɟ, 

ɦɧɨɝɨɫɨɩɥɨɜɵɟɢɬɪɚɜɟɪɫɧɵɟɚɩɩɚɪɚɬɵɩɚɪɨɜɨɣɨɛɞɭɜɤɢ, 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟɞɥɹɜɫɟɯɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣɧɚɝɪɟɜɚ; 

–ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɝɚɡɨ- ɢɩɧɟɜɦɨɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣɨɱɢɫɬɤɢ 

(ɩɨɥɭɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɟɢɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɟɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢɧɚɝɪɟɜɚ, 

ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɣɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ); 
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–ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ «ɩɭɲɟɱɧɨɣ» ɨɛɞɭɜɤɢ 

(ɩɨɥɭɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɟɢɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɟɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢɧɚɝɪɟɜɚ); 

–ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɞɪɨɛɟɜɨɣɨɱɢɫɬɤɢ 

(ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢɧɚɝɪɟɜɚɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɣɲɚɯɬɵɢɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ); 

–ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɣɨɱɢɫɬɤɢ 

(ɩɨɥɭɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɟɢɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɟɲɢɪɦɨɜɵɟɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢɧɚɝɪɟɜɚ); 

–ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɡɜɭɤɨɜɨɣɨɱɢɫɬɤɢ 

(ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢɧɚɝɪɟɜɚɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɣɲɚɯɬɵɢɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟ

ɥɹ). 

ɇɚɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯɤɨɬɥɚɯ, ɤɚɤɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢɫɶɚɩɩɚɪɚɬɵɌɚɥɥɢɧɫɤɨɝɨɡɚɜɨɞɚ «ɂɥɶɦɚɪɢɧɟ» [20]). 

ȼɩɨɫɥɟɞɧɢɟɝɨɞɵɩɪɨɲɥɢɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɸɸɩɪɨɜɟɪɤɭ, 

ɧɚɥɚɞɤɭɢɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɪɚɛɨɬɚɸɬɫɟɪɢɣɧɵɟɨɛɞɭɜɨɱɧɵɟɚɩɩɚɪɚɬɵ, 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟɡɚɜɨɞɨɦɄɪɚɫɦɚɲ» ɢɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟɮɢɪɦɨɣ «ɈɄȻɁɟɧɢɬ» 

(Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ). ȺɩɩɚɪɚɬɵɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢɎȽɍɉ 

«Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣɡɚɜɨɞ» 

ɧɚɨɫɧɨɜɟɚɧɚɥɢɡɚɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɢɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜɥɭɱɲɢɯɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯɢɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ

ɨɛɪɚɡɰɨɜ [21]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – ɋɩɨɫɨɛɵɨɱɢɫɬɤɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣɧɚɝɪɟɜɚ 
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Ɉɛɞɭɜɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 

ɡɚɳɢɬɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɨɬ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɧɨɫɚ ɡɨɥɨɣ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, 

ɱɬɨ ɨɛɞɭɜɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɧɨɫɢɬɶ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟɪɟɞɤɨ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɭɞɚɥɟɧɢɢ 

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɬɥɚɯ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɭɫɥɨɜɢɬɶ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɪɭɢ: 

ɡɨɥɨɨɛɞɭɜɤɭ ɢ ɪɚɫɲɥɚɤɨɜɤɭ. ɉɟɪɜɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɫɵɩɭɱɢɦ, ɜɬɨɪɚɹ - ɤ ɩɪɨɱɧɵɦ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦ. 

ɗɧɟɪɝɢɹ ɫɬɪɭɢ ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɫɳɟɩɢɬɶ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɦɟɥɤɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢ 

ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɢɯ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɢɬɚɧɢɹ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɨɬɨɤ ɬɨɩɨɱɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɷɜɚɤɭɢɪɭɟɬ 

ɢɯ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

ȼɫɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜɢɞɵ ɨɛɞɭɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɥɨɛɨɜɨɝɨ ɢɥɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɨɦɵɜɚɧɢɹ [19-21]. 

Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɦɵɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɥɢɛɨ ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɫɹ ɫɨɩɥɨɦ, ɤɚɤ 

ɷɬɨ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ ɈɉɊ-5, ɥɢɛɨ ɩɪɢ ɨɛɞɭɜɤɟ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ 

ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚ ɩɪɢɛɨɪɨɦ Ɉɉɗ. ɉɪɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɦ ɨɦɵɜɚɧɢɢ ɫɬɪɭɹ ɤɚɤ 

ɛɵ ɫɬɪɨɝɚɟɬ ɫɥɨɣ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. Ʌɨɛɨɜɨɟ ɨɦɵɜɚɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ 

ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ: ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɶɸ ɦɟɠɞɭ ɨɫɶɸ ɫɬɪɭɢ ɢ ɫɥɨɟɦ ɲɥɚɤɨɡɨɥɨɜɵɯ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟɦ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɫɟɣ ɫɬɪɭɣ ɢ ɬɪɭɛɵ. ɉɪɢ ɥɨɛɨɜɨɦ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɬɪɭɛɭ ɫɬɪɭɹ ɤɚɤ ɛɵ ɪɚɡɪɭɛɚɟɬ ɲɥɚɤɨɜɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ 

ɬɪɭɛɵ ɩɨ ɟɟ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɢ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɫɛɪɨɫɢɬɶ ɟɟ. ȼ ɱɢɫɬɨɦ ɜɢɞɟ ɷɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɧɟ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜɜɢɞɭ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɨɛɞɭɜɚɟɦɵɯ ɬɪɭɛ [19]. 

ɉɪɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɨɦɵɜɚɧɢɢ, ɫɬɪɭɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɹɦ ɤ ɬɪɭɛɟ. ȼ 

ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɫɬɪɭɹ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɬɟɥɨ ɬɪɭɛɵ ɢ ɲɥɚɤɨɜɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 

ɧɚ ɧɟɣ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɩɟɪɟɪɭɛɚɧɢɹ ɛɪɭɫɚ ɩɨɩɟɪɟɤ ɜɨɥɨɤɨɧ. ɉɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɨɦɵɜɚɧɢɟ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɛɞɭɜɨɱɧɨɣ 

ɫɬɪɭɢ ɫ ɟɟ ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ. 

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɥɨɠɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɱɤɨɜ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɡ 

ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɦɵɜɚɧɢɹ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨ. ɇɨ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɱɚɫɬɧɨɦ 
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ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɞɭɜɤɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɨɬ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɜɢɞ ɨɦɵɜɚɧɢɹ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɞ 

ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɩɚɪ ɫɧɢɠɚɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ (ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɞɨ 100 °ɋ). ȼ ɬɨɩɤɟ 

ɠɟ ɢ ɝɚɡɨɯɨɞɚɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɟɫɬɧɨɝɨ 

ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɲɥɚɤɚ ɫɬɪɭɟɣ ɜ ɧɟɦ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ 

ɩɨɥɹ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɬɨɱɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɬɪɟɳɢɧɵ. 

Ɋɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ ɲɥɚɤɨɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɨɛɞɭɜɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɟɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɞ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɬɪɟɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ. 

ɋɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɚɪɨɜɨɣ ɨɛɞɭɜɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɥɚɝɢ, ɞɨɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɟɬ ɤɨɥɟɛɚɬɶɫɹ ɨɬ 8 ɞɨ 18 %. 

Ɉɫɚɠɞɚɹɫɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɲɥɚɤɚ, ɤɚɩɟɥɶɤɢ ɜɥɚɝɢ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ ɢɫɩɚɪɹɸɬɫɹ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɨɞɚ ɜ ɧɢɯ ɧɚɝɪɟɬɚ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ, ɪɚɡɦɟɪ ɢɯ ɦɚɥ, ɚ 

ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɩɨɪ ɲɥɚɤɚ ɜɟɥɢɤ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɤɚɩɟɥɟɤ ɜɥɚɝɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɲɥɚɤɚ, ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɧɟɦ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɫɬɪɭɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɫɨɩɥɚ ɜɫɟɝɞɚ ɯɨɥɨɞɧɟɟ ɩɚɪɨɜɨɣ 

ɩɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɟɪɟ ɧɚ 200 °ɋ, ɬɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ 

ɨɛɞɭɜɨɱɧɚɹ ɫɬɪɭɹ ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ ɩɚɪɨɜɨɣ. Ⱦɚɠɟ ɩɪɢ 

ɠɢɞɤɨɦ ɲɥɚɤɟ, ɩɪɢ ɪɟɡɤɨɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɟɝɨ ɨɛɞɭɜɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɟɣ, ɲɥɚɤɨɜɚɹ ɤɨɪɤɚ 

ɥɢɲɚɟɬɫɹ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɯɪɭɩɤɨɫɬɶ. 

ɍɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚɛɟɝɚɸɳɟɣ ɫɬɪɭɢ ɢ ɨɦɵɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 

ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɭɝɥɨɦ ɚɬɚɤɢ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɞɚɥɶɧɨɛɨɣɧɨɫɬɶɸ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɬɪɭɹ ɫ 

ɭɝɥɨɦ ɚɬɚɤɢ 90°. ɍɞɚɪɧɚɹ ɫɢɥɚ ɫɬɪɭɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɵɬɟɤɚɧɢɹ ɭɝɥɚ ɚɬɚɤɢ 

ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. 

Ɉɛɞɭɜɨɱɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɪɚɫɫɬɚɜɥɹɸɬ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɡɨɧɵ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɛɞɭɜɨɱɧɵɯ ɫɬɪɭɣ ɩɨɤɪɵɜɚɥɢ ɜɫɟ ɨɱɚɝɢ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɧɨɫɚ ɡɨɥɨɣ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɞɥɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɲɥɚɤɨɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ 

ɪɚɡɪɭɲɢɬɶ ɬɪɭɛɵ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɚɡɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɜɟɪɯɧɢɣ 
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ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 1000…1100 ɤɝ/ɦ², ɧɢɠɧɢɣ – ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 

25…200 ɤɝ/ɦ² ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 1 ɦɦ ɨɬ ɨɦɵɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚ. 

Очɢɫɬɤɚɜɨɞɨɣ. Ɉɛɞɭɜɨɱɧɵɣɚɩɩɚɪɚɬɜɨɞɹɧɨɣɞɚɥɶɧɨɛɨɣɧɵɣ (ɈȼȾ-1) 

ɹɜɥɹɟɬɫɹɚɧɚɥɨɝɨɦɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨɋɄȻȼɌɂɢɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨɜɤɨɧɰɟ 70-

ɯɝɨɞɨɜɩɪɨɲɥɨɝɨɜɟɤɚɡɚɜɨɞɨɦ «ɂɥɶɦɚɪɢɧɟ» ɚɩɩɚɪɚɬɚ, 

ɤɨɬɨɪɵɣɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɭɸɜɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣɢɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯɫɬ

ɪɭɸɜɨɞɵɧɚɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɣɷɤɪɚɧɬɨɩɤɢ.ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1.4 ɢ 1.5 

ɩɨɤɚɡɚɧɨɛɞɭɜɨɱɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪ ɂɥɶɦɚɪɢɧɟ ɞɥɹ ɨɛɭɜɤɢɷɤɪɚɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ɧɚɝɪɟɜɚ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – ȾɚɥɶɧɨɛɨɣɧɵɣɚɩɩɚɪɚɬɜɨɞɹɧɨɣɨɛɞɭɜɤɢɈȼȾ-1 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – Ɉɛɞɭɜɨɱɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɂɥɶɦɚɪɢɧɟ – ɐɄɌɂ ɞɥɹ ɨɛɭɜɤɢ 
ɷɤɪɚɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ: 

1 – ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ; 2 – ɪɭɱɧɨɣ ɩɪɢɜɨɞ; 3 – ɤɥɚɩɚɧɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ; 
4 – ɪɟɞɭɤɬɨɪ; 5 – ɫɨɩɥɨɜɚɹ ɝɨɥɨɜɤɚ. 
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ɄɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɚɩɩɚɪɚɬɚɈȼȾ-1 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬɨɩɢɫɵɜɚɬɶɡɦɟɟɜɢɞɧɭɸɬɪɚɟɤɬɨɪɢɸɫɥɟɞɚɫɬɪɭɢɧɚɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦɷɤɪ

ɚɧɟɫɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢɜɚɪɢɚɰɢɹɦɢ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸɞɚɧɧɨɝɨɚɩɩɚɪɚɬɚɹɜɥɹɟɬɫɹɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɫɨɩɥɚɜɧɟɬɨɩɤɢ, 

ɞɜɚɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯɩɪɢɜɨɞɚɞɥɹɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣɢɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣɪɚɡɜɺɪɬɤɢɫɬɪɭɢ. 

ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɣɤɨɦɚɧɞɧɵɣ 

ɚɩɩɚɪɚɬɩɨɡɜɨɥɹɟɬɡɚɞɚɜɚɬɶɡɨɧɵɨɱɢɫɬɤɢɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣɢɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣɮɨɪɦ. 

Ⱥɩɩɚɪɚɬ WLB ɮɢɪɦɵClyde-BergemannGmbHɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɪɢɫɭɧɤɚɯ1.6 ɢ 

1.7, ɨɫɧɨɜɧɵɦɨɬɥɢɱɢɟɦɤɨɬɨɪɨɝɨɹɜɥɹɟɬɫɹɧɚɥɢɱɢɟɲɚɪɨɜɨɝɨɲɚɪɧɢɪɚ, 

ɞɜɭɯɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɝɨɩɪɢɜɨɞɚɫɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨɡɚɞɚɧɢɹɥɸɛɨɣɬɪɚɟɤɬ

ɨɪɢɢɫɬɪɭɢ, 

ɥɨɤɚɥɶɧɵɯɡɨɧɨɱɢɫɬɤɢɢɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨɢɡɦɟɧɟɧɢɹɫɤɨɪɨɫɬɢɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɫɬɪɭɢɩɨɷɤɪɚ

ɧɭ [22]. 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 – Ɉɛɳɢɣɜɢɞɞɚɥɶɧɨɛɨɣɧɨɝɨɚɩɩɚɪɚɬɚɜɨɞɹɧɨɣɨɛɞɭɜɤɢ 

ɬɢɩɚ WLB ɮɢɪɦɵClyde-BergemannGmbH 
 

ȼɧɚɫɬɨɹɳɟɟɜɪɟɦɹɧɚɤɨɬɥɟɫɬ. № 2 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵɱɟɬɵɪɟɧɨɜɵɯɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯɞɚɥɶɧɨɛɨɣɧɵɯɚɩɩɚɪɚɬɨɜɈȼȾ-2 

ɫɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹɥɸɛɨɣɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢɫɬɪɭɢɢɢɡɦɟɧɟɧɢɹɫɤɨɪɨɫɬɢɟɟɩɟɪɟɦ

ɟɳɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ1.8)[19]. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦɷɬɨɝɨɚɩɩɚɪɚɬɚɫɥɟɞɭɟɬɫɱɢɬɚɬɶɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɧ
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ɚɞɟɠɧɨɝɨɲɚɪɨɜɨɝɨɲɚɪɧɢɪɚɢɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨɤɨɧɬɪɨɥɹɤɚɱɟɫɬɜɚɫɬɪɭɢɜɨ

ɞɵɧɚɧɚɱɚɥɶɧɨɦɭɱɚɫɬɤɟ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 – Ⱥɩɩɚɪɚɬɬɢɩɚ WLB ɧɚɤɨɬɥɟɢɜɢɞɧɚɚɦɛɪɚɡɭɪɭɚɩɩɚɪɚɬɚ 
ɢɡɬɨɩɤɢ 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ1.8 – ȾɚɥɶɧɨɛɨɣɧɵɣɚɩɩɚɪɚɬɜɨɞɹɧɨɣɨɛɞɭɜɤɢɬɢɩɚɈȼȾ-2 
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Ɉɛɞɭɜɨɱɧɵɟɚɩɩɚɪɚɬɵɜɨɞɹɧɨɣɨɛɞɭɜɤɢɦɚɥɨɜɵɞɜɢɠɧɵɟ (ɈȼɆ) 

(ɪɢɫɭɧɤɢ1.9 ɢ 1.10) 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵɞɥɹɨɱɢɫɬɤɢɬɨɩɨɱɧɵɯɷɤɪɚɧɨɜɤɨɬɥɨɜɢɪɚɛɨɬɚɸɬɩɨɫɯɟɦɟ «ɧɚɫɟɛɹ» 

[21, 

23].Ⱦɥɹɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨɢɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨɞɜɢɠɟɧɢɹɨɛɞɭɜɨɱɧɨɣɬɪɭɛɵɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫ

ɹɟɞɢɧɵɣɩɪɢɜɨɞɫɜɢɧɬɨɜɨɣɩɟɪɟɞɚɱɟɣ. 

ɋɬɪɭɹɜɨɞɵɨɩɢɫɵɜɚɟɬɧɚɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢɷɤɪɚɧɚɫɩɢɪɚɥɶɪɚɞɢɭɫɨɦɞɨ 5,5 ɦ. 

Ⱥɩɩɚɪɚɬɢɦɟɟɬɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɧɚɩɨɪɚɜɨɞɵɜɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢɨɬɪɚɞɢɭɫɚ

ɨɛɞɭɜɤɢ, ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɭɸɳɢɣɲɚɪɨɜɨɣɤɥɚɩɚɧ, 

ɱɬɨɩɨɥɧɨɫɬɶɸɢɫɤɥɸɱɚɟɬɝɢɞɪɨɭɞɚɪɵɜɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢɩɨɞɜɨɞɚɜɨɞɵ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.9 – ɆɚɥɨɜɵɞɜɢɠɧɨɣɚɩɩɚɪɚɬɜɨɞɹɧɨɣɨɛɞɭɜɤɢɈȼɆ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ1.10 – ɉɪɢɧɰɢɩɪɚɛɨɬɵɦɚɥɨɜɵɞɜɢɠɧɨɝɨɚɩɩɚɪɚɬɚɜɨɞɹɧɨɣɨɛɞɭɜɤɢ 
  



25 
 

Ƚɥɭɛɨɤɨɜɵɞɜɢɠɧɵɟɚɩɩɚɪɚɬɵɜɨɞɹɧɨɣɨɛɞɭɜɤɢ (ɈȼȽ), 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟɌɚɥɥɢɧɫɤɢɦɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦɞɥɹɤɨɬɥɚɉ-67 

ɜɩɟɪɢɨɞɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯɚɩɩɚɪɚɬɨɜɜɨɞɹɧɨɣɨɛɞɭɜɤɢ, 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɧɟɨɬɥɢɱɚɥɢɫɶɨɬɝɥɭɛɨɤɨɜɵɞɜɢɠɧɵɯɚɩɩɚɪɚɬɨɜɩɚɪɨɜɨɣɨɛɞɭɜɤɢ. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶɜɪɚɳɟɧɢɹɨɛɞɭɜɨɱɧɨɣɬɪɭɛɵɫɧɢɠɚɥɚɫɶɢɭɦɟɧɶɲɚɥɫɹɞɢɚɦɟɬɪɫɨɩɥɞɨ 10 

ɦɦ. 

Очɢɫɬɤɚɩɚɪɨɦɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɪɚɡɥɢɱɧɵɟɫɯɟɦɵɨɛɞɭɜɤɢ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟɧɚɪɢɫɭɧɤɟ1.11. 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ1.11 – Ɍɢɩɵɩɚɪɨɜɵɯɨɛɞɭɜɨɱɧɵɯɚɩɩɚɪɚɬɨɜ: 
1 –ɝɥɭɛɨɤɨɜɵɞɜɢɠɧɨɣ; 2 – ɦɧɨɝɨɫɨɩɥɨɜɨɣɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ; 3 – 

ɦɧɨɝɨɫɨɩɥɨɜɨɣɜɵɞɜɢɠɧɨɣ; 4 – ɦɚɥɨɜɵɞɜɢɠɧɨɣ; 5 – ɦɧɨɝɨɫɨɩɥɨɜɨɣɬɪɚɜɟɪɫɧɵɣ 
 

ɈɛɞɭɜɨɱɧɵɣɦɚɥɨɜɵɞɜɢɠɧɨɣɚɩɩɚɪɚɬɩɚɪɨɜɨɣɨɛɞɭɜɤɢɬɢɩɨɜɈȽɊ-

ɍɢɥɢɈɆɉ (ɪɢɫɭɧɨɤ1.12) 
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ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɞɥɹɨɱɢɫɬɤɢɬɨɩɨɱɧɵɯɷɤɪɚɧɨɜɨɬɫɥɚɛɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯɨɬɥɨɠɟɧɢɣɢɪɚɛɨɬɚ

ɟɬɩɨɫɯɟɦɟ «ɧɚɫɟɛɹ». ȺɩɩɚɪɚɬɵɈȽɊ-ɍ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟɩɨɩɪɨɟɤɬɭɧɚɤɨɬɥɟɉ-67, 

ɛɵɥɢɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵɜɧɚɱɚɥɶɧɵɣɩɟɪɢɨɞɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢɩɟɪɜɨɝɨɛɥɨɤɚɜɫɜɹɡɢɫɢɯɧɢɡ

ɤɨɣɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ1.12 –ɆɚɥɨɜɵɞɜɢɠɧɨɣɚɩɩɚɪɚɬɩɚɪɨɜɨɣɨɛɞɭɜɤɢɈɆɉ 

 

ɈɛɞɭɜɨɱɧɚɹɬɪɭɛɚɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨɚɩɩɚɪɚɬɚɈɆɉɫɪɟɟɱɧɵɦɩɪɢɜɨɞɨɦɩɟɪɟɦɟɳ

ɚɟɬɫɨɩɥɨɜɭɸɝɨɥɨɜɤɭɜɧɭɬɪɶɬɨɩɤɢ, 

ɝɞɟɫɬɪɭɹɩɚɪɚɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɩɢɪɚɥɶɧɚɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢɷɤɪɚɧɚ, ɫɞɭɜɚɹɨɬɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ⱥɩɩɚɪɚɬɨɫɧɚɳɺɧɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹɞɚɜɥɟɧɢɹɩɚɪɚɜɡɚɜɢ

ɫɢɦɨɫɬɢɨɬɪɚɞɢɭɫɚɨɛɞɭɜɤɢɫɰɟɥɶɸɫɧɢɠɟɧɢɹɩɚɪɨɡɨɥɨɜɨɝɨɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨɢɡɧɨɫɚɩɨɜ

ɟɪɯɧɨɫɬɟɣɷɤɪɚɧɧɵɯɬɪɭɛ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣɪɚɞɢɭɫɞɟɣɫɬɜɢɹɫɬɪɭɢɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 2,8 ɦ. 

Ƚɥɭɛɨɤɨɜɵɞɜɢɠɧɵɟɚɩɩɚɪɚɬɵɢɦɟɸɬɜɢɧɬɨɜɨɟɩɨɥɧɨɨɛɨɪɨɬɧɨɟɢɥɢɫɟɤɬɨɪɧɨ

ɟɞɜɢɠɟɧɢɟɨɛɞɭɜɨɱɧɨɣɬɪɭɛɵɫɜɜɨɞɨɦ/ɜɵɜɨɞɨɦɟɟɢɡɝɚɡɨɯɨɞɚ. 

ɈɛɞɭɜɨɱɧɵɣɝɥɭɛɨɤɨɜɵɞɜɢɠɧɨɣɚɩɩɚɪɚɬɩɚɪɨɜɨɣɨɛɞɭɜɤɢɬɢɩɚɈȽɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɪ

ɢɫɭɧɤɟ 1.13 [21]. 

Ɉɧɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɞɥɹɨɱɢɫɬɤɢɲɢɪɦɨɜɵɯɢɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɯɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣɧɚɝɪɟɜɚ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟɧɚɤɨɬɥɟɚɩɩɚɪɚɬɵɈȽ-12 

ɫɰɟɩɧɵɦɩɪɢɜɨɞɨɦɨɤɚɡɚɥɢɫɶɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɧɚɞɟɠɧɵ, 

ɩɨɷɬɨɦɭɝɥɭɛɢɧɚɢɯɜɵɞɜɢɠɟɧɢɹɛɵɥɚɫɨɤɪɚɳɟɧɚɞɨ 10 ɦ, 

ɱɬɨɩɪɢɜɟɥɨɤɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯɲɢɪɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ1.13 –ȽɥɭɛɨɤɨɜɵɞɜɢɠɧɨɣɚɩɩɚɪɚɬɩɚɪɨɜɨɣɨɛɞɭɜɤɢɈȽ 

 

ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶɢɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶɩɚɪɨɜɵɯɨɛɞɭɜɨɱɧɵɯɚɩɩɚɪɚɬɨɜɡɚɜɢɫɢɬɜɡɧɚɱɢɬ

ɟɥɶɧɨɣɫɬɟɩɟɧɢɨɬɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨɪɟɠɢɦɚɨɛɞɭɜɨɱɧɵɯɬɪɭɛɜɡɨɧɟ

ɜɵɫɨɤɢɯɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ.Ɉɛɵɱɧɨ ɨɛɞɭɜɨɱɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɩɢɬɚɸɬɫɹ ɩɚɪɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

22…30 ɤɝ/ɫɦ². 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɞɭɜɤɢ ɩɚɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɩɨ 

ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɣ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɫɯɟɦɟ. ɉɪɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɞɭɜɤɢ 

ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɩɚɪɨɦ ɨɛɞɭɜɚɟɦɨɝɨ ɤɨɬɥɚ. Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɠɟ ɫɯɟɦɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɛɨɪɚ 

ɬɭɪɛɢɧ, ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɨɜɨɝɨ 

ɤɨɬɥɚ ɧɢɡɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ 

ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɚ, ɱɟɦ ɚɜɬɨɧɨɦɧɚɹ. 

Вɢɛɪɨɨчɢɫɬɤɚ ɢ ɜɫɬɪяхɢɜɚɧɢɟ – ɞɜɟ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ 

ɫɩɨɫɨɛɚ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚ. Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɧɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɨɛɞɭɜɚɟɦɨɝɨ ɡɦɟɟɜɢɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɩɪɢɥɚɝɚɟɦɨɣ ɫɢɥɵ. ɉɪɢ 

ɜɢɛɪɨɨɱɢɫɬɤɟ ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɢɫɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɬɵɫɹɱɚɦɢ, ɚ ɩɪɢ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɢ – 

ɟɞɢɧɢɰɚɦɢ ɢɥɢ ɞɟɫɹɬɤɚɦɢ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɜ ɦɢɧɭɬɭ.  

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɜ ɝɚɡɨɯɨɞ 

ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɩɚɪɚ, ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɨɞɵ), ɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ (ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɬɪɭɛɧɵɯ ɩɟɬɟɥɶ).  
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ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɞɜɟ ɮɨɪɦɵ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɡɦɟɟɜɢɤɨɜ: ɫɨɨɫɧɚɹ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ. ɉɪɢ 

ɫɨɨɫɧɨɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɩɨɤɨɹɳɟɝɨɫɹ ɡɦɟɟɜɢɤɚ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɲɢɪɦɵ ɜɜɟɪɯ ɢ ɜɧɢɡ). 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɜɢɛɪɚɰɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ ɡɦɟɟɜɢɤɚ 

ɜ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɤɨɹ. ɗɬɨɬ ɬɢɩ ɜɢɛɪɨɨɱɢɫɬɤɢ 

ɩɨɥɭɱɢɥ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.14). 

ɉɟɪɜɵɣ ɨɩɵɬ ɜɢɛɪɨɨɱɢɫɬɤɢ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɺɧ ɜ ɋɋɋɊ ɜ 1949 ɝɨɞɭ, ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɩɨɪɹɞɤɚ 50 Ƚɰ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɛɵɥɢ ɨɩɚɫɟɧɢɹ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɢɛɪɨɨɱɢɫɬɤɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɨɫɥɟ 2600 ɱ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɜɢɛɪɨɨɱɢɫɬɤɨɣ, ɭɯɭɞɲɟɧɢɣ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ȼɌɂ, ɧɟ 

ɧɚɫɬɭɩɢɥɨ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɢ ɜ ȽȾɊ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.14 – ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚ: 
1 – ɜɢɛɪɚɬɨɪ; 2 – ɬɹɝɚ; 3 – ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ; 4 – ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚ. 

 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɬɹɝɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɞɨɥɠɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɝɚɡɨɯɨɞɟ, 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɟɺ ɧɚɝɪɟɜɚ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɲɬɚɧɝ: 

1. Ɇɚɫɫɢɜɧɚɹ (ɫɩɥɨɲɧɚɹ) ɲɬɚɧɝɚ. ɉɪɨɫɬ ɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ, ɞɺɲɟɜ, ɧɨ 

ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɨ 600 °C 

2. ɉɨɥɚɹ ɬɪɭɛɱɚɬɚɹ ɲɬɚɧɝɚ ɫ ɜɨɞɹɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ. Ɇɨɠɟɬ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ «ɬɪɭɛɚ ɜ 
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ɬɪɭɛɟ». Ɉɯɥɚɠɞɚɸɳɚɹ ɜɨɞɚ 120 °C, ɜ ɲɬɚɧɝɟ ɨɧɚ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɞɨ 130…160 °C. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɭ ɲɬɚɧɝɭ 1,5 ɬ/ɱ. 

3. Ɇɚɫɫɢɜɧɚɹ ɲɬɚɧɝɚ ɢɡ ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɣ ɫɬɚɥɢ. Ɇɚɫɫɢɜɧɚ, ɝɪɨɦɨɡɞɤɚ ɢ 

ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɲɬɚɧɝɢ ɫ ɜɨɞɹɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɬɹɝɢ ɱɟɪɟɡ ɨɛɦɭɪɨɜɤɭ ɫɥɭɠɢɬ ɱɭɝɭɧɧɚɹ ɡɚɤɥɚɞɧɚɹ ɜɬɭɥɤɚ 

ɨɜɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɨɥɶɲɚɹ ɨɫɶ ɜɚɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɞɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɲɬɚɧɝɢ ɜɧɢɡ ɧɚ 35...40 ɦɦ. ȼɨɤɪɭɝ 

ɲɬɚɧɝɢ ɜɬɭɥɤɭ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɚɫɛɟɫɬɨɜɨɣ ɩɭɲɨɧɤɨɣ, ɚ ɫɧɚɪɭɠɢ ɩɪɢɤɪɵɜɚɸɬ 

ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɪɭɤɚɜɨɦ ɢɡ ɚɫɛɨɬɤɚɧɢ. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɜɢɛɪɨɨɱɢɫɬɤɢ ɫɥɭɠɚɬ: 

– ɜɢɛɪɚɬɨɪ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ; 

– ɩɧɟɜɦɨɭɞɚɪɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɬɢɩɚ ɨɬɛɨɣɧɨɝɨ ɦɨɥɨɬɤɚ; 

– ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɫɢɥɨɜɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨɜɵɟ ɜɢɛɪɚɬɨɪɵ ɫ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɵɦɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 0,6…0,9 ɤȼɬ ɧɚ 288 ɨɛ/ɦɢɧ. 

ȼɢɛɪɨɨɱɢɫɬɤɭ ɨɛɵɱɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɩɨɪɹɞɤɚ 50 ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ 

ɩɪɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɨɬ 0,2 ɞɨ 1 ɦɦ ɧɚ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɤɨɬɥɟ ɢ ɨɬ 0,25 ɞɨ 0,4 ɧɚ 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɤɨɬɥɟ. 

Дɪɨɛɟɨчɢɫɬɤɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɞɭɜɤɨɣ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɞɜɭɦɹ ɜɚɠɧɵɦɢ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ: ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɞɚɥɶɧɨɛɨɣɧɨɫɬɶɸ ɞɪɨɛɟɜɨɝɨ 

ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ (ɩɪɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɞɪɨɛɟɨɱɢɫɬɤɟ) ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɡɚɜɚɥɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ, ɭɞɚɥɹɟɦɵɦɢ ɫ ɜɵɲɟɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 1.15). 

Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɱɭɝɭɧɧɭɸ ɞɪɨɛɶ ɨɤɪɭɝɥɨɣ ɮɨɪɦɵ. Ɇɟɥɤɢɟ 

ɞɪɨɛɢɧɵ (ɦɟɧɟɟ 3 ɦɦ) ɦɨɝɭɬ ɜɵɧɨɫɢɬɶɫɹ ɩɨɬɨɤɨɦ ɝɚɡɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɞɪɨɛɢɧ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɧɚɤɥɟɩɚ 

ɨɱɢɳɚɟɦɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɦ ɧɚɩɨɪɨɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɩɧɟɜɦɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ȼɌɂ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɝɨɞɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɞɪɨɛɢ – 
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4…5 ɦɦ. ɇɨ ɜ ɎɊȽ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɪɨɛɶ4-6ɦɦ, ɮɢɪɦɚ «Ʌɚ-Ɇɨɧɬ» ɩɪɢɦɟɧɹɟɬ 

ɞɪɨɛɶ 4…8ɦɦ. ɇɚɫɵɩɧɨɣ ɜɟɫ ɞɪɨɛɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 4,5 ɬ/ɦ³. 

ɍɡɟɥ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɪɨɛɢ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɪɨɛɟɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɩɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɫɟɱɟɧɢɸ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɣ 

ɲɚɯɬɵ. ȼ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɹɬ: ɡɚɦɟɞɥɢɬɟɥɶ 1, ɪɚɡɛɪɚɫɵɜɚɬɟɥɶ 2 ɢ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɡɨɧɬ 

3. 

ɉɪɢ ɧɚɩɨɪɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɨɞɴɺɦɧɵɣ ɬɪɚɤɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, 

ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɦ ɢɧɠɟɤɬɨɪɨɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ ɫɚɦɨɣ ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɱɤɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 1.16). ɋɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɩɨɞɚɺɬɫɹ ɢɡ ɜɨɡɞɭɯɨɞɭɜɤɢ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 0,6 

ɛɚɪ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɶ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɷɪɨɡɢɣɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ, 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɨɡɞɭɯ ɩɨɞɚɺɬɫɹ ɱɢɫɬɵɣ, ɛɟɡ ɡɨɥɵ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.15 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɞɪɨɛɟɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: 
1 – ɡɨɧɬ ɫ ɪɚɡɛɪɚɫɵɜɚɬɟɥɟɦ; 2 – ɡɚɦɟɞɥɢɬɟɥɶ; 3 – ɦɢɝɚɥɤɚ ɤɨɧɢɱɟɫɤɚɹ; 

4 – ɞɪɨɛɟɭɥɨɜɢɬɟɥɶ; 5 – ɩɚɪɨɜɨɣ ɷɠɟɤɬɨɪ; 6 – ɧɢɠɧɢɣ ɛɭɧɤɟɪ: 
7 – ɤɚɦɟɪɚ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɨɞɜɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ; 8 – ɦɢɝɚɥɤɚ ɩɥɨɫɤɚɹ; 
9 – ɛɭɧɤɟɪ ɞɪɨɛɢ; 10 – ɩɢɬɚɬɟɥɶ; 11 – ɩɨɞɴɟɦɧɵɣ ɞɪɨɛɟɩɪɨɜɨɞ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.16 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɞɪɨɛɢ ɩɨɞ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɣ ɲɚɯɬɨɣ: 
1 – ɡɚɦɟɞɥɢɬɟɥɶ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ; 2 – ɪɚɡɛɪɚɫɵɜɚɬɟɥɶ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ; 

3 - ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɡɨɧɬ 
ɉɪɢ ɷɠɟɤɰɢɨɧɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ, ɩɨɞɴɺɦɧɵɣ ɬɪɚɤɬ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨɞ ɪɚɡɪɹɠɟɧɢɟɦ, 

ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɦ ɷɠɟɤɬɨɪɨɦ ɢɥɢ ɜɚɤɭɭɦɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ. ɗɬɨ ɩɪɨɫɬɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɧɨ ɨɧɚ 

ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ ɡɨɥɨɜɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ. 

ɉɢɬɚɬɟɥɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɞɨɡɢɪɭɟɬ ɞɪɨɛɶ, ɨɞɢɧ ɟɝɨ ɤɨɧɟɰ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɺɧ ɜ 

ɞɪɨɛɟɩɪɨɜɨɞɭ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ – ɡɚɳɢɳɺɧ ɫɟɬɤɨɣ ɢ ɨɬɤɪɵɬ ɞɥɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ 

ɜɨɡɞɭɯɚ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɫɨɟɞɢɧɺɧ ɫ ɛɭɧɤɟɪɨɦ ɞɪɨɛɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.17). 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.17 – ɋɯɟɦɚ ɩɢɬɚɬɟɥɹ ɞɪɨɛɢ 
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Иɦɩɭɥьɫɧɚя ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɭɞɚɪɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɨɥɧɵ ɝɚɡɨɜ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɚɦɟɪɭ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ 

ɩɨɥɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ ɫ ɝɚɡɨɯɨɞɚɦɢ ɤɨɬɥɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 

ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɤɨɬɥɨɜ-

ɭɬɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɚɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɱɟɪɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ 

ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɞɚɪɧɨ-

ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ [20]. 

ȼɫɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨ 

ɜɢɞɭ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ: 1) ɝɚɡɨɢɦɩɭɥɶɫɧɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ (ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ, ɤɨɤɫɨɜɵɣ, 

ɫɠɢɠɟɧɧɵɣ ɜɨɞɨɪɨɞ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɝɚɡɵ); 2) ɠɢɞɤɨɫɬɧɭɸ ɢɦɩɭɥɶɫɧɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ, ɞɥɹ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɛɟɧɡɢɧ, ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɪɟɠɟ – ɤɟɪɨɫɢɧ. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɚɦɟɪɵ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ 

ɝɨɪɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɟ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɩɨɬɨɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ 

ɤɚɦɟɪɟ ɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɜ ɝɚɡɨɯɨɞɵ ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɪɭɛ [20]. 

 
 
1.3 ȼɵɜɨɞɵ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

 

ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɨɩɨɱɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ 

ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɛɭɪɵɯ ɄȺɍ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 

ɜɨɩɪɨɫɵ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɬɨɩɨɱɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ ɩɚɪɨɜɵɯ ɤɨɬɥɨɜ 

ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɫɜɨɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɩɵɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɄȺɍ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 
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ɬɪɟɛɭɸɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɤɨɬɥɨɜ, ɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɭɝɥɹ. Ʉ 

ɱɢɫɥɭ ɬɚɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɨɩɨɱɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɚɪɨɜɵɯ ɤɨɬɥɨɜ ɨɬ 

ɡɨɥɨɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɞɹɧɚɹ ɨɛɦɵɜɤɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɜɨɞɹɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɧɨ ɫɟɪɢɣɧɨɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɬɥɚ ɉ-67 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɨɩɨɱɧɵɯ 

ɷɤɪɚɧɨɜ ɤɨɬɥɚ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɲɥɚɤɭɸɳɢɯ ɄȺɍ.  

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

4. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɜɥɢɹɧɢɹ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ɧɚɝɪɟɜɚ ɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫɠɢɝɚɸɳɢɯ ɄȺɍ. 

5. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ 

ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ. 

6. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɨɩɨɱɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɄȺɍ. 
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2 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɤɨɬɥɨɜ ɉ-67 

 
2.1 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɨɬɥɚ 

 
ɉɪɹɦɨɬɨɱɧɵɣɝɚɡɨɩɥɨɬɧɵɣɨɞɧɨɤɨɪɩɭɫɧɵɣɤɨɬɟɥɉɩ-2650-255 (ɉ-67) 

(ɪɢɫɭɧɨɤ2.1) Ɍ-ɨɛɪɚɡɧɨɣɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢɫɤɜɚɞɪɚɬɧɵɦɫɟɱɟɧɢɟɦɬɨɩɤɢ 23ɯ23 

ɦɫɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦɦɧɨɝɨɹɪɭɫɧɵɦɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦɝɨɪɟɥɨɤɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɞɥɹɪɚɛɨɬ

ɵɜɛɥɨɤɟɫɬɭɪɛɢɧɨɣɄ-800-240-5[1, 8, 9, 12, 19, 

24].Ʉɨɬɟɥɉɨɞɨɥɶɫɤɨɝɨɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨɡɚɜɨɞɚ (ɁɢɈ) 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɜɤɨɬɟɥɶɧɨɦɨɬɞɟɥɟɧɢɢɝɥɚɜɧɨɝɨɤɨɪɩɭɫɚɢɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɚɫɠɢɝɚɧɢɟɛɟɪɟɡɨɜɫ

ɤɨɝɨɭɝɥɹ. ɉɪɨɟɤɬɧɚɹɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɤɨɬɥɚ – 2650 ɬ/ɱ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵɩɚɪɚ: 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ– 255/38 ɤɝɫ/ɫɦ2, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ– 545 °ɋ. 

ɋɬɟɧɵɬɨɩɤɢɢɝɚɡɨɯɨɞɨɜɜɵɩɨɥɧɟɧɵɢɡɰɟɥɶɧɨɫɜɚɪɧɵɯɝɚɡɨɩɥɨɬɧɵɯɩɚɧɟɥɟɣ, 

ɤɚɪɤɚɫɵɤɨɬɥɚɢɡɞɚɧɢɹɫɨɜɦɟɳɟɧɵ, 

ɜɫɟɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢɧɚɝɪɟɜɚɤɪɨɦɟɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹɩɨɞɜɟɲɟɧɵɤɤɚɪɤɚɫɭ.Ɉɫɧɨɜɧ

ɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1.  

Ⱦɥɹɪɚɡɦɨɥɚɬɨɩɥɢɜɚɤɨɬɟɥɨɫɧɚɳɟɧ 8-ɸɦɟɥɶɧɢɰɚɦɢ-ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚɦɢ 

(Ɇȼ3300/800/490), 

ɤɨɬɨɪɵɟɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵɩɨɞɜɟɫɤɚɠɞɨɣɫɬɨɪɨɧɵɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣɬɨɩɤɢ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɤɚɠɞɨɣɦɟɥɶɧɢɰɵ 70 ɬ/ɱɩɪɢ R1000 = 

1,5 %,R90=55% ɢɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 200 ɬɵɫ. ɦ3/ɱ. 

ɋɭɲɤɚɬɨɩɥɢɜɚɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹɞɵɦɨɜɵɦɢɝɚɡɚɦɢ, 

ɨɬɛɢɪɚɟɦɵɦɢɢɡɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯɤɚɦɟɪɱɟɪɟɡɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟɝɚɡɨɯɨɞɵ, 

ɝɞɟɨɧɢɨɯɥɚɠɞɚɸɬɫɹɞɨ 680°ɋ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɚɷɪɨɫɦɟɫɢɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹɩɪɢɫɚɞɤɨɣɯɨɥɨɞɧɵɯɝɚɡɨɜɢɡɬɪɚɤɬɚɪɟɰɢɪɤɭɥ

ɹɰɢɢ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɡɚɦ ɦɟɥɶɧɢɰɟɣɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ140…180°ɋ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣɪɚɫɯɨɞɛɟɪɟɡɨɜɫɤɨɝɨɭɝɥɹ 460 ɬ/ɱ;ɪɚɫɬɨɩɨɱɧɨɟɬɨɩɥɢɜɨ – ɦɚɡɭɬ. 

Ⱦɥɹɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɩɨɹɪɭɫɚɦɝɨɪɟɥɨɤɩɵɥɟɝɚɡɨɜɵɯɩɨɬɨɤɨɜɧɚɞ

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦɤɚɠɞɨɣɦɟɥɶɧɢɰɵ-ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɜɢɯɪɟɜɨɣɩɵɥɟɞɟɥɢɬɟɥɶ. 

ɋɰɟɥɶɸɥɭɱɲɟɝɨɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹɮɚɤɟɥɨɦɯɨɥɨɞɧɨɣɜɨɪɨɧɤɢɝɨɪɟɥɤɢɧɚɤɥɨɧɟɧɵɜɧɢɡɧɚ 
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10°. ȼɧɢɠɧɟɣɱɚɫɬɢɬɨɩɤɢɛɵɥɚɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚɩɨɞɚɱɚɱɚɫɬɢɝɨɪɹɱɟɝɨɜɨɡɞɭɯɚ (ɞɨ 

8%) ɧɚɧɢɠɧɟɟɞɭɬɶɟɜɞɨɥɶɫɤɚɬɨɜɯɨɥɨɞɧɨɣɜɨɪɨɧɤɢɱɟɪɟɡ16 ɫɨɩɥɩɨɜɫɬɪɟɱɧɨ-

ɫɦɟɳɟɧɧɨɣɫɯɟɦɟɞɥɹɫɧɢɠɟɧɢɹɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɟɞɨɠɨɝɚɫɩɪɨɜɚɥɨɦ, 

ɨɞɧɚɤɨɨɧɢɛɵɥɢɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵɜɫɜɹɡɢɫɧɢɡɤɨɣɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ. 

 

Шȼɉ

Кɉɉ

Кȼɉ

ȼЭ

Шɉɉ-2
Шɉɉ-3

ɎȻɌ

Шɉɉ-1

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɤɨɬɥɚ ɉ-67 

 
Ⱦɥɹɫɧɢɠɟɧɢɹɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵɜɡɨɧɟɝɨɪɟɧɢɹɢɧɚɜɵɯɨɞɟɢɡɬɨɩɤɢɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹɪɟ

ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹɞɵɦɨɜɵɯɝɚɡɨɜɢɡɝɚɡɨɯɨɞɨɜɡɚɜɨɞɹɧɵɦɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɨɦɩɪɢɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ

ɟ 360°ɋ, 

ɤɨɬɨɪɵɟɩɪɨɯɨɞɹɬɱɟɪɟɡɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɡɨɥɨɨɱɢɫɬɤɢɢɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɬɫɹɞɜɭɦɹɞɵɦɨɫɨ

ɫɚɦɢɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ. 

ȼɩɪɨɟɤɬɟɤɨɬɥɚɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɥɫɹɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣɜɜɨɞɜɜɟɪɯɧɸɸɱɚɫɬɶɬɨɩɤ

ɢɪɟɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɢɯɝɚɡɨɜ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɯɜɪɚɳɟɧɢɟ, 
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ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɟɜɪɚɳɟɧɢɸɨɫɧɨɜɧɨɝɨɮɚɤɟɥɚɫɰɟɥɶɸɫɧɢɠɟɧɢɹɨɛɳɟɝɨɭɪɨɜɧɹɢɜ

ɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹɩɨɥɹɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɝɚɡɨɜɧɚɜɵɯɨɞɟɢɡɬɨɩɤɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɬɥɚ ɉ-67 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱ-
ɟɧɢɟ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

1. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɩɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɬ/ɱ ɩɟD  2650 

2. Ɋɚɫɯɨɞ ɩɚɪɚ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɦɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɶ, ɬ/ɱ ɩɩD  2186 

3. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ, ɤɝɫ/ɫɦ2:   
 - ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɩɟP  255 

 - ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɩɪɨɦɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɩɩP  38 

4. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, °ɋ:   
 - ɩɚɪɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟt  545 

 - ɩɚɪɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɩɪɨɦɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɩɩt  545 

 - ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɢɬt  274 

 - ɭɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɭɯT  140 

 - ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɝɜt  335 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɮɚɤɟɥɚ1250…1260°ɋ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɝɚɡɨɜɧɚɭɪɨɜɧɟɧɢɡɚɲɢɪɦɜɬɨɪɨɣɫɬɭɩɟɧɢɛɟɡɭɱɟɬɚɝɚɡɨɜɪɟɰɢ

ɪɤɭɥɹɰɢɢɜɜɟɪɯɬɨɩɤɢɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1145°ɋ, ɚɫɭɱɟɬɨɦɩɨɞɚɱɢɜɜɟɪɯɬɨɩɤɢ 14% 

ɪɟɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɢɯɝɚɡɨɜ– 1075°ɋ. 

ɋɪɟɞɧɹɹɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɝɚɡɨɜɧɚɜɵɯɨɞɟɢɡɬɨɩɤɢɩɪɢɷɬɨɦɪɚɜɧɚɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 1102 ɢ 

1032°ɋ. 

Ʉɨɬɟɥɉ-67 

ɜɩɟɪɜɵɟɜɊɨɫɫɢɢɛɵɥɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɫɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣɫɢɫɬɟɦɨɣɨɱɢɫɬɤɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ

ɧɚɝɪɟɜɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ2.2), ɤɨɬɨɪɚɹɜɤɥɸɱɚɥɚɜɫɟɛɹ: 158 

ɦɚɥɨɜɵɞɜɢɠɧɵɯɩɚɪɨɜɵɯɨɛɞɭɜɨɱɧɵɯɚɩɩɚɪɚɬɨɜɬɢɩɚɈȽɊ-ɍɡɚɜɨɞɚ «ɂɥɶɦɚɪɢɧɟ», 

12 ɞɚɥɶɧɨɛɨɣɧɵɯɚɩɩɚɪɚɬɨɜɜɨɞɹɧɨɣɨɛɞɭɜɤɢɬɢɩɚȺȼɈɡɚɜɨɞɚ «Ʉɨɬɥɨɨɱɢɫɬɤɚ», 8 

ɝɥɭɛɨɤɨɜɵɞɜɢɠɧɵɯɚɩɩɚɪɚɬɨɜɜɨɞɹɧɨɣɨɛɞɭɜɤɢɬɢɩɚɈȼȽ, 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯɌɚɥɥɢɧɫɤɢɦɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ, 10 ɦɨɳɧɵɯɫɨɩɥ (~7 

Ɇȼɬ) ɩɚɪɨɜɨɣ «ɩɭɲɟɱɧɨɣ» ɨɛɞɭɜɤɢ (Ɉɉɉɋ), 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯɊɨɫɬɨɜɫɤɢɦɭɱɚɫɬɤɨɦɡɚɜɨɞɚ «Ʉɨɬɥɨɨɱɢɫɬɤɚ» 

ɞɥɹɨɱɢɫɬɤɢɲɢɪɦɧɚɜɵɯɨɞɟɢɡɬɨɩɤɢ, 58 

ɝɥɭɛɨɤɨɜɵɞɜɢɠɧɵɯɚɩɩɚɪɚɬɨɜɩɚɪɨɜɨɣɨɛɞɭɜɤɢɬɢɩɚɈȽ-12 ɡɚɜɨɞɚ «ɂɥɶɦɚɪɢɧɟ» 
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ɞɥɹɨɱɢɫɬɤɢɲɢɪɦɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨɝɚɡɨɯɨɞɚɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨɢɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨɩɟɪɟɝɪɟ

ɜɚɩɚɪɚ, 

ɭɧɢɤɚɥɶɧɭɸɫɢɫɬɟɦɭɞɪɨɛɟɨɱɢɫɬɤɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣɧɚɝɪɟɜɚɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɣɲɚɯɬɵɡɚɜɨ

ɞɚ «Ʉɨɬɥɨɨɱɢɫɬɤɚ» ɢɩɧɟɜɦɨɢɦɩɭɥɶɫɧɭɸɨɱɢɫɬɤɭɝɚɡɨɯɨɞɨɜɡɚɤɨɬɥɨɦ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹɫɢɫɬɟɦɚɨɱɢɫɬɤɢɞɨɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɬɥɚ ɉ-67 

 

ɇɚɞ ɬɨɩɤɨɣ ɢ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɝɚɡɨɯɨɞɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɲɢɪɦɨɜɵɟ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɩɟɪɜɵɟ ɲɢɪɦɵ ɩɨ ɯɨɞɭ ɝɚɡɨɜ ɰɟɥɶɧɨɫɜɚɪɧɵɟ ɢɡ 

ɩɥɚɜɧɢɤɨɜɵɯ ɬɪɭɛ. Ʉɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ 

ɨɩɭɫɤɧɨɦ ɝɚɡɨɯɨɞɟ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɣ ɲɚɯɬɵ. ȼɫɟ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɩɨɞɜɟɲɟɧɵ ɧɚ ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɬɪɭɛɚɯ. ɗɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪ ɦɟɦɛɪɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 
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Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɩɚɪɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɩɪɵɫɤɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɬɪɭɛɱɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ. Ⱦɥɹ 

ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɭɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɄɉȾ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɥɭɱɲɟɝɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɮɚɤɟɥɨɦ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɪɨɧɤɢ ɝɨɪɟɥɤɢ 

ɧɚɤɥɨɧɟɧɵ ɜɧɢɡ ɧɚ 10°. ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɬɨɩɤɢ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɨɞɚɱɚ 

ɱɚɫɬɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɞɨ 8%) ɧɚ ɧɢɠɧɟɟ ɞɭɬɶɟ ɜɞɨɥɶ ɫɤɚɬɨɜ ɯɨɥɨɞɧɨɣ 

ɜɨɪɨɧɤɢ ɱɟɪɟɡ 16 ɫɨɩɥ ɩɨ ɜɫɬɪɟɱɧɨ-ɫɦɟɳɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 

ɦɟɯɧɟɞɨɠɨɝɚ ɫ ɩɪɨɜɚɥɨɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɧɢ ɛɵɥɢ ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɢɡɤɨɣ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ. 

Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɡɨɧɟ ɝɨɪɟɧɢɹ ɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɬɨɩɤɢ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢɡ ɝɚɡɨɯɨɞɨɜ ɡɚ ɜɨɞɹɧɵɦ 

ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɨɦ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 360°ɋ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɡɨɥɨɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɞɵɦɨɫɨɫɚɦɢ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɵɥɟɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɞɭɜɚɧɢɹ ɫ ɦɟɥɸɳɢɦɢ 

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚɦɢ ɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɭɲɤɨɣ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ɉɬɛɨɪ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɫɭɲɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɤɨɬɥɚ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɨɬɥɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɤɨɬɥɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɬɥɭ – ɝɚɡɨɩɥɨɬɧɚɹ ɩɨɞɜɟɫɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɚɪɚ ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ ɟɞɢɧɢɱɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ — ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɦ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɦɢɪɨɜɨɝɨ 

ɤɨɬɥɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. 

 

2.2 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɤɨɬɥɚ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɛɟɪɟɡɨɜɫɤɨɝɨ ɭɝɥɹ 

 

ȼ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɬɨɩɤɟ ɤɨɬɥɚ ɉ-67 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.3) ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ (ɛɨɥɟɟ 

300—400 ɦɤɦ) ɮɪɚɤɰɢɢ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɵɥɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɢ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɤɥɨɧɚ ɝɨɪɟɥɨɤ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɜɵɩɚɞɚɬɶ ɜɧɢɡ, ɢɦɟɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
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ɜɵɝɨɪɚɧɢɹ ɨɧɢ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɫɤɚɬɨɜ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɪɨɧɤɢ, ɜɫɟ ɟɳɟ ɩɪɨɞɨɥɠɚɹ ɝɨɪɟɬɶ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɬɟɧɨɤ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɪɨɧɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ. 

Ƚɚɡɨɜɵɣ ɩɨɬɨɤ ɫ ɝɨɪɹɳɢɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɩɨ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɞɨɥɶ ɫɟɪɟɞɢɧɵ 

ɥɟɜɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɣ ɫɬɟɧɵ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɪɨɧɤɢ, ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɨɞɧɢɦɚɹɫɶ ɤ ɭɝɥɚɦ 

ɬɨɩɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ. Ⱦɨɝɨɪɚɹ, ɱɚɫɬɢɰɵ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 

ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɲɥɚɤɨɜɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɞɭɝɢ, ɬɹɧɭɳɟɣɫɹ ɞɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 

ɭɝɥɚ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɪɨɧɤɢ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɨ ɭɝɥɚɦ ɬɨɩɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɞɴɟɦɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɝɚɡɨɜ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨ ɭɝɥɚɦ ɬɨɩɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɥɟɬɭɱɟɣ 

ɡɨɥɵ. 

ɉɪɢ ɫɝɨɪɚɧɢɢ ɭɝɥɟɣ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɨɥɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɣ 

ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɲɥɚɤɨɜɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɱɚɫɬɢɰ ɡɨɥɵ ɛɭɞɟɬ ɜɵɲɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɡɨɥɵ, ɬɨ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɣ ɲɥɚɤ ɨɫɹɞɟɬ ɧɚ ɫɬɟɧɤɚɯ ɬɨɩɤɢ 

ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ, ɡɚɬɜɟɪɞɟɟɬ ɢ ɛɭɞɟɬ ɦɟɲɚɬɶ ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɬɥɚ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɟɫɥɢ ɫɨɡɞɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɨɥɚ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ 

ɬɜɟɪɞɨɣ, ɬɨ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɟɟ ɦɚɫɫɚ ɩɨɩɚɞɟɬ ɜ ɯɨɥɨɞɧɭɸ ɜɨɪɨɧɤɭ ɢ ɡɨɥɭ ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ 

ɭɞɚɥɢɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɲɧɟɤɨɜ ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɨɜ, ɤɚɤ 

ɷɬɨ ɢ ɛɵɥɨ ɡɚɞɭɦɚɧɨ ɞɥɹ ɤɨɬɥɚ ɉ-67. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɜɵɹɫɧɢɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɨ 

ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɬɥɨɜ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɜ ɬɨɩɤɟ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɢ ɧɢɠɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ, ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɸɳɟɟ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɟ 

ɬɨɩɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɟɫɹ ɪɨɫɬɨɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɚɡɨɜ 

ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ 1032°ɋ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 100 °ɋ. 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɝɥɵɛɵ ɲɥɚɤɚ ɩɪɢ ɩɚɞɟɧɢɢ ɩɨɜɪɟɠɞɚɥɢ ɞɟɬɚɥɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɪɨɧɤɢ – ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɬɨɩɤɢ ɩɨɞ ɝɨɪɟɥɤɚɦɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɣ ɞɥɹ 

ɫɛɨɪɚ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɲɥɚɤɚ, ɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɟ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɟ ɟɟ ɫɤɚɬɨɜ 

ɩɪɢɜɨɞɢɥɨ ɤ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɦ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚɦ ɤɨɬɥɨɜ. 

ȼɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɦɦɟɬɨɞɟɬɟɩɥɨɜɨɝɨɪɚɫɱɟɬɚɤɨɬɥɨɜ [24] 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹɞɜɚɦɟɬɨɞɚɨɰɟɧɤɢɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣɧɚɝɪɟɜɚ: 
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ɫɩɨɦɨɳɶɸɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹε(ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɬɨɥɳɢɧɵɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨɫɥɨɹɤ

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭɟɝɨɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ) ɢɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɬɟɩɥɨɜɨɣɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢψ 

,ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɝɨɫɨɛɨɣɨɬɧɨɲɟɧɢɟɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ

ɢɱɢɫɬɵɯɬɪɭɛ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – Ɍɨɩɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɬɥɚ ɉ-67 

 

ɉɨɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯɢɫɩɵɬɚɧɢɣɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵɬɟɩɥɨɜɨ

ɣɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣɧɚɝɪɟɜɚ. 

Ɋɨɫɬɩɪɨɱɧɵɯɧɚɪɭɠɧɵɯɨɬɥɨɠɟɧɢɣɧɚɬɨɩɨɱɧɵɯɷɤɪɚɧɚɯɛɟɡɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢɩɪɨɞɨɥɠ

ɚɥɫɹɧɟɫɤɨɥɶɤɨɥɟɬ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɨɱɢɫɬɤɢɤɨɬɥɚɉ-67 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢɛɵɥɚɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɜɵɫɨɤɚ. 

Ɉɠɢɞɚɟɦɨɣɫɚɦɨɪɚɫɲɥɚɤɨɜɤɢɜɩɟɪɢɨɞɵɨɫɬɚɧɨɜɨɜɤɨɬɥɚɧɟɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ. 

Ɋɟɡɤɨɜɨɡɪɨɫɥɚɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹɷɤɪɚɧɨɜɜɡɨɧɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨɝɨɪɟ

ɧɢɹɢɧɚɫɤɚɬɚɯɯɨɥɨɞɧɨɣɜɨɪɨɧɤɢɩɪɢɜɵɫɨɤɢɯɧɚɝɪɭɡɤɚɯɫɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦɝɥɵɛ, 

ɤɨɬɨɪɵɟɩɨɜɪɟɠɞɚɥɢɢɥɢɩɟɪɟɤɪɵɜɚɥɢɲɧɟɤɢɫɢɫɬɟɦɵɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɹ. 
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ȼɩɪɨɰɟɫɫɟɨɫɜɨɟɧɢɹɤɨɬɥɚɜɫɜɹɡɢɫɧɢɡɤɨɣɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸɢɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸɛɵ

ɥɢɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵɚɩɩɚɪɚɬɵȺȼɈɢɈȽɊɍ, ɜɡɚɦɟɧɤɨɬɨɪɵɯɛɵɥɨɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 20 

ɦɚɥɨɜɵɞɜɢɠɧɵɯɚɩɩɚɪɚɬɨɜɜɨɞɹɧɨɣɨɛɞɭɜɤɢɬɢɩɚɈȼɆ, 

ɱɢɫɥɨɤɨɬɨɪɵɯɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɨɫɶɡɚɩɟɪɢɨɞɫ 1989 ɞɨ 2000 ɝɨɞɚɞɨ 64 ɲɬɭɤ. 

ɉɭɲɟɱɧɚɹɨɛɞɭɜɤɚɲɢɪɦɩɨɡɜɨɥɹɥɚɫɨɤɪɚɬɢɬɶɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɝɥɵɛ, 

ɩɚɞɚɸɳɢɯɜɯɨɥɨɞɧɭɸɜɨɪɨɧɤɭɫɲɢɪɦ, 

ɧɨɧɟɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɚɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨɩɨɜɵɲɟɧɢɹɢɯɬɟɩɥɨɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ. 

ȾɥɹɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢɚɩɩɚɪɚɬɨɜɈȽ-12 

ɛɵɥɚɫɨɤɪɚɳɟɧɚɝɥɭɛɢɧɚɜɵɞɜɢɠɟɧɢɹɨɛɞɭɜɨɱɧɵɯɬɪɭɛɫ 12 ɞɨ 10 ɦ, 

ɱɬɨɩɪɢɜɟɥɨɤɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯɲɢɪɦɢɩɨɬɨɥɤɚ, 

ɪɨɫɬɭɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯɪɚɡɜɟɪɨɤɢɩɨɜɵɲɟɧɢɸɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɢɦɟɬɚɥɥɚɬɪɭɛ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɨɱɢɫɬɤɢɲɢɪɦɬɪɟɬɶɟɣ, 

ɩɟɪɜɨɣɫɬɭɩɟɧɟɣɢɲɢɪɦɩɪɨɦɩɟɪɟɝɪɟɜɚ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯɜɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɝɚɡɨɯɨɞɟ, ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢɈȽ-12 

ɜɡɨɧɟɨɱɢɫɬɤɢɛɵɥɚɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɜɵɫɨɤɚ, 

ɚɜɵɯɨɞɧɚɹɫɬɭɩɟɧɶɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɝɨɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɹɜɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣɤɚɦɟɪɟɩɨɤɪɵɜɚ

ɥɚɫɶɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɫɥɨɟɦɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟɪɚɛɨɬɵɫɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢɜɢɛɪɨɨɱɢɫɬɤɢ, 

ɩɭɲɟɱɧɨɣɨɛɞɭɜɤɢ, ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟɫɢɥɚɦɢȻɟɪɟɡɨɜɫɤɨɣȽɊɗɋ-

1,ɐɄɌɂɢɞɪɭɝɢɯɧɟɞɚɥɢɠɟɥɚɟɦɵɯɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

ȿɠɟɝɨɞɧɨɜɩɟɪɢɨɞɬɟɤɭɳɢɯɢɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯɪɟɦɨɧɬɨɜɤɨɬɥɨɨɱɢɫɬɵɜɪɭɱɧɭɸɛɨɥɟɟɩɨ

ɥɭɬɨɪɚɦɟɫɹɰɟɜɨɱɢɳɚɥɢɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɭɸɲɚɯɬɭ. 

Ⱥɧɚɥɢɡɨɫɧɨɜɧɵɯɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚɜɲɢɪɦɨɜɵɯɢɤɨɧɜɟ

ɤɬɢɜɧɵɯɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯɧɚɝɪɟɜɚɝɨɥɨɜɧɨɝɨɤɨɬɥɚɉ-67 

ɜɩɟɪɢɨɞɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯɢɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯɪɚɛɨɬ (1988-1992 ɝɝ.) 

ɩɨɤɚɡɚɥɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟɨɬɥɢɱɢɟɩɪɨɟɤɬɧɵɯɢɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜɬɟɩɥɨɜɨɣɷ

ɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢɲɢɪɦɨɜɵɯɢɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɯɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣɧɚɝɪɟɜɚ[1, 9, 18, 19]. 

Ɉɞɧɨɣɢɡɝɥɚɜɧɵɯɩɪɢɱɢɧɩɟɪɟɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜɫ 800 ɞɨ 700 

Ɇȼɬɜ2000 

ɝɨɞɭɫɬɚɥɚɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɩɪɨɟɤɬɧɨɣɫɢɫɬɟɦɵɨɱɢɫɬɤɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ
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ɧɚɝɪɟɜɚ, ɩɚɞɟɧɢɟɝɥɵɛɲɥɚɤɚɜɯɨɥɨɞɧɭɸɜɨɪɨɧɤɭ, 

ɪɨɫɬɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɝɚɡɨɜɜɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣɤɚɦɟɪɟɩɟɪɟɞɜɵɯɨɞɧɵɦɢɩɚɤɟɬɚ

ɦɢɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɝɨɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɱɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, 

ɫɧɢɠɚɸɳɢɯɬɟɩɥɨɜɭɸɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɢɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟɫɨɩɪɨɬɢɜ

ɥɟɧɢɟɩɚɤɟɬɨɜɬɪɭɛɜɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɣɲɚɯɬɟ. 

ɍɦɟɧɶɲɚɸɳɢɟɫɹɩɨɯɨɞɭɝɚɡɨɜɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟɲɚɝɢɬɪɭɛɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣɧɚɝɪɟɜɚɤɨɧɜɟɤɬ

ɢɜɧɨɣɲɚɯɬɵɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬɡɚɛɢɜɚɧɢɸɧɢɠɧɢɯɩɚɤɟɬɨɜɬɪɭɛɤɭɫɤɚɦɢɩɪɨɱɧɵɯɨɬɥɨ

ɠɟɧɢɣ. «ɒɚɯɦɚɬɧɚɹ» 

ɫɢɫɬɟɦɚɩɨɞɜɟɫɧɵɯɬɪɭɛɢɫɤɥɸɱɚɟɬɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɩɚɪɨɜɵɯɨɛɞɭɜɨɱɧɵɯɚ

ɩɩɚɪɚɬɨɜɜɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɣɲɚɯɬɟ. 

ɋɧɢɠɟɧɢɟɜɨɜɪɟɦɟɧɢɬɟɩɥɨɜɨɣɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɹɧɨɝɨɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ 

(ȼȼɌɈ), 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨɧɚɫɟɬɟɜɨɣɜɨɞɟɢɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɬɟɩɥɨɜɨɣɧɚɝɪɭɡɤɢɜɥɟɬɧɢɣɩɟɪɢɨɞɩɪɢɜɨ

ɞɢɥɢɤɩɨɜɵɲɟɧɢɸɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵɭɯɨɞɹɳɢɯɝɚɡɨɜ, 

ɫɧɢɠɟɧɢɸɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢɤɨɬɥɚɢɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜ. 

 
 
2.3 ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 2 

 
1. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɨɬɥɨɜ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɜ ɬɨɩɤɟ ɛɵɥɢ ɧɢɠɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ, 

ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɸɳɟɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨɟ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɟ ɬɨɩɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ, 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɟɫɹ ɪɨɫɬɨɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ 1032 °ɋ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 100 °ɋ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɦɟɟɬ 

ɦɟɫɬɨ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟɨɬɥɢɱɢɟɩɪɨɟɤɬɧɵɯɢɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜɬɟɩɥɨɜɨɣɷɮɮɟɤɬɢ

ɜɧɨɫɬɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣɧɚɝɪɟɜɚ. 

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɨ,ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɬɥɚ 

ɪɟɡɤɨɜɨɡɪɨɫɥɚɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹɷɤɪɚɧɨɜɜɡɨɧɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨɝɨɪɟ

ɧɢɹɢɧɚɫɤɚɬɚɯɯɨɥɨɞɧɨɣɜɨɪɨɧɤɢɩɪɢɜɵɫɨɤɢɯɟɝɨ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
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ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵɨɱɢɫɬɤɢɤɨɬɥɚɉ-67 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɜɵɫɨɤɚ.  

3. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɛɟɫɲɥɚɤɨɜɨɱɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɨɬɥɨɜ ɢɝɪɚɟɬ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɨɬ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɯɟɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 

ɨɛɞɭɜɨɱɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ. 
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3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɬɨɩɨɱɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɤɚɧɫɤɨ-ɚɱɢɧɫɤɢɯ ɭɝɥɟɣ 
 

3.1 ȼɨɞɹɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɡɨɧ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɨɱɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ  

 
Ɉɫɧɨɜɧɨɟɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

ɭɞɟɥɟɧɨɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣɫɢɫɬɟɦɵɨɱɢɫɬɤɢɬɨɩɨɱɧɵɯɷɤɪɚɧɨɜ.Ɇɨɞɟɪɧɢɡ

ɚɰɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟɚɩɩɚɪɚɬɨɜɜɨɞɹɧɨɣɨɛɞɭɜɤɢɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɨɱɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1).ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɧɚ ɛɥɨɤɟɫɬ. № 2 

ɞɥɹɩɨɜɵɲɟɧɢɹɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢɢɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢɨɱɢɫɬɤɢɬɨɩɨɱɧɵɯɷɤɪɚɧɨɜɭɫɬɚɧɚɜ

ɥɢɜɚɸɬɫɹ 8 ɞɚɥɶɧɨɛɨɣɧɵɯɚɩɩɚɪɚɬɨɜɜɨɞɹɧɨɣɨɛɞɭɜɤɢɬɢɩɚɈȼȾ. Ʉɪɨɦɟɬɨɝɨ, 

ɜɡɨɧɭɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹɛɵɥɢɩɟɪɟɧɟɫɟɧɵɚɩɩɚɪɚɬɵɈȼɆɢɈȼȽ. 

 

ɬеɪмɨɜɫɬаɜка 
ȻȽɊЭɋ

аɩɩаɪаɬ 
ɈȼȾ

ɩиɪɨмеɬɪ 
ɉИК-5м

ПравыйЛевый

ɨɜм 111ɨɜм 112

ɨɜм 122 ɨɜм 121

ɨɜм 131ɨɜм 132ɨɜм 133

ɨɜм 142 ɨɜм 141

ɨɜм 151ɨɜм 152ɨɜм 153

ɨɜм 161ɨɜм 162ɨɜм 163

ɨɜɝ-5

ɨɜɝ-1

ɨɜм 181

ɨɜм 171

24000

31500

37000

55000

23800

33800

55100

21400

54500

76600

84900

Фрɨɧт

ɨɜм 411ɨɜм 412ɨɜм 413

ɨɜм 421ɨɜм 422

ɨɜм 431ɨɜм 432ɨɜм 433

ɨɜм 441ɨɜм 442

ɨɜм 451ɨɜм 452ɨɜм 453

ɨɜɝ-8

ɨɜɝ-4

ɨɜм 311ɨɜм 312ɨɜм 313

ɨɜɝ-7

ɨɜɝ-3

ɨɜм 322 ɨɜм 321

ɨɜм 333 ɨɜм 332 ɨɜм 333

ɨɜм 341ɨɜм 342

ɨɜм 351ɨɜм 352ɨɜм 353

ɨɜм 361ɨɜм 362ɨɜм 363

ɨɜм 381

ɨɜм 371

Тыл

ɨɜм 211ɨɜм 212ɨɜм 213

ɨɜм 221ɨɜм 222

ɨɜм 231ɨɜм 232ɨɜм 233

ɨɜм 251ɨɜм 252ɨɜм 253

ɨɜм 242 ɨɜм241

ɨɜɝ-6

ɨɜɝ-2

13000

ɨɜм 103 ɨɜм 102 ɨɜм 101

35

33

29

22 21

14 13

06
05

32

28 27

20 19

12 11

ɨɜм 101

31

26 25

18 17

0910

2324

1516

0708

36

34

30

02
04

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ɂɨɧɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɨɩɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɤɨɬɥɚ ɉ-67 
Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɨɣ ȽɊɗɋ ɫɬ. № 2 ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ ɈȼȾ, ɈȼɆɢɈȼȽ 

 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɹɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɚɪɨɜɵɯ ɤɨɬɥɨɜ 

ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɭɱɟɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɨɛɦɵɜɨɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
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ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛ, ɢ, ɬɟɦ 

ɫɚɦɵɦ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɜɨɞɹɧɨɣ ɫɬɪɭɢ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɥɠɧɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɜɨɞɹɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ [20-22]: 

 ɫɨɩɥɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɹɧɨɣ ɫɬɪɭɢ; 

 ɜɪɟɦɹ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɜɨɞɹɧɨɣ ɫɬɪɭɢ ɫ ɷɤɪɚɧɧɵɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɨ ɜɫɟɣ ɡɨɧɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,2-0,6 ɫ. 

ɇɚɞɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɭɡɟɥ ɫɨɩɥɚ ɜ ɬɨɩɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɞɨɥɠɟɧ ɜ 

ɦɟɠɨɛɦɵɜɨɱɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢɦɟɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɢɫɨɫɨɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɬɨɩɤɭ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɫɬɪɭɢ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɨ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɦɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, 

ɬɨ ɜɨɞɹɧɵɟ ɫɬɪɭɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɰɟɥɶɸ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɝɢɞɪɨɦɨɧɢɬɨɪɧɵɟ ɫɬɪɭɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɟɡɚɧɢɹ, ɨɬɛɨɣɤɢ ɢ ɪɚɡɦɵɜɚ 

ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɧɚɫɚɞɤɢ. ɋɬɪɭɢ ɞɨɠɞɟɜɚɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, 

ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɱɢɫɥɭ ɧɢɡɤɨɧɚɩɨɪɧɵɯ ɫɬɪɭɣ, ɞɨɥɠɧɵ ɨɪɨɲɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɞɨɠɞɟɦ ɢɡ ɦɟɥɤɢɯ ɤɚɩɟɥɶ. Ɍɚɤɠɟ 

ɧɟɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɬɟɨɪɢɹ ɪɚɫɩɚɞɚ ɫɬɪɭɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɨɣ ɱɟɪɟɡ ɦɚɥɨɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜ ɜɨɡɞɭɯ, ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɥɢɛɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɥɫɬɵɯ 

ɫɬɪɭɣ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɪɚɫɩɚɞɚ ɜɨɞɹɧɨɣ ɫɬɪɭɢ, ɜɵɬɟɤɚɸɳɟɣ ɢɡ ɫɨɩɥɚ d = 

5 ɦɦ ɩɪɢ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 0,3 Ɇɉɚ (ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɜɨɞɹɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ), ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɟ 

ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɨɬɪɵɜɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɫɬɪɭɢ, ɢ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɢ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. Ʉɪɨɦɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ, ɧɚ ɫɬɪɭɸ 
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ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɟɳɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɧɟɲɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɚɤ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɧɟɲɧɢɟ ɫɢɥɵ (ɫɢɥɚ ɬɹɠɟɫɬɢ, ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɚɹ ɫɢɥɚ). 

Ʉ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɜɨɞɹɧɨɣ ɫɬɪɭɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ɧɚɝɪɟɜɚ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɢ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɪɚɡɞɪɨɛɥɟɧɧɚɹ ɫɬɪɭɹ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɤɪɭɩɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɞɨɥɟɬɚɸɳɢɯ ɞɨ ɨɛɦɵɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɨɛɦɵɜɤɟ. ɉɨɞ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɶɸ ɫɬɪɭɢ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɧɚɹ 

ɞɥɢɧɚ ɫɬɪɭɢ ɨɬ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɨɩɥɚ ɞɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɱɟɪɟɡ ɤɪɭɝ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 

38 ɫɦ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ 90% ɢ ɱɟɪɟɡ ɤɪɭɝ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 26 ɫɦ 10% ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɫɬɪɭɢ [20-

22]. 

ɉɪɢ ɜɨɞɹɧɨɣ ɨɛɦɵɜɤɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɵɜɚ ɷɤɪɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ, 

ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɳɢɯ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɜɫɟ ɱɚɳɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɨɞɹɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ɧɚɝɪɟɜɚ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɨɞɹɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɷɮɮɟɤɬ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɺɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɡɤɨɝɨ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɲɥɚɤɨɜɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ, ɜ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɦɟɫɬɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɢɯ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɨɩɨɱɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ 

ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɄȺɍ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɨɞɹɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢɍȼɈ-1.02 (ɞɚɥɟɟ – 

ɍȼɈ). 

 
 
3.2 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɨɞɹɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɨɩɨɱɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ 

 
ɍȼɈ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɨɩɨɱɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɬɥɨɜ ɨɬ ɲɥɚɤɨɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2). Ɉɛɥɚɫɬɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ. 

ɗɮɮɟɤɬ ɨɱɢɫɬɤɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɺɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɡɤɨɝɨ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ 

ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɲɥɚɤɨɜɵɟ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ, ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɦɟɫɬɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 
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ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɢɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ. ɍȼɈ ɦɨɠɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɩɥɸɫ 70 ºɋ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.3ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɍȼɈ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɫɥɟɞɭɸɳɢɟ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɍȼɈ: 
1 – ɪɚɦɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ; 2 – ɡɚɫɥɨɧɤɚ ɥɸɤɚ; 3 – ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɲɚɪɧɢɪɧɵɣ; 
4 – ɝɢɞɪɨɦɨɧɢɬɨɪ ɫ ɫɨɩɥɨɦ; 5 – ɜɨɞɢɥɨ ɝɢɞɪɨɦɨɧɢɬɨɪɚ; 6 – ɫɬɨɣɤɚ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ; 7 – ɫɬɨɣɤɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ; 8 – ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɨɞɧɨɨɛɨɪɨɬɧɵɣ (ɆɗɈ); 9 – ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ; 
10 – ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɩɪɢɜɨɞɚ; 11 – ɮɢɥɶɬɪ; 12 – ɜɯɨɞɧɨɣ ɮɥɚɧɟɰ 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɍȼɈ 
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Ɂɚɫɥɨɧɤɚ ɥɸɤɚ 2 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɍȼɈ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɞɟɠɭɪɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ, ɨɬ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɤɨɬɥɚ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ 

ɲɚɪɧɢɪɧɵɣ 3 ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨ-ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɜɨɞɢɥɚ ɜ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨ-ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɦɨɧɢɬɨɪɚ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɳɢɣɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦ, 

ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɢɣɫɹ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ.  

Ƚɢɞɪɨɦɨɧɢɬɨɪ ɫ ɫɨɩɥɨɦ 4 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɨɞɜɨɞɚ ɜɨɞɵ ɤ ɥɸɤɭ ɢ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɹɧɨɣ ɫɬɪɭɢ. ȼɨɞɢɥɨ ɝɢɞɪɨɦɨɧɢɬɨɪɚ 5 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ 

ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɦɨɧɢɬɨɪɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɥɸɤɚ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɥɢɫɬɨɜɭɸ ɫɜɚɪɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤ ɤɚɪɟɬɤɟ ɫɬɨɣɤɢ 

ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ. ɋɬɨɣɤɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ 6 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɦɨɧɢɬɨɪɚ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. Ɉɧɚ 

ɢɦɟɟɬ ɫɜɚɪɧɨɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɩɭɫ. ɋɬɨɣɤɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ 7 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɦɨɧɢɬɨɪɚ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨ ɫɬɨɣɤɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɆɗɈ 8 

ɫɥɭɠɢɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɜɨɞɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɢ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɡɚɫɥɨɧɤɢ ɥɸɤɚ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ 9 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɵ. ɉɨɞɚɱɚ 

ɜɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɱɢɫɬɤɢ.ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɩɪɢɜɨɞɚ 10 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɦɨɧɢɬɨɪɚ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɍȼɈ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɚɯ 3.1-3.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɋɟɠɢɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢɜɨɞɨɜ  

№  ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ  Ɂɧɚɱɟɧɢɟ  

1  Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ  1,1  

2  ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧ. ɬɨɤɚ ɱɚɫɬɨɬɵ  

50 Ƚɰ, ȼ  

400  

3  ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɨɛ/ɦɢɧ  1500  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵɍȼɈ 

№  ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ  Ɂɧɚɱɟɧɢɟ  

1  Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ, Ɇɉɚ  0,6 - 2  

2  Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ⁰C  50  

3  ɍɫɥɨɜɧɵɣ ɩɪɨɯɨɞ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɮɥɚɧɰɚ, ɦɦ  50  

4  ɍɝɨɥ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɨɛɞɭɜɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɢ, г̬аду̭ 90  

5  Ⱦɚɥɶɧɨɫɬɶ ɛɨɹ ɨɛɞɭɜɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɢ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɦ  30  

6  Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ  280  

7  Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ  ɍ3.1  

8  Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ, °C  70  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ  

№  ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ  Ɂɧɚɱɟɧɢɟ  

1  ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚ 1000 ɰɢɤɥɨɜ  0,90  

2  ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, ɥɟɬ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ  10  

 

 

3.3 ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɹɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ 
 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɍȼɈ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɦ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ 

ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ȺɉɆ.ɌɅȺ1.016.ɋɈ.ɈȾ-4. Ɋɚɦɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 1 (ɫɦ. 

ɪɢɫɭɧɨɤ 10) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɍȼɈ ɤ ɷɤɪɚɧɭ ɤɨɬɥɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɲɟɫɬɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɭɡɥɨɜ ɍȼɈ.  

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɱɟɬɵɪɟ ɍȼɈ ɢ ɨɞɧɭ ɨɛɳɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɋɍ). ɋɩɨɫɨɛ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɣ ɍȼɈ, ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɨɞɹɧɨɣ ɫɬɪɭɢ ɧɚ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ. 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵɍȼɈ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ʉɚɠɞɨɟ ɍȼɈ ɜ 
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ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɭɸ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɸ 

ɨɱɢɫɬɤɢ. 

ɍȼɈ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɨɱɢɫɬɤɭ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɞɨ 30 ɦ. 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɍȼɈ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 

– ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɧɨɩɤɢ «ɋɬɚɪɬ» ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɞɚɥɟɟ ɋɍ) ɤ ɍȼɈ 

ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜɨɞɚ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ; 

– ɧɚ ɆɗɈ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɢɬɚɧɢɟ, ɢ ɡɚɫɥɨɧɤɚ ɥɸɱɤɚ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɞɨ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɜ ɆɗɈ; 

– ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɢɬɚɧɢɟ, ɢ ɨɧ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ. 

ɂɡɫɨɩɥɚ ɫɬɪɭɹ ɜɨɞɵ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɨɱɢɳɚɟɦɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ; 

– ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɢɬɚɧɢɟ. ɏɨɞɨɜɨɣ 

ɜɢɧɬɧɚɱɢɧɚɟɬ ɜɪɚɳɟɧɢɟ, ɢ ɯɨɞɨɜɚɹ ɝɚɣɤɚ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɟɬ ɤɚɪɟɬɤɭ. Ʉɚɪɟɬɤɚ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɜɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɫɬɨɣɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɢɥɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬ 

ɝɢɞɪɨɦɨɧɢɬɨɪ. ɋɬɪɭɹ ɜɨɞɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨ ɷɤɪɚɧɭ ɤɨɬɥɚ, ɢɞɟɬ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɱɢɫɬɤɢ. ɋɍ ɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɢɦɩɭɥɶɫɵ, ɜɵɞɚɜɚɟɦɵɟ ɷɧɤɨɞɟɪɨɦ. ɉɨ 

ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɲɚɝɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɋɍ ɜɵɞɚɟɬ 

ɤɨɦɚɧɞɵ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟɩɢɬɚɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɢ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ. Ƚɢɞɪɨɦɨɧɢɬɨɪ ɨɬɤɥɨɧɹɟɬɫɹ ɜ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɋɬɪɭɹ ɜɨɞɵɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨ ɷɤɪɚɧɭ 

ɤɨɬɥɚ. ɗɧɤɨɞɟɪ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɵɞɚɟɬ ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɲɚɝɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɋɍ ɜɵɞɚɟɬ 

ɤɨɦɚɧɞɭ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɫɬɨɣɤɢ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ. ɉɨɨɱɟɪɟɞɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɢɜɨɞɨɜ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ; 

– ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɢɬɚɧɢɟ, ɢ ɨɧ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ, 

ɨɬɤɥɸɱɚɹ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɵ; 

– ɧɚ ɆɗɈ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɢɬɚɧɢɟ ɞɥɹ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɡɚɫɥɨɧɤɢ ɥɸɤɚ. 
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ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɞɧɨɝɨ ɍȼɈ, ɋɍ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɍȼɈ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɣɞɟɧ ɜɟɫɶ ɰɢɤɥ ɨɛɞɭɜɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɨɱɢɫɬɤɢ. ȼɚɪɢɚɧɬ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.4. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – Ɍɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚ ɤɨɬɥɚ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ 
ɧɟɨɱɢɳɚɟɦɵɯ ɡɨɧ (ɫɤɪɢɧɲɨɬ ɫ ɩɚɧɟɥɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɋɍ) 

 

 

3.3 ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 3 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ. 

1. 

Ⱦɥɹɩɨɜɵɲɟɧɢɹɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢɢɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢɨɱɢɫɬɤɢɬɨɩɨɱɧɵɯɷɤɪɚɧɨɜɜ 

ɦɟɫɬɚɯ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 8 

ɞɚɥɶɧɨɛɨɣɧɵɯɚɩɩɚɪɚɬɨɜɜɨɞɹɧɨɣɨɛɞɭɜɤɢɬɢɩɚɈȼȾ. Ʉɪɨɦɟɬɨɝɨ, 

ɜɡɨɧɭɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹɫɥɟɞɭɟɬ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢɚɩɩɚɪɚɬɵɈȼɆɢɈȼȽ. 

2. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɩɪɢɧɰɢɩ ɜɨɞɹɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢɷɤɪɚɧɨɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ɧɚɝɪɟɜɚ ɤɨɬɥɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɫɢɥɶɧɨɲɥɚɤɭɸɳɢɯ ɬɨɩɥɢɜɚɯ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɫɥɨɟ ɩɪɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɢɯ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ 

ɜɨɞɹɧɵɦɢ ɫɬɪɭɹɦɢ, ɢɫɬɟɤɚɸɳɢɦɢ ɢɡ ɫɨɩɥɨɜɵɯ. 



55 
 

3. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɨɞɹɧɨɣ ɨɛɦɵɜɤɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɵɜɚ 

ɷɤɪɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɳɢɯ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɨɞɹɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɺɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɪɟɡɤɨɝɨ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɥɨɣ. 

4. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɬɨɩɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢ ɜɨɞɹɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɟ, 

ɩɪɟɪɵɜɚɸɳɚɹ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɵ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɬɪɭɛ ɷɤɪɚɧɨɜ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ,ɜɨɡɦɨɠɧɨɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɯ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɬɟɩɥɨɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɧɚɝɪɟɜɚ. 
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ɁАɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 
ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɚɪɨɜɵɯ ɤɨɬɥɨɜ 

ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɛɨɪɶɛɵ ɫ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣɩɨ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɨɩɨɱɧɵɯ 

ɷɤɪɚɧɨɜ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɄȺɍ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɬɨɩɨɱɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ ɩɚɪɨɜɵɯ ɤɨɬɥɨɜ.Ȼɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɝɚɡɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ 

ɬɨɩɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶɸ: ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɜɢɯɪɶ ɢɧɢɰɢɢɪɭɟɬ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɜɢɯɪɢ ɜ ɭɝɥɚɯ ɬɨɩɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɧɚɛɪɨɫɭ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɫɬɟɧɤɭ ɬɨɩɤɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɨɜɵɲɚɬɶɫɹ. ɇɚ ɷɬɨɣ ɩɟɪɟɝɪɟɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɲɥɚɤɨɜɵɟ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɦɟɫɬɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 

ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɢ ɡɚɞɧɟɣ ɫɬɟɧɤɚɯ ɤɨɬɥɚ ɜɵɲɟ ɡɨɧɵ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɝɨɪɟɧɢɹ – ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 

45…65 ɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɤɨɥɨ ɝɨɪɟɥɨɤ. 

ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹ – ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɦɟɥɤɨɣ 

ɮɪɚɤɰɢɢ ɡɨɥɵ, ɱɚɫɬɢɰɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɨɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦɢ ɜɢɯɪɹɦɢ 

ɜ ɭɝɥɚɯ ɬɨɩɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ. Ɉɛɥɚɞɚɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ, ɨɧɢ 

ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɷɤɪɚɧɚ, ɝɞɟ ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɲɥɚɤɨɜɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɹɧɨɣ ɨɛɦɵɜɤɢ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɫɢɥɶɧɨɦɭ ɡɨɥɨɜɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɨɱɢɳɚɟɦɵɯ ɬɪɭɛ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 

ɢɡ ɫɨɩɥ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɵɫɨɤɢ. Ɍɚɤ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ (2–3 

ɪɚɡɚ ɜ ɫɦɟɧɭ) ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɤɨɬɥɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɩɚɧɢɢ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 
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ɩɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ.Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɞɹɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɷɤɪɚɧɨɜ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɬɥɨɜ ɡɚ ɫɱɺɬ ɪɟɡɤɨɝɨ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɲɥɚɤɨɜɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚɫɢɫɬɟɦɚɡɚɳɢɬɵ ɬɨɩɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢ ɜɨɞɹɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɟ, 

ɩɪɟɪɵɜɚɸɳɚɹ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɵ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɬɪɭɛ ɷɤɪɚɧɨɜ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ,ɜɨɡɦɨɠɧɨɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɯ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɬɟɩɥɨɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɧɚɝɪɟɜɚ. 
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