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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ ɞɥɹ 

ɭɱɟɛɧɨɣ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 52 

ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 27 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 26 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 3 

ɥɢɫɬɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɌɊȿɇȺɀȿɊ ɈɉȿɊȺɌɂȼɇɕɏ ɉȿɊȿɄɅɘɑȿɇɂɃ, ɍɑȿȻɇȺə 

ɌɊȿɇɂɊɈȼɄȺ, ȺɅȽɈɊɂɌɆ, ɆȿȾɂȺɅȿɄɐɂɂ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ. 

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ 

ɏɚɤɚɫɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɪɟɲɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɰɟɥɟɜɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɜɚɪɢɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ; 

 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ ɫ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɢɯ ɜ ɬɪɟɧɚɠɟɪɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ (ɌɈɉ) «TWR12» ɞɥɹ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ; 

 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɢɟ ɦɟɞɢɚɥɟɤɰɢɢ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɭɱɟɛɧɨɣ 

ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɜ ɌɈɉ «TWR12». 

ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ: 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɰɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɜɚɪɢɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ; 

 ȼ ɬɪɟɧɚɠɟɪɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ «TWR12» ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ 7 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ 

ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ; 

 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɟ ɦɟɞɢɚɥɟɤɰɢɢ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɭɱɟɛɧɨɣ 

ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɜ ɌɈɉ «TWR12».  
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ABSTRACT 

 

The final qualifying paper on the topic "Development of a simulator for 

training the operational and dispatching personnel" contains 52 pages of a text 

document, 27 drawings, 26 used sources, 3 sheets of graphic material. 

OPERATIONAL SWITCHING SIMULATOR, TRAINING, ALGORITHM, 

MEDIALECTION. 

The object of research is the power system of the Republic of Khakassia. 

The subject of research is the reliability of the power system of the Republic of 

Khakassia. 

The purpose of the study - the creation of an educational complex to improve 

the quality of training of operational personnel of the power system of the republic of 

Khakassia. 

To achieve this goal, the following tasks were solved: 

 Determine the target function of the situational algorithm to prevent the 

development of accidents in the power system; 

 Develop emergency response training algorithms with their 

implementation in the "TWR12" operational switching simulator for various 

emergency situations in the power system of the Republic of Khakassia; 

 Develop educational medialcations to create a training emergency 

response training in the "TWR12". 

During project development, the following results were obtained: 

 The objective function of the situational algorithm to prevent the 

development of accidents in the power system has been determined; 

 The "TWR12" operational switching simulator implements 7 emergency 

response training algorithms for various emergency situations in the power system of 

the Republic of Khakassia; 

 Developed educational medialcations to create training emergency 

response training in the "TWR12".  
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ȼ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɨ 

ɦɟɪɟ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɨɫɨɛɭɸ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɭɠɟɫɬɨɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ [1, 

2, 3].  

ɉɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ [4, 5] 9% ɚɜɚɪɢɣ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡ-ɡɚ ɨɲɢɛɨɱɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɚɜɚɪɢɣ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɬɚɧɰɢɹɯ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 25 Ɇȼɬ ɢ ɜɵɲɟ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɚɜɚɪɢɣ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɫ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 25 Ɇȼɬ ɢ ɜɵɲɟ 

 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɬɪɟɧɚɠɟɪɵ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ [6, 7].  

Д̬у̛̐е п̸̛̛̬̦ы ̏ 
т.̸. ̏о̚де̜̭т̛̏е 

«п̛̬̬од̦ы̵ 
̴̌кто̬о̏» 13% 

25% 

Не̏ыя̏ле̦̦ые 
п̸̛̛̬̦ы 

20% 

Недо̭т̌тк̛ 
ко̦̭т̬ук̶̛̛ 

12% 

Не̭̏ое̬̏е̥е̦̦ое 
̏ыя̏ле̛̦е ̛ 
у̭т̬̦̌е̛̦̦е  

де̴екто̏ 

12% 

Де̴екты 
̛̐̚ото̏ле̛̦я 

9% 

О̛̹̍о̸̦ые 
де̜̭т̛̏я 

пе̬̭о̦̌л̌ 

9% 

Де̴екты ̥о̦т̙̌̌ 

7% 

Недо̭т̌тк̛ п̬оект̌ 

6% 
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ɉɪɨɛɥɟɦɚ: ȼɵɫɨɤɚɹ ɞɨɥɹ ɚɜɚɪɢɣ, ɜɵɡɜɚɧɧɚɹ ɨɲɢɛɨɱɧɵɦɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɰɟɥɟɜɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɜɚɪɢɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ. 

2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ 7 ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ ɫ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɢɯ ɜ ɬɪɟɧɚɠɟɪɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ «TWR12» ɞɥɹ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ. 

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɟɟ ɜɢɞɟɨɩɨɫɨɛɢɟ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɭɱɟɛɧɨɣ 

ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɜ ɌɈɉ «TWR12». 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɗɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ. 
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1 ɐɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 

 

ɋɪɟɞɢ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɬɚɥɤɢɜɚɟɬɫɹ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ, ɨɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ 

ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ ɢ ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɚ ɧɟɫɢɧɯɪɨɧɧɨ 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɢ ɩɨɝɚɲɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ. ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 

ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɢ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɝɚɲɟɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨɪɹɞɤɚ 

ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɩɨɞɚɱɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɛɨɪɧɵɟ ɲɢɧɵ Ⱥɗɋ 

ɞɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 

ɜɵɞɟɥɢɜɲɢɟɫɹ ɛɥɨɤɢ Ⱥɗɋ ɢ ȽɊɗɋ [8]. 

Ɂɚ ɰɟɥɟɜɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɭɳɟɪɛ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɨɬ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɩɨɝɚɲɟɧɢɹ [8]. ɍɳɟɪɛ 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɫɥɨɜɧɭɸ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɭɸ «ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ», ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɭɳɟɪɛɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɧɟ ɫɢɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɟ ɠɟ ɜɟɫɶɦɚ ɨɛɳɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɢɯ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ. ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ 

ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɭɳɟɪɛ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɩɨɝɚɲɟɧɢɹ Δt ɢɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ Y ɢɦɟɟɬ 

ɜɢɞ: 

 

1 1

n n

i i i
i i

Y a p t c t
 

     
(1.1) 

ɝɞɟ  P – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; 

α – ɰɟɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ; 

ɋ = α∙P – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɡɥɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɱɚɫɬɟɣ. ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɡɚɞɚɱɟ ɩɨɢɫɤɚ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɟɣ ɦɢɧɢɦɭɦ 
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ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ Y(k). ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ [9]. 

ȿɫɥɢ Yk – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɳɟɪɛɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɤ ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɪɟɦɟɧɢ Ɍk, ɬɨ ɤ 

ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɪɟɦɟɧɢ Ɍk+1 ɭɳɟɪɛ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ Ck∙(Tk+1 – Tk), ɝɞɟ Ck – 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ (Tk+1, Tk). [10] 

 

1 1( )k k k k kY Y C T T      (1.2) 

 

Ɏɭɧɤɰɢɸ ɭɳɟɪɛɚ ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɤɭɫɨɱɧɨ-ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɢ 

ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɣ. 

ȼ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɦɢ [10] 

ɧɚɲɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɨɣ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ: 

u1 – ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɨɛɦɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɬɨɤɨɜ 

ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ȼɅ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɨ ɬɨɤɭ 

ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ; 

u2 – ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɬɨɤɭ ȼɅ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ; 

u3 – ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ; 

u4 – ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ, ɜɤɥɸɱɚɹ 

ɩɨɞɚɱɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ Ⱥɗɋ ɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ, 

ɜɵɞɟɥɢɜɲɢɯɫɹ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɭɳɟɪɛɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ 

ɩɨɢɫɤɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɭɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɟɤɨɪɞɧɨɣ 

ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɞɟɥɢɥɚɫɶ ɧɚ n 

ɱɚɫɬɟɣ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ: Ɋi
н – ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 

ɩɨɝɚɲɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ Ɋi
р – ɪɟɡɟɪɜɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɍɩɨɪɹɞɨɱɢɦ 
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ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (Ɋ i
н) ɢ (Ɋi

р) ɩɨ ɭɛɵɜɚɧɢɸ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚ ɱɢɫɟɥ (ui) ɢ (vi).  

ɉɭɫɬɶ I – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ Pu
н(I)=0 ɢɥɢ ɊuI = 0. Ȼɭɞɟɦ 

ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɟɪɜɵɯ I-1 ɲɚɝɚɯ ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɱɚɫɬɟɣ uj, ɚ ɜɬɨɪɭɸ ɱɚɫɬɶ 

ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɩɪɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (Pi
p), ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɟɪɜɵɣ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ k ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɱɚɫɬɟɣ (u) ɢ (v) 

ɛɵɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ (ɢɦɟɥɢɫɶ ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɟ ɫɜɹɡɢ). ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɵɯ m ɲɚɝɨɜ (m ≤ I − 1). ɉɨɫɥɟ 

ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɲɚɝɚ ɜɫɟ ɧɟ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɱɚɫɬɢ ɜɧɨɜɶ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɜɚɸɬɫɹ, ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ. ɉɨ 

ɞɚɧɧɨɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ [8] ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 

ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɮɨɪɦɭɥɵ (1.3): 

 

(1) (2) (3)
4 4 1 2 3 4: ( )S u u u u u u    (1.3) 

 

ɝɞɟ  u4
(1) – ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ Ⱥɗɋ;  

u4
(2) – ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɟ ɛɥɨɤɨɜ Ⱥɗɋ ɢ ȽɊɗɋ;  

u4
(3) – ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɡɞɟɥɢɜɲɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ. 

 

ɇɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɜɚɪɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ u4
(1), u4

(2), (u1, u2, u3).  

ɋɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ u4
(3) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɭɳɟɪɛɚ ɢ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɟɪɟɜɟɞɹ ɟɟ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢɥɢ ɛɥɢɡɤɨɟ ɤ ɧɟɦɭ. ɉɟɪɟɜɟɞɟɧɧɵɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɧɚɞɟɠɧɵɦɢ ɚɩɪɢɨɪɢ. 

ɐɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ (u1, u2, u3) ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɥɢɤɜɢɞɢɪɭɟɦɨɣ 

ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ Yi ɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɷɬɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ȼ 

ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ: 
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 ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɜɚɪɢɢ; 

 ɭɳɟɪɛɚ ɨɬ ɩɨɝɚɲɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ; 

 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚɯ; 

 ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɡɚɦɟɧɭ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɧɢɟ ɜɢɞɚ ɰɟɥɟɜɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɟɟ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ɐɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ F(Y,X) 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɨɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ Yi ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɢ Хi, ɢ ɨɧɚ 

ɞɨɥɠɧɚ: 

 ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ «ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ» ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ-ɫɨɜɟɬɱɢɤ ɞɨɥɠɧɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɨɛɴɟɦ 

ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ; 

 ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ; 

 ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɪɟɠɢɦɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɢɡɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢɥɢ ɢɯ 

ɜɵɫɨɤɨɣ «ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ»; 

 ɞɚɜɚɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɞɚɠɟ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɥɧɨɣ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɜɫɟɯ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ; 

 ɢɦɟɬɶ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɨɣ ɜɢɞ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɦɨɝ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

ɉɨɧɹɬɢɟ «ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ» ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɱ 

ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ – ɷɬɨ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɚɧɰɢɣ, 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɬɟɝɨɪɢɣɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɞɪ. 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ G(X) – 

ɲɬɪɚɮɨɦ ɡɚ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ.  
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɥɸɛɨɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ Y ɨɛɨɛɳɟɧɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ 

ɞɜɭɦɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ – ɋ(X), G(X). Ɋɟɲɟɧɢɟ ɨ ɬɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɥɢ ɨɫɬɚɜɢɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ Х ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ «ɲɬɪɚɮɚ» G(X) ɢ «ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ» 

ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɋ(X), ɱɬɨ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 

ɨɛɳɟɣ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɮɨɪɦɭɥɵ (1.4).  

 

( , ) ( ) ( )F Y X C Y G X   (1.4) 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɤ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɵ ɫɬɨɥɶ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ. ɗɤɫɩɟɪɬɧɵɣ 

ɩɭɬɶ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɩɵɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 

ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ. ɗɬɨɬ ɨɩɵɬ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɰɟɥɟɜɭɸ 

ɮɭɧɤɰɢɸ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 

ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ 

ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ ɜɵɛɨɪɚ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɜɧɟ ɬɟɦɩɚ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɦɟɬɨɞɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɞɥɹ 

ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɠɢɦɚ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɜɢɞɟ 

 

min ( , ) 0F Y X   (1.5) 

( , ) 0H Y X   (1.6) 

min maxY Y Y   (1.7) 

min maxX X X   (1.8) 
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ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (1.6), ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ Х ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ Y, ɥɟɠɚɬ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɯɫɹ ɪɟɠɢɦɨɜ. 

ȼɟɤɬɨɪ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ V ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ Y. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɯɫɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

 

( , ) 0W V Y   (1.9) 

 

ȼɟɤɬɨɪ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ V ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɏ, ɡɧɚɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ Y. ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ X ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɮɨɪɦɭɥɨɣ (1.10). 

 

( , )X R V Y   (1.10) 

 

ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɡɚɞɚɱɭ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɱɢɫɥɨ 

ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɯɟɦ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ 

ɪɟɠɢɦɨɦ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɟɬɢ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɞɚɱɚ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɣ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɟɟ 

ɜɟɞɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɰɟɥɨɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɯ ɪɟɠɢɦɚ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɫɫ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ 

ɤɥɚɫɫɚ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ 

ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɦ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. 

ɋɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɩɨɫɬɭɥɚɬɨɜ ɬɟɨɪɢɢ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ [11]. Ɉɞɧɚɤɨ, ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɞɚɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɫɬɭɥɚɬɨɜ ɜɫɬɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɨɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟ 
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ɧɟɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɨɣ, ɬ.ɟ. ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɥɢ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɢɡ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ 

ɬɟɨɪɟɦɵ, ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɚɳɢɟ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ. ɗɬɨ – ɡɧɚɦɟɧɢɬɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ Ƚɟɞɟɥɹ ɨ 

ɧɟɩɨɥɧɨɬɟ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɚɪɢɮɦɟɬɢɤɢ [12].  

ȼ ɬɟɨɪɟɦɟ Ƚɟɞɟɥɹ ɨ ɧɟɩɨɥɧɨɬɟ ɜ ɤɢɛɟɪɧɟɬɢɤɟ ɝɨɜɨɪɢɬɫɹ ɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɪɟɲɚɸɳɟɝɨ ɜɫɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɫɬɚɜɚɹɫɶ ɜ ɫɚɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɚɜɢɥ. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɦɟɹ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɢɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ-

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤɚɤ ɤ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹɦ ɢɫɬɢɧɧɵɦ, 

ɬɚɤ ɢ ɤ ɥɨɠɧɵɦ, ɬ.ɟ. ɜɟɫɬɢ ɤ ɰɟɥɢ ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ.  

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɨɪɢɢ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ 

ɧɟɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɨɫɬɶ ɬɟɨɪɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɤɚɡɚɧɚ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɫɬɭɥɚɬɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ, ɜɵɯɨɞɹɳɢɟ ɡɚ ɪɚɦɤɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ 

ɬɟɨɪɢɢ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɨɜɟɬɱɢɤɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ. ɋɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ 

ɞɨɥɠɧɵ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶɫɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ 

ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɇɨ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ – ɷɬɨ ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ ɜɧɟɲɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɧɢɟ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɨ ɰɟɥɹɯ, ɧɨ ɢ ɨ ɧɚɥɚɝɚɟɦɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ 

ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɐɟɥɢ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɜɚɪɶɢɪɭɟɦɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɦɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɪɟɚɤɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ 

ɢɡɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜɧɟɲɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 
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2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɩɵɬɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ 

 

ȼ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɤɪɚɬɤɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɪɟɧɚɠɟɪɵ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ.  

ɆɈȾɍɋ 

Ɍɪɟɧɚɠɟɪ ɩɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹɦ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨɪɹɞɤɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɣ ɧɚ ɥɸɛɵɯ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ. Ɉɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɫɚɦɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, 

ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɣ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɧɚ 

ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢ ɩɪɢɟɦɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ. [13] 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɦɚɤɟɬ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɭɸ 

ɫɯɟɦɭ ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɚ ɢɥɢ ɫɟɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɳɢɬɨɜ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɚɧɟɥɟɣ ɪɟɥɟɣɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɧɢɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɈɊɍ, ɹɱɟɟɤ ɄɊɍ (ɫɰɟɧɵ), 

http://swman.ru/images/banners/sxema.png
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ɦɨɞɟɥɟɣ ȺɊɆ ɢ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɡɚɳɢɬ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ɉɪɢɦɟɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɤɧɚ ɜ ɬɪɟɧɚɠɟɪɟ ɆɈȾɍɋ 

ȼ ɯɨɞɟ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɨɛɭɱɚɟɦɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ, 

ɩɪɨɜɟɪɨɱɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɦɚɤɟɬɟ ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢɥɢ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ 

ɡɚɞɚɧɢɟɦ. 

Ɍɪɟɧɚɠɟɪ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ TWR12. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ, 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ, ɈȾɍ, ɊȾɍ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 

[14]. 

Ɉɫɧɨɜɨɣ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɚɹ ɷɤɫɩɟɪɬɧɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɝɢɛɤɨɫɬɢ 

ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɟɬɚɛɚɡɵ ɡɧɚɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɨɩɢɫɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɢɩɨɜɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹɦ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɫɟ ɩɨɠɟɥɚɧɢɹ 

ɷɧɟɪɝɨɤɨɦɩɚɧɢɢ. [15] 

ȼ ɬɪɟɧɚɠɟɪɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɨɤɧɚɦɢ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɦɨɠɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɯɟɦɚɯ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɤɧɚ ɜ TWR12. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – ɉɪɢɦɟɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɤɧɚ TWR12 

 

ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ ɜɯɨɞɹɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ: 

 ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɰɜɟɬɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 

ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɵ ɥɸɛɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɜɟɤɬɨɪɧɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ ɫ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; 

 ɩɪɢɜɹɡɵɜɚɬɶ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶ ɧɚ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɚɯ ɬɟɤɭɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ 

ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ ɢ ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɨɜ – ɪɚɛɨɬɚ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ 

ɦɧɟɦɨɫɯɟɦ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɈɂɄ; 

 ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɬɢɩɨɜɵɟ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɵɟ 

ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɟɬɟɜɵɟ, ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɫɰɟɧɚɪɢɹ ɢ ɛɟɡ ɧɟɝɨ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɚɛɨɬɭ ɊɁȺ, ɬɨɤɨɜɵɯ ɰɟɩɟɣ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɈȾɍ, 

ɊȾɍ, ɉɗɋ, ɉɋ, Ƚɗɋ, Ɍɗɋ ɢ ɞɪ.); 

 ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶ ɭɱɟɛɧɵɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ (ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 

ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɩɪɨɬɨɤɨɥ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ (ɛɚɡɚ ɡɧɚɧɢɣ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 

ɬɢɩɨɜɵɦ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɜɢɞɟɨ ɢ ɡɜɭɤɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ, ɥɸɛɚɹ 

ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɡɚɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɫɰɟɧɚɪɢɸ, ɪɟɣɬɢɧɝ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ); 

 ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶ ɬɟɤɭɳɭɸ ɪɟɠɢɦɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɧɚ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɚɯ; 

 ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɛɥɚɧɤ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢɡ ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ. 

Ɍɪɟɧɚɠɟɪ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ ɄɈɊȼɂɇ 

(ɄɈɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨ-Ɋɟɠɢɦɧɵɣ ɬɪɟɧɚɠɟɪ ɞɥɹ WINdows), ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ 

ɪɚɫɱɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɪɟɠɢɦɚ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 

ɫɯɟɦɵ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɹɯ [16]. Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɪɟɠɢɦɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɦɨɞɭɥɟɦ ɄɍɊɋ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɐȾɍ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ - ɩɟɪɟɬɨɤɢ 

ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɬɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɭɡɥɚɯ, - 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɩɨ ɜɟɬɜɹɦ ɢ 

ɭɡɥɚɦ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɫɯɟɦɟ ɢ ɜ ɮɨɪɦɟ ɬɚɛɥɢɰ. 

ɉɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɧɚ ɥɸɛɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
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ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɚ. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɋɟɪɜɟɪ ɩɨɬɨɤɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ, 

ɜɯɨɞɹɳɚɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ ɄɈɊȼɂɇ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ: 

 ɮɭɧɤɰɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɚ ɭɡɥɨɜ ɢ ɜɟɬɜɟɣ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɭɬɟɦ ɫɬɹɝɢɜɚɧɢɹ ɝɪɚɮɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ; 

 ɪɟɞɚɤɬɨɪ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɢ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɩɨ ɭɡɥɚɦ ɢ ɜɟɬɜɹɦ; 

 ɮɭɧɤɰɢɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɹɯ ɛɟɡ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɚɜɢɥ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ. 

Ɍɪɟɧɚɠɟɪɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ "Ɍɪɟɧɚɠɟɪ ɉɌ-60" (ɗɇȿɊȽȿɌɂɄ). 

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɩɥɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ 

ɩɟɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ Ɍɗɋ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɝɨ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɜ ɰɟɥɹɯ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɭɱɟɛɵ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɫɨɜ ɢ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɣ. ɉɪɢɦɟɪ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɤɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3 [17]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – ɉɪɢɦɟɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɤɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ "Ɍɪɟɧɚɠɟɪ ɉɌ-60" 

 

ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ ɋɨɬɭɫ-Ʉ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɡɧɚɧɢɣ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɪɚɫɩɨɪɹɞɢɬɟɥɶɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ, 

ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɩɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɰɟɯɚɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, 

ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹɯ ɢ ɰɟɧɬɪɚɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

Ɍɪɟɧɚɠɟɪ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫɬɚɧɰɢɢ 

ɌɈɉȺɁ” ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨ ɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɢ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɰɢɤɥɟ 

ɷɧɟɪɝɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɢ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ: 

 ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ; 

 ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ – ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ; 

 ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ; 

 ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɢ ɧɚɥɚɞɨɱɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ; 

 ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ɡɧɚɧɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɯ ɰɟɧɬɪɨɜ «ɗɤɫɩɟɪɬ-ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ» ɪɟɲɚɟɬ ɡɚɞɚɱɢ - 

ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɡɧɚɧɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢ ɪɚɫɩɨɪɹɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɛɴɟɤɬɚɦ 

ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɦɭ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɟ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɥɢɰ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɫ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɦ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧ Ⱦɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɚɭɞɢɬɚ ɢ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɢɧɫɩɟɤɰɢɢ Ʉɐ ɈȺɈ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» ɞɥɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɥɢɰ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɫ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɦ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɢ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɜɟɪɤɚɯ 

ɡɧɚɧɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɯ ɰɟɧɬɪɨɜ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɣ ɢ 
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ɤɨɧɤɭɪɫɨɜ ɩɪɨɮɦɚɫɬɟɪɫɬɜɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɧɟɪɝɨɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɈȺɈ ɊȺɈ «ȿɗɋ 

Ɋɨɫɫɢɢ». 

ȼɫɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

 ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ (ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɣɬɢ ɰɟɥɵɣ ɤɭɪɫ ɞɥɹ 

ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ ɫ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɭɡɧɚɬɶ ɟɝɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɩɪɢɟɦɵ 

ɪɚɛɨɬɵ) – ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɚɱɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

 Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɲɢɪɨɤɢɦ ɤɪɭɝɨɦ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

 Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ (ɨɛɴɟɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ 

ɩɚɦɹɬɢ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɞɢɫɤɚ). 

 Ɉɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɚɹ ɰɟɧɚ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɵɫɹɱ 

ɞɨɥɥɚɪɨɜ). 

 ɇɟ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɜɟɪɫɢɣ ɨɞɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫ ɞɪɭɝɨɣ. 
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3 ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ «ɆɈȾɍɋ» ɢ «TWR12» 

 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚɦɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ «ɆɈȾɍɋ» ɢ «TWR12», ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɞɜɭɯ 

ɷɬɢɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ. ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɭɞɟɬ ɜɵɛɪɚɧ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ 

ɬɪɟɧɚɠɟɪ. 

Ɍɪɟɧɚɠɟɪ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ «ɆɈȾɍɋ», ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ 

ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ: 

 ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 

 ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɢ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɟɞɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɨɜ 

Ɍɪɟɧɚɠɟɪ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɭ –ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɢɫɩɨɥɧɹɟɦɵɣ 

ɦɨɞɭɥɶ swman32.exe. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɢ ɡɚɩɭɫɤɚɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɡɧɵɯ 

ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɚɤɟɬɨɜ – ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɜ ɜɢɞɟ ɮɚɣɥɨɜ sde / xsde, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɚɥɨɜ – ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ 

ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ. 

«ɆɈȾɍɋ» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɯ 

ɭɱɟɛɧɵɯ ɦɚɤɟɬɚɯ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɦɨɞɟɥɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɨɛɭɱɚɟɦɵɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɩɨɫɬɚɜɤɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜɤɥɸɱɟɧɵ 

ɜɫɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɚɤɟɬɚ ɢ ɧɚɛɨɪɚ ɡɚɞɚɧɢɣ - ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ, 

ɚɧɢɦɚɬɨɪ ɫɯɟɦ, ɪɟɞɚɤɬɨɪ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ, ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɞɥɹ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɤɭɪɫɚ. 

Ʉɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ) ɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ. ɉɪɢɛɨɪɵ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ɉɪɢɦɟɪ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɯɟɦɵ 

 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɜɢɞɵ ɞɟɣɫɬɜɢɣ: 

 ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ; 

 ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ (ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɢ ɞɪ.) ɫ ɤɥɸɱɚ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɳɢɬɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

 ɩɪɨɜɟɪɨɱɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɜ ɬ.ɱ. ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ) ; 

 ɜɵɜɟɲɢɜɚɧɢɟ ɩɥɚɤɚɬɨɜ; 

 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ; 

 ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɱɟɪɟɡ ȺɊɆ; 

 ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɟ ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɵ. 
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Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ «ɆɈȾɍɋ», ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɪɟɠɢɦɚ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɠɢɦɚ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ 

ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ 

(ɪɭɱɧɵɯ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ) ɫ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ, ɡɨɥɨɬɧɢɤɚɦɢ, ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ, 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɬ.ɞ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɜɧɭɬɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɭɡɥɨɜ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. ȼ 

ɬɪɟɧɚɠɟɪɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɢɦɢɬɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ, ɬɟɩɥɨɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, 

ɦɚɫɥɨɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, 

ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɡɚɩɨɥɧɹɟɦɨɫɬɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.2 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɫɬɚɧɰɢɢ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɫɬɚɧɰɢɢ 
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ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ «ɆɈȾɍɋ» ɲɢɪɨɤɨ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɪɟɧɚɠɟɪ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ «TWR12», ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ, ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɟɠɢɦɨɜ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢ 

ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɤɚɤ ɫɚɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɭɡɥɚ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɜɯɨɞɢɬ. 

Ɍɪɟɧɚɠɟɪ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ «TWR12», ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ, ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ, 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 

ɪɟɠɢɦɚɯ, ɤɚɤ ɫɚɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɭɡɥɚ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ [9,10].  

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɵ, 

ɧɚɤɥɚɞɨɤ/ɤɥɸɱɟɣ ɊɁȺ, ɬɨɤɨɜɵɯ ɰɟɩɟɣ, ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɣ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɍɪɟɧɚɠɟɪ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɜɟɪɫɢɢ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ 

ɨɞɧɨɦ ɉɄ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɟɬɟɜɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɉɄ-

ɫɟɪɜɟɪɟ, ɉɄ-ɤɥɢɟɧɬɟ, ɉɄ-ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɟ.  

Ʌɨɤɚɥɶɧɚɹ ɜɟɪɫɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ. ɋɟɬɟɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɭɞɨɛɟɧ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɬɟɪɫɬɜɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɬɪɟɧɚɠɟɪɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɜɟɞɭɳɢɣ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɭ ɧɚ ɉɄ-

ɤɥɢɟɧɬɟ, ɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ ɨɬɞɚɟɬ ɤɨɦɚɧɞɵ ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɭ. Ɉɧ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬ ɧɚ ɫɜɨɟɦ ɉɄ-

ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɟ ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɧɚ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɟ ɢ ɩɚɧɟɥɹɯ ɊɁȺ ɛɟɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ ɬɪɟɧɚɠɟɪɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɬɨɤɨɥ 

ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɉɄ-ɫɟɪɜɟɪɟ. 

Ɍɪɟɧɚɠɟɪ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ «TWR12» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚ ɮɨɬɨɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɵɯ ɩɚɧɟɥɹɯ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. ȼ 

ɨɤɧɟ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ 

ɧɚɤɥɚɞɤɚɦɢ, ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ, ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ, ɤɧɨɩɤɚɦɢ, 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɩɪɨɱɟɦ.  
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ɇɚ ɦɨɞɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

ɫ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ (ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɜɵɜɟɲɢɜɚɬɶ ɧɚ ɧɢɯ 

ɩɥɚɤɚɬɵ, ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.). ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.3 ɩɪɢɜɟɞɟɧ 

ɩɪɢɦɟɪ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ [14].  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – ɉɪɢɦɟɪ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ 

 

Ɍɚɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ ɫɯɟɦ TWR12Cad, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɸ ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 

TWR12. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɦɧɟɦɨɫɯɟɦ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɯɟɦ ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ ɜ 

TWR12. 

ɉɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɬɪɟɧɚɠɟɪ «TWR12» ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫ ɊɌȾ «Ɏɢɧɢɫɬ», 

ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɞɟɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɟɥɟɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ 

ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɊɁȺ) ɧɚ ɢɯ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ.  

ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧɵ ɜ ɜɢɞɟ 

ɞɜɭɯ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɞɜɭɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɜɢɞɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɬɟɥɟɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ). Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɬɟɥɟɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ. ȼɵɛɨɪ ɧɭɠɧɨɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɬɟɥɟɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɢ ɊɁȺ.  

ȼ ɬɪɟɧɚɠɟɪɟ «TWR12» ɬɚɤɠɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ 

ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɢɚɥɨɝɚ.  
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Ɍɟɯɧɨɥɨɝ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɦɨɠɟɬ ɡɚɞɚɬɶ ɫɩɢɫɨɤ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɤ 

ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ. ɇɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 3.4 ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪ ɨɤɧɚ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɫɩɢɫɤɚ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɜ TWR12 

 

Ʉɚɤ ɭɠɟ ɝɨɜɨɪɢɥɨɫɶ ɪɚɧɟɟ ɜ TWR12 ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶ 

ɭɱɟɛɧɵɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ: 

 ɫɩɢɫɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ;  

 ɫɩɢɫɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɰɟɧɚɪɢɣ;  

 ɫɩɢɫɨɤ ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ;  

 ɫɩɢɫɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɧɟ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɰɟɧɚɪɢɣ;  

 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɛɚɥɥɨɜ ɡɚ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɭ;  

 ɫɭɦɦɚ ɛɚɥɥɨɜ ɡɚ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɭ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 3.5-3.6 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɭɱɟɛɧɨɣ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – ɇɚɱɚɥɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɭɱɟɛɧɨɣ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 – Ʉɨɧɟɰ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɭɱɟɛɧɨɣ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ 

«ɆɈȾɍɋ» ɢ «TWR12» ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ. 
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1. Ⱦɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ (ɫ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ) ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ ɬɪɟɧɚɠёɪɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

«ɆɈȾɍɋ». Ɍɪɟɧɚɠɟɪ «ɆɈȾɍɋ» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɠɢɦ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɧɨ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɥɸɫɨɦ ɟɝɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ 

ɩɪɢɜɹɡɤɨɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɤ ɫɯɟɦɟ. Ʌɸɛɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɯɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɰɟɩɢ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ 

ɩɪɢɜɹɡɤɚɦɢ ɤ ɧɟɣ. ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ 

ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɟɬ ɨɛ ɨɲɢɛɤɚɯ.  

2. Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɤɚɤ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ 

ɫɨɫɬɚɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɛɭɞɟɬ 

«TWR12». Ɍɪɟɧɚɠɟɪ ɨɫɧɚɳɟɧ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɤɨɧɜɟɪɬɟɪɨɦ 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦɚɬɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ ɢɦɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɋɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

ɫɯɟɦɵ ȿɗɋ ɥɸɛɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɭɱɟɛɧɵɯ ɫɯɟɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɧɚ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɡɚɞɚɧɢɣ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ. ȼ ɬɪɟɧɚɠɟɪɟ «TWR12» ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 

ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ 

ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ. Ɍɚɤɠɟ 

ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ «TWR12» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɫɯɟɦ ɢ ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɹ ɢɬɨɝɨɜ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ ɢ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɷɬɨɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɡɚɞɚɧɢɣ ɢ ɨɰɟɧɤɭ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ.   

3. Ɂɚɞɚɱɢ, ɪɟɲɚɟɦɵɟ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚɦɢ «ɆɈȾɍɋ» ɢ «TWR12» ɪɚɡɥɢɱɧɵ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɚ 

ɫɥɨɠɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɧɚ ɬɚɤɢɯ Ƚɗɋ, Ɍɗɐ), 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. 
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4. Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɥɭɱɲɟ 

ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɨɞɢɧ ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ. Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ ɧɚɦɢ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɌɈɉ «TWR12». 
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4 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɭɱɟɛɧɵɯ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ ɫ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɢɯ ɜ ɬɪɟɧɚɠɟɪɟ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ «TWR12» 

 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 7 ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 

ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ ɜ ɬɪɟɧɚɠɟɪɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ «TWR12» ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ: 

1. Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨ ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɊɁȺ ɩɪɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɰɟɩɟɣ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

2. Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɜɵɜɨɞɟ ɜ ɪɟɦɨɧɬ ȼɅ 220 ɤȼ ɫ ɨɬɤɚɡɨɦ ɜ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɨɬ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɝɚɡɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

3. ȼɵɜɨɞ ɜ ɪɟɦɨɧɬ ȼɅ 220 ɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɟɦɨ-

ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ ɧɚ ɉɋ 500 ɤȼ. 

4. ȼɵɜɨɞ ɜ ɪɟɦɨɧɬ ȼɅ 220 ɤȼ ɫ ɪɚɡɪɟɡɚɧɢɟɦ ɲɥɟɣɮɨɜ ɧɚ ɨɩɨɪɟ №Ɉ ɜ 

ɫɬɨɪɨɧɭ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ. 

5. Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ȼɅ 110 ɤȼ ɫ 

ɨɬɩɚɣɤɚɦɢ ɨɬ ɥɨɠɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 4 ɫɬɭɩɟɧɢ ɌɁɇɉ ɜ ɄɋɁ ȼɅ 110 ɤȼ ɫ ɨɬɩɚɣɤɚɦɢ 

ɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɰɟɩɹɯ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɧɚ ɉɋ 220 ɤȼ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɨ ɜɜɨɞɭ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ȼɅ 110 ɤȼ ɫ 

ɨɬɩɚɣɤɚɦɢ.  

6. ȼɵɜɨɞ ɜ ɪɟɦɨɧɬ ɜɬɨɪɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɲɢɧ ɉɋ 220 ɤȼ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 

Ɉɋɂ ɲɢɧɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɜɵɜɟɞɟɧɧɨɣ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ȾɁɒ-110 ɤȼ ɉɋ 220 

ɤȼ ɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ȾɎɁ ȼɅ 220 ɤȼ. 

7. ȼɵɜɨɞ ɜ ɪɟɦɨɧɬ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 1ȺɌ ɉɋ 500 ɤȼ ɢɡ-ɡɚ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 1ȺɌ (ɪɚɛɨɬɚ «ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ»), ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɰɟɩɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ɍɇ-220/Iɋɒ 1ɫɟɤ, ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 

1ɋȼ-220, 1ɒɋȼ-220 ɢ ɧɟɩɨɥɧɨɮɚɡɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼ 1ȺɌ-220 ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɥɨɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ Ɋɟɡɟɪɜɧɵɯ ɡɚɳɢɬ 

220 ɤȼ 1ȺɌ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ Ɍɇ-220/IIɋɒ 1ɫɟɤ. 
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ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɭɞɭɬ ɪɚɡɨɛɪɚɧɵ ɞɜɟ ɢɡ ɫɟɦɢ ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ 

ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚ ɛɚɡɟ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ «TWR12». 

Ɍɟɦɚ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ: Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ 

ȼɅ 110 ɤȼ Ⱥ – Ɋ ɫ ɨɬɩɚɣɤɚɦɢ ɨɬ ɥɨɠɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 4 ɫɬɭɩɟɧɢ ɌɁɇɉ ɜ ɄɋɁ ȼɅ 

110 ɤȼ Ⱥ – Ɋ ɫ ɨɬɩɚɣɤɚɦɢ ɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɰɟɩɹɯ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼ ɋ-Ⱥ ɧɚ ɉɋ 220 ɤȼ Ⱥ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ 

ɩɨ ɜɜɨɞɭ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ȼɅ 110 ɤȼ Ⱥ– Ɋ ɫ ɨɬɩɚɣɤɚɦɢ (ɩɪɢ ɜɜɨɞɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɉɋ 

110 ɤȼ ɇ). 

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ: 

 ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɯɟɦɵ; 

 ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɤɥɸɱɚɦɢ/ɧɚɤɥɚɞɤɚɦɢ ɧɚ ɩɚɧɟɥɹɯ ɊɁȺ; 

 ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɟ ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɵ; 

 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ – ɥɸɛɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ 

ɨɩɢɫɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɬɟɤɫɬɚ. 

Ʉɨɝɞɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ ɧɚɱɧɟɬ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɭ, ɩɟɪɜɨɟ ɱɬɨ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɷɬɨ ɜɵɜɨɞ ɧɚ 

ɷɤɪɚɧ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɜɚɹ ɜɜɨɞɧɚɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɜɨɞɧɨɣ 
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Ⱦɚɥɟɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ, ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ ɞɨɥɠɟɧ ɡɚɩɪɨɫɢɬɶ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ. Ɂɚɩɪɚɲɢɜɚɟɬɫɹ ɷɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɭ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ ɐɍɋ 

ɏɚɤɚɫɷɧɟɪɝɨ, ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬёɪɚ ɉɋ 220 ɤȼ Ⱥ, ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɉɋ 500 ɤȼ Ȼ. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɟ ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɵ. ɂɡ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɩɢɫɤɚ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ 

ɬɪɟɧɢɪɭɸɳɢɣɫɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɬɨɝɨ ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɫɟɣɱɚɫ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ. ɇɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 4.2 ɩɨɤɚɡɚɧ ɫɩɢɫɨɤ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɢɡ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – Ɉɤɧɨ ɫɨ ɫɩɢɫɤɨɦ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ 

 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. Ʉɚɤ 

ɦɢɧɢɦɭɦ ɨɞɧɨ ɢɡ ɷɬɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɥɨɠɧɵɦ. Ɂɚɩɪɨɫ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ ɭ ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ 

ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɪɢɦɟɪ ɨɤɧɚ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 



32 
 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.3. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – Ɉɤɧɨ ɫɨ ɫɩɢɫɤɨɦ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɲɚɝ – ɷɬɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɧɨɠɟɣ Ɂɇ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ȼɅ 

ɅɊ ɋ-Ⱥ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɥɢɧɢɹ ɧɚ ɧɚɱɚɥɨ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ 

ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɨɣ, ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ.  

Ⱦɚɥɟɟ ɧɭɠɧɨ ɫ ɩɪɢɜɨɞɚ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɅɊ ɋ-Ⱥ ɫɧɹɬɶ ɩɥɚɤɚɬ 

«ɇȿ ȼɄɅɘɑȺɌɖ! Ɋɚɛɨɬɚ ɧɚ ɥɢɧɢɢ» ɢ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɷɬɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.4 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɹɬɶ 

ɩɥɚɤɚɬ ɫ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ. Ɍɚɤɠɟ ɬɪɟɧɢɪɭɸɳɢɣɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɡɜɨɧɤɨɜ 

ɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɢɧɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɜɫɟɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɢ ɩɥɚɤɚɬɵ 

ɫɧɹɬɵ, ɚ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧɵ.  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 – ɑɚɫɬɶ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɉɋ 110 ɤȼ Ⱥ 

 

ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼ ɋ-Ⱥ ɧɭɠɧɨ ɜɵɜɟɫɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ 

Ⱥɉȼ ȼ ɋ-Ⱥ, ɜɜɟɫɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬ ɜ Ⱥɍȼ ɫ ɄɋɁ ȼɅ 110 ɤȼ Ⱥ – 
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Ɋ ɫ ɨɬɩɚɣɤɚɦɢ ɜɜɟɫɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ȾɁ ɜ ɄɋɁ ȼɅ 110ɤȼ Ⱥ – Ɋ ɫ 

ɨɬɩɚɣɤɚɦɢ. Ƚɞɟ Ⱥɉȼ – ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ; Ⱥɍȼ – ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ; ɄɋɁ – ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ ɡɚɳɢɬ; ȾɁ – 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ. Ɂɚɬɟɦ ɭɠɟ ɩɨɞɚɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼ 

ɋ-Ⱥ ɢ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɫɚɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ.  

Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɩɚɧɟɥɹɦɢ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫɯɟɦɚɯ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.5 ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ɩɚɧɟɥɶ № 3Ɋ Ɋɓ ɈɊɍ-110 ɜ Ⱥɍȼ ɫ ɄɋɁ ȼɅ 110ɤȼ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.5 – ɉɚɧɟɥɶ ɊɁȺ 

 

ȿɫɥɢ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɭ ɜɵɩɨɥɧɢɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɩɚɧɟɥɹɦɢ 

ɊɁȺ ɢ ɜɤɥɸɱɟɬ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼ ɋ-Ⱥ ɬɨ ɨɧ ɩɨɥɭɱɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ (ɫ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɫɩɥɵɜɚɸɳɟɝɨ ɨɤɧɚ): «ȼɵɜɟɥɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ Ⱥɉȼ ɜ Ⱥɍȼ ɫ ɄɋɁ 

ȼɅ 110ɤȼ Ⱥ – Ɋ ɫ ɨɬɩɚɣɤɚɦɢ, ɜɜɟɥɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬ ɜ Ⱥɍȼ ɫ ɄɋɁ 

ȼɅ 110 ɤȼ Ⱥ – Ɋ ɫ ɨɬɩɚɣɤɚɦɢ, ɜɜɟɥɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ȾɁ ɜ ɄɋɁ ȼɅ 110ɤȼ 

Ⱥ – Ɋ ɫ ɨɬɩɚɣɤɚɦɢ, ɜɤɥɸɱɟɧ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼ ɋ-Ⱥ». ɋɥɟɞɨɦ ɡɚ ɷɬɢɦ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟɦ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɨɜɚɹ ɜɜɨɞɧɚɹ (ɬɚɤɠɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɫɩɥɵɜɚɸɳɟɝɨ ɨɤɧɚ): «ȼɜɨɞɧɚɹ 

3. ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɉɋ 220 ɤȼ Ⱥɛɚɤɚɧ-ɪɚɣɨɧɧɚɹ ɨɛ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼ ɋ-Ⱥ». 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɨɬɤɥɸɱɢɥɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɨ ɜɜɨɞɭ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ȼɅ 110 ɤȼ Ⱥ – Ɋ ɫ 

ɨɬɩɚɣɤɚɦɢ ɞɥɹ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɉɋ 110 ɤȼ Ɋ. 

Ɍɪɟɧɢɪɭɸɳɢɣɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɨɫɦɨɬɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɹɱɟɣɤɢ ȼɅ 

110 ɤȼ Ⱥ – Ɋ ɫ ɨɬɩɚɣɤɚɦɢ, ɨɫɦɨɬɪ ɩɚɧɟɥɢ № 111Ɋ Ɋɓ ɈɊɍ-110 Ⱥɍȼ ɫ ɄɋɁ ȼɅ 

110ɤȼ Ⱥ – Ɋ ɫ ɨɬɩɚɣɤɚɦɢ. ɇɚ ɩɚɧɟɥɢ ɝɨɪɢɬ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ «IV ɫɬ.ɌɁɇɉ», ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ 

ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.6. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.6 – ɉɚɧɟɥɶ № 111Ɋ Ɋɓ ɈɊɍ 
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Ɂɚɬɟɦ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ: «ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼ 

ɋ-Ⱥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɪɚɛɨɬɚ 4 ɫɬɭɩɟɧɢ ɌɁɇɉ ɜ Ⱥɍȼ ɫ ɄɋɁ ȼɅ 110 ɤȼ Ⱥ – Ɋ ɫ 

ɨɬɩɚɣɤɚɦɢ, ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ ɄɋɁ ȼɅ 110ɤȼ Ⱥ – Ɋ ɫ ɨɬɩɚɣɤɚɦɢ ɧɟ ɪɚɛɨɬɚɥɢ, ɩɨ 

ɞɚɧɧɵɦ ɊȺɋ ɫ ɉɋ 220 ɤȼ Ⱥ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ, ɩɪɨɢɡɜɟɞёɧ 

ɨɫɦɨɬɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɹɱɟɣɤɢ ȼɅ 110 ɤȼ Ⱥ – Ɋ ɫ ɨɬɩɚɣɤɚɦɢ - 

ɁȺɆȿɑȺɇɂɃ ɇȿɌ». 

ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ ɷɬɢɦ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ ɞɨɥɠɟɧ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɩɢɫɶ ɜ ɀȾɂ 

(ɠɭɪɧɚɥ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚɬɨɪɚ) ɩɨ ɮɚɤɬɭ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 

ɞɚɧɧɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɭɞɨɛɧɟɟ ɜɫɟɝɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɬɟɤɫɬɚ, ɬɨ ɬɢɩ ɟɟ ɛɭɞɟɬ – 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.7 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɩɢɫɨɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɟ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.7 – ɋɩɢɫɨɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 

 

Ⱦɚɥɟɟ ɬɪɟɧɢɪɭɸɳɢɣɫɹ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɜɜɨɞɧɭɸ 4 ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ: 

«ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɉɋ 220 ɤȼ Ⱥɛɚɤɚɧ-ɪɚɣɨɧɧɚɹ ɨ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɰɟɩɹɯ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼ 

ɋ – Ⱥ» 
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ɉɟɪɜɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɶ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ 

ɷɬɨɣ ɜɜɨɞɧɨɣ ɷɬɨ ɫɧɹɬɢɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. ɉɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɤɧɨ ɫ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫ ɷɬɢɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ. Ɉɞɢɧ 

ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ – ɷɬɨ ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɬɨɤɨɦ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.8 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɨɤɧɨ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.8 – ɋɩɢɫɨɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 

 

ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɧɢɪɭɸɳɢɣɫɹ ɡɚɩɪɚɲɢɜɚɟɬ ɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɉɋ 220 ɤȼ Ⱥ 

ɩɨɞɚɱɭ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɡɚɹɜɤɢ ɧɚ Ⱥɍȼ ɫ ɄɋɁ ȼɅ 110 ɤȼ Ⱥ – Ɋ ɫ ɨɬɩɚɣɤɚɦɢ ɢ ɧɚ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼ ɋ-Ⱥ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɞɚɟɬ ɤɨɦɚɧɞɭ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɛɥɚɧɤ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ 

ɩɨ ɩɟɪɟɜɨɞɭ ȼɅ 110 ɤȼ Ⱥ – Ɋ ɫ ɨɬɩɚɣɤɚɦɢ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɱɟɪɟɡ ɨɛɯɨɞɧɨɣ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ Ɉȼ-110. ɗɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɨɫɹɬ ɞɢɚɥɨɝɨɜɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 

ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɨɜ, ɤɚɤ ɭɠɟ ɛɵɥɨ ɨɩɢɫɚɧɨ ɪɚɧɟɟ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɢɞɭɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 

ȼɵɜɟɫɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ Ⱥɉȼ Ɉȼ-110 

ȼɜɟɫɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ȾɁ ɜ ɄɋɁ Ɉȼ-110 
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ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ Ɉȼ-110 

ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɩɢɫɶ ɜ ɀȾɂ ɩɨ ɮɚɤɬɭ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɉɋ 110 ɤȼ Ɋ.   

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɛɵɥɢ ɨɩɢɫɚɧɵ ɜɵɲɟ. 

ɇɚ ɷɬɨɦ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɚ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨɛ 

ɷɬɨɦ ɢ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ. ɉɪɢɦɟɪ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɛɵɥ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ 

ɪɚɡɞɟɥɟ 3 ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.4 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɫɬɪɨɝɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜ 

ɥɸɛɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. Ⱦɥɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɢɢ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɝɪɚɮ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ. ɉɪɢɦɟɪ ɝɪɚɮɚ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.9. Ƚɪɚɮ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɜɜɨɞɧɵɯ, ɨ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɡɜɟɡɞɨɱɤɨɣ 

ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɣ 

ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɫɬɪɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 
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Ɍɟɦɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɩɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹɦ: ȼɵɜɨɞ ɜ 

ɪɟɦɨɧɬ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 1ȺɌ ɉɋ 500 ɤȼ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɝɚɡɨɜɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ 1ȺɌ (ɪɚɛɨɬɚ «ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ»), ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɰɟɩɟɣ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ɍɇ-220/Iɋɒ 1ɫɟɤ, ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 1ɋȼ-220, 1ɒɋȼ-220 

ɢ ɧɟɩɨɥɧɨɮɚɡɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼ 1ȺɌ-220 ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɥɨɠɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ Ɋɟɡɟɪɜɧɵɯ ɡɚɳɢɬ 220 ɤȼ 1ȺɌ ɩɪɢ 

ɪɟɦɨɧɬɟ Ɍɇ-220/IIɋɒ 1ɫɟɤ. 

Ɉɛɴɟɤɬɵ ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɢ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɵ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ: ɉɋ 500 ɤȼ, ɉɋ 

220 ɤȼ Ƚɉɉ-2, ɉɋ 220 ɤȼ Ƚɉɉ-3. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɯɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ ɫɯɟɦ 

TWR12ɋad.  

ɉɨ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɛɵɥ ɫɨɡɞɚɧ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɚɧɟɥɟɣ ɊɁȺ ɞɥɹ ɭɞɨɛɧɨɣ 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ. ɗɬɨ ɩɨɦɨɠɟɬ ɛɵɫɬɪɟɟ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɤ ɧɭɠɧɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɧɚɠɚɬɢɹ ɧɚ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɢɦɜɨɥ ɪɹɞɨɦ ɫ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ ɩɚɧɟɥɢ. ɉɪɢɦɟɪ ɩɟɪɟɱɧɹ ɩɚɧɟɥɟɣ ɞɥɹ 

ɉɋ 500 ɤȼ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.10.  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.10 – ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɚɧɟɥɟɣ ɞɥɹ ɉɋ 500 ɤȼ 



40 
 

 

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɚɧɟɥɟɣ ɊɁȺ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɪɟɚɥɶɧɵɯ 

ɩɚɧɟɥɟɣ ɫ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ. Ɇɨɞɭɥɶ TWRCAD ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɛɚɡɭ ɧɚɤɥɚɞɨɤ, 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɛɥɢɧɤɟɪɨɜ, ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢ ɩɪɨɱɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɊɁȺ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ. Ʉɚɤ ɢ ɩɪɢ 

ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɫɯɟɦ ɈɊɍ, ɡɞɟɫɶ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɚɬɶ ɢɦɹ ɤɚɠɞɨɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɭ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ 

ɛɭɞɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɧɢɪɭɸɳɢɣɫɹ. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɧɚɪɢɫɨɜɚɧɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.11. 

Ɍɢɩɵ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ: 

 ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɯɟɦɵ; 

 ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɤɥɸɱɚɦɢ/ɧɚɤɥɚɞɤɚɦɢ ɧɚ ɩɚɧɟɥɹɯ ɊɁȺ; 

 ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɟ ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɵ; 

 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.11 – ɉɪɢɦɟɪ ɩɚɧɟɥɢ ɊɁȺ  

 

ɉɨɫɥɟ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ ɫ ɬɟɤɭɳɢɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɫɯɟɦɵ ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɚ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɬɪɟɧɢɪɭɸɳɢɣɫɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
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ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ: «ɇɚɱɚɬɶ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɭ». ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɟɪɟɞ ɧɢɦ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɫ ɜɜɨɞɧɨɣ: «ȼɜɨɞɧɚɹ 1. ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨɬ Ⱦɂɉ ɉɋ 500 ɤȼ: ɪɚɛɨɬɚ «ɧɚ 

ɫɢɝɧɚɥ» ɝɚɡɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 1ȺɌ». 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɪɟɧɢɪɭɸɳɟɝɨɫɹ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɞɪɭɝɢɦ ɬɢɩɨɦ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 

ȿɦɭ ɩɨ ɫɰɟɧɚɪɢɸ ɧɭɠɧɨ ɫɨɜɟɪɲɢɬɶ ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɵ ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɭ ɫ ɪɹɞɨɦ 

ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. ɋɩɢɫɨɤ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɞɢɬ ɬɪɟɧɢɪɭɸɳɢɣɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 4.12. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.12 – ɋɩɢɫɨɤ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ 

 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɭɠɧɨ ɩɟɪɟɞɚɬɶ 

ɷɬɨɦɭ ɚɛɨɧɟɧɬɭ ɜ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ. Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɟɫɥɢ ɜɵɛɪɚɬɶ 

ɚɛɨɧɟɧɬɨɦ ɈȾɍ ɋɢɛɢɪɢ, ɬɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɭɠɧɨ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɛɭɞɟɬ 

ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: «ɋɨɨɛɳɢɬɶ ɨ ɪɚɛɨɬɟ «ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ» ɝɚɡɨɜɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ 1АТ. Ɂɚɩɪɨɫɢɬɶ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 1АТ 

ɉɋ 500 ɤȼ. Ɂɚɩɪɨɫɢɬɶ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɤ 

Ɉɇ-1 ɏɚɤ- 400 Ɇȼɬ, Ɉɇ-2 ɏɚɤ -650 Ɇȼɬ».  

Ʉɨɝɞɚ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɭ ɡɚɤɨɧɱɢɬ ɫ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɦɢ ɡɜɨɧɤɚɦɢ, ɟɦɭ 

ɧɭɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɩɚɧɟɥɶ ɊɁȺ ɢ ɫɨɜɟɪɲɢɬɶ ɪɹɞ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫ ɤɥɸɱɚɦɢ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɥɸɱɟɣ ɨɧ ɩɨɥɭɱɢɬ ɫ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 
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ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ: «ɇɚ ɉɋ 220 ɤȼ Ƚɉɉ-2 ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɍɈɇ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɚɹ ɤ Ɉɇ-1ɏɚɤ ɞɨ 400 Ɇȼɬ ɩɭɬёɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɍȼ ɧɚ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 2Ɍ» .  

ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫɚɦɚɹ ɜɚɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ – ɷɬɨ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɈɊɍ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɨɩɢɲɟɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɩɨ ɩɟɪɟɜɨɞɭ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 4Ɍ ɨɬ ɉɋ 500 ɤȼ ɱɟɪɟɡ 5Ɉɋɒ. 

ɉɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚ ɉɋ 220 ɤȼ Ƚɉɉ-2: 

 ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ Ɋɋ-4Ɉɋɒ; 

 ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ Ɋɋ-

4Ɉɋɒ; 

 ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɲɢɧɧɵɣ Ɋɒ-4Ɍ; 

 ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɲɢɧɧɨɝɨ Ɋɒ-4Ɍ; 

 ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 4ȼɆɒ; 

 ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɟɠɞɭ 4Ɍ ɢ 8Ɍ (ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ 8Ɍ) ;  

 ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼɆ- ȼȼ4;  

 ɫɧɹɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɬɨɤ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼɆ- ȼȼ4;  

 ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼɆ- ȼȼ4; 

 ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɊɅ-4Ɍ;   

 ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɊɅ-

4Ɍ;   

 ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɲɢɧɧɵɣ Ɋɒ-4Ɍ;   

 ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɲɢɧɧɨɝɨ Ɋɒ-4Ɍ. 

ɉɨɞɨɛɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶɫɹ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɚ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɛɭɞɭɬ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜɫɟ ɜɜɨɞɧɵɟ. Ɂɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɬɪɟɧɢɪɭɸɳɟɦɭɫɹ 

ɛɭɞɭɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɛɚɥɥɵ, ɫɭɦɦɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɚ ɜ 

ɤɨɧɰɟ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ.  

ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɬɪɟɧɢɪɭɸɳɢɣɫɹ ɜɵɩɨɥɧɢɬ ɜɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɱɢɬɚɟɬ 

ɧɭɠɧɵɦɢ, ɨɧ ɫɦɨɠɟɬ ɡɚɜɟɪɲɢɬɶ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɭ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɭɞɟɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ 

ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛɨ ɜɫɟɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ 
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ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɜ ɯɨɞɟ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ. Ɉɧɢ ɛɭɞɭɬ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɥɢ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɨ ɫɰɟɧɚɪɢɸ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɞɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ, ɨ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɨɛ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɢ ɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɭɦɦɟ 

ɛɚɥɥɨɜ.  

ȼɫɟɝɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ 7 ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 

ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ ɜ ɬɪɟɧɚɠɟɪɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ «TWR12» ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ. ȼɫɟ ɨɧɢ ɛɵɥɢ 

ɜɧɟɞɪɟɧɵ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɮɢɥɢɚɥɟ ȺɈ «ɋɈ ȿɗɋ» ɏɚɤɚɫɫɤɨɟ ɊȾɍ. 
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5 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɛɭɱɚɸщɢɯ ɦɟɞɢɚɥɟɤɰɢɣ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ «TWR12» 

 

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɜɫɟɯ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ ɬɚɤɨɜɚ ɱɬɨ, ɨɫɜɨɢɜ ɨɞɢɧ, 

ɧɟɥɶɡɹ ɫɩɨɤɨɣɧɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɪɭɝɢɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ɡɚɞɚɱɚ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣ ɜɢɞɟɨɦɚɬɟɪɢɚɥ ɨ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɭɱɟɛɧɨɣ 

ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɜ ɌɈɉ «TWR12».  

ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ 4 ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɚ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɷɬɚɩ — ɷɬɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɯɟɦ ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ 

ɩɚɧɟɥɟɣ ɊɁȺ. Ɍɚɤ ɠɟ ɧɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɭɠɧɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, 

ɱɬɨɛɵ ɛɵɥɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɫɯɟɦɵ ɤ ɫɯɟɦɟ. 

ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɥɨɝɢɤɚ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɤɚɤɨɣ ɬɢɩ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɝɪɚɮ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ. 

Ɍɪɟɬɢɣ ɷɬɚɩ – ɷɬɨ ɭɠɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɜ ɫɚɦɨɦ 

«TWR12». ɉɭɬɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɛɭɞɟɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ 

ɮɚɣɥ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɬɢɩɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɨɛ 

ɨɛɴɟɤɬɟ ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɢ ɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɛɚɥɥɨɜ ɡɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ. 

ɑɟɬɜɟɪɬɵɣ, ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɢɣ, ɷɬɚɩ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɧɚ 

ɨɲɢɛɤɢ, ɬ.ɤ. «TWR12» ɧɟ ɥɢɲɟɧ ɢɡɴɹɧɨɜ, ɢɡ-ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɯ, ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɦɨɝɭɬ ɧɟ 

ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɛɚɥɥɵ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɤɚɠɞɵɣ ɷɬɚɩ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ. 

1 ɷɬɚɩ. 

ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɭɠɧɨ ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɜ ɪɟɞɚɤɬɨɪɟ ɫɯɟɦ TWR12ɋad, 

ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶɫɹ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɚ (ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɯɟɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɫɜɨɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɟ ɢɦɟɧɚ ɢ ɤɥɚɫɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ) ɢɥɢ ɫɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɬɶ 

ɫɯɟɦɭ ɢɡ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ Ⱦɢɨɝɟɧ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɨɤɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬɤɪɵɬ 

ɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ ɨɩɰɢɢ ɫ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɢɦɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 – ɉɪɢɦɟɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɤɧɚ TWR12Cad 

 

ȼɫɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɟ, ɧɭɠɧɨ ɞɚɬɶ ɢɦɟɧɚ. ɗɬɨ 

ɧɭɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɩɨɞɫɤɚɡɤɢ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ 

ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ. 

ɇɚɪɢɫɨɜɚɬɶ, ɟɫɥɢ ɧɭɠɧɨ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɤɧɨɩɤɢ), ɧɟ 

ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɯɟɦɵ, ɧɨ ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɧɨɩɤɚ «ɇɚɱɚɥɨ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ», ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɜɨɞɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

ɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɢ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ. 

Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɩɚɧɟɥɢ ɊɁȺ. ɂɯ ɦɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɞɜɭɦɹ 

ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ.  

ɉɟɪɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɷɬɨ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɢɩɨɜɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɚɩɤɟ ɫ 

ɫɚɦɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɢɯ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ. 

Ⱦɪɭɝɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ – ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɩɚɧɟɥɢ. Ɍɨɝɞɚ ɷɬɚ 

ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɩɨɦɟɳɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɨɞɥɨɠɤɚ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɜ TWR12Cad ɢ ɧɚ ɧɟɟ 

ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɊɁȺ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɧɚɤɥɚɞɤɢ, 
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ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɛɥɨɤɢ, ɛɥɢɧɤɟɪɵ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɮɚɣɥ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɊɁȺ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɚɩɤɟ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɊɁȺ. Ɉɧ ɢɦɟɟɬ 

ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ .itm ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɟɝɨ ɨɬɤɪɵɬɶ ɜ ɪɟɞɚɤɬɨɪɟ TWR12Cad. 

Ʉɚɤ ɢ ɧɚ ɫɯɟɦɚɯ ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɚɧɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɫɜɨɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɟ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ, ɢɧɚɱɟ ɡɚɩɢɫɶ ɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ 

ɧɢɦɢ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɨɬɪɚɠɟɧɚ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥɟ. 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɦɟɠɞɭ ɫɯɟɦɚɦɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ  

ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨ 

ɥɸɛɨɦɭ ɢɡ ɷɬɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɩɨ ɞɜɨɣɧɨɦɭ ɳɟɥɱɤɭ ɧɚ ɡɧɚɱɨɤ 

ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɚ ɛɭɞɟɬ ɨɬɤɪɵɜɚɬɶɫɹ ɞɨɱɟɪɧɹɹ ɫɯɟɦɚ. 

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɦɟɠɞɭ ɩɚɧɟɥɹɦɢ ɊɁȺ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 

ɮɚɣɥ, ɫɨ ɫɩɢɫɤɨɦ ɜɫɟɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɊɁȺ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. Ɂɞɟɫɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɚɤ ɢ 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ – ɷɥɟɦɟɧɬ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɫɩɢɫɤɚ 
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ɩɚɧɟɥɟɣ ɊɁȺ ɞɥɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2 – ɉɪɢɦɟɪ ɫɩɢɫɤɚ ɩɚɧɟɥɟɣ ɊɁȺ 

2 ɗɬɚɩ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɥɨɝɢɤɢ ɫɰɟɧɚɪɢɹ ɥɭɱɲɟ ɜɫɟɝɨ ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɝɪɚɮ 

ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ, ɩɪɢɦɟɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.3.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.3 – Ƚɪɚɮ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ 

 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤɨɣ ɬɢɩ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɛɭɞɟɬ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɫɹ. ȼɫɟɝɨ ɬɢɩɨɜ 4: 

 ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɯɟɦɵ; 

 ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɤɥɸɱɚɦɢ/ɧɚɤɥɚɞɤɚɦɢ ɧɚ ɩɚɧɟɥɹɯ ɊɁȺ; 

 ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɟ ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɵ; 

 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ – ɥɸɛɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ 

ɨɩɢɫɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɬɟɤɫɬɚ. 
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ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɝɪɚɮɟ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ 

ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ:  

 Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɨ ɫɬɪɨɝɢɦ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

 Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚɹ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɩɨɪɹɞɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

 Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

 ɇɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɚɹ 

3 ɗɬɚɩ. 

ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɜ 

ɫɚɦɨɦ «TWR12». ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɛɭɞɭɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ 

ɮɚɣɥ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɬɢɩɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɨɛ 

ɨɛɴɟɤɬɟ ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɢ ɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɛɚɥɥɨɜ ɡɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ. 

ȼ TWR12 ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɨ ɦɧɨɝɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɯɟɦɵ: ɫ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ, ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ, ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦɢ ɧɨɠɚɦɢ. ȿɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɥɚɤɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɯɟɦɵ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.4 ɩɪɢɜɟɞɟɧ 

ɩɪɢɦɟɪ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɨɤɧɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɢɞɧɵ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 
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ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɫɯɟɦɵ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.4 – ɉɪɢɦɟɪ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɫɯɟɦɵ 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɛɭɞɟɬ ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɜɵɛɨɪ 

ɬɢɩɚ ɨɩɟɪɚɰɢɢ (ɛɵɥɢ ɨɩɢɫɚɧɵ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ), ɡɚɬɟɦ ɦɨɠɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɛɚɥɥɨɜ ɡɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ.  

ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɡɚ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɭ. Ⱦɥɹ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɩɨɫɥɟ ɟɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɭɠɧɨ ɨɬɤɪɵɬɶ ɮɚɣɥ 

ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɢ ɜɪɭɱɧɭɸ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɞɚɧɧɵɣ ɬɢɩ. Ɍɚɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɨ ɫɬɪɨɝɢɦ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ.  

Ʉɚɠɞɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɜɫɩɥɵɜɚɸɳɢɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦ 

ɫɨɨɛɳɟɧɢɟɦ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ – ɨɞɧɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, 

ɩɨɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ, ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 

ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, 

ɦɨɠɟɬ ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧ ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ 

ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɩɪɚɜɢɥɟ ɢ ɩɨɹɜɥɹɥɢɫɶ ɜ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɟ ɩɨɫɥɟ 

ɧɭɠɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɚɱɚɥɚ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ, ɚ ɩɨɬɨɦ 

ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. 

4 ɗɬɚɩ. 

ɉɨɫɥɟ ɡɚɧɟɫɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜ ɮɚɣɥ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ 

ɩɪɨɜɟɪɤɟ. Ɍɪɟɧɚɠɟɪ ɧɟ ɥɢɲɟɧ ɢɡɴɹɧɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧɭɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɨɧɚ ɜɫɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɧɟ ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɥɢɲɶ ɭɤɚɡɚɬɶ ɫ ɤɚɤɨɣ 

ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɱɚɬɶ ɢ ɤɚɤɨɣ ɡɚɤɨɧɱɢɬɶ, ɟɫɥɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɱɬɨ-ɬɨ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 

ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ.  

ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɭɧɤɬɵ: 

 ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɬɢɩɚ ɨɩɟɪɚɰɢɢ – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜɫɟ ɥɢ 

ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɝɪɚɮɨɦ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ; 
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 ȼɵɡɵɜɚɟɬ ɥɢ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɡɚ ɜɫɸ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɭ; 

 Ɍɟɥɟɮɨɧɧɵɟ ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɵ; 

 Ʉɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɛɚɥɥɨɜ; 

 Ʉɨɪɪɟɤɬɧɨɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ. 

TWR12, ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ, ɪɚɡ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɫɹɰɟɜ, ɜɵɩɭɫɤɚɸɬ 

ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ. Ɉɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɜɟɪɫɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ ɦɧɨɝɢɟ ɨɲɢɛɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬɟɥɹ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɡɨɛɪɚɧ ɜ ɫɨɡɞɚɧɧɨɦ 

ɜɢɞɟɨɦɚɬɟɪɢɚɥɟ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɏɚɤɚɫɫɤɨɦ ɊȾɍ ɞɥɹ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɉȺɌ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.5 ɩɨɤɚɡɚɧ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɫɨɛɢɹ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.5 – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɰɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɜɚɪɢɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ. 

ɋɨɡɞɚɧ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧ ɭɱɟɛɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɨɢɬ 

ɢɡ 7 ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ ɢ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨ ɜɢɞɟɨɩɨɫɨɛɢɹ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɧɚ 

ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɫɥɨɠɧɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ Ƚɗɋ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɧɟ 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɦ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ. Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɥɭɱɲɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɨɞɢɧ ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɵɣ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ.  

Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɌɈɉ 

«TWR12» ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ 7 ɭɱɟɛɧɵɯ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ ɩɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹɦ. ȼ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɜɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɩɨ 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹɦ ɞɥɹ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɏɚɤɚɫɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ.  

Ⱦɚɧɵ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɧɚɛɨɪɭ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɩɨ 

ɨɛɴɟɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ. 

Ɂɚɩɢɫɚɧ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣ ɜɢɞɟɨɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ ɦɟɞɢɚɥɟɤɰɢɣ ɨ ɫɨɡɞɚɧɢɢ 

ɭɱɟɛɧɨɣ ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɜ ɌɈɉ «TWR12». Ⱦɚɧɧɵɣ 

ɜɢɞɟɨɦɚɬɟɪɢɚɥ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɏɚɤɚɫɫɤɨɦ ɊȾɍ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɦ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ «TWR12». 
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