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ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ, ɜɵɛɪɚɧ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ - ɦɟɬɨɞ 
ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
Ɉɞɧɚ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɫɮɟɪ ɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ ɛɢɡɧɟɫɟ - ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ 

ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ. ȼɫɟɝɨ 4 ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɞɟɥɹɬ ɪɵɧɨɤ, ɨɰɟɧɢɜɚɸɳɢɣɫɹ ɜ 
150 ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ "ɛɨɥɶɲɨɣ ɱɟɬɜɟɪɤɢ" 
ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɬ ɡɚ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɢ ɥɨɹɥɶɧɨɫɬɶ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɟ 
ɢ ɜɵɝɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɤɥɢɟɧɬɨɜ. 

Ɍɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɫɛɨɪɨɦ ɨɝɪɨɦɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɞɚɧɧɵɯ. ȼɫɟ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɸɬ ɤɥɢɟɧɬɵ, ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ: ɫɤɨɥɶɤɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɤɨɝɞɚ ɥɸɞɢ 
ɡɜɨɧɹɬ, ɩɢɤɢ ɩɪɹɦɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɬɟɪɧɟɬɚ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. ɗɬɨ ɥɢɲɶ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢ ɩɪɢ ɝɪɚɦɨɬɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɹɯ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɬɬɨɤɚ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ «ɩɥɟɦɟɧɧɚɹ» ɦɨɞɟɥɶ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɥɢɟɧɬɚ. ɗɬɚ ɦɨɞɟɥɶ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɬɨɦ ɮɚɤɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɬɶ ɥɸɞɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɨɪɨɲɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɝɪɭɩɩɚɦɢ. ȿɫɥɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɷɬɢɯ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɩɟɪɟɤɥɸɱɢɬ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɚ ɫɜɹɡɢ, ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ 
ɜɵɡɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬ ɞɨɦɢɧɨ ɢ ɡɚɫɬɚɜɢɬɶ ɞɪɭɝɢɯ ɜ ɟɝɨ ɫɟɬɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɬɨ ɠɟ ɫɚɦɨɟ.  

Ȼɨɥɶɲɢɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɤɚɤ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɛɨɥɶɲɢɟ 
ɨɛɴɟɦɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɭɦɟɬɶ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢ ɩɥɨɯɨ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɚɫɩɟɤɬɚɯ. 

ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɛɵɫɬɪɨ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɷɬɢɦɢ ɨɝɪɨɦɧɵɦɢ ɦɚɫɫɢɜɚɦɢ: ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɫɧɢɡɢɬɶ ɪɢɫɤɢ, ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ «Ʉɥɚɫɬɟɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ», ɫɥɭɠɚɳɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɚ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ. Ƚɥɚɜɧɨɣ ɟɝɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ. Ɋɚɡɛɢɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɨɛɴɟɤɬɵ ɨɞɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢɦɟɸɬ 
ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɸ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɧɢɯ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. ɐɟɥɶɸ ɬɚɤɨɣ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ 
ɤɥɢɟɧɬɭ.  

ɐɟɥɶ: ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɂɌ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɩɩ ɨɛɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ 
ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 
 Ɉɛɡɨɪ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ; 
 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɂɌ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɭɩɩ ɨɛɳɟɧɢɹ. 
  



1 Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 
1.1 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɚɛɨɧɟɧɬɚɯ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 
 
ɉɪɢ ɡɜɨɧɤɟ, ɜ ɥɨɝɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜ ɮɚɣɥɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɪɜɟɪɚ ɢɥɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢɥɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɡɚɧɨɫɢɬɫɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛɨɢɯ ɫɬɨɪɨɧ. ɇɨ ɞɥɹ 
ɜɵɡɵɜɚɸɳɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɚɞɪɟɫɚɬɚ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɬɨɥɶɤɨ ɞɨ 
ɫɟɬɢ, ɚ ɞɥɹ ɫɚɦɨɝɨ ɚɞɪɟɫɚɬɚ ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɜɵɡɨɜ ɬɚɤɠɟ ɥɨɝɝɢɪɭɟɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɟɝɨ 
ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɜ ɷɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɷɬɢ ɥɨɝɢ ɦɨɠɧɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɞɪɭɝ ɫ 
ɞɪɭɝɨɦ. 

ȼ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɦɟɬɚɞɚɧɧɵɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɫɨ ɜɫɟɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ 
ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɞɥɹ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɥɨɝɝɢɪɭɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ: 

 ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ID ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ (ɩɪɢɜɹɡɚɧ ɤ ɞɨɝɨɜɨɪɭ ɫɨ ɜɫɟɦɢ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ); 

 ɇɨɦɟɪ ɬɟɥɟɮɨɧɚ; 
 IMSI ɫɢɦ ɤɚɪɬɵ; 
 IMEI ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 
 CI - ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɫɨɬɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɚɛɨɧɟɧɬ. 
Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜɯɨɞɚ/ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɟɬɢ, 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɫɨɬɵ ɜ ɞɪɭɝɭɸ ɢ ɩɨ ɪɭɱɧɨɦɭ ɡɚɩɪɨɫɭ ɜ ɥɸɛɨɣ ɦɨɦɟɧɬ. 
Ɉɩɟɪɚɬɨɪɚɦ ɦɨɝɭɬ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɫ ɡɚɩɢɫɶɸ ɜɫɟɝɨ ɬɪɟɤɚ, 
ɧɨ ɷɬɨ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɦɨɠɟɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɝɢɨɧɚ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɨɬɚɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɜɫɟɯ 
ɪɚɡɝɨɜɨɪɨɜ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ. ɉɪɨɫɥɭɲɢɜɚɧɢɟ ɪɚɡɝɨɜɨɪɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɞɪɟɫɧɨ. ȼ ɩɪɨɲɥɨɦ ɷɬɨ ɛɵɥɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɦɟɧɶɲɟ, ɧɨ ɟɳɟ ɧɟ ɜɫɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɝɨɬɨɜɚ ɤ 
ɬɚɤɨɦɭ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ, SMS (ɤɚɤ ɢ ɦɟɬɚɞɚɧɧɵɟ ɨ 
ɪɚɡɝɨɜɨɪɚɯ) ɞɨɥɠɧɵ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɦɢɧɢɦɭɦ ɬɪɢ ɝɨɞɚ. ɇɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɯɪɚɧɟɧɢɟ SMS 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɚ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɫɪɨɤ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɬɨ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ SMS ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɟɱɧɨ. 

1.2  BigData 
 
ɋɨɬɨɜɵɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɜ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɣ ɝɨɧɤɟ ɛɨɥɶɲɟ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɭɡɤɭɸ ɱɚɫɬɶ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɱɟɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɬɚɪɢɮɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ ɫɜɹɡɢ – ɨɛɥɚɞɚɬɟɥɢ ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ ɚɪɯɢɜɚ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨ ɫɜɨɢɯ ɚɛɨɧɟɧɬɚɯ. ȿɝɨ ɭɦɟɥɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɠɟɬ ɞɚɬɶ 
ɦɚɫɫɭ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɭɡɧɚɬɶ ɤɨɬɨɪɭɸ ɢɧɚɱɟ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. 
Ɍɚɤ, ɚɧɚɥɢɡ ɝɟɨɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɚɟɬ ɨɱɟɧɶ ɬɨɱɧɭɸ ɢ, ɝɥɚɜɧɨɟ, ɤɪɚɣɧɟ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ ɠɢɡɧɢ ɝɨɪɨɞɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɧɹ, ɱɬɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɚɞɨɤ ɢɥɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɟɪɟɩɢɫɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 



Ɉɛɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɚɫɫɢɜ ɝɟɨɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ȼɨɥɶɲɢɟ ɞɚɧɧɵɟ (ɚɧɝɥ. big data) — ɫɟɪɢɹ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɧɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨɝɪɨɦɧɵɯ ɨɛɴёɦɨɜ ɢ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɚ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ 
ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɭɡɥɚɦ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɜ ɤɨɧɰɟ 2000-ɯ 
ɝɨɞɨɜ, ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ 
ɪɟɲɟɧɢɹɦ ɤɥɚɫɫɚ Business Intelligence. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨɞ Big Data ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɟ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɨɛɴёɦ 
ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɞɚɠɟ ɧɟ ɫɚɦɢ ɞɚɧɧɵɟ, ɚ ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ. ɗɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɤɚɤ ɤ 
ɨɝɪɨɦɧɵɦ ɦɚɫɫɢɜɚɦ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɤɢɦ ɤɚɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɫɬɪɚɧɢɰ ɜ ɢɧɬɟɪɧɟɬɟ), ɬɚɤ ɢ 
ɤ ɦɚɥɟɧɶɤɢɦ (ɬɚɤɢɦ ɤɚɤ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɫɬɚɬɶɢ). 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫ Big Data ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɬɱɟɬɨɜ ɢ ɞɚɲɛɨɪɞɨɜ, 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɧɫɚɣɬɨɜ ɢ ɤɨɧɬɟɤɫɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɤ 
ɞɟɣɫɬɜɢɸ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɚɛɨɬɚ ɫ Big Data ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɛɨɪ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɪɚɧɟɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɟɧ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɬɤɨɟ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɭɠɧɵ ɞɚɧɧɵɟ, ɚ ɧɟ ɬɨ, ɤɚɤ ɦɧɨɝɨ ɢɯ ɟɫɬɶ ɜ 
ɧɚɥɢɱɢɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɭɠɧɨɣ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ɋɨɛɪɚɧɧɵɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ 
ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɟɪɜɢɫɨɜ ɢ ɩɪɨɞɚɠ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ 
ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɛɢɡɧɟɫɨɜ – ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɫɚɣɬɨɜ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɪɟɤɥɚɦɨɞɚɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ 
ɡɚɩɭɫɤɚɬɶ ɤɚɦɩɚɧɢɢ ɫ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɬɨɱɧɵɦ ɬɚɪɝɟɬɢɧɝɨɦ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ big data ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɩɨɞɪɨɛɧɵɣ 
ɬɚɪɝɟɬɢɧɝ ɛɚɡ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɨ, ɬɚɤ ɢ ɜɦɟɫɬɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 

• ɉɨɥ ɢ ɜɨɡɪɚɫɬ; 
• ARPU (ɫɪɟɞɧɢɣ ɫɱɟɬ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɜ ɦɟɫɹɰ); 
• Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢ ɦɨɞɟɥɶ ɬɟɥɟɮɨɧɚ; 
• ɇɚɥɢɱɢɟ ɬɪɚɮɢɤɚ ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɧɟɬɚ; 
• Ʉɨɧɬɟɧɬ ɩɨɫɟɳɚɟɦɵɯ ɫɚɣɬɨɜ; 
• ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ; 
• ɇɚɥɢɱɢɟ ɥɸɛɢɦɵɯ ɧɨɦɟɪɨɜ ɢ ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɢ ɜɵɡɨɜɨɜ; 
• Ɂɜɨɧɤɢ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ, ɝɨɪɨɞɚɦ, ɫɬɪɚɧɚɦ; 
• ɑɚɫɬɨɬɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɨɭɦɢɧɝɚ; 
• ɉɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɫɥɭɝɚɦɢ Ɇɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɛɚɧɤɚ; 
• Ɇɭɡɵɤɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ; 
• Ɍɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ (ɝɞɟ ɚɛɨɧɟɧɬ ɠɢɜɟɬ/ɪɚɛɨɬɚɟɬ); 
• Ƚɟɨɬɚɪɝɟɬɢɧɝ (ɝɞɟ ɚɛɨɧɟɧɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ) ɢ ɦɧɨɝɨɟ ɞɪɭɝɨɟ… 
Big data - ɷɬɨ ɦɧɨɝɨɨɛɟɳɚɸɳɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɛɨɥɶɲɢɯ 

ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɞɚɧɧɵɯ. ȼ ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɚɦɵɟ ɪɚɡɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 



ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɝɪɨɦɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɢɡɧɟɫɚ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɢɡɧɟɫɭ ɞɨɫɬɢɱɶ ɜɵɝɨɞɵ, ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ 
ɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɨɱɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ 
ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɥɢɟɧɬɫɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɢɧɞɭɫɬɪɢɹɯ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɢ 
ɫɟɪɜɢɫɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

 
1.3 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ 
 
Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ — ɨɞɧɚ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ 

ɞɚɧɧɵɯ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 
ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɸ (ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɢ) ɢ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɢ), ɤɨɝɞɚ ɞɚɧɧɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɨɨɬɧɟɫɬɢ ɫ ɭɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɤɥɚɫɫɚɦɢ. 

ɉɟɪɜɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɨɝɞɚ ɢɫɫɥɟɞɭɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɢɥɢ 
ɹɜɥɟɧɢɹ; ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɢ ɞɚɥɟɟ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ 
ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɤɥɚɫɫɚɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ɞɥɹ ɜɧɨɜɶ 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɬɟɤɫɬɚ, ɪɟɱɢ, ɚɭɬɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ\ɚɜɬɨɪɢɡɚɰɢɹ ɩɨ 
ɨɬɩɟɱɚɬɤɭ ɩɚɥɶɰɚ — ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɚɞɚɱɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

Ʉɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɹ, ɤɚɤ ɦɟɬɨɞ ɩɨɢɫɤɚ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 
ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ (ɤɥɚɫɬɟɪɵ) ɢɥɢ ɩɨɢɫɤɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɜ ɞɚɧɧɵɯ. ɗɬɨ ɡɚɞɚɱɚ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɞɚɧɧɵɯ. ȼɧɭɬɪɢ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ «ɩɨɯɨɠɢɟ» ɨɛɴɟɤɬɵ, ɚ ɨɛɴɟɤɬɵ 
ɪɚɡɧɵɯ ɝɪɭɩɩɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɟɟ ɨɬɥɢɱɧɵ. Ƚɥɚɜɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ 
ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɭɩɩ ɱɟɬɤɨ ɧɟ ɡɚɞɚɧ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɱɢɫɥɨ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɦɨɠɟɬ 
ɩɨɫɬɭɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɡɚɪɚɧɟɟ, ɢɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. ȼ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɭɟɦɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɛɭɞɭɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵ. ȿɫɥɢ 
ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɧɚɛɨɪɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɜɩɨɥɧɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢɯ ɤɚɤ ɬɨɱɤɢ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɜɤɥɢɞɨɜɭ ɦɟɬɪɢɤɭ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ 
ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɬɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɹɫɧɭɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɸ ɢ ɫɜɹɡɶ ɫ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɦ ɦɢɪɨɦ (ɤɚɠɞɚɹ ɬɨɱɤɚ ɞɚɧɧɵɯ - 
ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ ɬɨɱɤɚ ɜ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ; ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɚɧɧɵɦɢ - ɷɬɨ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɚɤɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ). 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɸ: ɨɞɢɧ ɩɪɢɡɧɚɤ ɦɨɠɟɬ ɨɬɨɠɞɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɞɥɢɧɨɣ, ɞɪɭɝɨɣ 
ɢ ɦɚɫɫɨɣ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ "ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ" ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɜ ɷɬɨɦ 



ɫɥɭɱɚɟ ɜɟɫɶɦɚ ɭɫɥɨɜɧɨ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɟɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɩɨɥɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɬɨ ɞɚɠɟ ɬɚɤɢɟ "ɛɟɫɫɦɵɫɥɟɧɧɵɟ" ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ (ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 
ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɟɞɢɧɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ) ɢɦɟɸɬ ɜɚɠɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ: ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɛɥɢɡɤɢɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɦɚɥɵɦɢ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɦɢ ɦɟɠɞɭ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɨɦ, ɜɩɨɥɧɟ ɨɠɢɞɚɟɦɨ ɩɨɯɨɠɢ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɞɚɠɟ ɧɚ ɛɚɡɟ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 
ɫɜɨɸ ɝɥɚɜɧɭɸ ɪɨɥɶ — ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɤɨɥɨ 100 ɪɚɡɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ, ɨɞɧɚɤɨ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ — ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɣ ɤɥɚɫɬɟɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ 
k-ɫɪɟɞɧɢɯ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɤɚɤ ɜ 
ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ. ȼɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ: 

1) Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ: 
• ɍɩɪɨɳɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ; 
• ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ; 

2) ɂɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɢ ɩɨɢɫɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ: 
• ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɭɞɨɛɧɵɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ; 

3) Ƚɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ: 
• Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜ; 
• Ƚɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ; 

Ʉɥɚɫɬɟɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ [3]: 

1) ȼɵɛɨɪ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ; 
2) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 

ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ; 
3) ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ; 
4) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɦɟɬɪɢɤɟ; 
5) ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɥɹ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɤɥɚɫɬɟɪɵ ɩɨ ɢɡ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɯɨɠɟɫɬɢ; 
6) ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ. 
ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 

ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɦɟɬɪɢɤɭ ɢɥɢ ɦɟɬɨɞ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ, ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. ɉɪɨɜɨɞɹ ɞɚɧɧɵɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɣɬɢ ɤ ɧɚɢɥɭɱɲɟɦɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ. 

 
1.4 Ɏɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
 
Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ, ɜɜɟɞɟɦ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɛɭɞɟɦ ɨɩɟɪɢɪɨɜɚɬɶ.  
Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɛɭɞɟɦ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɪɚɛɨɬɚɟɬ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ. 
Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɟ ɟɝɨ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɜɟɤɬɨɪ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ: 
 x  (x1, x2 ,..., xm ), ɝɞɟ m – ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɚ   -

ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ). 

 



Ɇɟɪɭ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɞɜɭɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ d (u,v) ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɭɸ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɦɟɬɪɢɤɟ ɛɭɞɟɦ 
ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɝɞɟ u,v – ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ. 

 
1.5 ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
 
ɉɟɪɜɵɦ ɲɚɝɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ. ɗɬɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
(ɪɨɫɬ, ɜɟɫ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ, ɫɱɟɬɱɢɤɢ, …) ɬɚɤ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɰɜɟɬ, 
ɫɬɚɬɭɫ, ɧɚɫɬɪɨɟɧɢɟ, …). 

ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɧɢɯ 
ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɦɟɬɪɢɤ. 

ɇɚ ɛɨɥɶɲɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɦɟɞɥɟɧɧɨ, ɢ ɟɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɧɭɠɧɨ ɩɨɫɬɚɪɚɬɶɫɹ ɟɝɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ, 
ɨɫɬɚɜɢɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ɉɨɥɭɱɢɜɲɢɣɫɹ ɧɚɛɨɪ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɧɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɬɶ, ɞɥɹ ɥɭɱɲɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. ɇɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɜɟɤɬɨɪ, ɡɧɚɱɢɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ 
ɟɝɨ ɤ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɪɚɡɦɟɪɭ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ 
ɛɭɞɭɬ ɥɟɠɚɬɶ ɜ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, [0;1] ɢɥɢ [-1;1], ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. 

 
1.6 Ɇɟɪɵ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ 
 
ɉɨɫɥɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ ɞɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɞɜɭɯ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɭɸ ɦɟɪɨɣ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ. 
ȼɵɛɪɚɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɜɫɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɦɟɬɪɢɤɢ [2]. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɪɢɤɢ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 
Ɉɛɨɡɧɚɱɢɜ u,v – ɨɛɴɟɤɬɵ ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɚ d(u,v) ɢ   ,    
– ɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ, ɨɩɢɲɟɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɪɢɤ: 

1) ȿɜɤɥɢɞɨɜɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ. Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɦɟɬɪɢɤɚ ȿɜɤɥɢɞɚ, ɹɜɥɹɸɳɚɹɫɹ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɜ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 

                   
    

2) Ʉɜɚɞɪɚɬ ɟɜɤɥɢɞɨɜɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɪɚɜɧɵɣ ɟɜɤɥɢɞɨɜɭ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ, 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɜ ɤɜɚɞɪɚɬ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜɟɫɚ ɛɨɥɟɟ ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɯ ɞɪɭɝ 
ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

3) Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ ɢɥɢ ɦɚɧɯɷɬɬɟɧɫɤɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ. 
ȼɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɹɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ ɢ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɵɱɧɨɦɭ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ȿɜɤɥɢɞɚ.                 

    



4) ɋɬɟɩɟɧɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɜɟɫ, ɜ 
ɛɨɥɶɲɭɸ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɣɫɹ ɤ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɫɢɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ. ɋɬɟɩɟɧɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɫɯɨɠɟɣ ɫ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ȿɜɤɥɢɞɚ: 

                   
   

 
 

 
ɝɞɟ r ɢ p – ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ. ɉɚɪɚɦɟɬɪ p ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ 

ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɟ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ, ɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪ r 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɟɧ ɡɚ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɟ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. 
Ʉɚɤ ɛɵɥɨ ɫɤɚɡɚɧɨ ɪɚɧɧɟɟ, ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɨɛɨɢɯ ɪɚɜɧɵ ɞɜɭɦ, ɞɚɧɧɚɹ ɦɟɬɪɢɤɚ 
ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ȿɜɤɥɢɞɚ. 

5) Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɑɟɛɵɲɟɜɚ. Ɇɟɪɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ ɜɜɢɞɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ, ɩɪɢ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɨɞɧɨɣ ɨɬɥɢɱɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɟ. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɑɟɛɵɲɟɜɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ                    

Ɉɬ ɜɵɛɨɪɚ ɦɟɬɪɢɤɢ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɹɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ, ɢ ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɪɢɤ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ. 

 
1.7 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 

 

 1.7.1 ɂɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɥɨɫɤɢɟ 
 
ɉɥɨɫɤɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɤɥɚɫɬɟɪɵ, 

ɫɬɪɨɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ, ɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɨɜɬɨɪɹɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. 

ɂɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ ɩɥɨɫɤɢɯ, ɫɨɡɞɚɸɬ ɧɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ, ɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɥɨɠɟɧɧɵɯ ɪɚɡɛɢɟɧɢɣ ɧɚ ɧɟɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟɫɹ ɤɥɚɫɬɟɪɵ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɞɟɪɟɜɨ ɪɚɡɛɢɟɧɢɣ, ɤɨɪɧɟɦ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɚɫɬɟɪ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɜɫɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɚ ɥɢɫɬɶɹɦɢ — 
ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɟ ɤɥɚɫɬɟɪɚ. 

 
1.1.1 ɑɟɬɤɢɟ ɢ ɧɟɱɟɬɤɢɟ 

 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ, ɦɨɠɟɬ ɥɢ ɨɞɢɧ ɨɛɴɟɤɬ ɜɵɛɨɪɤɢ 

ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɤɥɚɫɬɟɪɚɦ, ɢɥɢ ɨɧ ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɤɥɚɫɬɟɪɭ. 

ȼ ɱɟɬɤɢɯ (ɢɥɢ ɧɟɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ) ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɯ ɤɚɠɞɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɜɵɛɨɪɤɢ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɦɭ ɤɥɚɫɬɟɪɭ, ɬ.ɟ. ɤɚɠɞɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɨɦɟɪ ɤɥɚɫɬɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɨɧ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ. ȼ ɧɟɱɟɬɤɢɯ (ɢɥɢ 
ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟɫɹ) ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɯ ɤɚɠɞɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɛɨɪ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɳɢɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡ 



ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ. Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɜ ɧɟɱɟɬɤɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɯ, ɤɚɠɞɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ 
ɜɫɟɦ ɤɥɚɫɬɟɪɚɦ ɫ ɪɚɡɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ 

 
1.8 Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ 
 
Ʉɚɤ ɛɵɥɨ ɫɤɚɡɚɧɨ ɪɚɧɧɟɟ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 

ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɲɚɝɟ ɞɜɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɨ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɹ ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɤɥɚɫɬɟɪ. ȼ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɪɵ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ 
ɤɥɚɫɬɟɪɚɦɢ, ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯ ɛɥɢɡɨɫɬɢ. 

 1) Ɉɞɢɧɨɱɧɚɹ ɫɜɹɡɶ (Ȼɥɢɠɚɣɲɢɣ ɫɨɫɟɞ). 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɤɥɚɫɬɟɪɚɦɢ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ (ɛɥɢɠɚɣɲɢɦɢ ɫɨɫɟɞɹɦɢ) ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɤɥɚɫɬɟɪɚɯ. Ɍ.ɟ. ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɜɫɟɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɢ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢɡ ɷɬɢɯ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ. ɗɬɨɬ «ɦɢɧɢɦɭɦ» ɢ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɤɥɚɫɬɟɪɚɦɢ. 

2) ɉɨɥɧɚɹ ɫɜɹɡɶ (ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɵɣ ɫɨɫɟɞ). 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɥɚɫɬɟɪɚɦɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ Ɉɞɢɧɨɱɧɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɧɨ 

ɜɦɟɫɬɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ, ɬ.ɟ. ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɵɦɢ ɫɨɫɟɞɹɦɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 
ɯɨɪɨɲɨ, ɟɫɥɢ ɤɥɚɫɬɟɪɵ ɢɦɟɸɬ ɮɨɪɦɭ ɛɥɢɡɤɭɸ ɤ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɤɥɚɫɬɟɪɵ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ «ɰɟɩɨɱɟɱɧɵɦɢ» ɢɥɢ ɢɦɟɸɬ ɭɞɥɢɧɟɧɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɬɨ ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɧɟɩɪɢɝɨɞɟɧ. 

3) ɇɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɩɨɩɚɪɧɨɟ ɫɪɟɞɧɟɟ. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɨɬɥɢɱɧɵɦɢ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɤɥɚɫɬɟɪɚɦɢ ɦɨɠɧɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɫɟɦɢ ɩɚɪɚɦɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɨɛɴɟɤɬɵ 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɧ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɬɚɤɠɟ ɯɨɪɨɲɨ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɢɥɢ «ɰɟɩɨɱɟɱɧɨɝɨ» ɬɢɩɚ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ. 

4) ȼɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɩɨɩɚɪɧɨɟ ɫɪɟɞɧɟɟ. 
ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɫɯɨɠ ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɩɨɩɚɪɧɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɧɟɦ, 

ɩɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɪ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ, (ɬ.ɟ. 
ɱɢɫɥɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɧɢɯ), ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɟɫɨɜɨɝɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ, ɟɫɥɢ 
ɨɠɢɞɚɸɬɫɹ ɤɥɚɫɬɟɪɵ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ. 

5) ɇɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɞɟɧɞɪɨɢɞɧɵɣ ɦɟɬɨɞ. 
Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɷɬɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɰɟɧɬɪɵ 

ɬɹɠɟɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ, ɚ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɡɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɤɥɚɫɬɟɪɚɦɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɢɯ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɬɹɠɟɫɬɢ. ɉɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɰɟɧɬɪɚ 
ɬɹɠɟɫɬɢ ɜɟɫ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɟɞɢɧɢɰɟ. 

6) ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɞɟɧɞɪɨɢɞɧɵɣ ɦɟɬɨɞ (ɦɟɞɢɚɧɚ). 
ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɢɞɟɧɬɢɱɟɧ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɟɫɚ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ ɪɚɡɧɢɰɵ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ, ɟɫɥɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɢɥɢ ɩɨɞɨɡɪɟɜɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɚɯ 
ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ, ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ. 



 
1.9 Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ 

 
1.9.1 Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ 

 
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɡɞɟɥɹɬɶ ɧɚ ɞɜɚ ɬɢɩɚ: 

ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɢ ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ. ɇɢɫɯɨɞɹɳɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ «ɨɬ 
ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɤ ɦɟɧɶɲɟɦɭ»: ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɫɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɨɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɥɚɫɬɟɪ, ɜɟɪɲɢɧɭ ɞɟɪɟɜɚ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ, ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɲɚɝɟ, ɨɞɢɧ ɢɡ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɯ, ɩɨɤɚ ɤɚɠɞɵɣ ɨɛɴɟɤɬ 
ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɤɥɚɫɬɟɪɭ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɬɢɩ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɟ, ɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ, ɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ 
ɨɛɪɚɬɧɭɸ   ɫɬɨɪɨɧɭ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɜɨɝɨ.   ɋɧɚɱɚɥɚ   ɤɚɠɞɵɣ   ɢɡ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɩɨɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɥɚɫɬɟɪ, ɢ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɲɚɝɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ, ɞɜɚ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ 
ɤɥɚɫɬɟɪɚ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɨɞɢɧ, ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɤɥɚɫɬɟɪ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɜɫɸ ɜɵɛɨɪɤɭ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɟɪɟɜɨ ɪɚɡɛɢɟɧɢɣ, 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɞɟɧɞɪɨɝɪɚɦɦɨɣ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ - ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

 
1.9.2 Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɨɲɢɛɤɢ 
 
Ɂɚɞɚɱɭ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɚɱɟ: ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɟ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɲɢɛɤɢ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ: 

                            
   

 

   
      

ɝɞɟ X-ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ,         - ɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ,   - ɰɟɧɬɪ ɦɚɫɫ ɤɥɚɫɬɟɪɚ 
j (ɫɱɢɬɚɹ ɦɚɫɫɭ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɢ ɪɚɜɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ). 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɚɧɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ ɩɥɨɫɤɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. 
Ɇɟɬɨɞ k-ɫɪɟɞɧɢɯ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦ ɜ ɷɬɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɜɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, 
ɱɬɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲɟɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. 
Ɋɚɛɨɬɚ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɚɩɨɜ: 

1) ɋɥɭɱɚɣɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ k ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ «ɰɟɧɬɪɨɜ ɦɚɫɫ» ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ. 
2) Ɉɬɧɟɫɬɢ ɤɚɠɞɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɤ ɤɥɚɫɬɟɪɭ ɫ ɛɥɢɠɚɣɲɢɦ «ɰɟɧɬɪɨɦ ɦɚɫɫ». 
3) ɉɟɪɟɫɱɢɬɚɬɶ «ɰɟɧɬɪɵ ɦɚɫɫ» ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɯ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ. 
4) ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɟɝɨ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ 

ɤ ɩɭɧɤɬɭ 2. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 



ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɲɢɛɤɢ. Ɍɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 
ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɲɚɝɟ 2 ɧɟ ɛɵɥɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɫɦɟɧɢɜɲɢɯ ɫɜɨɣ ɤɥɚɫɬɟɪ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɛɥɢɡɨɤ ɤ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ȼɨɪɨɧɨɝɨ. Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɷɬɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɱɢɫɥɨ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ. 

 
1.9.3 ɇɟɱɟɬɤɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ 
 
Ʉɚɤ ɛɵɥɨ ɫɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɧɟɱɟɬɤɨɣ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬ 

ɤɚɠɞɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ ɤɥɚɫɬɟɪɭ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ 
ɱɟɬɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɞɚɧɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɟ ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɧɨɝɨ, ɜɜɢɞɭ ɷɬɨɝɨ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɣ – ɦɟɬɨɞ c-ɫɪɟɞɧɢɯ (c-means). ɗɬɚɩɵ ɪɚɛɨɬɵ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɫɯɨɠɢ ɫ ɷɬɚɩɚɦɢ ɦɟɬɨɞɚ k-ɫɪɟɞɧɢɯ: 

1) Ɂɚɞɚɬɶ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɧɟɱɟɬɤɨɟ ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ n ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ k ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɩɭɬɟɦ 
ɜɵɛɨɪɚ ɦɚɬɪɢɰɵ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ U ɪɚɡɦɟɪɚ n*k. 

2) ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɧɟɱɟɬɤɨɣ ɨɲɢɛɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɚɬɪɢɰɭ U 

                                              
   

 
   

 
   ,  

ɝɞɟ X-ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ,         - ɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ,   - ɰɟɧɬɪ ɦɚɫɫ ɤɥɚɫɬɟɪɚ 
j (ɫɱɢɬɚɹ ɦɚɫɫɭ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɢ ɪɚɜɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ),    - ɦɚɬɪɢɰɚ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ. 

3) ɉɟɪɟɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɧɟɱɟɬɤɨɣ ɨɲɢɛɤɢ. 

4) ȼɨɡɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɜ ɩ. 2 ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɬɪɢɰɵ U ɧɟ ɫɬɚɧɭɬ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ. 

ɗɬɨɬ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɫɬɨɢɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɟɫɥɢ ɡɚɪɚɧɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɱɢɫɥɨ 
ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɨ ɜɫɟɦ 
ɤɥɚɫɬɟɪɚɦ. 

 
1.9.4 Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɬɟɨɪɢɢ ɝɪɚɮɨɜ 
 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɝɪɚɮɨɜɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɫɹ ɜɵɛɨɪɤɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɚɮɚ G = (V, E) , ɝɞɟ V – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɟɪɲɢɧ ɢ E – 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɛɟɪ, ɜ ɪɨɥɢ ɜɟɪɲɢɧ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɨɛɴɟɤɬɵ ɜɵɛɨɪɤɢ, ɚ ɜɟɫ 
ɪɟɛɟɪ ɪɚɜɟɧ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ.  

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɞɚɧɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɯ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɣ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɭɠɞɟɧɢɹɯ. ȼ ɷɬɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɫɜɹɡɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɚɥɝɨɪɢɬɦ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɜɚɸɳɟɝɨ (ɨɫɬɨɜɧɨɝɨ) ɞɟɪɟɜɚ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 
ɩɨɫɥɨɣɧɨɣ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ. 

 
1.9.4.1 Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɫɜɹɡɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ 



 
Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪ R, ɡɚɞɚɸɳɢɣ ɩɨɪɨɝɨɜɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɟɫɨɜ ɪɟɛɟɪ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɷɬɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 
ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɜɫɟ ɪɟɛɪɚ, ɜɟɫ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɨɪɨɝɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɝɪɚɮ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɪɟɛɪɚ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɟ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ. 

ɑɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɤɥɚɫɬɟɪɵ, ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ R ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ 
ɝɪɚɮ ɪɚɡɞɟɥɢɥɫɹ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɜɹɡɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢ ɛɭɞɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ 
ɤɥɚɫɬɟɪɚɦɢ. 

ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ, ɞɥɹ ɩɨɞɛɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ R ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ 
ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɩɨɩɚɪɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ. ȿɫɥɢ ɤɥɚɫɬɟɪɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɜɵɪɚɠɟɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɯɨɪɨɲɨ, ɬɨ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɞɜɚ ɩɢɤɚ, ɨɞɢɧ ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɧɭɬɪɢɤɥɚɫɬɟɪɧɵɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɦ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ – 
ɦɟɠɤɥɚɫɬɟɪɧɵɦ. ɉɚɪɚɦɟɬɪ R ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɡɨɧɵ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ 
ɩɢɤɚɦɢ. 

Ɇɢɧɭɫ ɷɬɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɜ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ. 

 
1.9.4.2 Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɜɚɸɳɟɝɨ ɞɟɪɟɜɚ 
 
ɋɭɬɶ ɷɬɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɜɚɸɳɟɝɨ ɞɟɪɟɜɨ, ɢ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɪɟɛɟɪ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɜɟɫɨɦ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɨ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɨɤɪɵɜɚɸɳɟɟ ɞɟɪɟɜɨ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɞɟɫɹɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 
ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɬɨɱɤɚɦɢ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 - Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɨɤɪɵɜɚɸɳɟɟ ɞɟɪɟɜɨ 
 



ɉɭɬёɦ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɫɜɹɡɢ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɟɫɨɦ, ɩɨɦɟɱɟɧɧɨɣ DE, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
ɞɜɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ:           ɢ              . ȼɬɨɪɨɣ ɤɥɚɫɬɟɪ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɞɟɥёɧ ɟɳё ɧɚ ɞɜɚ ɤɥɚɫɬɟɪɚ ɩɭɬёɦ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɛɪɚ 
FG, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɦɟɟɬ ɜɟɫ, ɪɚɜɧɵɣ 4,5 ɟɞɢɧɢɰɚɦ. 

 
2 Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
 
2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
 
2.1.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɢɩɚ ɉɋ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
 
Ɉɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ȽɈɋɌ 

28195-89 «Ɉɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ». 
ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɨɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ (ɞɚɥɟɟ - ɉɋ), ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɱɟɪɟɡ 
ɮɨɧɞɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ (ɎȺɉ), ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɉɋ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 28195-89 ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ (ɞɚɥɟɟ ɉɋ) ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɝɪɭɩɩɚɯ 
ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ, ɝɪɭɩɩɵ ɉɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 



 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ ɉɋ 

 
 
 

2.1.2 ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɤɢ 
 
ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɤɢ 
1. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɉɋ 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɉɋ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɜ ɫɪɟɞɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɫɛɨɹɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ, ɨɲɢɛɤɚɦɢ ɜɨ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɲɢɛɤɚɦɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɞɟɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɦɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɝɪɭɩɩ ɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ 

1.1. ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

H1 ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɫɥɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɫɛɨɹɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ, ɨɲɢɛɤɚɦɢ ɜɨ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ 



ɨɲɢɛɤɚɦɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  
1.2. Ɋɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɇ2 ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɜ 

ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɢ ɨɛɴɟɦɚɯ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦɢ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɛɨɟɜ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ  

2. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɨɲɢɛɨɤ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɉɋ ɜ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
 
2.1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨɫɬɶ ɋ1 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɫɟɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɟɞɢɧɨɟ ɰɟɥɨɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ "ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ", 
"ɜɵɛɨɪ", "ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ"  

2.2. ɉɪɨɫɬɨɬɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɋ2 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɦ  

2.3. ɇɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɋ3 ɇɚɥɢɱɢɟ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɥɟɝɤɨ 
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɦ ɜɢɞɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ ɉɋ, 
ɩɨɥɧɨɟ ɢɯ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ  

2.4. ɉɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɋ4 ɋɬɟɩɟɧɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɢɩɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɢɥɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɉɋ  

  



ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 
3. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɉɋ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɨɫɜɨɟɧɢɸ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɉɋ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱ 
ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ  
3.1. Ʌɟɝɤɨɫɬɶ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ 

ɍ1 ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɜɢɞɟ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɟɦ 
ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɥɨɝɢɤɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɟɟ ɱɚɫɬɟɣ  

3.2. Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ 

ɍ2 ɉɨɧɹɬɧɨɫɬɶ, ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɥɧɨɬɚ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ  

3.3. ɍɞɨɛɫɬɜɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɍɁ ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ 
ɮɨɪɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 
ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱ  

4. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɚɧɧɵɯ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɥɸɞɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
4.1. ɍɪɨɜɟɧɶ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
 
 
 

ɗ1 ɍɪɨɜɟɧɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɧɟɣ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ  

4.2. ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɗ2 ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɡɚɞɚɧɧɵɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɣ 
ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

4.3. Ɋɟɫɭɪɫɨɟɦɤɨɫɬɶ ɗ3 Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɟɫɭɪɫɵ ɢ ɱɢɫɥɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɉɋ  

5. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɢ 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɚɞɚɩɬɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɉɋ ɤ ɧɨɜɵɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ  
5.1. Ƚɢɛɤɨɫɬɶ Ƚ1 ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɉɋ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  
5.2. Ɇɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ Ƚ2 ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɉɋ ɛɟɡ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬ 
ɧɚ ɗȼɆ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ  

5.3. 
Ɇɨɞɢɮɢɰɢɪɭɟɦɨɫɬɶ 

Ƚ3 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɜɧɟɫɟɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɢ ɞɨɪɚɛɨɬɨɤ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  

  



Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 
6. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɢ 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɉɋ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɌɁ, 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɢɫɬɟɦɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ  
6.1. ɉɨɥɧɨɬɚ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

Ʉ1 ɉɨɥɧɨɬɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɉɋ ɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɯ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ  

6.2. ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ Ʉ2 Ɉɞɧɨɡɧɚɱɧɨɟ, ɧɟɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 
ɮɭɧɤɰɢɣ, ɬɟɪɦɢɧɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ, 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ ɢ ɬ.ɞ. ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɬɟɤɫɬɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ  

6.3. Ʌɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ 

Ʉ3 Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɡɚɞɚɧɢɹ ɨɛɳɟɫɢɫɬɟɦɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ  

6.4. ɉɪɨɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶ Ʉ4 ɉɨɥɧɨɬɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  

 
2.1.3 Ɉɰɟɧɤɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ Ɍɚɛɥɢɰɟ 1 ɢ ɪɢɫɭɧɤɭ 1, ɤɥɚɫɬɟɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɢɡ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɨɞɝɪɭɩɩɟ 

503, ɢ ɞɚɧɧɨɣ ɉɋ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ (ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɟ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɉɋ): 

 ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ; 
 ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ; 
 ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ; 
 ɩɨɥɧɨɬɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ; 
 ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ; 
 ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ; 
 ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɹɯ (ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɪɢɬɟɪɢɢ, ɦɟɬɪɢɤɢ, 

ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɟɞɢɧɚɹ ɲɤɚɥɚ ɨɰɟɧɤɢ ɨɬ 0 ɞɨ 1. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ: 
­ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ; 
Ɇɟɬɪɢɤɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 



 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɇɟɬɪɢɤɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

 
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ: 
                    

 
Ɉɰɟɧɤɚ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ: 
                                                                           

 
Ɉɰɟɧɤɚ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜ 
ɜɵɯɨɞɧɨɣ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ: 
                                                                                     



 
ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ; 
Ɇɟɬɪɢɤɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɦɟɬɪɢɤɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɰɟɧɤɢ ɦɟɬɪɢɤ: 
ɍ0101 – 0,73; 
ɍ0102 – 0,8; 
ɍ0103 – 0,4; 
ɍ0201 – 0,1; 
ɍ0202 – ɍ0316: 0,1. 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ; 
Ɇɟɬɪɢɤɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 



 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɦɟɬɪɢɤɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ 
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɰɟɧɤɢ ɦɟɬɪɢɤ:  
ɍ0401 – ɍ0413: 0,7; 
ɍ0501 – ɍ0506: 0,65; 
ɍ0601 – ɍ0609: 0,8; 
ɍ0701 – 0,7. 
ɩɨɥɧɨɬɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ; 
Ɇɟɬɪɢɤɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɩɨɥɧɨɬɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5. 



 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɦɟɬɪɢɤɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɩɨɥɧɨɬɚ ɪɟɥɢɡɚɰɢɢ 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɰɟɧɤɢ ɦɟɬɪɢɤ: 
Ʉ0101 – 0,5; 
Ʉ0102 – Ʉ0109: 0,2; 
Ʉ0110 – Ʉ0114: 0,3. 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ; 
Ɇɟɬɪɢɤɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɦɟɬɪɢɤɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɰɟɧɤɢ ɦɟɬɪɢɤ: 
Ʉ0501 – Ʉ0505: 0,4; 
Ʉ0601 – Ʉ0606: 0,2. 
ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ; 
Ɇɟɬɪɢɤɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7. 
 



 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɦɟɬɪɢɤɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɰɟɧɤɢ ɦɟɬɪɢɤ: 

 Ʉ0801: 0,1; 
 Ʉ0803:0,1; 
 Ʉ0802, Ʉ0804 – Ʉ0806: 0,2; 
­ ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶ. 
Ɇɟɬɪɢɤɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8. 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ɦɟɬɪɢɤɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶ 
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɰɟɧɤɢ ɦɟɬɪɢɤ: 
 Ʉ1001 – Ʉ1004: 0,2. 

  



2.2 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 34.602-89 
 
2.2.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 
 
2.2.1.1 ɉɨɥɧɨɟ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɟɟ ɭɫɥɨɜɧɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
 
Пɨɥɧɨе ɧɚɢɦеɧɨɜɚɧɢе: ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ. 
ɍɫɥɨɜɧɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ: ɋɄȺɆɋ. 

 
2.2.1.2 ɒɢɮɪ ɬɟɦɵ ɢɥɢ ɲɢɮɪ (ɧɨɦɟɪ) ɞɨɝɨɜɨɪɚ 
 
ɒɢɮɪ ɬɟɦɵ ɢ ɧɨɦɟɪ ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
 
2.2.1.3 ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ (ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɣ) ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ ɢ 

ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ (ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ) ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɢɯ ɪɟɤɜɢɡɢɬɵ 
 
ɂɫɩɨɥɧɢɬеɥɶ: ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɝɪɭɩɩɚ Ʉɂ15-12Ȼ, Ɇɟɥɶɫɢɬɨɜɚ Ɉ.Ⱥ. 
Ɂɚɤɚɡчɢɤ: Ɇɨɛɢɥɶɧɵɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪ. 
 
2.2.1.4 Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɵ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɥɨɫɶ ɌɁ ɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 
ȽɈɋɌ 6.10.1-80 «ɍɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ»; 
ȽɈɋɌ 19.201-78 «ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ (ȿɋɉȾ). 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ N 
1)»; 

ȽɈɋɌ 24.601-86 «ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɋɬɚɞɢɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ»; 

ȽɈɋɌ 34.201-89 «ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɧɚ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼɢɞɵ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ 
ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ». 

ȽɈɋɌ 19.301-79 «ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢ 
ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ». 

ȽɈɋɌ 34.601-90 «ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɧɚ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɋɬɚɞɢɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ». 

 
2.2.1.5 ɉɥɚɧɨɜɵɟ ɫɪɨɤɢ ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬ 
 
Дɚɬɚ ɧɚчɚɥɚ ɜɵɩɨɥɧеɧɢя ɪɚɛɨɬ: 15.01.2019. 
Дɚɬɚ ɨɤɨɧчɚɧɢя ɪɚɛɨɬɵ: 15.06.2019. 

 



2.2.1.6 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɢ ɩɨɪɹɞɤɟ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬ 
 
Ɋɚɛɨɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɭɱɟɛɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 
 

2.2.1.7 ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɢɹ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɟɟ ɱɚɫɬɟɣ), ɩɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɢ ɧɚɥɚɞɤɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ (ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ) ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 
ȼɵɩɨɥɧɹɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 34.602-89. 
ɉɨɞɪɨɛɧɨ ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɢɹ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬ 

ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ Ⱥɋ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚɦɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɡɚɞɚɧɢɹ (ɞɚɥɟɟ – ɌɁ): 

 ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ Ⱥɋ (ɪɚɡɞɟɥ 2); 
 ɩɨɪɹɞɨɤ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɪɢɟɦɤɢ Ⱥɋ (ɪɚɡɞɟɥ 7); 
 ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ (ɪɚɡɞɟɥ 5). 

 
2.2.2 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɰɟɥɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ (ɪɚɡɜɢɬɢɹ) ɫɢɫɬɟɦɵ 
 
2.2.2.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ  
 

Ʉɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ ɨɛɳɟɧɢɹ. 
 

2.2.2.2 ɐɟɥɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ. 
 
2.2.3 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
 
2.2.3.1 Ʉɪɚɬɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
 
Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ 

ɨɛɳɟɧɢɹ. 
 
2.2.4 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ 
 
2.2.4.1 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜ ɰɟɥɨɦ 
 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ «ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ» ɪɚɜɟɧ 0,86. 
 
2.2.4.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 
2.2.5 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ, ɢɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 



 
ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɜɯɨɞɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ: 
 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ; 
 ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
ɋɬɪɨɤ ɤɨɞɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 150. 
Ɉɛɴɟɦ ɩɚɦɹɬɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4 Ƚɛ. 
 
2.2.6 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɫɜɹɡɢ ɞɥɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɨɛɦɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 
ɇɟ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ. 
 
2.2.7 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫɢɫɬɟɦɵ  
 
Ⱦɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɋɄȺɆɋ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɜɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ: ɝɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ ɢ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɨɬɞɟɥɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ. 
 
2.2.8 ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɫɩɨɫɚɛɥɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ. 
 
2.2.9 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
 
2.2.9.2 ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢɥɢ ɟɟ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ  
 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 2 ɱ 30 ɦɢɧ. 
 
2.2.9.3 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

  
 ɫɛɨɣ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1 ɪɚɡɚ ɜ ɦɟɫɹɰ; 
 ɨɬɤɚɡ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1 ɪɚɡɚ ɜ ɦɟɫɹɰ. 
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɜɧɚ 0,909. 
Ɉɰɟɧɤɚ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɚ 1. 
 
2.2.9.4 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
 
 ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,90. 
 
2.2.10 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɷɪɝɨɧɨɦɢɤɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɫɬɟɬɢɤɟ 
 ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: 



 ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ – 0,73; 
 ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ – 0,8. 

 
2.2.11 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ Ⱥɋ 
 

Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɟ Ⱥɋ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ. 
 
2.2.12 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɹɯ  
 

Ɋɟɡɟɪɜɧɨɟ ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪ ɧɟ ɪɟɠɟ 1 ɪɚɡɚ ɜ ɧɟɞɟɥɸ. 
 

2.2.13 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɚɬɟɧɬɧɨɣ ɱɢɫɬɨɬɟ  
 

Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɟ Ⱥɋ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. ɉɚɬɟɧɬɧɚɹ ɱɢɫɬɨɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɊɎ. 
 

2.2.14 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ 
 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɞɥɹ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ. 
 

2.2.15 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɮɭɧɤɰɢɹɦ (ɡɚɞɚɱɚɦ), ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɦ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
 

Ɉɲɢɛɤɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 25%. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɜɟɧ 0,75. 

 
2.2.16 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɜɢɞɚɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
 
2.2.16.1 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 
ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ, ɞɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ. 
 

2.2.16.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ  
 

ɉɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɹɡɵɤɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ: Python.  
 

2.2.16.3 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ  
 
Ⱦɥɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ⱥɋ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ ɞɨɥɠɧɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ:  
 ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ: Windows (ɜɟɪɫɢɢ 7 ɢ ɜɵɲɟ);  
 ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɩɚɦɹɬɶ: ɧɟ ɦɟɧɟɟ 4 GB RAM DDR3;  
 ɜɢɞɟɨɤɚɪɬɚ: ɧɟ ɯɭɠɟ  NVIDIA GeForce GTX 1060; 



 ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ: 500 MHz;  
 ɦɟɫɬɨ ɧɚ ɞɢɫɤɟ: ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 GB. 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ: ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ ɢ ɦɵɲɢ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɦɨɧɢɬɨɪɚ. 
 
2.2.16.4 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 
 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɧɟ 

ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ. 
 
2.2.16.5 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 
 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɧɟ 

ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ.  
 
2.2.17  ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ (ɪɚɡɜɢɬɢɸ) ɫɢɫɬɟɦɵ 
 
ɋɨɫɬɚɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ȽɈɋɌ 24.601-86 ɫɬɚɞɢɹɯ ɢ ɷɬɚɩɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ Ⱥɋ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɢɞɚ. ɗɬɚɩɵ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ 2. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɷɬɚɩɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ 

ɋɬɚɞɢɢ ɗɬɚɩɵ ɪɚɛɨɬ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɪɚɛɨɬɵ 
ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ 

- ɩɨɞɛɨɪ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ; 
- ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɟɬɢ. 

Ⱦɨɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
- ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 
- ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ; 
- ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ - ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ ɞɥɹ 
ɩɪɨɟɤɬɚ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɨɟɤɬɚ - ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
Ɂɚɤɚɡɱɢɤɭ. 

 
2.2.18 ɉɨɪɹɞɨɤ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɪɢɟɦɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 
ȼɫɟ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ (ɡɚ 

ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɨɤɭɩɧɵɯ) ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɭ, ɤɚɤ ɜ ɜɢɞɟ ɝɨɬɨɜɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɜ 
ɜɢɞɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɤɨɞɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ 
ɦɚɲɢɧɧɨɦ ɧɨɫɢɬɟɥɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɤɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤɟ). 

 
2.2.19 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɤ ɜɜɨɞɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ  
 



2.2.19.1 ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɫɹ ɜ ɌɁ 
 

ɉɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɝɨ ɉɈ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ: 
 ȽɈɋɌ Ɋ ɂɋɈ/ɆɗɄ 17799-2005 «ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ»; 
 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ 27.07.2006 N 149-ɎɁ "Ɉɛ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɢ ɨ ɡɚɳɢɬɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ"; 
 ȽɈɋɌ 19781-90 "Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ. Ɍɟɪɦɢɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ"; 
 Ɂɚɤɨɧ ɊɎ ɨɬ 23 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 1992 ɝ. № 3523I «Ɉ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɨɯɪɚɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 

ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ». 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ «ɉɨɥɧɨɬɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ» ɫɨɫɬɚɜɢɥ 0,71. 
  

2.2.19.2 ɋɪɨɤɢ ɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɹ ɲɬɚɬɨɜ ɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɬɪɭɞ ɨɬ 09.01.14 ɝ.  №2ɧ. 
 
3 ɉɪɨɟɤɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 
3.1 ȼɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
ɂɦɟɸɬɫɹ ɥɨɝ-ɮɚɣɥɵ ɫɟɪɜɟɪɚ ɡɚ ɤɚɠɞɵɣ ɞɟɧɶ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɦɟɫɹɰɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ(ɧɟɞɟɥɢ) ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɪɚɡɧɵɟ ɤɚɬɚɥɨɝɢ.  
ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɥɨɝ-ɮɚɣɥɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟ, ɬɚɤɚɹ ɤɚɤ : 
• ctn - ɧɨɦɟɪ ɚɛɨɧɟɧɬɚ, ɡɚɲɢɮɪɨɜɚɧ; 
• imsi – ɡɚɲɢɮɪɨɜɚɧ; 
• ɪɚɡɝɨɜɨɪ- ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɢɚɥɨɝɚ; 
• ɫɦɫ- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɫ; 
• ɦɦɫ- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɦɫ; 
• ɝɟɨɬɚɪɝɟɬɢɧɝ – ɡɚɲɢɮɪɨɜɚɧ; 
• num2 - ɷɬɨ ɜɬɨɪɨɣ ɧɨɦɟɪ, ɜɯɨɞɹɳɢɣ/ɢɫɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɛɵɬɢɹ, 

ɡɚɲɢɮɪɨɜɚɧ; 
• imei ɬɟɥɟɮɨɧɚ – ɡɚɲɢɮɪɨɜɚɧ; 
 
3.2 ɉɪɟɞɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 

 

 ȼɨ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɦɧɨɝɨ ɥɢɲɧɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ 
ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɡ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɜɚɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ 
ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɢ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɛɨɥɟɟ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɦ ɜɢɞɟ. 
 ɉɟɪɜɵɦ ɲɚɝɨɦ, ɢɡ ɜɫɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɩɢɫɢ, 
ɛɵɥɨ ɜɵɞɟɥɟɧɨ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ: 

• ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɫɨɛɟɫɟɞɧɢɤɚ 



• Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɢɧɭɬ ɪɚɡɝɨɜɨɪɚ 
• Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɫ 

 
 

3.3 ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɨɜ 
 

Ʉɚɤ ɭɠɟ ɛɵɥɨ ɫɤɚɡɚɧɨ ɪɚɧɧɟɟ, ɤɥɚɫɬɟɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɥɭɱɲɟ ɜɫɟɝɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ. 

ȼɫɬɚɟɬ ɜɵɛɨɪ ɦɟɠɞɭ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ                                         
Ƚɞɟ   -ɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɹɱɟɣɤɢ,     - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɫɬɪɨɤɟ,     - 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɫɬɪɨɤɟ. 
ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɩɨ ɩɟɪɜɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɜɫɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 

ɨɬɪɟɡɨɤ [0;1], ɩɪɢɱɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 0 ɢ 1 ɛɭɞɭɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 
ɜɟɤɬɨɪɟ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɬɨɪɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ 0 ɜ ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɬɪɨɤɟ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɭɥɟɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ 
ɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɪɚɜɧɵɦ ɧɭɥɸ ɢ ɞɨ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɟɟ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɬɨɪɭɸ 
ɮɨɪɦɭɥɭ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɞɚɠɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɨɠɞɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɧɭɥɟɦ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɛɵɥ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ NumPy [13], 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɨ ɫɬɪɨɤɚɦɢ ɦɚɬɪɢɰɵ ɬɚɤ 
ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɹɱɟɣɤɚɦɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɟɥɟɧɢɹ ɜɫɟɣ ɫɬɪɨɤɢ ɧɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɦɨɠɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɛɟɡ ɰɢɤɥɨɜ, ɜ ɨɞɧɭ ɫɬɪɨɤɭ. 

 
3.4 Ʉɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɹ 
 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɠɧɨ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ SciPy. ȼ ɷɬɨɣ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ 
ɦɨɞɭɥɶ cluster.hierarchy, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦ ɧɚɛɨɪ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 
ɮɭɧɤɰɢɹ linkage(z, method, metric). Ⱦɚɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɜɯɨɞɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ [15]: 

1) Z - ɦɚɫɫɢɜ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɢɥɢ ɦɚɬɪɢɰɚ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ. 
2) Method – ɦɟɬɨɞ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɥɚɫɬɟɪɚɦɢ. 
3) Metric – ɦɟɬɪɢɤɚ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ. ɉɨ 

ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ – ȿɜɤɥɢɞɨɜɚ. u[i], v[ j] 
Ɏɭɧɤɰɢɹ linkage ɩɨɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 

ɦɟɠɞɭ ɤɥɚɫɬɟɪɚɦɢ: 



V  S 
* d (V , S)  

V  T 
* d (V ,T )  

V 
* d (S,T )2

 

Q Q T 

 
 
 
 
 
 
 
Single. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɥɚɫɬɟɪɚɦɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɫɪɟɞɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɜɫɟɦɢ ɩɚɪɚɦɢ ɬɨɱɟɤ ɢɡ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɥɚɫɬɟɪɚ. 
ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɟɳɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ «Ȼɥɢɠɚɣɲɢɣ ɫɨɫɟɞ» 

d (U ,V )  min(d (u[i],v[ j])), i, j . 
 

Complete. Ɇɟɬɨɞ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ, ɧɨ ɜɦɟɫɬɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɛɟɪɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ. 

d (U ,V )  max(d (u[i],v[ j])), i, j. 

 

Average. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

d (U ,V )   d (u[i],v[ j])
, i, j. 

 
i, j   

Ward. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ 
ɍɨɪɞɚ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

d (U ,V )  , 

 

 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɮɭɧɤɰɢɹ linkage ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬ ɦɚɫɫɢɜ ɫɜɹɡɟɣ, 
ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ. ɗɬɨɬ ɦɚɫɫɢɜ ɦɨɠɧɨ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢɥɢ, ɜɵɩɨɥɧɢɜ 
ɮɭɧɤɰɢɸ fcluster, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ . 

 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 - ɋɯɟɦɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɳɚɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ 

 
4  Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

 

4.2 ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ 
 

ɋɚɦɵɦ ɩɪɨɫɬɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɟɧɞɪɨɝɪɚɦɦɚ – ɛɢɧɚɪɧɨɟ ɞɟɪɟɜɨ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ. 
ȼɵɩɨɥɧɢɜ ɮɭɧɤɰɢɸ dendrogram ɢɡ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ SciPy ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ 
ɞɟɧɞɪɨɝɪɚɦɦɚ (ɪɢɫ. 6), ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɳɚɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɤɥɚɫɬɟɪɵ. ɉɨ ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ, ɚ 
ɩɨ ɨɫɢ ɨɪɞɢɧɚɬ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ d ɦɟɠɞɭ ɤɥɚɫɬɟɪɚɦɢ. 

 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 - Ⱦɟɧɞɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ 

 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɞɟɪɟɜɨ ɪɚɡɛɢɟɧɢɣ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
- ɭɫɟɱɟɧɧɨɟ, ɧɨ ɧɟ ɞɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. ȼɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɯ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɧɚ 
ɞɜɭɯɦɟɪɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɧɚ ɞɜɭɯɦɟɪɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. 

Ɇɟɬɨɞ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ (PCA) - ɨɞɢɧ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɬɟɪɹɜ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ⱦɪɭɝɢɦ 
ɹɡɵɤɨɦ, ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɟɬ n-ɦɟɪɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɨ n-
ɦɟɪɧɨɝɨ ɷɥɥɢɩɫɨɢɞɚ, ɩɨɥɭɨɫɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ, ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ, ɛɭɞɭɬ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦɢ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ ɷɬɢ ɨɫɢ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 7 ɢ 8 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɝɥɚɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɪɢ ɪɚɡɧɨɦ ɱɢɫɥɟ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ. Ʉɪɚɫɧɨɣ ɬɟɧɶɸ 
ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɯ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F


Р̛̭у̦ок ϳ- Ре̚ул̽т̌т п̛̬̥е̦е̛̦я ̥етод̌ ̐л̦̼̌̏х ко̥по̦е̦т для Ϯ 
кл̭̌те̬о̏ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɞɥɹ 3 

ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ 
 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɝɥɚɜɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɩɨɥɭɱɢɥɢɫɶ ɫɯɨɠɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɦɚɪɤɟɪɚɦɢ, 
ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɦɢ ɡɚ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ. ȼ ɷɬɨɦ ɦɢɧɭɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɛɢɟɧɢɣ, ɜɟɞɶ ɟɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɢ ɢɯ ɮɨɪɦɵ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɟɤɰɢɣ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɯ ɨɬ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ, ɱɚɫɬɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɪɭɝɨɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ - ɥɢɧɟɣɧɵɣ 
ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ. 



Ʌɢɧɟɣɧɵɣ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ (LDA) - ɷɬɨ ɦɟɬɨɞ ɩɨɢɫɤɚ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɟɣ ɞɜɚ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ 
ɤɥɚɫɫɚ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ LDA ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɚɤ ɱɚɫɬɶ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɞɪɭɝɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

ȼ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ PCA, ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ LDA, ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɛɭɞɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɩɨɦɨɠɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɛɢɜɚɬɶ ɞɚɧɧɨɟ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɇɚ ɪɢɫ. 9 ɢ 10 ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. 

Р̛̭у̦ок ϵ - Ре̚ул̽т̌т п̛̬̥е̦е̛̦я л̛̦е̜̦о̐о д̛̭к̛̛̬̥̦̦̌т̦о̐о ̦̌̌л̛̌̚ 
для ϯ кл̭̌те̬о̏ 

 

 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɥɹ 4 
ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ 

 
ɂɫɫɥɟɞɭɹ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɱɢɫɥɟ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɪɚɜɧɨɦ 3 ɜɢɞɧɨ 

ɨɬɱɟɬɥɢɜɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ 4. 
 

4.3 Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ 
 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱɢ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɵɛɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɷɬɨ ɱɢɫɥɨ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧɨ ɚɩɪɢɨɪɧɨ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ ɱɢɫɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ [10]. 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɬɚɤɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɤɥɚɫɬɟɪɵ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 
Ɍɚɤɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɛɭɞɟɦ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɵɛɨɪɤɢ 
ɞɚɧɧɵɯ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɬɨ ɱɢɫɥɨ ɦɨɠɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ 
ɜɵɲɟ, ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɥɨɤɬɹ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɚɪɢɚɰɢɣ ɞɚɧɧɵɯ ɜɧɭɬɪɢ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɩɪɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɱɢɫɥɚ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ. ɑɢɫɥɨ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ,  ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ. ȿɫɥɢ ɬɚɤɢɯ ɱɢɫɟɥ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ, 
ɬɨ ɜɫɟ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ. 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɦɭ ɧɚ ɪɢɫ. 11, ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɪɚɜɧɵɯ 2 ɢ 3 ɮɭɧɤɰɢɹ ɫɢɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɷɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ. 



 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 - Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɭɦɦɵ ɜɧɭɬɪɢɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɜɚɪɢɚɰɢɣ ɨɬ ɱɢɫɥɚ 
ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ 

 

4.4 Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ 
 

ɉɪɨɜɟɞɹ ɤɥɚɫɬɟɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɡɚ ɨɞɢɧ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚ ɧɟɞɟɥɸ, ɧɟɥɶɡɹ ɫ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɤɥɚɫɬɟɪɟ, ɢɦɟɸɬ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɫɯɨɠɢɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ, ɚ ɧɟ 
ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɪɹɞɨɦ ɫɥɭɱɚɣɧɨ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ 
ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɜɡɹɬɵɦɢ ɢɡ ɥɨɝ-ɮɚɣɥɨɜ ɡɚ ɞɪɭɝɨɣ, ɤ 
ɩɪɢɦɟɪɭ, ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫɪɚɜɧɢɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɛɢɟɧɢɣ, ɦɨɠɧɨ ɨɬɥɢɱɢɬɶ ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ «ɫɨɫɟɞɟɣ», ɨɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, 
ɫɥɭɱɚɣɧɨ ɩɨɩɚɜɲɢɯ ɜ ɤɥɚɫɬɟɪ ɢɥɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɢɯɫɹ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 12-13 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɡɛɢɟɧɢɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɨ 
ɞɚɧɧɵɦ ɜɡɹɬɵɦ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ 4 ɧɟɞɟɥɢ ɧɚ 5 ɢ 8 ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
ɉɨ ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ ɭɤɚɡɚɧɵ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜɵɫɨɬɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɬɨɥɛɢɤɚ ɜ ɨɞɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɟ ɪɚɜɧɚ ɱɢɫɥɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɤɥɚɫɬɟɪɟ, ɚ ɫɭɦɦɚ ɜɫɟɯ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɪɚɜɧɚ 591. Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 



Р̛̭у̦ок ϭϮ – Г̛̭то̬̥̥̐̌̌ ̛̬̌̍̚е̛̦я пол̽̚о̏̌теле̜ по д̦̦̼̥̌ ̌̚ ϰ 
̬̌̚л̛ч̦̼е ̦едел̛ ̦̌ ϱ кл̭̌те̬о̏ 

 

Р̛̭у̦ок ϭϯ- Г̛̭то̬̥̥̐̌̌ ̛̬̌̍̚е̛̦я пол̽̚о̏̌теле̜ по д̦̦̼̥̌ ̌̚ ϰ ̬̌̚л̛ч̦̼е 
̦едел̛ ̦̌ ϴ кл̭̌те̬о̏ 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɟɤɬɨɪɚ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ, ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ 
(ɪɢɫ. 14): 

1) ȼɵɛɪɚɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɧɢ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɝɪɭɩɩ 
2) Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜɵɛɪɚɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ 

ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɧ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɪɚɡɛɢɟɧɢɢ 
3) ɇɚɣɬɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɨɹɬɶ 

ɢɡ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɜɟɤɬɨɪɚ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ, ɢ ɩɨɦɟɬɢɬɶ ɷɬɨ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ 



4) ȿɫɥɢ ɤɚɠɞɵɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɸ ɝɪɭɩɩɭ – ɡɚɜɟɪɲɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ, 
ɢɧɚɱɟ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɲɚɝɭ 1. 

Р̛̭у̦ок ϭϰ - Ал̐о̛̬т̥ ̼̏деле̛̦я у̭то̜ч̛̼̏х ̬̐упп пол̽̚о̏̌теле̜ 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɛɢɟɧɢɣ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɤɪɭɩɧɵɟ 
ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜ ɥɸɛɨɦ ɪɚɡɛɢɟɧɢɢ, ɢ  ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɬɚɤɢɯ 
ɝɪɭɩɩ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɡɛɢɟɧɢɣ ɢ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4, ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɪɚɡɦɟɪ ɝɪɭɩɩ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɫɪɟɞɢ 591 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɪɨɤɫɢ ɫɟɪɜɟɪɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɩɩɵ (ɧɟ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ) ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɛɢɟɧɢɣ 
Ʉɨɥ. ɪɚɡɛɢɟɧɢɣ Ʉɨɥ. ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ Ʉɨɥ. ɝɪɭɩɩ ɋɪɟɞɧɹɹ 

ɝɪɭɩɩɚ 
Ɇɚɤɫ. ɝɪɭɩɩɚ 

2 3 9 66 208 
2 5 18 33 148 
2 8 34 17 111 
3 3 20 29 153 
3 5 38 15 100 
3 8 60 9 71 



4 3 37 16 116 
4 5 55 10 88 
4 8 74 7 63 
4 25 77 4 25 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 15 ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɝɪɭɩɩ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɢɡ ɪɚɡɛɢɟɧɢɣ ɡɚ 2 ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɟɞɟɥɢ ɧɚ 3 ɤɥɚɫɬɟɪɚ. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ, 
ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢɡ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ 1 ɢ 2 ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɥɢ ɫɜɨɣ ɤɥɚɫɬɟɪ ɡɚ 
2 ɧɟɞɟɥɢ. 

Р̛̭у̦ок ϭϱ – Р̭̌поло̙е̛̦е у̭то̜ч̛̼̏х ̬̐упп ̏ ̬̌̚л̛ч̦̼х ̛̬̌̍̚е̛̦ях 

ɇɚɣɞɟɧɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɰɟɥɹɯ: ɜ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɟ, 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɬɚɪɢɮɨɜ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
ɥɨɹɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 
ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ: 
1. ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ ɡɚɩɢɫɢ ɠɭɪɧɚɥɚ ɩɪɨɤɫɢ-ɫɟɪɜɟɪɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɜɧɵɣ ɨɞɧɨɦɭ 

ɦɟɫɹɰɭ; 
2. ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɟɞɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ; 
3. ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɚɹ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɞɧɨɝɨ ɤɥɢɟɧɬɚ, ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɟ ɨɛɳɟɧɢɹ ɫ ɧɢɦ; 
4. ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ; 
5. ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɫɨ ɫɯɨɠɢɦ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟɦ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ. 
  



47 
 
 
 
 

ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 
 
1. Ȼɟɪɢɤɨɜ, ȼ. ɋ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɜ ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ / ȼ. ɋ. 

Ȼɟɪɢɤɨɜ, Ƚ. ɋ. Ʌɛɨɜ. – ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɤɨɧɤɭɪɫɧɵɣ ɨɬɛɨɪ ɨɛɡɨɪɧɨ- 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɬɟɣ ɩɨ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ "ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ - 
ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ", 2008. – 26 c. 

2. Ƚɚɧɟɧɤɨɜɚ, ȿ. Ƚ. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ: ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ / ȿ. Ƚ. Ƚɚɧɟɧɤɨɜɚ, Ʉ. Ɏ. Ⱥɦɨɡɨɜɚ. – ɉɟɬɪɨɡɚɜɨɞɫɤ: ɉɟɬɪȽɍ, 2013. – 
26 c. 

3. ȿɪɲɨɜ, Ʉ. ɋ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ / Ʉ. ɋ. 
ȿɪɲɨɜ, Ɍ. ɇ. Ɋɨɦɚɧɨɜɚ. // ɇɨɜɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. – 2016. – №19. – ɋ. 274-279. 

4. Ʉɨɬɨɜ, Ⱥ. Ʉɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. 
Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://logic.pdmi.ras.ru/~yura/internet/02ia-seminar-note.pdf. 

5. Ɇɚɧɞɟɥɶ, ɂ. Ⱦ. Ʉɥɚɫɬɟɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ / ɂ. Ⱦ. Ɇɚɧɞɟɥɶ. – Ɇ.: Ɏɢɧɚɧɫɵ ɢ 
ɫɬɚɬɢɤɚ, 1988. – 176 c. 

6. ɉɪɨɬɚɫɨɜ, C.C. Ʉɚɤ ɛɨɥɶɲɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɬɚɥɢ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ IT-ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://andrew--
r.github.io/bigdata/. 

7. ɋɭɫɥɨɜ, ɋ. Ⱥ. Ʉɥɚɫɬɟɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ: ɫɭɳɧɨɫɬɶ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ 
/ ɋ. Ⱥ. ɋɭɫɥɨɜ. // ȼɟɫɬɧɢɤ ɇȽɂɗɂ. – 2011. – №1. – ɋ. 51-56. 

8. Blanco-Silva, F. J. Learning SciPy for Numerical and Scientific Computing  
F. J. Blanco-Silva. – Packt publishing, 2015. – 150 p. 

9. Downey, A. B. Think Python: An Introduction to Software Design / A. B. 
Downey. – O'Reilly Media, 2002. – 300 p. 

10. Duran, B. S. Cluster Analysis - A Survey / B. S. Duran, P. L. Odell. –
Springer, 1974. – 146 p. 

11. Jain, A. K. Data Clustering: A Review / A. K. Jain, M. N. Murty, P. J. 
Flynn. 
– ACM Computing Surveys, 1999. – 323 p. 

12. Lutz, M. Programming Python / M. Lutz. – O'Reilly Media, 1996. – 1632 
p. 

 



julia
Записка


