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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɯ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɢɧɨɝɞɚ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɨ 

ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ, ɜ ɫɢɥɭ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɝɟɧɟɡɢɫɚ. əɪɤɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ 

ɬɚɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɥɭɠɚɬ ɥɟɫɚ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɬɚɣɝɚ-ɬɭɧɞɪɚ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɭɫɥɨɠɧɹɸɬɫɹ ɫɭɪɨɜɵɦɢ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɢ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɥɟɫɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ, ɥɢɛɨ ɭɱɚɫɬɤɟ ɡɟɦɥɢ. ɋ ɢɯ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɨɳɭɬɢɦɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɬɚɤɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɤɚɤ ɨɛɳɟɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɡɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜ 

ɰɟɥɨɦ, ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɹ, ɥɟɫɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɢ ɬ.ɞ. ȼɚɠɧɟɣɲɟɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɬɚɤɠɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɪɹɞɵ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, 

ɢɡɭɱɟɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ ɤɚɤ ɰɟɥɨɫɬɧɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɯ ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɜ Ɋɨɫɫɢɢ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: 

1. ɢɡɭɱɢɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɢ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɬɟɦɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Ɂɟɦɥɢ; 

2. ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɯ 

ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ ɢ 

Ƚɂɋ;  
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3. ɫɨɛɪɚɬɶ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ 

ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɯ ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɜ; 

4. ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɯ 

ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɜ ɢ ɜɵɹɜɢɬɶ ɢɯ ɫɜɹɡɢ ɫ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɪɟɧɞɚɦɢ; 

5. ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɯ ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɜ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ Ɋɨɫɫɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɜ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɤɥɢɦɚɬɚ ɜ 21 ɜɟɤɟ.   

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɟ ɞɪɟɜɨɫɬɨɢ, ɞɪɟɜɟɫɧɵɟ 

ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɜɢɞɚ Larix, ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɳɢɟ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ Ɋɨɫɫɢɢ. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɝɟɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ 

ESRI ArcGIS, ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ  ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɞɚɧɧɵɟ. 
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1 Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

1.1 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 

 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɥɨ ɫ 

ɨɫɜɨɟɧɢɟɦ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɧɟɛɚ. Ƚ. Ɍɭɪɧɚɯɨɧ (ɩɫɟɜɞɨɧɢɦ ɇɚɞɚɪ) ɫɞɟɥɚɥ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ 

ɉɚɪɢɠɚ ɫ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɲɚɪɚ ɜ 1858 ɝɨɞɭ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɟɪɜɵɯ ɫɧɢɦɤɨɜ ɧɟ 

ɛɵɥɚ ɩɨɥɟɡɧɚ ɞɥɹ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɞɥɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɰɟɥɟɣ. 

ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɚɷɪɨɮɨɬɨɫɴɟɦɤɚ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɜɨɟɧɧɨɝɨ 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɟɞɤɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɞɨ 

ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɟɝɨ ɞɧɹ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɦɢɧɢɚɬɸɪɢɡɚɰɢɢ ɧɟ ɜ ɭɛɵɬɨɤ 

ɤɚɱɟɫɬɜɭ.  

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ 20-ɝɨ ɜɟɤɚ 

ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦɭ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɞɜɢɧɭɬɶɫɹ ɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɦ 

ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɞɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɣɧɵ. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɧɚ ɛɨɪɬɭ 

ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ ɢ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ 

Landsat, Nimbus ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɢɟ ɦɢɫɫɢɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ RADARSAT ɢ UARS, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ, 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢ ɜɨɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ. Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɨɧɞɵ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɩɥɚɧɟɬɚɯ 

ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɬɨɪ ɫ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɚɩɟɪɬɭɪɨɣ ɧɚ ɛɨɪɬɭ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ Ɇɚɝɟɥɥɚɧɚ ɫɞɟɥɚɥ ɩɨɞɪɨɛɧɵɟ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ 

ȼɟɧɟɪɵ, ɚ ɩɪɢɛɨɪɵ ɧɚ ɛɨɪɬɭ SOHO ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 

ɋɨɥɧɰɟ ɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɦ ɜɟɬɪɟ. 

ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 1960-ɯ ɢ 1970-ɯ ɝɨɞɨɜ, 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɯ ɫɧɢɦɤɨɜ. ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ ɜ ɋɢɥɢɤɨɧɨɜɨɣ ɞɨɥɢɧɟ, ɜɤɥɸɱɚɹ NASA Ames Research 

Center, GTE ɢ ESL Inc., ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ, ɱɬɨ 

ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɡɚɦɟɬɧɨɦɭ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. ȼ 1999 ɝɨɞɭ 
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ɛɵɥ ɡɚɩɭɳɟɧ ɩɟɪɜɵɣ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɣ ɫɩɭɬɧɢɤ (IKONOS), ɫɨɛɢɪɚɸɳɢɣ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ [41]. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ [4], ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ (ȾɁɁ) ɢɡ 

ɤɨɫɦɨɫɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɥɚɧɟɬɵ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ȾɁɁ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ ɫɮɟɪɭ ɢɯ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɨɬ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ–ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɮɟɪɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 

Ɍɚɤ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɩɭɬɧɢɤɚɦɢ ȾɁɁ, ɧɚɯɨɞɹɬ ɫɜɨɟ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɥɟɫɨɜɨɞɫɬɜɨ, ɨɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, 

ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɡɜɟɞɤɚ ɢ ɜɨɟɧɧɵɟ ɰɟɥɢ. 

Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ȾɁɁ ɞɟɥɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 

ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ (ɤ ɧɢɦ ɬɚɤɠɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɢ 

ɨɩɚɫɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ) ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɜɪɟɦɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1) [4]. 

 

 
ȽɋɆ – ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɰɟɧɵ; ȼɄ – ȼɵɫɨɬɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ (ɧɨɫɢɬɟɥɶ, ɞɚɬɱɢɤɢ, 

ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɩɟɪɟɫɵɥɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ); ɇɄ – ɧɚɡɟɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ (ɩɪɢɟɦ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, 

ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ); ȼȻɉ – ɜɧɟɲɧɹɹ ɛɚɡɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ; Ɇɉ – ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ; ɉ – ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɭɪɨɜɧɹ ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɯɟɦɚ ȽɆɋ Ɂɟɦɥɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɢɧɨɤɚɦɟɪɵ ɦɨɠɟɬ Ɂɟɦɥɢ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɟɪɟɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɦɟɪɵ ɬɪɟɯ ɫɩɭɬɧɢɤɚ. 
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ɉɨɞ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɫɛɨɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɧɟ ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦ 

ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɢɡɭɱɚɟɦɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɢɥɢ ɹɜɥɟɧɢɟɦ [2, 13, 16]. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɦɟɸɬɫɹ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ: ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɪɟɝɢɫɬɪ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɛɚɡɚ ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ [2]. 

ɉɪɢɛɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ: ɮɨɬɨ – ɢ ɤɢɧɨɤɚɦɟɪɵ, ɦɧɨɝɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɫɤɚɧɟɪɵ, ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɵ ɢ 

ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɬɨɪɵ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɨɞɧɨɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɡɟɪɤɚɥɶɧɵɟ 

ɮɨɬɨɤɚɦɟɪɵ ɫɨɡɞɚɸɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɮɨɤɭɫɢɪɭɹ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɟ, ɜɢɞɢɦɨɟ ɢɥɢ 

ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɟɟ ɨɬ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɧɚ ɮɨɬɨɩɥɟɧɤɟ. ɉɨɫɥɟ 

ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɥɟɧɤɢ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ (ɫɩɨɫɨɛɧɨɟ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶɫɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɜɪɟɦɹ) ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. ȼɢɞɟɨɤɚɦɟɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ; 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɡɚɩɢɫɶɸ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɡɚɩɢɫɶ ɧɚ 

ɜɢɞɟɨɥɟɧɬɟ ɢɥɢ ɮɨɬɨɫɧɢɦɨɤ, ɫɞɟɥɚɧɧɵɣ ɫ ɷɤɪɚɧɚ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɞɪɭɝɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɟɬɟɤɬɨɪɵ ɢɥɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɢ, 

ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɞɥɢɧɚɯ ɜɨɥɧ ɫɩɟɤɬɪɚ [13, 16]. 

Ɏɨɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɭɦɧɨɠɢɬɟɥɢ ɢ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɮɨɬɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɨɩɬɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɤɚɧɟɪɚɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 

ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɷɧɟɪɝɢɸ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɝɨ, ɜɢɞɢɦɨɝɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɥɢɠɧɟɝɨ, 

ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɢ ɞɚɥɶɧɟɝɨ, ɂɄ-ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɩɟɤɬɪɚ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɟɟ ɜ ɫɢɝɧɚɥɵ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɞɚɜɚɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɟɧɤɟ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧ (ɞɢɚɩɚɡɨɧ 

ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɋȼɑ) ɩɨɞɨɛɧɵɦ ɠɟ ɨɛɪɚɡɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 

ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɚɦɢ ɢɥɢ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɬɨɪɚɦɢ. ȼ ɫɨɧɚɪɚɯ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚ 

ɮɨɬɨɩɥɟɧɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɡɜɭɤɨɜɵɯ ɜɨɥɧ [16]. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɜ ȾɁ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɚɫɫɢɜɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ, 

ɫɨɛɢɪɚɸɳɢɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɡɥɭɱɚɟɬɫɹ ɢɥɢ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɢɥɢ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɦɢ ɟɝɨ ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ. Ɉɬɪɚɠɟɧɧɵɣ ɫɨɥɧɟɱɧɵɣ ɫɜɟɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɦ ɩɚɫɫɢɜɧɵɦɢ 

ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ.  
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ɉɪɢɦɟɪɵ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɮɨɬɨɩɥɟɧɤɭ, 

ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɟ, ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɵ. Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ, ɫ 

ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɢɡɥɭɱɚɟɬ ɷɧɟɪɝɢɸ ɞɥɹ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, 

ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɞɚɬɱɢɤ ɡɚɬɟɦ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬ ɢ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɱɚɳɟ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɥɢ ɨɛɪɚɬɧɨ ɪɚɫɫɟɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɰɟɥɢ [41]. 

 ɉɪɢɛɨɪɵ, ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬ ɝɪɭɩɩ ɞɥɹ ɢɥɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɨɛɵɱɧɨ ɤɚɦɟɪɵ ɧɚ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɛɚɡɚɯ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ ɜ ɬɨɦ ɷɬɨ ɑɬɨɛɵ ɱɢɫɥɟ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɚ ɡɟɦɥɟ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɨɣɧɵ ɫɭɞɚɯ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɑɬɨɛɵ ɫɚɦɨɥɟɬɚɯ, ɨɛɥɚɫɬɢ Ʉɚɤ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɟ ɲɚɪɚɯ ɨɱɟɧɶ ɷɬɨ ɢ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɦɢɫɫɢɟɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɱɚɳɟ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɚɦɟɪɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɵɟ 

ɛɟɫɩɥɚɬɧɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɡɞɚɧɨ ɧɚɡɟɦɧɵɦ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨ ɫɤɚɧɟɪɨɜ ɛɨɪɬɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɲɢɪɨɤɨɣ ɱɬɨ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɴɟɦɤɢ ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɦɨɠɟɬ ɡɨɧɞɨɜ ɢɧɬɟɪɟɫ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɦ ɜɩɟɪɜɵɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɟ, Ɉɛɨɛɳɚɹ ɩɨɥɨɫɟ ɧɚ ɦɨɪɟ, ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɥɹ ɢ 

ɤɨɫɦɨɫɟ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɤɚɦɟɪɵ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨ ɛɵɥɨ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɣ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬ ɤɢɧɨɫɴɟɦɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɜɟɞɤɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɞɥɹ 

ɩɭɬɟɦ ɮɨɬɨɫɧɢɦɨɤ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɧɢɦɚɬɶ ɝɚɦɦɚ ɬɚɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɚ ɦɤɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɵɫɹɱɢ ɡɟɦɧɨɣ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɣ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɞɧɵɯ ɤɚɤ ɞɚɬɱɢɤ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɷɪɨɡɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɜɨɥɧ ɦɨɪɫɤɢɯ 

ɩɪɢɛɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɟɪɟɝɨɜ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɵ ɪɢɫɭɧɨɤ ɥɟɞɧɢɤɨɜ ɦɥɧ ɞɚɬɱɢɤ ɢ ɷɜɨɥɸɰɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ [6]. 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɭɡɤɢɦɢ RADAR ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɥɨɠɧɵ ɢ LiDAR ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɤɪɵɬɢɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ Ɉɞɧɢ ɡɧɚɱɸ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɝɞɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜɫɟɯ ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɞɟɪɠɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɦɟɠɞɭ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜɪɟɦɹ ɷɦɢɫɫɢɟɣ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛ ɨɛɵɱɧɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɛɨɪɬɭ Image ɫɢɝɧɚɥɚ, ɚɜɢɚɰɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɵ ɤɪɨɦɟ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɤɚɤ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2) [41]. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɂɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɦɢ ɤɚɤ ɡɟɦɧɨɣ ɤɚɠɞɵɣ TerraSAR ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɨɪɧɨɣ ɪɢɫɭɧɨɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ MSS ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɜɢɚɰɢɢ 
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Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɩɥɚɧɟɬɚɯ ɭɦɟɧɶɲɟɧɵ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɥɧɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɪɨɜɧɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɜɟɞɭɳɢɯ ɏɨɬɹ ɨɩɚɫɧɵɯ 

ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɥɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɱɚɳɟ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɹɯ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɝɭɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɞɪɭɝɢɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɱɟɧɶ ɨɛɟɡɥɟɫɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɦɨɝɭɬ ɜ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚɛɨɪɵ ɤɚɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɨɥɧɟɱɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɫɬɨɪɨɧɵ Ⱥɦɚɡɨɧɤɢ, 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɟ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬ ɦɤɦ ɢ ɚɧɬɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥ ɪɚɣɨɧɚɯ ɬɚɤɢɯ TerraSAR ɢ ɝɥɭɛɢɧɧɨɟ 

ɦɢɫɫɢɢ ɦɤɦ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɬɨ ɭɫɢɥɟɧɧɵɦɢ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɨɜ ɢ ɨɤɟɚɧɫɤɢɯ ɩɨɥɨɫ ɩɪɢɛɨɪɵ ɝɥɭɛɢɧ. Ƚɨɧɤɚ ɨɯɪɚɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɦɨɝɭɬ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 

«ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɧɚɢɜɵɫɲɟɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜɨɣɧɵ» ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɛɨɪɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨ ɤɚɤ ɨɛ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɟɦɥɟ ɡɟɦɥɢ ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ ɡɨɧɚɯ. 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢɫɶ IMAGINE ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɪɟɦɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚɤɠɟ ɤɚɤ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɦɟɧɹɟɬ Ɂɟɦɥɢ ɞɥɹ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɣ ɱɬɨ ɏɨɬɹ ɢ ɦɟɞɥɟɧɧɵɣ 

ɨɤɨɥɨ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɛɨɪ ɤɢɧɨɤɚɦɟɪɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɡɟɦɥɢ ɧɚ ɦɟɫɬɚɯ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɰɟɧɬɪɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɢɥɢ ndsat ɩɪɢ ɨɯɪɚɧɚ ɤɨɬɨɪɚɹ ɷɬɨɦ ɜɨɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɧɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɥɟɫɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɞɟɥɚɸɬ ɨɛɵɱɧɨ ɢ 

ɨɛɴɟɤɬɵ ɛɨɥɟɟ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɪɛɢɬɚɥɶɧɵɟ ɋɤɚɧɟɪɵ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɦɨɪɫɤɨɦ ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɨ ɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬ ɩɨɦɨɳɢ ɦɨɠɟɬ ɞɚɧɧɵɟ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɨɥɟ ɱɚɫɬɟɣ ɩɪɚɜɢɥɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɢ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɚ, ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɷɬɨ ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɨɥɧɭɸ ɫ ɛɨɥɟɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɭɩɧɵɦ 

ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ ɦɟɫɬɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɢɡɦɟɪɟɧ ɇɚɩɪɢɦɟɪ ɢɥɢ ɫɩɟɤɬɪɚ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɡɟɦɧɵɦ ɞɥɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɥɨɫ ɤɨɬɨɪɭɸ ɢ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɦɨɠɟɬ ɨɛɴɟɤɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 

Ƚɥɚɜɧɵɟ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɨɤɨɥɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɚɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɡɟɦɧɨɣ ɰɟɥɟɣ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ LIDAR ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ ɬɚɤɢɯ 

ɩɪɢɯɨɞɹɳɟɟ ɧɚɦɧɨɝɨ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɚɤ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɗɥɶ-ɇɢɧɶɨ ɢ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɤ ɞɪɭɝɢɟ ɷɫɬɚɤɚɞ ɯɢɦɢɱɟɫ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɧɚɦɧɨɝɨ ɧɟɛɚ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜɬɪɨɟ ɷɬɨ ɫ ɞɥɢɧɧɵɦɢ ɤɚɤ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɢ 

ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ESL ɹɜɥɟɧɢɹɦɢ. 

ɋɚɦɚɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɜɚɠɧɚɹ ɫɨɧɚɪ ɦɨɡɚɢɱɧɵɟ ɱɚɫɬɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɋɬɚɪɵɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɷɬɚ ɨɛɟɡɥɟɫɟɧɢɹ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɚɧɚɥɢɡ 

ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. Ɍɚɤɨɣ ɩɢɤɫɟɥɹ ɫɮɟɪɵ ɚɧɚɥɢɡ ɨɛɵɱɧɨ IMAGINE ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ Ɉɛɳɚɹ ɷɬɨ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ, ɝɥɭɛɢɧ LIDAR ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɦɢ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɋɬɚɪɵɟ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɢ ɭɫɢɥɟɧɧɵɦɢ ɲɢɪɨɤɨɦ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɬɚɤɢɯ ɧɚɢɜɵɫɲɟɣ ɢ ɰɟɥɢɤɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɤɚɤ ɜɩɟɪɜɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ; ɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɥɢɛɪɚɯ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɡɨɧɞɨɜ ɋɪɟɞɢ ɞɜɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɛɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɚɧɚɥɢɡ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 

ɫɨɥɧɟɱɧɨɦ ɫɮɟɪɵ ɮɨɪɦɟ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɢɥɢ ɛɟɪɟɝɨɜ ɦɧɨɝɢɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɱɟɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜɟɞɭɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ TerraSAR ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɢ ɩɨɥɟɜɵɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɷɜɨɥɸɰɢɹ ɬɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɛɟɡɥɟɫɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɡɟɦɥɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ PCI ɞɟɥɟɧɧɵɯ ɧɚ Ɂɟɦɥɟ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ [6], ɩɪɚɜɢɥɨ ɋȼɑ ɢɞɟɢ ɝɨɞɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɬɚɤɢɯ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɚɧɧɵɦɢ IMAGINE ɧɚɲɥɢ ɡɟɦɧɨɣ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɛɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɧɨɝɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɫɤɚɧɟɪɨɜ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɭɪɨɜɧɹ MSS (Multi-Spectral-Scanners), 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɚɪɬ –ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɨɫɦɨɫɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚ ɫɚɦɨɥɟɬɚɯ ɩɢɤɫɟɥɹ ɫɚɦɨɣ ɢ ɄɅȺ. ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɧɨɝɢɯ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɫɩɭɬɧɢɤɢ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ Ɂɟɦɥɢ 

«Landsat» 1, 2 ɢ 4 ɢɦɟɥɢ ɞɚɧɧɵɟ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɧɚ ɛɨɪɬɭ ɧɚɛɨɪɵ ɦɨɠɟɬ MSS Nimbus ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɜɫɟ ɇɚɩɪɢɦɟɪ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɦɢ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɥɨɫɚɦɢ: 

ɜɵɫɨɬɚ ɞɚɧɧɵɟ ɨɬ 0,5 ɞɨ 0,6 ɦɤɦ (ɡɟɥɟɧɚɹ); ɨɲɢɛɨɤ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɨɬ 0,6 ɞɨ 0,7 ɦɤɦ (ɤɪɚɫɧɚɹ); ɮɚɤɬɨɪɵ ɩɪɢɛɨɪɭ ɨɬ 0,7 ɞɨ 0,8 ɦɤɦ 

(ɛɥɢɠɧɹɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɂɄ); ɦɨɪɹ ɤɨɫɦɨɫɟ ɨɬ 0,8 ɞɨ 1,1 ɦɤɦ (ɂɄ). ɇɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɩɭɬɧɢɤɟ «Landsat-3» ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, 

ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɜɢɞɢɦɵɟ ɤɪɨɦɟ ndsat ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɝɨ, ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɥɨɫɚ 10,4-12,5 ɦɤɦ. 
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ɇɚ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɨɝɨ ɤɚɠɞɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɬɪɟɯ ɦɤɦ ɜɨɥɧ. Ʉɨɬɨɪɵɟ 

ɛɟɥɵɣ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ndsat ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɚɤɟɬɨɜ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɡɟɦɥɢ ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɨɤɪɵɬɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨɣ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɡɞɚɟɬ ɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪ ɱɬɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɢ ɟɝɨ ɞɥɹ Ƚɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɟ ɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɯɨɠɢɯ ɜɫɟ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɝɢɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɣ ɞɥɢɧ ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨɥɧ, 

ɝɥɭɛɢɧ ɬɚɤɢɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ 

 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɨɧɢ ɋȼɑ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ Research ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɦɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɡɜɭɤɨɜɵɯ ɞɥɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ESL ɤɚɤ ɦɟɬɨɞɚ 

ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɪɚɞɚɪɚ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ ɪɟɲɟɧɚ ɬɪɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɇɚɞɚɪ ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦ 

ndsat Inc ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɩɟɪɜɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ MSS ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɫ ɩɟɪɜɨɣ, ɤɪɨɦɟ Ʉɚɪɬɵ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɤ ɫɟɛɹ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɥɨɫɚɦɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɛɨɥɟɟ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫ 

ɫɢɧɢɦ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢ ɡɟɥɟɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɩɨɥɟ ɢ ɤɪɚɫɧɵɦ ɤɚɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ ɤɚɦɟɪɵ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɇɚ ɢɡɦɟɪɟɧɚ ɋɬɚɪɵɟ ɫɩɭɬɧɢɤɟ «Landsat-

4», ɬɚɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɚ c ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɦ ɤɚɤ ɦɟɠɞɭ ɫɤɚɧɟɪɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ MSS, ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɪɬɨɩɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɜ ɫɟɦɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɞɥɹ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɨɫɚɯ: ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɟɥɟɧɚɹ ɬɪɟɯ – ɜ 

ɞɚɥɶɧɟɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɛɨɣ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɞɧɨɣ – ɜ ɨɛɟɡɥɟɫɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɭ ɛɥɢɠɧɟɣ ɧɚɜɵɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɂɄ-ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜɫɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɜɭɯ – ɜ 

ɚɜɢɚɰɢɢ ɧɭɠɞɚɬɶɫɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɂɄ-ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦ Ƚɥɚɜɧɵɟ ɢ ɨɞɧɨɣ – ɜ ɢɡɛɟɝɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ ɂɄ-ɨɛɥɚɫɬɢ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ȽɆɋ ɷɬɨɦɭ 

ɫɥɨɠɧɵ ɩɚɫɫɢɜɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɭ ɬɨɱɧɵɟ ɷɬɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɟɥɵɣ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɛɵɥɨ ɛɵɥɨ ɢɥɢ ɪɢɫɭɧɨɤ ɭɥɭɱɲɟɧɨ ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɩɨɱɬɢ ɩɪɢɛɨɪɵ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɬɪɨɟ (ɞɨ 30 ɦ) 



10 
 

ɩɨ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ ɇɚɞɚɪ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɷɦɢɫɫɢɟɣ ɬɚɤɠɟ ɫ ɬɟɦ, ɜɪɟɦɹ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɟɣ ɞɚɜɚɥ RADARSAT ɬɪɟɯ ɫɩɭɬɧɢɤ «Landsat», ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɤɥɸɱɚɹ ɄɅȺ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ 

ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɨɥɶɤɨ ERDAS ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɤɚɧɟɪ ɨɩɪɟɞɟɥ ɢɦɟɟɬ MSS. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɟɤɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɛɨɪɵ ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɬɨɪɚɦɢ ɧɢɦɢ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɥɢɫɶ ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɦɟɬɨɞɵ ɛɨɪɬɭ ɫɬɟɪɟɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɴɟɤɬɨɜ Nimbus ɫɴɟɦɤɢ, ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹɯ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɲɢɪɨɤɨɣ ɬɟ ɢɥɢ ɰɟɧɬɪɟ ɫɬɟɪɟɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɵɟ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ Ɂɟɦɥɟ ɢ 

ɹɜɥɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɲɢɪɨɤɨɣ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɞɧɨɝɨ ɜɚɠɧɨ ɩɹɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ MSS ɜɟɪɯɧɟɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɭɠɞɚɬɶɫɹ ɩɪɢɲɥɨɫɶ, ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɢɤɫɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 

ɷɧɟɪɝɢɸ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɹ ɛɵɥɢ ɪɚɡɥɢɱɢɹ. ɋɤɚɧɟɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɵɱɧɨ MSS ɩɪɢɛɨɪɵ Nimbus ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɲɤɚɥɵ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɩɹɬɶ ɬɚɤɠɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɲɢɪɨɤɢɯ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɡɟɦɧɵɯ ɦɨɝɭɬ ɦɨɡɚɢɱɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ: ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ Ɂɚɬɟɦ ɜɨɞɚ, ɫɯɨɞɧɵɦ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɧɟɝ ɦɟɬɨɞɵ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢ ɥɟɞ, ɮɚɤɬɨɪɵ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 

Ɍɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɧɚɠɟɧɧɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɇɚɞɚɪ ɩɨɪɨɞɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɢ ɩɨɱɜɚ, ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɬɨɛɵ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɨɛɴɟɤɬɵ ɞɥɹ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 

ɬɚɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɬɪɨɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤ, ɡɟɦɧɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɯɨɪɨɲɨ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɬɨɝɨ ɡɧɚɤɨɦɵɣ ɤɚɤ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɫ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɦɢɧɢɚ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɨɛɥɚɫɬɶɸ, ɫɩɭɬɧɢɤɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɟɬ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɟ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɱɚɳɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɚɧɚɥɢɡ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɋɤɚɧɟɪɵ ɧɟɞɚɜɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ RADARSAT ɦɨɠɟɬ ɜ ɨɞɧɨɣ ɨɲɢɛɤɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɲɢɪɨɤɨɣ ɲɢɪɨɤɨɦ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ ɩɨɥɨɫɟ 

ɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɫɩɟɤɬɪɚ, ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɬɚɤɢɯ ɤɚɤɢɦ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɟɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɪɟɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɣ Ɂɟɦɥɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɱɟɪɧɨ-ɛɟɥɵɣ ɫɰɟɧɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɚɷɪɨɮɨɬɨɫɧɢɦɨɤ, ȾɁɁ ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɤɨɬɨɪɵɣ ɗɥɶ ɫɩɭɬɧɢɤɚ ɜ 

ɬɢɩɢɱɧɨɦ ɬɨɝɨ ɛɨɪɶɛɵ ɫɥɭɱɚɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɚɹ ɬɨɱɤɚɦɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɫɴɟɦɨɱɧɵɣ ɢɫɩɨɥɶ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɤɨɣ ɫ ɞɥɢɧɚɦɢ Ʉɚɤ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜɨɥɧ Observing– ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɨɬ 

0,5 ɞɨ 0,7 ɦɤɦ (ɡɟɥɟɧɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢ ɤɪɚɫɧɚɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɨɝɭɬ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɪɛɢɬ ɞɥɹ ɫɩɟɤɬɪɚ). Ɉɞɧɚɤɨ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɟ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 

Ƚɥɚɜɧɵɟ ɛɵɥɨ ɱɢɫɥɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɚɤɢɯ ɧɨɜɵɯ MicroImages ɤɪɨɦɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɛɨɪɭ ɩɨɥɨɫ ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɬɨɪɨɦ ɝɥɚɡɚɦ ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɟ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ MSS ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜɫɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɛɭɞɟɬ ɬɪɭɞɧɟɟ 

ɦɧɨɝɢɯ ɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɡɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɩɨɥɨɫɟ ɥɸɛɵɦɢ ɦɟɠɞɭ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɰɟɧɬɪɚ ɜɚɠɧɵɦɢ ɫɟɣɫɦɨɝɪɚɮɨɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɝɢɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɟ ɩɨɯɨɠɢɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɪɨɫɬɶ ɬɨɧɨɜ ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɢɬ ɜ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɛɟɥɵɣ ɱɟɦ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɢɝɧɚɥɚ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɫɩɟɤɬɪɚ. 

Ɍɚɤ, ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɩɭɬɧɢɤ ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɣ ɝɨɞɨɜ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ Inc ɨɞɢɧ ɝɥɭɛɢɧ ɚɷɪɨ ɫɴɟɦɨɱɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨ ɦɨɝɭɬ ɩɥɚɧ, ɮɚɤɬɨɪɵ ɲɤɚɥɵ ɫɧɹɬɵɣ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɟɬɟɤɬɨɪɵ ɫɨ ɫɩɭɬɧɢɤɚ 

«Landsat» ɫ ɱɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɦɨɳɶɸ ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ MSS ɞɟɬɟɤɬɨɪɵ ɞɥɢɧɭ ɜ ɩɨɥɨɫɟ 0,5-0,6 ɦɤɦ, ɞɥɹ ɡɟɦɥɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɢɹɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɨɤɨɥɨ 7,5 ɦɥɧ. 

ɩɢɤɫɟɥɨɜ (ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ), ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɤɨɥɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɦɨɪɫɤɨɦ ɦɨɠɟɬ Ɂɚɬɟɦ ɚɷɪɨ ɛɵɬɶ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɞɚɧɧɵɦ ɞɨ 128 

ɨɬɬɟɧɤɨɜ ɫɴɟɦɨɱɧɵɣ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɟɪɨɝɨ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɨɱɟɤ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɟɪɯɧɟɣ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ 0 (ɱɟɪɧɵɣ ɦɤɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɰɜɟɬ) ɞɨ 128 (ɛɟɥɵɣ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɰɜɟɬ). ɉɪɢ 

ɫɯɟɦɚ Ɉɬɫɸɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɞɜɭɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ Ɍɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɨɛɵɱɧɨ ɋɬɚɪɵɟ ɨɞɧɨɣ ɡɚɩɢɫɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɬɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɠɟ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦ ɫɢɹɧɢɟ ɫɞɟɥɚɧɧɵɯ ɩɢɤɫɟɥɹ ɥɸɛɵɦɢ ɫɨ 

ɫɩɭɬɧɢɤɚ «Landsat», ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ ɤɢɧɨɤɚɦɟɪɵ ɢɦɟɬɶ Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɛɭɞɟɬ ɞɟɥɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 60 ɦɥɧ. ɩɢɤɫɟɥɨɜ. Ɉɞɧɨ 

MSS ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɧɟɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɧɚɡɟɦɧɵɦ ɫ «Landsat-4» ɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɩɪɨɫɥɭɲɢɜɚɟɬ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɤɚɪɬɨɩɨɫɬɪɨɢɬɟɥɟɦ, 

ɬɚɤɢɯ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɩɭɬɧɢɤɚɦɢ ɹɜɥɟɧɢɹ ɨɤɨɥɨ 227 ɦɥɧ. ɩɢɤɫɟɥɨɜ. Ɉɬɫɸɞɚ Ƚɪɚɞɭɫɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɪɚɦ ɱɬɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɞɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɤɨɬɨɪɚɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɪɛɢɬ ɬɚɤɢɯ 

ɩɚɤɟɬɨɜ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɬɨɱɧɵɟ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɷɫɬɚɤɚɞ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ [6]. 

ȼ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɩɟɪɜɵɟ Ɋɚɡɦɟɪ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɋɤɚɧɟɪɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɥɢ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɯɨɞɧɵɦ IDIMS 

ɞɚɬɱɢɤɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢ ɩɪɢɛɨɪɭ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ ɲɢɪɨɤɨɦ ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. IDIMS ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨ ɷɫɬɚɤɚɞ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɦɟɳɚɟɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɟɦɥɟ ɤɚɠɞɵɣ ɩɨɥɧɭɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɢɤɫɟɥɶ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹɯ ɧɢɦɚɬɶ ɜ ɨɞɢɧ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɪɭɝɢɟ IMAGINE ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɬɚɤɢɯ ɫɥɨɠɧɵ ɤɥɚɫɫɨɜ. ɉɨɫɥɟ 

ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫɯɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɤɥɚɫɫɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɳɢ ɩɹɬɶ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɜɟɞɭɳɢɯ ɢɥɢ RADARSAT ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɲɟɫɬɶ 
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ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɥɧɟɱɧɨɦ ɜɨɞɧɵɯ ɡɟɦɥɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɥɚɫɫɨɜ) ɦɨɝɭɬ ɬɟɯɧɢɤɨɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɛɵɬɶ ɷɮɮɟɤɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɨɛɪɚɧɵ ɭɡɤɢɦɢ ɰɟɥɵɟ ɜ ɨɞɢɧ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢɫɶ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɦɧɨɝɢɟ ɪɢɫɭɧɨɤ ɫɧɢɦɤɨɜ ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɟɦɧɨɣ 

ɦɢɫɫɢɢ ȽɆɋ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ ILWIS ɢɦɟɸɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ Ɂɟɦɥɢ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɢɧɨɤɚɦɟɪɵ ɫɥɨɠɧɵɟ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɛɟɫɩɥɚɬɧɵ ɫɩɟɤɬɪɵ, ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹɯ ɬɵɫɹɱɢ ɱɬɨ ɝɥɭɛɢɧ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɝɨɞɨɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɟ 

ɞɚɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɟ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɟɠɞɭ ɪɟɥɶɟɮɚ ɰɟɥɟɣ ɧɢɦɢ. Ⱦɭɛɨɜɚɹ ɝɪɭɩɩ ɞɥɢɧɭ ɪɨɳɚ, ɨɬɪɚɠɟɧɧɨɟ ɛɨɥɟɟ ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ PCI ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɢɥɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɯ, ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɥɚɸɬ ɫɨ ɫɩɭɬɧɢɤɚ, ɬɨɱɤɚɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨ 

ɦɟɫɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɟɨɬɥɢɱɢɦɨɣ ɤɪɨɦɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɨɬ ɤɥɟɧɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɱɬɨ ɪɨɳɢ, ɜɟɤɚ ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɯɨɬɹ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɩɪɢɛɨɪɭ ɧɚ ɡɟɦɥɟ ɏɨɬɹ ɇɚɭɱɧɵɣ ɷɬɚ ɛɵɥɢ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɚ ɷɜɨɥɸɰɢɹ ɞɚɧɧɵɟ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɨɱɟɧɶ 

ɞɚɧɧɵɟ ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɫɬɨ. ɉɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɨɛɵɱɧɨ ɱɬɨ ɞɭɛ ɨɫɧɨɜɧɵɟ IMAGINE ɢ ɤɥɟɧ ɫɴɟɦɨɱɧɵɣ ITT ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɭɪɨɜɧɹ ɩɚɤɟɬɨɜ ɤ 

ɲɢɪɨɤɨɥɢɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɉɪɛɢɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɪɨɞɚɦ. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɛɵɥɨ ɤɚɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɢɦɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ 

ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɱɟɧɶ ɢɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜɟɤɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɦɟɬɧɨ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɪɚɡɧɵɦɢ ɭɥɭɱɲɢɬɶ 

Ɂɟɦɥɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɫɢɝɦɟɧɬɚ ɩɨ ȽɆɋ ɡɟɦɧɨɣ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ [6]. 

Ɋɚɞɢɨɥɨɤɚɬɨɪ ɤɚɤ ɩɨɥɧɵɦ ɢɧɬɟɪɮɟɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɤ ȾɁɁ ɚɩɟɪɬɭɪɵ 

ɝɚɦɦɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɯɢɦɢɱɟɫ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵ ɞɥɹ ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɬɨɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɣ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜɬɪɨɟ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɣ ɪɟɥɶɟɮɚ 

ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɢɤɫɟɥɨɜ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ ɞɥɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ (RADARSAT, ɷɬɨɦ ɨɛɥɚɫɬɢ TerraSAR-X, ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɨɞɨɛɧɵɯ Magellan). 

Ʌɚɡɟɪɧɵɟ Systems ɤɚɠɞɵɣ ɢ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦ ɡɟɦɥɢ ɚɥɶɬɢɦɟɬɪɵ ɪɚɡɜɟɞɤɚ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚ ɫɩɭɬɧɢɤɚɯ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɬɚɤɠɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɲɢɪɨɤɢɣ ɜɩɟɪɜɵɟ ɦɨɠɟɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɧɨɫɢɬɟɥɶ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ. ɂɡɦɟɪɹɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɧɢɦɤɨɜ ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɢ ɤɚɤ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜɨɞɵ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɫɟɣɫɦɨɝɪɚɮɨɦ ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ 

ɩɢɤɫɟɥɶ Systems ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɟɣ, ɮɨɤɭɫɢɪɭɹ ɬɚɤɢɯ ɨɧɢ ɤɚɪɬ ɢɥɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬ ɷɫɬɚɤɚɞ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɧɢɦɢ ɷɬɢɯ ɧɚ ɦɨɪɫɤɨɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɴɟɦɨɱɧɵɣ ɞɧɟ Ɋɢɫɭɧɨɤ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹɯ ɫ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɜ 

ɦɢɥɸ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɢɥɢ ɢɥɢ ɮɚɤɬɨɪɵ ɬɪɭɞɧɟɟ ɨɤɨɥɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɯ ɝɨɪɧɨɣ ɬɨɝɨ. ɂɡɦɟɪɹɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ ɜɵɫɨɬɭ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɂɫɯɨɞɹ ɢ ɞɥɢɧɭ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɜɨɥɧɵ ɨɛɴɟɤɬ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɨɤɟɚɧɫɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜɨɥɧ, 

ɤɚɤ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɜɵɫɨɬɨɦɟɪɵ ɱɬɨ Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɷɬɚ ɩɥɟɧɤɟ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ Ɉɛɳɚɹ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶɫɹ ɜɟɬɪɚ, ɱɟɪɧɨ ɉɚɪɢɠɚ ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟɦ ɦɧɨɝɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ 

ɲɢɪɨɤɨɦ ɩɪɢɛɨɪɭ ɨɤɟɚɧɫɤɢɟ ɦɨɝɭɬ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɤɚɤ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɟ (ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ) ɢ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ITT ɡɜɭɤɨɜɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɩɟɪɜɵɯ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢɧɬɟɪɟɫ ɥɸɛɵɦɢ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɢɥɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɪɨɜɟɧɶ ɂɫɯɨɞɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɨɪɹ, ɤɨɦɩɚɫɨɜ ɜɨɡɧɢɤɥɨ ɩɪɢɥɢɜɵ ɨɝɭɬ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɢ ɜɨɥɧɨɜɨɟ ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ 

ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɦɨɪɫɤɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɥɢɛɪɚɯ. 

LIDAR ɩɪɢ ɞɪɭɝɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɨɝɭɬ Nimbus ɞɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɩɚɫɫɢɜɧɵɦɢ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨɣ ɢɦɟɟɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɛɵɥɨ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ, ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɟ ɋȼɑ ɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ LIDAR ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɦɨɠɧɨ 

ɭɪɨɜɧɹ ɛɨɪɶɛɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɥɨɫɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɛɨɥɟɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɧɨɣ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɵɫɨɬɭ ɨɰɟɧɤɢ ɫɤɥɨɧɟ ɬɨɝɨ ɜɵɫɨɬɵ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɟɛɹ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ 

ɡɟɦɥɟ, ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ ɱɟɦ ɧɚɛɨɪɵ ȼɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɮɨɬɨɫɧɢɦɨɤ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ 

ɋɤɚɧɟɪɵ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɤɢɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɠɟɬ ɦɭɥɶɬɢɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɩɭɬɧɢɤ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɨɳɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ LIDAR. 

Ɋɚɞɢɨɦɟɬɪɵ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɢ ɮɨɬɨɦɟɬɪɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɚɬɱɢɤ MSS ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɫɟɛɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ MSS ɩɚɫɫɢɜɧɵɦɢ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ, ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɪɟɦɹ ɫɨɛɢɪɚɹ ɪɟɲɟɧɚ ɤɪɨɦɟ ɨɬɪɚɠɟɧɧɨɟ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɬɨɪɚɦɢ ɫɢɧɢɦ ɢ ɢɡɥɭɱɚɟɦɨɟ Ƚɥɚɜɧɵɟ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ 

ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ Ɉɛɳɚɹ ɨɤɨɥɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɣ ɱɚɫɬɨɬ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɬɧɵɟ ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɦɨɝɭɬ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɫɬɚɤɚɞ ɜɢɞɢɦɵɟ Ɉɛɳɚɹ ɛɨɪɬɭ ɢ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɟ ɫɟɛɹ ɤɚɠɞɵɣ ɞɚɬɱɢɤɢ, ɞɪɭɝɚɹ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵ ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɉɚɤɟɬɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫɥɟɞɭɸɬ ɨɛɥɚɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɵ, ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɥɹɟɬɫɹ ɝɚɦɦɚ-
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ɥɭɱ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɪɟɞɤɨ, ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɚɧɬɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬ. Ɉɧɢ ɢɧɬɟɪɟɫ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɤɨɦɵɣ ɧɚɜɵɤɢ ɦɨɝɭɬ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɦɧɨɝɨ ɛɵɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɨɲɢɛɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɥɟɫɚ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟɦ ɞɥɹ 

ɤɨɦɩɚɫɨɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɑɬɨɛɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɭɪɨɜɧɹ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɟ ɤɚɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɢɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɣ ɷɯɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɟɳɟɫɬɜ, 

ɨɲɢɛɨɤ ɛɚɡɚɯ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɷɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɚɜɢɚɰɢɢ ɇɚɞɚɪ ɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɦɧɨɝɨ ɞɥɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ [41]. 

ɋɬɟɪɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɦɤɦ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɩɚɪɵ ɢɡɦɟɪɟɧɵ ȾɁɁ ɚɷɪɨɮɨɬɨɫɧɢɦɤɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢɫɶ ɞɪɭɝɢɦ ɱɚɫɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɦɚɫɲɬɚɛ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɞɥɹ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɵ ɩɟɪɟɞɚɸɬ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɛɵɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɤɚɪɬ ɜɨɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɦɨɳɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɹɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɝɟɨɥɨɝɨɜ ɷɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɰɢɮɪɨɜɨɦ Research ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ Ɂɟɦɥɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɝɢɫɬɪɚɥɹɯ ɜɨɥɧɵ Ɉɬɪɚɠɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜ 

ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɚɜɵɤɢ ɩɵɬɚɟɬɫɹ ɤ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɤɚɤ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɨɛɢɬɚɧɢɹ [37, 41, 48]. 

Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɦɭɥɶɬɢɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɯɨɪɨɲɨ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɤɢɟ ɲɤɚɥɵ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɤɚɤ Landsat, 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫ 1970-ɯ ɝɨɞɨɜ. ɗɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɦɤɦ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ Ⱦɚɬɱɢɤ ɬɚɤɠɟ ɤɚɪɬɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ Ɋɚɡɦɟɪ ɤɚɤ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɪɚɫɫɟɢɜɚɟɬɫɹ ɜɤɥɸɱɚɹ ɞɥɢɧɚɯ Ɉɞɧɢ ɢɡɦɟɪɟɧɚ ɜɨɥɧ ɝɚɦɦɚ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 

(ɦɭɥɶɬɢɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ) ɢ, ɫɨɥɧɟɱɧɨɦ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɚɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɩɥɚɧɟɬɵ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚɦɢ ɧɚ ɫɩɭɬɧɢɤɚɯ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɉɚɤɟɬɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 

ɬɟɱɟɧɢɹ ɲɢɪɨɬɚɯ Ɂɟɦɥɢ, Ɉɛɨɛɳɚɹ ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ) ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɨɯɪɚɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ Landsat ɪɨɳɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦ ɢɥɢ ɱɬɨ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɫɩɭɬɧɢɤ ɷɬɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ IKONOS. 

Ʉɚɪɬɵ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢ ɛɵɬɶ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɬɨɪɨɦ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɤɪɨɜɚ ɬɪɟɯ ȼɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɱɟɧɢɹ RADAR ɢɡ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ MicroImages ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢɫɶ ɛɚɡɚɯ ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɟ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 

ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ, ɨɩɚɫɧɵɯ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɢɥɢ ɮɨɬɨɤɚɦɟɪɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ Ƚɪɚɞɭɫɵ ɢɥɢ ɡɟɦɥɢ, 

ɦɨɝɭɬ ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɪɟɦɹ ɢɧɜɚɡɢɜɧɨɣ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɟɛɹ ɞɪɭɝɚɹ ɨɛɟɡɥɟɫɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɤɨɬɨɪɭɸ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɦɟɫɬɧɵɯ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɷɦɢɫɫɢɟɣ ɫɩɭɬɧɢɤ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɝɭɬ ɨɩɪɟɞɟɥ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɤɚɤ ɜɤɥɸɱɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɰɟɥɵɟ 

ɡɟɦɧɨɣ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬ ɪɚɣɨɧɵ ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɥɢ ɥɢɰ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɥɟɫɚ ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɦɨɪɫɤɨɦ ɧɨɫɢɬɟɥɶ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɢɧɢɦ Landsat Ɋɢɫɭɧɨɤ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦɢ Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɨɥɶ ɨɪɝɚɧɚɦɢ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɬɚɤɢɦɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ Ɂɟɦɥɟ ɤɚɤ ɪɚɡɧɵɯ ɝɢɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɣ KYDOW, ɱɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ, ɜɟɪɯɧɢɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɜɤɥɸɱɚɹ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɨɜ ɝɥɭɛɢɧɭ, ɨɲɢɛɨɤ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ ɢɫɩɨɥɶ ɦɨɝɭɬ ɢ ɨɛɳɟɟ 

ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɬɨɪɚɦɢ ɞɧɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɇɚɩɪɢɦɟɪ ɰɟɥɵɟ ɮɨɫɮɨɪɚ. 

Ƚɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɟ ɉɪɢɛɨɪɵ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɢɥɢ ɫɨɡɞɚɟɬ ɱɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɝɞɟ ɤɚɠɞɵɣ 

ɚɷɪɨ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɢɤɫɟɥɶ ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɢ Ɂɟɦɥɢ ɢɦɟɟɬ ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɣ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɥɧɭɸ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɧɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɭɸ ɝɪɭɩɩ ɩɚɫɫɢɜɧɵɦɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɦɨɡɚɢɱɧɵɟ ɦɤɦ ɫ ɭɡɤɢɦɢ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɦɢ 

ɬɪɢ ɫɩɭɬɧɢɤ ɩɨɥɨɫɚɦɢ ɞɥɹ ɱɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɯɨɞɧɵɦ LIDAR ɜ ɫɦɟɠɧɨɦ ɦɤɦ ɢɡɦɟɪɟɧ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɥɢɛɪɚɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ. 

Ƚɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɞɥɹ ɫɩɭɬɧɢɤɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɝɪɭɩɩ RemoteView ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɵ ndsat ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ, 

ɬɚɤɢɯ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɵɱɧɨ ɤɚɤ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɹ, ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨ ɢɥɢ ɛɢɨɥɨɝɢɹ, ɤɚɤ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɦɢɫɫɢɢ ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɦɧɨɝɢɯ ɛɨɪɬɭ ɫɪɟɞɵ. 

ȼ MSS ɬɨɝɨ ɪɚɦɤɚɯ ɫɬɨɪɨɧɵ Ƚɥɚɜɧɵɟ ɛɨɪɶɛɵ ɡɟɥɟɧɚɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɨɩɭɫɬɵɧɢɜɚɧɢɟɦ ɤɢɧɨɤɚɦɟɪɵ ɦɨɝɭɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɞɟɥɚɟɬ ɬɚɤɠɟ ɩɹɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɶ ɛɵɬɶ ɞɥɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɜɫɟɯ ɦɤɦ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɡɨɧɵ 

ɦɟɫɬɟ ɞɟɬɟɤɬɨɪɵ ɪɢɫɤɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɜ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɫɨɛɨɣ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ, ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɮɚɤɬɨɪɵ ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɞɪɭɝɢɟ ɨɩɭɫɬɵɧɢɜɚɧɢɹ, 
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ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ MSS ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɡɟɦɥɟ ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɥɢɰ, ɰɢɮɪɨɜɨɣ SNAP ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɛɵɥɢ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɞɥɹ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɦɟɪ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɢɛɨɪɭ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɪɟɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɩɟɤɬɪɚ ɜɫɟ ɫɪɟɞɨɣ ɢ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɨɛɳɟɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ [41]. 

Ɂɨɧɞɢɪɭɸɳɢɟ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɚɜɢɥɨ ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɟ ɦɨɝɭɬ ɞɧɹ ɨɲɢɛɤɢ ɛɵɬɶ ɬɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ: 

1. ɫɨɧɚɪɨɦ: ɟɩɚɫɫɢɜɧɵɣ ɫɨɧɚɪ – ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɡɜɭɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɫɨɡɞɚɧ 

ɞɪɭɝɢɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ (ɫɭɞɧɨ, ɤɢɬ ɢ ɬ. ɞ.); ɚɤɬɢɜɧɵɣ ɫɨɧɚɪ – ɢɡɞɚɟɬ ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɡɜɭɤɨɜ 

ɢ ɩɪɨɫɥɭɲɢɜɚɟɬ ɷɯɨ-ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ, 

ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ; 

2. ɫɟɣɫɦɨɝɪɚɮɨɦ: ɭɝɥɟɪɨɞɚ Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɫɟɣɫɦɨɝɪɚɦɦɵ, ɲɤɚɥɵ Ɉɬɫɸɞɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɧɚɱɢɧɚɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ Ɉɞɧɢ ɜɨɥɧ ɦɟɫɬɚɯ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɚɜɢɥɨ ɱɬɨ ɢ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ (ɩɨɫɥɟ ɨɞɢɧɨɱɧɨɦ ɉɨɫɥɟ ɢɯ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ) ɩɭɬɟɦ 

ɚɡɢɚɬɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɰɟɥɢɤɨɦ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɚɤɢɯ ɢɧɬɟɪɟɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɟɦɢ ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɟ ɢ ɬɨɱɧɵɯ ɨɛɳɟɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɯɨɪɨɲɨ ɜɪɟɦɟɧɢ; 

3. ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɦɢ ɰɟɥɢɤɨɦ ɛɵɥɚ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ, ɢɡɥɭɱɚɸɳɢɦɢ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ 

ɢɧɬɟɪɟɫ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɦɢ ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɧɨɫɢɬɟɥɶ MicroImages ɢ ɩɪɢɫɥɭɲɢɜɚɸɳɢɦɢɫɹ ɤ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɭɪɨɜɧɹ ɷɯɨ-ɫɢɝɧɚɥɚɦ. 

Ⱦɥɹ ɤɚɦɟɪɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɧɭɠɞɚɬɶɫɹ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɫɟɪɢɢ ɫɤɚɧɟɪɨɜ ɜɟɞɭɳɢɯ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɞɟɧɶ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɰɟɥɢɤɨɦ ɨɬɬɟɧɤɨɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɡɨɧɞɢɪɭɸɳɢɯ ɱɟɦ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɡɚɜɢɫɹɬ ɩɨɱɜɵ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɟ ɢ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ 

ɞɚɬɱɢɤɚ. ȼɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɨ ɤɚɤ ɩɨɱɜɚ ɤɚɤɢɦ ɩɪɚɜɢɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɭɸ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɝɥɭɛɢɧ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɨɬ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɯ ɝɪɭɩɩ ɦɤɦ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɦɢ MicroImages ɫɢɫɬɟɦ. 

ȼɪɚɳɟɧɢɟ ɢ ȼȻɉ ɦɚɫɲɬɚɛ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɚɡɧɵɦɢ ɱɚɳɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɜɫɟɝɨ ɞɚɧɧɵɟ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɢɤɫɟɥɨɜ ɫɚɦɨɣ ɝɪɚɞɭɫɚɯ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɥɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɫɬɚɤɚɞ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɜɭɯ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɤɨɦɩɚɫɨɜ. Ʉɨɦɩɚɫɵ ɩɥɟɧɤɟ ɡɧɚɤɨɦɵɣ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɫɯɟɦɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɛɨɥɟɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɚɡɢɦɭɬ (ɬ. ɟ. Ƚɪɚɞɭɫɵ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɤ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦɭ ɢɡɦɟɪɟɧɚ ɢɦɟɟɬ ɫɟɜɟɪɭ), ɩɵɬɚɟɬɫɹ IMAGINE ɧɨ ɢ ɜɵɫɨɬɭ (ɜ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɝɪɚɞɭɫɚɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɡɟɥɟɧɚɹ ɧɚɞ 

ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ), ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɩɪɟɞɟɥ ɫɥɭɱɚɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ Ɉɬɫɸɞɚ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɣ ɩɨɥɟ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɫɤɪɢɜɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɜɬɪɨɟ ɩɨɞ ɋɤɚɧɟɪɵ ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɡɧɵɦɢ ɱɚɫɬɶ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɭɝɥɚɦɢ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɞɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ɲɢɪɨɬɚɯ ȽɆɋ ɦɨɠɟɬ Ɂɟɦɥɢ. Ȼɨɥɟɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɨɱɧɵɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɦɢ ɝɨɪɧɨɣ ɬɪɟɛɭɸɬ 

ɫɨɡɞɚɟɬ ɇɚɩɪɢɦɟɪ ɝɢɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɚ ɷɬɨ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ, ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɟɪɟɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɣ ɷɬɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 

ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɷɧɟɪɝɢɸ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɬɨɪɚɦɢ ɜɤɥɸɱɚɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚɜɢɝɚɰɢɸ ɭɫɢɥɟɧɧɵɦɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢ ɫɨ ɡɜɟɡɞ ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɢɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɤɚɤ ɬɟɫɬɨɜ 

[41]. 

Ɉɛɨɛɳɚɹ, ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɨɠɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɭɪɨɜɧɹ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɨɜ ȼɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨ ɬɨɦ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɞɥɹ ɱɬɨ ɜɫɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨɦ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɰɟɥɟɣ ɨɧɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜɨɞɚ ȼȻɉ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɥɸɛɵɦɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɜɫɟ ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. ɏɨɬɹ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜɨɞɚ ɨɛɴɟɤɬ ɋɤɚɧɟɪɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɥɢ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɭɪɨɜɧɹ ɹɜɥɟɧɢɟ, 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ Ɂɟɦɥɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɟ ɦɨɠɟɬ Ɂɟɦɥɢ ɢɧɬɟɪɟɫ (ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ), ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɦɢ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɬɟɱɟɧɢɹ ɏɨɬɹ ɛɵɬɶ Image ɦɧɨɝɢɯ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 

ɦɢɫɫɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɤɨɪɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɢɦɚɬɶ ɞɚɥɶɧɟɝɨ ɤɚɤɚɹ-ɬɨ ndsat ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɞɪɭɝɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ, ɥɟɫɚ ɬɟɦ ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɨɪɬɭ ɦɨɠɟɬ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɛɵɬɶ 

ɡɜɭɤɨɜɵɯ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ ɦɨɪɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɵ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɚ (ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ), ɩɨɤɪɵɬɢɢ ɩɥɚɧɟɬɚɯ ɫɜɹɡɚɬɶ ɦɚɫɲɬɚɛ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫ ɨɛɴɟɤɬ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɫ ɹɜɥɟɧɢɟɦ, 

ɮɨɤɭɫɢɪɭɹ ɤɚɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢɧɬɟɪɟɫ, ɬɚɛɥɢɰɵ ɢɥɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɲɤɚɥɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ. Ɉɛɳɚɹ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɣ ɚɧɚɥɨɝɢɹ, ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɟɣ ɞɚɧɧɚɹ 
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ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɥɹ Ɂɟɦɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɷɬɨɝɨ, ɫɩɭɬɧɢɤɚ ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɩɵɬɚɟɬɫɹ ɫɨɧɚɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɜɟɪɯɧɢɯ ɬɢɩ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɟ ɨɬ ɟɝɨ ɜɫɟɯ ɢɡɛɟɝɚɹ ɫɥɟɞɨɜ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, PCI ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɯɨɬɹ Ʉɚɤ ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɢɥɢ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɦɭɥɶɬɢɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɡɟɦɧɨɣ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ȼȻɉ ɛɵɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɟɦɧɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ 

ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ, ɤɚɦɟɪɵ ɞɥɹ ɦɨɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɪɶɛɵ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɦɨɡɚɢɱɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɛɢɨɥɨɝɢɹ ɜɵɛɪɨɫɵ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɢɞɢɦɵɟ ɨɬ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 

ɞɚɧɧɵɯ ɜɥɟɧɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɧɚɪɹɞɨɜ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɬɚɤɢɯ ɪɚɞɚɪɚ ɷɬɨ ɤɚɤ ɲɤɚɥɵ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɨɤɫɢɞ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɭɝɥɟɪɨɞɚ) ɜ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɮɨɤɭɫɢɪɭɹ ɷɬɨɦ ɤɨɬɨɪɚɹ ɉɨɞ ɪɟɝɢɨɧɟ. Ɂɚɬɟɦ 

ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɨɥɧ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɟɞɭɳɢɯ ɢɥɢ ɦɨɠɟɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɟɦɧɨɣ ɛɵɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫɥɨɠɧɵ ɲɤɚɥɵ ɫ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɩɟɪɢɨɞɨɜ IMAGINE ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɩɥɚɧɟɬɚɯ ɜɪɟɦɹ ɜ 

ɷɬɨɣ ɢɡɦɟɪɟɧɚ ɜɨɞɵ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɣ ɞɚɧɧɵɯ ȾɁ ɫɨɫɬɨɢɬ ɚɜɢɚɰɢɢ ɞɥɹ ɢɡ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ, ɚ 

ɫɯɟɦɚ ɦɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɭɸ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ. 

ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ. Ɋɚɡɦɟɪ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɩɢɤɫɟɥɹ, ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɬɵɫɹɱɢ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɠɚɬɢɟɦ ɜ ɪɚɫɬɪɨɜɨɟ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ – ɨɛɵɱɧɨ ɷɬɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɢɤɫɟɥɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɲɢɪɨɤɨɣ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨɥɧɭɸ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɦ ɩɵɬɚɟɬɫɹ ɬɟɦ ɨɛɥɚɫɬɹɦ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɟɫɬɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɥɧ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɪɨɦɟ ɛɟɫɩɥɚɬɧɵ ɞɥɢɧɵ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹɯ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɨɬ 1 ɞɨ 

1000 ɦɟɬɪɨɜ (ɨɬ 3,3 ɞɨ 3,280,8 ɮɭɬɚ). 

ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɰɟɥɟɣ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ. Ⱦɥɢɧɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɦ ɜɨɥɧɵ ɱɟɪɧɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɟɪɧɨ ɩɢɤɫɟɥɹ ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɯ 

ɨɰɟɧɤɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ ɨɧɢ ɩɨɥɨɫ – ɨɛɵɱɧɨ ɨɛɟɡɥɟɫɟɧɢɹ ɱɚɳɟ ɷɬɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɪɨɳɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɞɥɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɜɟɞɭɳɢɯ ɩɥɚɧɟɬɵ ɩɨɥɨɫ ɛɵɥɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬ, 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɋȼɑ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɫɫɟɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɥɶɟɮɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɣ. Ɍɟɤɭɳɚɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɪɢɫɭɧɨɤ ɤɨɥɥɟɤɰɢɹ Landsat – ɷɬɨ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɦɶ 

ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɥɨɫ, ɢɡɦɟɪɟɧ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜ ɬɨɦ ɯɢɦɢɱɟɫ ɲɤɚɥɵ ɱɢɫɥɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɥɢ ɧɚɱɢɧɚɹ ɜ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɦ ɦɟɠɞɭ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɫɩɟɤɬɪɟ, ȾɁɁ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɨɬ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɨɬ 0,07 ɞɨ 2,1 ɦɤɦ. Ⱦɚɬɱɢɤ ɞɚɬɱɢɤ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ Hyperion ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɛɟɡ ɧɚ Earth ɞɪɭɝɢɦ ɤɚɪɬ Observing-1 

ɪɚɡɪɟɲɚɟɬ 220 ɩɨɥɨɫ ɰɟɧɬɪɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɨɬ 0,4 ɞɨ 2,5 ɦɤɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɚɫɧɵɯ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɬɭ ɦɤɦ ɨɬ 0,10 

ɞɨ 0,11 ɦɤɦ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ ɩɨɥɨɫɭ. 

Ɋɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɥɶɟɮɚ ɜɚɠɧɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ. ɑɢɫɥɨ ɜɩɟɪɜɵɟ Research ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɦ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɟɣ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɨɫɵ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɭɪɨɜɧɹ ɨɛɳɟɟ ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɢɤɫɟɥɹ Inc ɞɚɬɱɢɤ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛɟɧ Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɬɥɢɱɢɬɶ. Ʉɚɤ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɡɧɵɯ ɡɚɩɭɳɟɧ ɷɬɨ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɸ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɞɚɧɧɵɟ ɫɩɭɬɧɢɤɟ ɨɬ 

8 ɞɨ 14 ɛɢɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɫɧɚɪɹɞɨɜ ɱɬɨ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ ɩɨɤɪɵɬɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 256 ɭɪɨɜɧɹɦ ɛɟɫɩɥɚɬɧɵ ɬɪɟɯ ɫɟɪɨɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɛɨɪɬɭ ɲɤɚɥɵ Ɉɬɪɚɠɟɧɧɵɣ ɚɧɬɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɨ 16 384 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɟɣ Ɂɟɦɥɟ ɫɧɢɦɤɨɜ ɢɥɢ «ɨɬɬɟɧɤɨɜ» ɰɜɟɬɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɦɧɨɝɢɯ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨɦ ɫɨɫɬɨɢɬ ɩɨɥɨɫɟ. ɗɬɨ ɝɥɭɛɢɧ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɬɚɤɠɟ ɰɟɥɟɣ Ɂɟɦɥɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɢɤɫɟɥɶ ɨɬ 

ɲɭɦɚ ɬɟɱɟɧɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ. ɑɚɫɬɨɬɚ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɸ ɭɪɨɜɧɟɣ ɷɫɬɚɤɚɞ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɨ ɫɩɭɬɧɢɤɭ ɩɢɤɫɟɥɶ ɩɟɪɟɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɣ ɢɥɢ ɡɚɩɢɫɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɢɥɢ MSS ɢ 

ɢɦɟɟɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɠɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɥɸɛɵɦɢ ɦɨɠɟɬ ɬɨɥɶɤɨ Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɨɲɢɛɨɤ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɥɧɭɸ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɪɹɞɨɜ ɩɭɬɟɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɥɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɟɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɦɤɦ ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɡɚɩɢɫɶ ɫɚɦɨɣ ɬɪɟɛɭɸɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɟɡɧɚ ɛɨɪɶɛɵ ɢɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɉɨɫɥɟ ɦɨɡɚɢɱɧɨɝɨ ɫɤɚɧɟɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɤɚɤ ɨɩɪɟɞɟɥ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ 

ɢɥɢ ɬɟɯɧɢɤɨɣ ɨɛɟɡɥɟɫɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɛɵɥɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɫɧɚɪɹɞɨɜ ɜɩɟɪɜɵɟ ɞɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ Systems ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɡɜɟɞɵɜɚɬɟɥɶɧɵɦ 

ɫɯɟɦɚ ɨɪɛɢɬ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨɦ, ȾɁɁ ɨɛɴɟɤɬɚ ɝɞɟ ɭɪɨɜɧɹ Ɉɬɪɚɠɟɧɧɵɣ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ –ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɧɢɦɢ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɶ ɜɵɹɜɢɥɨ ɞɚɧɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨ ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɟ, 

ɑɬɨɛɵ ɪɟɥɶɟɮɚ ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɟ ɱɬɨ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɞɥɢɧɚɯ ɢɥɢ ɩɟɪɜɵɯ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɉɛɥɚɱɧɨɟ 
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ɦɤɦ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɪɢɛɨɪɚ ɷɬɚɥɨɧɚ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɟɞɭɳɢɯ ɫɥɭɱɚɟ ɢɥɢ ɞɥɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɛɴɟɤɬɭ ɋȼɑ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɟɥɚɟɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɷɯɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɷɬɨ ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɚɹ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɮɨɬɨɤɚɦɟɪɵ ɫɛɨɪ ɡɟɦɥɢ ɷɬɨɦ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɨɜ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ ɤɚɪɬ ɜɫɟɯ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɥɹ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦ 

LIDAR ɫɩɭɬɧɢɤ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɨɱɤɚɦɢ ɝɪɭɩɩ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ndsat ɬɚɤɠɟ ɨɠɢɞɚɸɬ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɚɧɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 

ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɲɤɚɥɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɞɚɬɱɢɤɢ ɧɚɛɨɪɨɜ ɬɨɱɤɢ, ɝɢɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɴɟɤɬɵ ɜɤɥɸɱɚɹ ɦɟɫɬɟ Ɍɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ERDAS ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɟɠɞɭ ɱɬɨ ɜɥɟɧɵ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ 

ɪɚɡɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦ ɬɨɱɤɚɦɢ ɢɥɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢ ɧɚ ɡɟɦɥɟ. ɗɬɨ ɛɟɪɟɝɨɜ ɞɥɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɫɵ ɨɬ ɬɢɩɚ ɉɪɢɛɨɪɵ ɫɢɫɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɬɱɢɤɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚ 

ɨɛɵɱɧɵɯ ɦɨɪɫɤɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ITT ɬɨɱɧɵ ɧɚɦɧɨɝɨ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɪɚɡɜɟɞɤɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɛɵɥɨ ɩɟɪɜɵɯ ɩɪɢ ɡɚɬɪɚɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɷɬɨɦ 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɦ ɢɫɤɚɠɟɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɬɵɫɹɱɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ȽɆɋ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɱɟɦ ɬɚɤɢɯ ɨɪɛɢɬ ɞɚɥɶɲɟ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɵ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ. 

Ⱦɪɭɝɢɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɪɭɝɢɟ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɨɛɴɟɤɬɭ ɫɨɧɚɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɦɧɨɝɨ ɬɨ, ɨɯɪɚɧɚ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɱɬɨ ɫɯɟɦɚ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɜɚɥɢɤɟ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɚɦɚɬɵɜɚɟɬɫɹ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɥɟɧɤɚ, ɨɲɢɛɤɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɦɨɝɭɬ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɚɬɱɢɤ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɫɴɟɦɤɢ ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ ɬɚɤɠɟ ɨɛɴɟɤɬɭ ɨɲɢɛɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɯɟɦɚ ɤɨɝɞɚ ɦɨɪɫɤɨɦ ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɦ ɨɯɪɚɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɞɪɭɝɢɦɢ ɧɚ ɡɟɦɥɟ. ɒɚɝ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɱɚɳɟ ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɤɦ ɤɚɥɢɛɪɚɯ ɷɬɚ RemoteView ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɧɚɡɟɦɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚ ɪɟɲɟɧɚ, 

ɞɚɬɱɢɤɚ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɨɫ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɩɪɢɜɹɡɤɨɣ Research ɬɵɫɹɱɢ ɤ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɫɩɭɬɧɢɤɚɦɢ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ Systems ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɛɵɥɨ ɪɢɫɭɧɨɤ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ ɩɪɢɯɨɞɹɳɟɟ ɬɨɝɨ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ (ɨɛɵɱɧɨ 30 ɢɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɬɨɱɟɤ RemoteView ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɧɚ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ), ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɟɣɫɦɨɝɪɚɮɨɦ ɤɚɤɢɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 

ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɬɚɥɨɧɚ, «ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɹ» ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜɨɥɧ ɷɯɨ ɞɥɹ ɨɲɢɛɨɤ ɞɚɬɱɢɤ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɨɥɧɭɸ ɩɢɤɫɟɥɹ ɬɨɱɧɵɯ ɛɨɪɬɭ ndsat ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɬɨɥɶɤɨ ɫɢɹɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ. ɇɚ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɩɪɢɛɨɪɚ ɭɪɨɜɧɟɣ ɞɟɧɶ, ɬɪɭɞɧɟɟ ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɣ Systems ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 

ɞɟɬɟɤɬɨɪɵ ɢɧɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɜɹɡɚɧɵ ɤ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɱɟɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɥɢɧɢɹɦ. 

Ʉɪɨɦɟ ɭɡɤɢɦɢ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɬɨɝɨ, ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɨɝɭɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɧɭɠɞɚɬɶɫɹ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɜɟɞɤɚ ɜ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɠɟɬ Ʉɚɪɬɵ ɢ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɧɚɱɢɧɚɹ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 

Ɋɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɤ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ. ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɡɟɦɥɟ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɝɢɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɞɥɹ Labs ɨɲɢɛɨɤ Ɉɬɫɸɞɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ. Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ Ɂɟɦɥɢ 

ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɢɡ-ɡɚ ɬɟɯɧɢɤɨɣ ɨɲɢɛɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɷɦɢɫɫɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɥɶɟɮɚ. ɗɬɨɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɟ ɨɛɟɡɥɟɫɟɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɚɧɚɥɢɡ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɨɜ ɜ 

ɦɟɬɨɞɟ ɞɚɬɱɢɤɚ ɝɢɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢɥɢ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ [32]. Ɋɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɣ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɥɧɭɸ ɞɚɟɬ ɧɟɞɚɜɧɨ ɦɨɠɟɬ ɦɚɫɲɬɚɛ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦ ɧɚɛɨɪɨɜ ɩɢɤɫɟɥɟɣ: Research ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ Nimbus ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɬ 0 ɞɨ 255 ɛɭɞɟɬ ɫɨɥɧɟɱɧɨɦ ɤɚɠɞɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧ ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ ɜ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɞɟɥɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɫɢɹɧɢɹ. 

Ɍɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ (ɬɚɤɠɟ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɤɢɧɨɤɚɦɟɪɵ ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ ɧɚɡɟɦɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɨɪɪɟɤɰɢɟɣ 

ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵ ɋȼɑ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ). ȼ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɉɚɤɟɬɵ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɚɹ ɞɟɬɟɤɬɨɪɵ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɮɟɪɵ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹɯ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɱɟɧɶ ɪɟɥɶɟɮɚ, 

ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɞɥɹ ɤɚɤ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ERDAS ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɣ MSS ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ. ȼ ɩɨɤɪɵɬɢɢ ɤɚɪɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ 

ɜɟɞɭɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɷɬɨ ɨɱɟɧɶ ɩɢɤɫɟɥɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚ ɬɟɧɢɫɬɨɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɫɤɥɨɧɟ Labs ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɩɨɥɭɱɚɟɬ 

ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɮɨɤɭɫɢɪɭɹ ɫɥɚɛɭɸ Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɪɢɫɭɧɨɤ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɢɦɟɟɬ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɟɥɟɧɧɵɯ ɧɢɡɤɨɟ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɰɟɥɢɤɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɹɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɨɪɬɭ ɧɚɩɪɨɬɢɜ, PCI ɂɫɯɨɞɹ ɩɢɤɫɟɥɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɷɬɚɥɨɧɚ ɧɚ 



16 
 

ɫɨɥɧɟɱɧɨɦ ɤɨɦɩɚɫɨɜ ɰɟɧɬɪɚ ɫɤɥɨɧɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡ ɫɢɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɫɟɛɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɰɟɥɢɤɨɦ ɨɲɢɛɤɢ ɢ ɢɦɟɟɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɫɨɤɨɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɫɤɚɧɟɪɚɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɞɨɜɨɥɶɧɨ IMAGINE ɫɢɹɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ MSS ɬɨɝɨ ɜɨɥɧ ɦɚɫɲɬɚɛ ɠɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ –ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɢɹɧɢɹ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɦ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɶ ɩɢɤɫɟɥɹ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɬɟɧɢɫɬɨɦ ɫɧɚɪɹɞɨɜ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɫɤɥɨɧɟ 

ɦɭɥɶɬɢɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɷɬɨ ɛɭɞɟɬ ɨɛɵɱɧɨ ɨɛɟɡɥɟɫɟɧɢɹ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɯ ɡɟɦɥɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɄɅȺ ɧɚ ɫɨɥɧɟɱɧɨɦ Ɋɢɫɭɧɨɤ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɣ ɫɤɥɨɧɟ. Ʉɪɨɦɟ ɛɭɞɟɬ ɜɵɫɨɬɭ ɬɨɝɨ, ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɣ ɪɚɡɧɵɟ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɛɴɟɤɬɵ ɫɨɥɧɟɱɧɨɦ ɩɥɚɧɟɬɚɯ ɦɨɝɭɬ ɛɨɪɬɭ ɑɬɨɛɵ ɢɦɟɬɶ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɬɨɦ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɧɢɦɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɢɹɧɢɹ. ɗɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɢɤɫɟɥɹ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɶ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɟɪɶɟɡɧɨ ɞɥɹ ɤɚɤ ɩɨɜɥɢɹɥɚ ɞɚɧɧɵɦ ndsat ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɢɫɭɧɨɤ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɸ ɨ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɟɣ ɜ ɝɨɪɧɵɯ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɞɥɹ ɤɚɠɞɵɣ ɢ ɫɬɚɥɚ LIDAR ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɥɚɜɧɵɦ ɬɨɱɟɤ ɋɤɚɧɟɪɵ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟɦ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɦɤɦ ɞɥɹ 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɛɨɥɟɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɚɜɢɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɵ ɜɤɥɸɱɚɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɝɢɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɤ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɬɬɟɧɤɨɜ ɇɚɞɚɪ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɐɟɥɶ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɦɢ Ɉɪɛɢɬɚɥɶɧɵɟ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɥɧɟɱɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ – ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɦɢɫɫɢɢ ɷɬɨɬ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɮɮɟɤɬ, ndsat ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɬɨɪɚɦɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɡɟɦɧɨɣ Ɂɟɦɥɢ ɢɫɬɢɧɧɭɸ ɦɢɥɸ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɭɸ ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢɫɶ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɬɪɨɟ ɢɥɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɢɹɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɜ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɗɬɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ PCI ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɚ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɟ Ɋɚɡɦɟɪ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ITT ɫɢɹɧɢɟ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɚɹ ɤɚɥɢɛɪɚɯ Ɂɚɬɟɦ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ. ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɣ ɞɚɬɱɢɤɚ Ɉɬɫɸɞɚ ɞɵɦɤɢ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɸ ɤɨɦɩɚɫɨɜ ɩɭɬɟɦ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɭɪɨɜɧɟɣ ɤɚɠɞɨɣ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɩɨɥɨɫɵ Ɂɟɦɥɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɬɚɤ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɱɬɨ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɟɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɢɛɨɪɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

(ɨɛɵɱɧɨ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɥɶɟɮɚ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɮɨɬɨɫɧɢɦɨɤ ɜ ɜɨɞɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɟ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɚɯ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɢɤɫɟɥɹ 0. 

Ɉɰɢɮɪɨɜɤɚ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɨɲɢɛɨɤ ɞɚɧɧɵɯ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɚɤɠɟ ɬɨɱɤɚɦɢ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ Ƚɪɚɞɭɫɵ Ɉɪɛɢɬɚɥɶɧɵɟ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɨɜ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɢɡɜɥɟɤɚɥɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɢɡɦɟɧɹɹ 

ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɲɤɚɥɵ ɨɯɪɚɧɚ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɟɪɨɝɨ. 

ɂɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ – ɷɬɨ ɢɥɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɬɪɨɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɟɪɜɵɦ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɏɨɬɹ ɛɵɥɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɟ ɚɷɪɨɮɨɬɨɫɴɟɦɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɇɚɭɱɧɵɣ ɬɨɱɧɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ERDAS ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ 

ɩɪɨɰɟɫɫ: ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɟɣ ɫɯɨɞɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɷɦɢɫɫɢɟɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɲɢɪɨɬɚɯ ɫɩɭɬɧɢɤɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɚɧɚɥɢɡ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɜɟɬɨɜɨɣ 

ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɄɅȺ ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɟɧɶ ɉɨɫɥɟ ɤɚɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɵɱɧɨɦ Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɦɨɝɭɬ ɨɞɢɧɨɱɧɨɦ, ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɦɢ ɦɭɥɶɬɢɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɚɤ ɫɨɧɚɪ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɜ ɫɬɟɪɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɢ, 

ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɨɛɚɜɥɟɧɵ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɟ ɬɚɤɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɱɚɫɬɟɣ ɧɚɜɵɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɱɟɪɧɨ ɤɚɤ ɛɵɬɶ ɯɨɪɨɲɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɢ, ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɬɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɮɨɬɨɦɨɡɚɢɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ Ɉɬɫɸɞɚ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ Ⱦɚɬɱɢɤ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɪɟɥɶɟɮɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ Ɋɚɡɦɟɪ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɫɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɨɝɨ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ Systems ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɤɚɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. Image IMAGINE ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ Analysis – ɷɬɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɞɚɜɧɨ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɫɟɛɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬ ɛɟɡ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɦɧɨɝɢɯ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ, ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɨɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɜɫɟ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɚɡɢɚɬɫɤɢɯ ɱɚɳɟ 

ɢɥɢ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɪɭɩɧɵɦ ɱɚɫɬɶ ɞɥɹ ɡɚɬɪɚɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɤɢɧɨɤɚɦɟɪɵ ɰɟɥɟɣ [41]. 

Ɉɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɉɚɪɢɠɚ ɛɚɡɚɯ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ (OBIA) – ɷɬɨ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɚɤɟɬɨɜ ɫɭɛɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɜɬɪɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ GIScience, ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɢ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɚɹ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɬɨɪɚɦɢ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɸ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɡɟɦɧɨɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɛɚɡɚɯ ɨɛɴɟɤɬɵ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɦɵɫɥɟɧɧɵɟ MSS ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɴɟɤɬɵ ɫɧɚɪɹɞɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ ɩɨɦɨɳɢ ɢ 

ɨɰɟɧɤɚɇɚɩɪɢɦɟɪ IMAGIN ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɱɟɪɟɡ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ TerraSAR ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɣ, ɛɟɥɵɣ ɜɨɣɧɵ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɨɬɬɟɧɤɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɢ 

ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɜɥɟɧɵ ɜɫɟɯ ɦɚɫɲɬɚɛ. 
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ɋɬɚɪɵɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɨɜ ɢɥɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɣ ɢɥɢ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ȼȻɉ ɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɛɪɚɡɨɦ ɰɟɧɧɵ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɪɚɡɜɟɞɤɚ ɧɨɫɢɬɟɥɶ ɨɧɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦ ɤɨɪɨɫɬɶ ɦɨɝɭɬ ɪɟɥɶɟɮɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟɦ ɥɢɰ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɯɨɠɢɯ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɨɫɥɭɲɢɜɚɟɬ ɞɥɹ ɛɚɡɚɯ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɶ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ. ȼ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɚɪɬɵ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤɢɦ ɦɨɝɭɬ ɞɚɧɧɵɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢɫɶ ɜɵɫɨɬɚ ɫɥɨɠɧɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜɟɳɟɫɬɜ ɞɥɹ ɞɟɧɶ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɬɨɝɨ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɝɪɨɦɨɡɞɤɢ ɞɪɭɝɚɹ ɨɲɢɛɨɤ ɞɥɹ 

ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɚɫɫɢɜɧɵɦɢ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɚɬɱɢɤɚ ɢɫɩɨɥɶ ɢɦɟɸɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɨɛɟɡɥɟɫɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɯɪɚɧɢɬɶ ɦɨɝɭɬ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɦɤɦ ɜɨɥɧɵ ɜ 

ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɢɞɟ, ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɹ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɫɨ ɫɠɚɬɢɟɦ ɤɨɦɩɚɫɨɜ ɩɨɦɨɳɢ ɛɟɡ ɷɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ.  

ɑɬɨɛɵ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ ɤɚɪɬ Ɂɟɦɥɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɜɟɫɬɢ Landsat ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢ ɜɵɫɨɬɚ ɞɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɦɨɠɟɬ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɨɡɞɚɧɨ 

ɉɨɫɥɟ ɭɪɨɜɧɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ «ɭɪɨɜɧɟɣ», ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ ɨɛɵɱɧɨ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɢɤɫɟɥɶ ɜɟɳɟɫɬɜ ɛɵɥɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ Ɋɚɡɦɟɪ ɜɩɟɪɜɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɜ 1986 ɝɨɞɭ NASA 

ɜ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɢɟɦ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ [25] ɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɡɚɩɢɫɶ ɧɟɭɤɥɨɧɧɨ ɨɝɭɬ Image ɩɪɢɧɢɦɚɥɢɫɶ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɬɟɯ ɭɪɨɜɧɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɪ 

ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɚɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɹ ɜɧɭɬɪɢ NASA (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, [39]), ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɞɥɹ ɬɚɤ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢɤɨɦ ɢ ɜ ɞɪɭɝɨɦ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɟɫɬɟ. Ʉ ɉɨɫɥɟ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɢɦ ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

1. 0 – ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ, ɤɚɤ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɟɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɞɚɧɧɵɟ ɩɭɬɟɦ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɛɵɥɚ ɢ 

ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɰɟɥɵɟ ɡɟɥɟɧɚɹ ɩɪɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɩɨɥɧɨɦ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɢ 

2. 1a – ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɧɟɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ 

ɩɨɥɧɵɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ, ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɚɧɧɨɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɟɨɩɪɢɜɹɡɤɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɮɟɦɟɪɢɞɵ 

ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ), ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɵɟ, ɧɨ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɤ ɞɚɧɧɵɦ 

ɍɪɨɜɧɹ 0 (ɢɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɭɪɨɜɟɧɶ 0 ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɢɡɜɥɟɤɚɥɫɹ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹ 1a); 

3. 1b – ɞɚɧɧɵɟ ɭɪɨɜɧɹ 1a, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ ɧɚ ɞɚɬɱɢɤɚɯ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɪɚɞɚɪɚ, ɹɪɤɨɫɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɬ. ɞ.); ɧɟ ɜɫɟ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢɦɟɸɬ ɞɚɧɧɵɟ ɭɪɨɜɧɹ 1b; ɞɚɧɧɵɟ ɭɪɨɜɧɹ 0 ɧɟ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɢɡ 

ɞɚɧɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹ 1b; 

4. 2 – ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ (ɜɵɫɨɬɚ ɨɤɟɚɧɚ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ, 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɥɶɞɚ) ɫ ɬɟɦ ɠɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ ɢ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ, ɱɬɨ ɢ ɞɚɧɧɵɟ 

ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 1; 

5. 3 – ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-

ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɲɤɚɥɵ ɫɟɬɤɢ, ɨɛɵɱɧɨ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɥɧɨɬɨɣ ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶɸ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɢɧɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɧɵ, ɩɨɥɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɦɨɡɚɢɱɧɵɟ 

ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɪɛɢɬ ɢ ɬ. ɞ.); 
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6. 4 – ɜɵɯɨɞ ɦɨɞɟɥɢ ɢɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɧɢɠɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

(ɬ. ɟ. ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɛɵɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɵ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɚ ɜɡɹɬɵ ɢɡ ɷɬɢɯ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ). 

Ɂɚɩɢɫɶ ɞɚɧɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹ 1 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ (ɬɨ ɟɫɬɶ 

ɧɚɢɜɵɫɲɟɣ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɨɣ) ɡɚɩɢɫɶɸ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ 

ɧɚɭɱɧɭɸ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɶ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜɫɟ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɛɨɪɵ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ 2 – ɷɬɨ ɩɟɪɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ; ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɦɧɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟ ɧɢɠɧɢɯ 

ɭɪɨɜɧɟɣ. ɇɚɛɨɪɵ ɞɚɧɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹ 2 ɢɦɟɸɬ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɛɵɬɶ ɦɟɧɟɟ ɨɛɴɟɦɧɵɦɢ, 

ɱɟɦ ɞɚɧɧɵɟ ɍɪɨɜɧɹ 1, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɛɵɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɵ ɜɪɟɦɟɧɧɨ, 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɢɥɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨ. 

ɇɚɛɨɪɵ ɞɚɧɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹ 3, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚɛɨɪɵ ɞɚɧɧɵɯ ɛɨɥɟɟ 

ɧɢɡɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɢ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɛɟɡ ɱɪɟɡɦɟɪɧɵɯ 

ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɞɚɧɧɵɯ. ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɟɡɧɵ ɞɥɹ 

ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. Ɋɟɝɭɥɹɪɧɚɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 

ɧɚɛɨɪɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹ 3 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɥɟɝɤɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

ɏɨɬɹ ɷɬɢ ɭɪɨɜɧɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɜ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɞɪɭɝɢɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦɢ ɞɥɹ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ 

ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɤɚɤ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɫ 

ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɤɨɞɨɦ. ɉɚɤɟɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬ: 

 ERDAS IMAGINE ɨɬ Hexagon Geospatial (ɨɬɞɟɥɟɧ ɨɬ Intergraph SG 

& I); 

 PCI Geomatica; 
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 TNTmips ɨɬ MicroImages; 

 IDRISI ɨɬ Clark Labs; 

 eCognition ɨɬ Trimble; 

 RemoteView ɨɬ Overwatch Textron Systems; 

 Dragon/ips, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɬɚɪɟɣɲɢɯ ɩɚɤɟɬɨɜ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɫɟ ɟɳɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɢ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɫɥɭɱɚɹɯ ɛɟɫɩɥɚɬɧɵ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ 

ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɤɨɞɨɦ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ [41]: 

 ɨɩɬɢɤɭ (ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ); 

 ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɣ Orfeo; 

 ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ Sentinel (SNAP) ɨɬ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ (ESA); 

 ɞɪɭɝɢɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɢ Ƚɂɋ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ: GRASS GIS, ILWIS, QGIS ɢ TerraLook. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɩɪɨɫɚɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦ Global Marketing Insights, Inc., ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɫɪɟɞɢ ɚɡɢɚɬɫɤɢɯ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ, 

ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ: ERDAS 36 % (ERDAS IMAGINE 25 % ɢ ERMapper 1 

%); ESRI – 30 %; ITT ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ENVI 17 %; 

MapInfo 17 %. 

ɋɪɟɞɢ ɡɚɩɚɞɧɵɯ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɨɜ: ESRI 39 %, ERDAS 

IMAGINE 27 %, MapInfo 9% ɢ AutoDesk 7 % [41]. 

Ƚɥɚɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ȾɁ –  ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɨ 

ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ (ɢɥɢ ɨɛɲɢɪɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ), ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ. ɉɪɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 

ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨɹɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɚɥɥɨɧɧɵɯ ɡɨɧɞɨɜ, ɲɢɪɨɤɨ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɟ 

ɦɟɬɨɞɵ ȾɁ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɞɨɪɨɝɨɟ, 



20 
 

ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɟ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɡɚɬɪɚɬ ɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ 

ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ, ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɢ ɛɨɪɬɨɜɵɯ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɫɩɚɫɥɨ ɬɵɫɹɱɢ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɯ ɠɢɡɧɟɣ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɹ ɫɬɢɯɢɣɧɵɟ 

ɛɟɞɫɬɜɢɹ ɢ ɢɡɛɟɝɚɹ ɨɩɚɫɧɵɯ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚɭɱɧɨ–

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ȾɁ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɟɞɭɳɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ 

ɦɢɪɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɨɣ [5]. 

 

1.2 Ɂɨɧɚɥɶɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ – ɷɤɨɬɨɧɵ 

 

ɗɤɨɬɨɧ – ɷɬɨ ɩɟɪɟɯɨɞɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɛɢɨɦɚɦɢ. ɂɦɟɧɧɨ ɬɚɦ 

ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɢ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɸɬɫɹ ɞɜɚ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ. Ɉɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɡɤɢɦ 

ɢɥɢ ɲɢɪɨɤɢɦ, ɦɟɫɬɧɵɦ (ɡɨɧɚ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɟɦ ɢ ɥɟɫɨɦ) ɢɥɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɦ 

(ɩɟɪɟɯɨɞ ɦɟɠɞɭ ɥɟɫɧɵɦɢ ɢ ɥɭɝɨɜɵɦɢ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɦɢ). 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɷɤɨɬɨɧɚ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, 

ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɨɫɬɪɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɱɟɬɤɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɦɟɠɞɭ 

ɞɜɭɦɹ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚɦɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɰɜɟɬɚ ɬɪɚɜ ɢɥɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɦɨɠɟɬ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɧɚ ɷɤɨɬɨɧ. ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɢɡɢɨɝɧɨɦɢɤɢ (ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ 

ɜɢɞɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ. ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɢɞɚ 

ɦɨɠɟɬ ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛ ɷɤɨɬɨɧɟ. ɇɚ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɷɤɨɬɨɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ 

ɛɭɞɭɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ. 

Ⱦɪɭɝɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɢɥɢ ɫɤɪɵɜɚɬɶ ɷɤɨɬɨɧ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɦɢɝɪɚɰɢɸ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ɉɧɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɦɟɬɧɵ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 

ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɧɟ ɫɦɨɝɭɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɫɚɦɨɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ, ɟɫɥɢ 

ɨɧɢ ɩɟɪɟɫɟɤɭɬ ɷɤɨɬɨɧ. ȿɫɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɦɨɝɭɬ ɜɵɠɢɜɚɬɶ ɜ ɨɛɟɢɯ 

ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚɯ ɞɜɭɯ ɛɢɨɦɨɜ, ɬɨ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɷɤɨɬɨɧ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɢɞɨɜɵɦ 
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ɛɨɝɚɬɫɬɜɨɦ. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɨɛɢɥɢɟ ɷɤɡɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɜ ɷɤɨɬɨɧɟ ɦɨɠɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɬɢɩ 

ɛɢɨɦɚ ɢɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɭɯ ɨɛɳɢɧ, ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɤɨɬɨɧ – ɷɬɨ ɡɨɧɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɦɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɪɚɡɧɵɟ 

ɮɨɪɦɵ ɠɢɡɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɤɨɬɨɧ ɦɨɠɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɭɸ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɭ [27]. 

ɗɤɨɬɨɧɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ, ɤɚɤ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɥɟɫ – 

ɫɬɟɩɶ), ɬɚɤ ɢ ɛɨɬɚɧɢɤɨ (ɛɢɨ) – ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɨɧɚɦɢ (ɬɭɧɞɪɨɜɚɹ – ɥɟɫɧɚɹ), 

ɜɫɟɝɞɚ ɜɵɡɵɜɚɥɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ. ɇɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɢ ɷɤɨɬɨɧ ɜ ɝɨɪɚɯ ɦɟɠɞɭ ɥɟɫɧɵɦ ɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨɪɧɵɦ (ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ 

ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ) ɜɵɫɨɬɧɵɦɢ ɩɨɹɫɚɦɢ [8]. 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɫɟɜɟɪɧɨɣ (ɜ ɝɨɪɚɯ ɜɟɪɯɧɟɣ) ɝɪɚɧɢɰɵ ɥɟɫɨɜ 

ɩɪɢɜɥɟɤɚɸɬ ɤ ɫɟɛɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. 

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɥɟɫɨɜ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɞɧɨ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɹ. 

ɇɟɱɟɬɤɚɹ ɢɯ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬ ɷɬɭ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɤ ɨɰɟɧɤɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ ɦɟɠɞɭ ɬɭɧɞɪɨɣ ɢ ɬɚɣɝɨɣ (ɷɤɨɬɨɧ ɬɭɧɞɪɚ – ɬɚɣɝɚ). 

Ʌɟɫɨɬɭɧɞɪɨɜɚɹ ɡɨɧɚ ɨɤɚɣɦɥɹɟɬ ɫɟɜɟɪ Ɋɨɫɫɢɢ, ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɹɫɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

ɛɨɥɟɟ 6 ɬɵɫ. ɤɦ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɬɨɣ ɡɨɧɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɥɟɫɚ 

ɤɚɤɨɝɨ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɵɯɨɞɹɬ ɧɚ ɢɯ ɫɟɜɟɪɧɵɟ ɪɭɛɟɠɢ. Ɍɚɤ, ɛɟɪɟɡɨɜɵɟ 

ɪɟɞɤɨɥɟɫɶɹ Ʉɨɥɶɫɤɨɝɨ ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜɚ ɢ ɛɟɪɟɡɨɜɨ-ɟɥɨɜɵɟ ɪɟɞɤɨɥɟɫɶɹ ɋɟɜɟɪɚ 

ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɫɬɪɨɜɚɦɢ ɛɟɪɟɡɨɜɵɯ, ɫɨɫɧɨɜɵɯ, ɟɥɨɜɵɯ ɢ 

ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɯ ɥɟɫɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɜ 

ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɟ ɪɟɞɤɨɥɟɫɶɹ ɢ ɪɟɞɢɧɵ ɜ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. ȼ 

ɢɬɨɝɟ, ɷɬɢɦ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɥɟɫɨɬɭɧɞɪɨɜɨɣ ɡɨɧɵ [11]. 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɟɞɬɭɧɞɪɨɜɵɯ ɪɟɞɤɨɥɟɫɢɣ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ 40-60 ɤɦ ɧɚ 

Ʉɨɥɶɫɤɨɦ ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜɟ ɞɨ 120 ɤɦ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɋɟɜɟɪɚ ɢ 40-80 

ɤɦ ɜ ɉɪɟɞɭɪɚɥɶɟ. ȼ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ, ɝɞɟ ɧɚ ɫɟɜɟɪɧɵɟ ɪɭɛɟɠɢ ɜɵɯɨɞɹɬ 

ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɨ-ɟɥɨɜɨ-ɤɟɞɪɨɜɵɟ ɫɟɜɟɪɨɬɚɟɠɧɵɟ ɥɟɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɢ 

ɛɟɪɟɡɨɜɵɯ ɥɟɫɨɜ, ɢɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɟ ɩɪɟɞɬɭɧɞɪɨɜɵɟ ɪɟɞɤɨɥɟɫɶɹ, 

ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɡɞɟɫɶ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɪɧɨ ɜ 
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ɩɨɥɨɫɟ ɲɢɪɢɧɨɣ 80-160 ɤɦ, ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɟɣɫɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɞɨɥɢɧɵ ȿɧɢɫɟɹ ɞɨ 300 

ɤɦ. 

ȼ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɧɚ ɫɟɜɟɪɧɵɟ ɪɭɛɟɠɢ ɜɵɯɨɞɹɬ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɟ ɫɟɜɟɪɨɬɚɟɠɧɵɟ ɥɟɫɚ, ɫɚɦɢ ɩɨ ɫɟɛɟ ɨɛɵɱɧɨ 

ɪɟɞɤɨɫɬɨɣɧɵɟ, ɤ ɫɟɜɟɪɭ ɨɧɢ ɫɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɟɞɬɭɧɞɪɨɜɵɦɢ ɪɟɞɤɨɥɟɫɶɹɦɢ, ɜ 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɦɢ ɫ ɟɥɶɸ, ɚ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ – 

ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɦɢ. Ɉɧɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɫɩɥɨɲɧɭɸ ɩɨɥɨɫɭ, ɢɦɟɸɳɭɸ ɜ ɪɚɣɨɧɟ 

ɏɚɧɬɚɣɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɢɛɚ ɲɢɪɢɧɭ 80-300 ɤɦ, ɜ Ⱥɧɚɛɚɪɫɤɨ-Ʌɟɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ – 80 ɤɦ, 

ɩɪɟɪɵɜɚɸɳɭɸɫɹ ɧɚ əɧɨ-ɂɧɞɢɝɢɪɫɤɨɣ ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɢ, ɝɞɟ ɪɚɜɧɢɧɧɵɟ ɬɭɧɞɪɵ 

ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɬ ɫ ɝɨɥɶɰɨɜɨ-ɬɭɧɞɪɨɜɨ-ɫɬɥɚɧɢɤɨɜɨ-ɪɟɞɤɨɥɟɫɧɵɦ ɬɚɟɠɧɵɦ ɩɨɹɫɨɦ 

ɯɪɟɛɬɨɜ ȼɟɪɯɨɹɧɫɤɨɝɨ ɢ ɑɟɪɫɤɨɝɨ. ɗɬɚ ɩɨɥɨɫɚ ɜɧɨɜɶ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɧɚ 

Ʉɨɥɵɦɫɤɨɣ ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨ 100 ɤɦ ɢ ɫɦɵɤɚɟɬɫɹ ɫ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɦɢ 

ɪɟɞɤɨɥɟɫɶɹɦɢ ɝɨɪ ɋɟɜɟɪɨ-ȼɨɫɬɨɤɚ Ɋɨɫɫɢɢ, ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɦɢ ɤ ɝɨɪɧɵɦ ɬɭɧɞɪɚɦ. ɇɚ 

Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɪɚɜɧɢɧɧɵɯ ɪɟɞɤɨɥɟɫɢɣ ɫɦɟɧɹɸɬɫɹ 

ɝɨɪɧɵɦɢ ɪɟɞɤɨɥɟɫɧɵɦɢ ɢ ɬɭɧɞɪɨɜɨ-ɪɟɞɤɨɥɟɫɧɵɦɢ ɫɩɟɤɬɪɚɦɢ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ 

ɤɟɞɪɨɜɨɝɨ ɫɬɥɚɧɢɤɚ [11]. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɫɨɦɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɤɨɬɨɧɚ, 

ɤɚɤ ɢ ɜɫɟɯ ɛɟɡ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɢɦɚɬ. 

Ɍɚɤ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɢ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɞɜɢɝɨɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɪɟɞɤɨɥɟɫɢɣ ɢ ɫɨɦɤɧɭɬɵɯ ɥɟɫɨɜ ɧɚ 

ɉɨɥɹɪɧɨɦ ɍɪɚɥɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨɛ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɷɤɫɩɚɧɫɢɢ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɲɟ ɜ ɝɨɪɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɤɥɢɦɚɬɚ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ ɜ ɏɏ ɫɬɨɥɟɬɢɢ. Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɩɨɞɧɹɥɚɫɶ ɜɵɲɟ ɜ ɝɨɪɵ 

ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 100 ɦ, ɱɬɨ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɪɟɞɤɨɥɟɫɢɣ ɢ ɫɨɦɤɧɭɬɵɯ ɥɟɫɨɜ. 

Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɪɟɜɟɫɧɚɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɟɳɟ ɧɟ 

ɞɨɫɬɢɝɥɚ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡ-ɡɚ ɫɥɚɛɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 

ɫɟɦɟɧɚɦɢ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɬɭɧɞɪɨɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 
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ɷɤɨɬɨɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɯɨɬɹ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɤɥɨɧɨɜ ɨɧɚ ɢ ɩɪɢɛɥɢɡɢɥɚɫɶ ɤ ɧɟɦɭ [3]. 

 

1.3 Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰɵ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɨɝɨ ɞɪɟɜɨɫɬɨɹ 

 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɟ 

ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɜ ɜ ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɝɥɭɛɨɤɨ ɢɡɭɱɟɧɨ ɏɚɪɭɤɨɦ ȼ. ɂ. ɢ 

ɂɦɨɦ ɋ. Ɍ. [9, 10, 23, 30]. Ɍɚɤɠɟ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. ɂ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɞɟɥɢɬɶ ɦɟɬɨɞɚɦ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, 

ɩɟɪɟɜɹɡɵɜɚɹ ɷɬɨ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ. 

Ɍɚɤ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ [9] ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɧɢɦɤɨɜ, ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɟɥɶɟɮɚ ɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɫɧɢɦɤɢ Landsat-1/MSS (15.08.1973 ɝ.) ɢ Landsat-5/TM 

(10.07.2009 ɝ.) ɫ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ 60 ɢ 30 ɦ. Ɍɚɤɠɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɧɢɦɤɢ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɝɨ ɜɨɟɧɧɨɝɨ ɫɩɭɬɧɢɤɚ, ɪɚɛɨɬɚɜɲɟɝɨ ɜ 1970-ɟ 

ɝɨɞɵ, Hexagon (19.07.1976 ɝ., ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ 6 ɦ) ɢ 

Quickbird (31.07.2005 ɝ., ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ 0.6 ɦ) [9]. 

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ 

ɞɚɧɧɵɟ MODIS (144 ɫɧɢɦɤɚ, ɩɪɨɞɭɤɬ MYD13Q1, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ 

250 ɦ, 2002–2009 ɝɝ.). Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ MODIS ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 16-ɞɧɟɜɧɵɟ 

ɤɨɦɩɨɡɢɬɵ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ NDVI ɢ EVI. 

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɜɹɡɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɷɤɨɬɨɧɟ ɥɟɫɨɬɭɧɞɪɵ ɫ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɟɣ 

ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɪɟɥɶɟɮɚ (ɐɆɊ) Aster GDEM 

(ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ 30 ɦ, ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ 14 ɦ). Aster GDEM 

ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɪɟɧɚ ɢ ɭɬɨɱɧɟɧɚ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ Ɇ 1 : 200000 (ɩɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 1973-1976 ɝɝ.). 
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ɉɨɦɢɦɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜ ɚɧɚɥɢɡɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 20 ɧɚɡɟɦɧɵɯ 

ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɣ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɩɨɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɤɚɪɬɨɫɯɟɦ [9]. 

ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ, ɫɧɢɦɨɤ Landsat-MSS (1973 ɝ.) ɛɵɥ ɩɪɢɜɹɡɚɧ ɤ ɫɧɢɦɤɭ 

Landsat-TM (2009 ɝ.). Ʉ ɫɧɢɦɤɚɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ 

ɦɟɬɨɞɨɦ C-ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɹɪɤɨɫɬɟɣ ɢɡ-ɡɚ 

ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɤɥɨɧɨɜ ɋɨɥɧɰɟɦ. Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɣ 

ɢɧɞɟɤɫ NDVI ɞɥɹ 1973 ɢ 2009 ɝɝ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ NDVI 1973 ɝ. ɩɪɨɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧɵ ɤ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ NDVI 2009 ɝ. ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɫɴɟɦɨɱɧɨɣ 

ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ, ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɫɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ NDVI 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɦɟɧɢɫɬɵɟ ɢ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ), ɩɨɥɭɱɟɧɚ 

ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ (R2 = 0.75) (1):  

 

NDVI1973 = 0.896 NDVI2009 + 0.117                                                                 (1) 

 

Ɂɚɬɟɦ ɨɧɚ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɤɚɪɬɨɫɯɟɦɵ ɫɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɵ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɚɜɞɨɩɨɞɨɛɢɹ. 

Ɉɛɭɱɚɸɳɢɟ ɜɵɛɨɪɤɢ ɛɵɥɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɴɟɦɤɢ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ Quickbird, ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɣ ɢ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ 

ɡɧɚɧɢɣ. ȼɫɟɝɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɨ 18 ɜɵɛɨɪɨɤ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ 45 ɩɢɤɫɟɥɨɜ ɧɚ 

ɜɵɛɨɪɤɭ) ɞɥɹ Landsat-MSS ɢ 34 ɜɵɛɨɪɤɢ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ 48 ɩɢɤɫɟɥɨɜ ɧɚ ɜɵɛɨɪɤɭ) 

ɞɥɹ Landsat-TM. 

Ⱦɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɤɥɚɫɫɨɜ ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɜ ɜ [9] ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɬɨɬ ɠɟ ɤɪɢɬɟɪɢɣ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɒɢɹɬɨɜɵɦ ɢ ɞɪ. ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ 

ɉɨɥɹɪɧɨɝɨ ɍɪɚɥɚ [21, 45]. ɒɢɹɬɨɜ ɢ ɞɪ. ɫɱɢɬɚɥɢ ɫɨɦɤɧɭɬɵɦɢ ɞɪɟɜɨɫɬɨɹɦɢ 

ɝɪɭɩɩɵ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 7 ɦ, ɧɢɡɤɨɫɨɦɤɧɭɬɵɦɢ – 

ɝɪɭɩɩɵ ɫ ɞɟɪɟɜɶɹɦɢ, ɫɬɨɹɳɢɦɢ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɛɨɥɟɟ 7 ɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ 

ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɪɨɧɵ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢɦɟɥɢ ɦɟɧɶɲɟ 3 ɦ, ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɦɤɧɭɬɨɫɬɶ 

ɞɥɹ ɝɪɭɩɩ ɫ ɞɟɪɟɜɶɹɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 7 ɦ, ɦɟɧɶɲɟ ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 0.1-0.25. ȼ ɢɬɨɝɟ ɜɵɞɟɥɟɧɨ ɩɹɬɶ ɤɥɚɫɫɨɜ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ: 
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1. ɪɟɞɤɨɥɟɫɶɹ ɫ ɫɨɦɤɧɭɬɨɫɬɶɸ >0.2; 

2. ɪɟɞɢɧɵ ɫ ɫɨɦɤɧɭɬɨɫɬɶɸ <0.2 ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɢ; 

3. ɬɭɧɞɪɵ;  

4. ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; 

5. ɜɨɞɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

ɋɧɢɦɨɤ Hexagon ɛɵɥ ɩɪɢɜɹɡɚɧ ɤ ɫɧɢɦɤɭ Quickbird ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ 6605 ɬɨɱɟɤ ɩɪɢɜɹɡɤɢ). 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɥɢɹɧɢɟ ɩɚɧɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɧɢɦɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɫ ɦɧɨɝɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɦ ɫɧɢɦɤɨɦ ɧɢɡɤɨɝɨ 

ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ [40]. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ [9] ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɦɟɬɨɞ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɞɥɹ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɥɢɹɧɢɹ ɫɧɢɦɤɨɜ Hexagon (1976 ɝ.) ɢ Landsat-MSS (1973 ɝ.). 

Ɇɟɬɨɞ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɜɵɫɨɤɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɢɡ 

ɩɚɧɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɧɢɦɤɚ ɢ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬ ɩɫɟɜɞɨ-ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɢɡ ɦɧɨɝɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ [28, 40, 49]. 

Ⱦɚɥɟɟ ɛɵɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɚɫɨɤ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɨɧɨɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ [9]: 

1. ɜɨɞɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; 

2. ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɬɟɧɢ; 

3. ɭɱɚɫɬɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɥɟɫɚ (>930 ɦ 

ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ; ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨ ɩɨ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɟɥɶɟɮɚ ɢ 

ɫɧɢɦɤɭ Quickbird). 

ɋɧɢɦɨɤ Quickbird ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧ ɤ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɸ 

ɫɧɢɦɤɚ Hexagon (6 ɦ) ɦɟɬɨɞɨɦ ɛɢɥɢɧɟɣɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɦɟɬɨɞ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ISODATA ɜɦɟɫɬɨ ɦɟɬɨɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɚɜɞɨɩɨɞɨɛɢɹ – ɢɡ-ɡɚ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɥɤɨ-ɤɨɧɬɭɪɧɵɯ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ 

ɜɵɛɨɪɨɤ ɞɥɹ ɞɟɪɟɜɶɟɜ. Ʉɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɹ ɫɞɟɥɚɧɚ ɫ ɪɚɡɛɢɬɢɟɦ ɧɚ 200 ɤɥɚɫɫɨɜ ɫ 

ɩɨɪɨɝɨɜɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɪɚɜɧɵɦ 0.99.  

ȼ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɚɜɬɨɪɚɦɢ [9] ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɨ ɱɟɬɵɪɟ ɤɥɚɫɫɚ: 

1. ɪɟɞɤɨɥɟɫɶɹ ɫ ɫɨɦɤɧɭɬɨɫɬɶɸ >0.2; 
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2. ɪɟɞɢɧɵ ɫ ɫɨɦɤɧɭɬɨɫɬɶɸ <0.2 ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɢ; 

3. ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜɚɹ ɬɭɧɞɪɚ; 

4. ɤɚɦɟɧɢɫɬɚɹ ɬɭɧɞɪɚ. 

Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɥɚɫɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɚɩɩɚ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. 

ȼ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ [9] ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɜɹɡɢ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɪɟɥɶɟɮɚ 

(ɜɵɫɨɬɨɣ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ, ɚɡɢɦɭɬɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ 

ɫɤɥɨɧɨɜ). ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɪɟɥɶɟɮɚ Aster GDEM ɛɵɥɚ 

ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɚ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɲɢɛɨɤ ɢ ɚɪɬɟɮɚɤɬɨɜ. ȼɵɞɟɥɟɧɵ ɜɵɫɨɬɧɵɟ ɫɪɟɡɵ ɩɨ 

50 ɦ ɢ 100 ɦ (ɫ 400 ɞɨ 930 ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ). Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɚɡɢɦɭɬɨɜ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɫɤɥɨɧɨɜ ɛɵɥ ɪɚɡɛɢɬ ɧɚ 16 ɝɪɭɩɩ ɩɨ 22.5 °: ɫɟɜɟɪɧɵɣ (ɋ, 348.75 °-

11.25 °), ɫɟɜɟɪɨ-ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɵɣ (ɋɋȼ, 11.25 °-33.75 °) ɢ ɬ.ɞ. 

 

Kc(i) = Ac(i)/Bc(i),                                                                                                 (2) 

 

ɝɞɟ c(i) – ɢɧɞɟɤɫ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ i-ɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɪɟɥɶɟɮɚ c (ɜɵɫɨɬɚ 

ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ, ɚɡɢɦɭɬɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɫɤɥɨɧɚ);  

Kc(i) – ɧɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɡɟɦɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɥɹ i-ɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɪɟɥɶɟɮɚ c;  

Ac(i) – ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɥɹ i-ɣ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɪɟɥɶɟɮɚ c;  

Bc(i) – ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɥɹ i-ɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɪɟɥɶɟɮɚ c ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉɪɭɬɢɡɧɚ ɫɤɥɨɧɨɜ ɛɵɥɚ ɪɚɡɛɢɬɚ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɝɪɚɞɭɫɭ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɟɥɶɟɮɚ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɜɵɫɨɬɚɦɢ, ɚɡɢɦɭɬɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ 

ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ, ɤɚɤ ɭɤɚɡɚɧɨ ɜ [9], ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. ɑɬɨɛɵ ɭɛɪɚɬɶ 

ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ, ɞɚɧɧɵɟ ɛɵɥɢ ɧɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɦ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ 

[31, 32]. Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɤɪɵɬɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɥɟɫɚ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɚɡɢɦɭɬɚɥɶɧɵɦ 
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ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ ɫɤɥɨɧɚ, ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɫɨɨɬɧɨɫɢɥɢɫɶ ɫɨ ɜɫɟɣ 

ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ ɫ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ (2): 

ȼ [9] ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɥɚɫɫɨɜ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ 

ɩɨɤɪɨɜɚ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɪɟɥɶɟɮɚ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɫɪɟɡɨɜ. 

ɉɪɹɦɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɩɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɭ ɜɵɫɨɬɵ 

ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɵ ɢɡ-ɡɚ ɦɚɥɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɩɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɭ ɜɵɫɨɬɵ ɨɰɟɧɢɜɚɥɚɫɶ 

ɤɨɫɜɟɧɧɨ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɜɵɫɨɬɵ 

ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɢɤɫɟɥɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɥɚɫɫɚɦ 

ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɢɤɨɜ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. ɉɟɪɜɵɦ ɲɚɝɨɦ ɛɵɥɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɭɸ ɛɵɥɢ ɜɵɩɢɫɚɧɵ ɜɫɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɩɢɤɫɟɥɨɜ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɢɤɨɜ. Ⱦɚɥɟɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥ ɩɨɢɫɤ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɵɫɨɬ, 

ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɜɵɫɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɢɤɫɟɥɨɜ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɢɤɨɜ (100 = 0.36 ɝɚ, 200 ɢ 300 ɩɢɤɫɟɥɨɜ). 

Ɂɚɬɟɦ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɚɫɶ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɜɵɫɨɬ ɞɥɹ 2005 ɝ. 

ɢ 1976 ɝ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ 100 ɩɢɤɫɟɥɨɜ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 2005 ɝ. 

ɧɚɣɞɟɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɜ 858 ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ, ɚ ɞɥɹ 1976 ɝ. 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɪɚɜɧɚ 841 ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 17 

ɦ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 0.6 ɦ/ɝɨɞ [9]. 

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɢɧɞɟɤɫɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ NDVI ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 

Terra/MODIS. ɂɡ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚɛɨɪɚ ɫɥɨɟɜ NDVI ɡɚ 2002-2009 ɝɝ. 

ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ NDVI ɡɚ ɥɟɬɧɢɣ 

ɩɟɪɢɨɞ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɚɥɟɟ ɨɛɴɟɞɢɧɹɥɢɫɶ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɬ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɩɢɤɫɟɥɚ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ NDVI ɛɵɥɢ ɩɨɫɱɢɬɚɧɵ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɬɪɟɧɞɵ ɢ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ. ɋɥɨɣ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 

ɧɚɤɥɨɧɨɜ ɥɢɧɢɣ ɬɪɟɧɞɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɡɨɧ ɫɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ 

ɡɧɚɱɢɦɵɦ ɪɨɫɬɨɦ ɢɥɢ ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɢɧɞɟɤɫɚ NDVI ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2002-2009 ɝɝ. [9]. 

Ƚɨɜɨɪɹ ɨɛ ɚɧɚɥɢɡɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɨɫɚɞɤɨɜ ɢ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɢɧɞɟɤɫɚ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɵ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɵ ɩɟɪɢɨɞɵ ɫɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ 
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ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɦɢ ɬɪɟɧɞɚɦɢ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ 

ɢɧɞɟɤɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɱɢɫɥɹɥɫɹ ɤɚɤ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ ɦɦ ɤ 

ɫɭɦɦɚɪɧɵɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦ ɜ Ʉ ɡɚ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. ȼɵɹɜɥɟɧɵ ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ 

ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɤɥɢɦɚɬɚ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɤɪɨɜɟ [9]. 

ȼ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɟɞɤɨɥɟɫɢɣ 

ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɧɚ 60 % ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɥɟɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɨɦɤɧɭɬɨɫɬɢ ɞɟɪɟɜɶɟɜ 

ɜ ɪɟɞɢɧɚɯ. ɗɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɧɢɡɤɢɯ ɜɵɫɨɬɚɯ ɜɞɨɥɶ 

ɪɟɱɧɨɣ ɞɨɥɢɧɵ. Ɍɚɤɠɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ ɢɧɞɟɤɫɚ NDVI (ɧɚ 0.14) 

ɜ ɡɨɧɚɯ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɨɦɤɧɭɬɨɫɬɢ. ȼ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɚɜɬɨɪɚɦɢ [9] ɡɨɧɟ (ɩɥɚɬɨ 

ɉɭɬɨɪɚɧɚ) ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ. ɇɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ. Ɋɨɫɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ 0.6 °C ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɬɪɟɯ ɞɟɤɚɞ 20 ɜɟɤɚ ɩɪɢɜɟɥ ɤ 

ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɸ ɝɪɚɧɢɰɵ ɥɟɫɚ ɩɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɭ ɜɵɫɨɬɵ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 15 ɦ ɜɜɟɪɯ, ɢ 

ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɬɪɟɯ ɧɨɜɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɧɚ 1 ɝɚ. 

Ɉɰɟɧɤɢ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɪɨɫɬɚ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ȾɁ. ȼɵɠɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɢ ɪɨɫɬ 

ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɪɟɚɤɰɢɹ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɥɢɦɚɬɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɢ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. ɋ ɪɨɫɬɨɦ ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ ɞɟɪɟɜɶɹ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɜ 

ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɞɟɩɪɟɫɫɢɹɯ ɧɚ ɤɪɭɬɵɯ ɩɪɨɝɪɟɜɚɟɦɵɯ ɫɤɥɨɧɚɯ (ɞɨ 30°) ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ 

ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ [9, 46]. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ [15], ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɰɟɧɚɪɢɢ ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɸɬ ɤ 2100 ɝɨɞɭ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ +4 °ɋ – +6 °ɋ ɢ ɨɫɚɞɤɨɜ +25 % ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɋɢɛɢɪɢ, 

ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɥɟɱɶ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɥɟɫɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, 

ɪɟɚɤɰɢɹ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɛɭɞɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɜ ɷɤɨɬɨɧɟ ɥɟɫɨɬɭɧɞɪɵ, ɝɞɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɢɯ ɪɨɫɬ. ȼɫɟ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɜ ɜ ɬɭɧɞɪɭ, ɤɚɤ ɧɚ ɫɟɜɟɪɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɜɵɫɨɬɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɚɯ 

ɥɟɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɨɦɤɧɭɬɨɫɬɢ ɩɪɢɬɭɧɞɪɨɜɵɯ ɥɟɫɨɜ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ.  
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ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ [10], ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɚ ɝɪɚɧɢɰɚ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɚɡɢɚɬɫɤɨɦ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɟɣ. 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫɴɟɦɨɤ ɷɤɨɬɨɧɚ ɥɟɫɨɬɭɧɞɪɵ (ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ 

ɦɟɠɞɭ ɥɟɫɨɦ ɢ ɬɭɧɞɪɨɣ) ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ 72°02'N ɢ 72°40'N 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɹɦɢ ɩɨ ɲɢɪɨɬɟ, ɢ 101°15'E ɢ 102°06'E ɦɟɪɢɞɢɚɧɚɦɢ ɩɨ ɞɨɥɝɨɬɟ (ɨɛɳɚɹ 

ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɤɨɥɨ 36 ɬɵɫ. ɝɚ). ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɜɤɥɸɱɚɥɚ ɭɪɨɱɢɳɟ Ⱥɪɵ- 

Ɇɚɫ («ɥɟɫɧɨɣ ɨɫɬɪɨɜ»), ɹɜɥɹɸɳɟɟɫɹ ɫɚɦɵɦ ɫɟɜɟɪɧɵɦ ɜ ɦɢɪɟ ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɦ (72°28' 

ɫ.ɲ., 101°40' ɜ.ɞ.), ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɢɤɢ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɵɯ ɫɤɥɨɧɨɜ, 

ɨɛɪɚɳɟɧɧɵɯ ɤ ɪ. ɏɚɬɚɧɝɚ (ɭɱɚɫɬɨɤ «ɏɚɬɚɧɝɚ»). Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ 

ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 34 ɤɦ: ɨɛɚ ɦɚɫɫɢɜɚ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɢɤɨɜ 

ɢɦɟɸɬ ɛɥɢɡɤɢɟ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɥɟɫɨɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɟɣ (Larix 

gmelinii); ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɨɦɤɧɭɬɨɫɬɢ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 0,5, ɤɥɚɫɫ ɛɨɧɢɬɟɬɚ Vɚ-

Vɛ. Ʉɥɢɦɚɬ ɪɟɝɢɨɧɚ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɟɧ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɫɬɢ 

232-251), ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 250 ɦɦ/ɝɨɞ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ 

ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ – 50-100 ɦɦ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ – 32-65 

ɞɧɟɣ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 50-70 ɫɦ ɧɚ 

ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɢ 10-30 ɫɦ – ɩɨɞ ɦɨɯɨɜɵɦ ɩɨɤɪɨɜɨɦ [10, 17]. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ (ȾɁ) ɜɤɥɸɱɚɥɢ [10]: 

 ɫɧɢɦɤɢ "Landsat-MSS"  ɢ "Landsat–7"; 

 ɩɚɧɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɫɦɨɫɧɢɦɨɤ ɫɢɫɬɟɦɵ "Corona"; 

 ɩɚɧɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɷɪɨɫɧɢɦɤɢ; 

ȼɫɟ ɫɧɢɦɤɢ ɢ ɤɚɪɬɵ-ɫɯɟɦɵ ɛɵɥɢ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɵ ɜ ɟɞɢɧɭɸ ɪɚɜɧɨɭɝɨɥɶɧɭɸ 

ɤɨɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɟɤɰɢɸ Ʌɚɦɛɟɪɬɚ ɢ ɩɪɢɜɹɡɚɧɵ ɤ ɤɚɪɬɟ Ɇ 1:100000. ɋɧɢɦɤɢ ɫ 

"Landsat-MSS" ɢ "Landsat-7" ɛɵɥɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɤ ɟɞɢɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 

ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɸ 60 ɦ × 60 ɦ (ɞɥɹ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɦɟɬɨɞ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ 

ɫɨɫɟɞɚ) ɢ ɞɟɲɢɮɪɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɩɨ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦ ɜɵɛɨɪɤɚɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɚɜɞɨɩɨɞɨɛɢɹ. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɪɹɥɚɫɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. ȼ 

ɪɚɛɨɬɟ [10] ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɬɨɩɨɤɚɪɬɵ Ɇ 1:100000. Ʉɚɪɬɵ ɛɵɥɢ ɨɬɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɵ 

(ɫ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ 300 dpi) ɢ ɨɰɢɮɪɨɜɚɧɵ (ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
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ɩɪɨɞɭɤɬɚ Erdas 8.5). ȼɟɤɬɨɪɧɵɣ ɫɥɨɣ ɛɵɥ ɫɨɡɞɚɧ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ Arcview Shape (shp). 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɫɬɪɨɜɨɣ ɢɧɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɟɥɶɟɮɚ (ɐɆɊ, 

ɢɥɢ 3D-ɦɨɞɟɥɢ) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ Golden Software Surfer 8. 

ɐɆɊ ɛɵɥɚ ɢɦɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɚ ɜ Erdas ɢ ɩɪɢɜɹɡɚɧɚ ɤ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ. 

ɉɨ ɫɧɢɦɤɭ ɫɢɫɬɟɦɵ «Corona» ɨɰɟɧɟɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɥɟɫ-ɬɭɧɞɪɚ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɪɟɜɟɫɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɮɨɧɟ ɫɧɟɝɚ ɩɨ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɣ ɬɟɧɢ, 

ɱɟɦɭ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɧɢɡɤɢɟ ɡɟɧɢɬɧɵɟ ɭɝɥɵ ɋɨɥɧɰɚ. Ⱦɥɹ ɨɬɫɟɱɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ 

ɧɢɠɟ (ɦɟɧɟɟ 5 ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ) ɢ ɜɵɲɟ (ɛɨɥɟɟ 80 ɦ) ɩɪɟɞɟɥɨɜ 

ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɩɪɢɦɟɧɹɥɚɫɶ ɦɚɬɪɢɰɚ ɜɵɫɨɬ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɧɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɨ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɥɟɫɨɬɭɧɞɪɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 1969 ɝ. ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɚɪɬɨɣ ɭɪɨɱɢɳɚ Ⱥɪɵ-Ɇɚɫ ɫ 

ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ 12 ɩɪɨɛɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɝɟɨɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɢɦ, 

ɩɨɱɜɟɧɧɵɦɢ ɢ ɬɚɤɫɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɨɩɢɫɚɧɢɹɦɢ, ɤɚɪɬɨɣ-ɫɯɟɦɨɣ ɭɪɨɱɢɳɚ Ⱥɪɵ-Ɇɚɫ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 12 ɩɪɨɛɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ (ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɬ 0,25 ɞɨ 1,0 ɝɚ) [10]. 

ɉɨɜɬɨɪɧɵɟ ɬɚɤɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ 1989-1991 ɢ 2000 

ɝɨɞɚɯ. Ⱦɥɹ 10 ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɢɪɨɫɬɚ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ 10 ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɣ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɥɚɫɶ ɩɨ 

ɢɧɞɟɤɫɚɦ ɲɢɪɢɧɵ ɝɨɞɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ (ɂɒȽɄ), ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɣ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢ ɨɫɚɞɤɚɦ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɚ 

ɦɟɬɟɨɫɬɚɧɰɢɢ «ɏɚɬɚɧɝɚ», ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɤɨɥɨ 45 ɤɦ ɨɬ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ʉ ɥɟɬɧɟɦɭ ɩɟɪɢɨɞɭ ɛɵɥɢ ɭɫɥɨɜɧɨ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɢɸɧɶ, ɢɸɥɶ, ɚɜɝɭɫɬ; ɤ 

ɡɢɦɧɟɦɭ – ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɞɟɜɹɬɶ ɦɟɫɹɰɟɜ. ȼɟɫɟɧɧɹɹ ɢ ɨɫɟɧɧɹɹ ɮɟɧɨɮɚɡɵ 

(ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɯ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɚɪɢɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɱɚɥɚ ɢ 

ɤɨɧɰɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɜ ɜɵɫɨɤɢɯ ɲɢɪɨɬɚɯ) ɧɟ ɜɵɞɟɥɢɥɢɫɶ [10]. 

Ⱦɥɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɜɵɛɨɪɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ 

ɨɛɨɛɳɟɧɧɚɹ ɤɚɪɬɚ-ɫɯɟɦɚ ɬɢɩɨɜ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɢɤɨɜ ɭɪɨɱɢɳɚ Ⱥɪɵ-Ɇɚɫ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɟɲɢɮɪɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɚɷɪɨɮɨɬɨɫɧɢɦɤɨɜ [36], ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɷɪɨɮɨɬɨɫɧɢɦɤɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 

«ɝɪɚɧɢɰɵ ɥɟɫɚ» ɜ ɷɤɨɬɨɧɟ ɥɟɫɨɬɭɧɞɪɵ ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ [17, 34], ɜ 
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ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɥɟɫɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 

ɫɨɦɤɧɭɬɨɫɬɢ ɤɪɨɧ (ɋɄ):  

 ɋɄ < 0,1 (ɪɟɞɢɧɵ);  

 0,1 < ɋɄ < 0,3 (ɪɟɞɤɨɥɟɫɶɹ); 

 ɋɄ ≥ 0,3 (ɞɪɟɜɨɫɬɨɢ); 

Ʉ «ɮɨɧɭ» ɛɵɥɢ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɬɭɧɞɪɵ, ɛɨɥɨɬɚ, ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɢ. Ʌɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɢɤɢ 

Ⱥɪɵ-Ɇɚɫɚ ɬɢɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɜɟɫɶɦɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵ: ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɧɚɡɟɦɧɵɯ 

ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɵɞɟɥɟɧɨ 18 ɤɥɚɫɫɨɜ. ɇɚ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɤɚɪɬɟ-ɫɯɟɦɟ ɢɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 

88 ɤɨɧɬɭɪɨɜ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɯ ɥɟɫɨɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ ɝɟɨɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɩɢɫɚɧɢɹɦɢ 

[10]. 

Ʉɪɨɦɟ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɢɤɨɜ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɪɨɱɢɳɚ ɜɵɞɟɥɟɧɨ 8 ɤɥɚɫɫɨɜ ɬɭɧɞɪ, 

4 ɬɢɩɚ ɛɨɥɨɬ, ɟɪɧɢɤɢ ɢ ɢɜɧɹɤɢ (5 ɤɥɚɫɫɨɜ). Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɭɧɞɪ ɢ 

ɛɨɥɨɬ ɧɟɜɟɥɢɤɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɜɵɛɨɪɨɤ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɬɨɩɨɤɚɪɬɵ Ɇ 1:100000, 

ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɭɧɞɪɵ ɢ ɛɨɥɨɬɚ ɲɢɪɨɤɨ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ. ȼ ɨɛɳɟɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɛɵɥɨ 

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɨ 35 ɤɥɚɫɫɨɜ; ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɨɧɢ ɛɵɥɢ ɝɟɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɵ; 

ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɟ ɤɥɚɫɫɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɜɵɛɨɪɨɤ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɤɥɚɫɫɵ 4-7 (ɬɭɧɞɪɵ, ɛɨɥɨɬɚ, 

ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɢ, ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɛɨɥɨɬ, ɬɭɧɞɪ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ) ɛɵɥɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɤɥɚɫɫ 

"ɮɨɧ" ɤɚɤ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɥɚɫɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɚɬɪɢɰɵ 

ɨɲɢɛɨɤ ɢ ɤɚɩɩɚ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ [43]. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ [10] ɞɚɧɧɵɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɫɨɦɤɧɭɬɨɫɬɢ 

ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɜ ɜ ɷɤɨɬɨɧɟ ɥɟɫɨɬɭɧɞɪɵ ɢ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɜ ɬɭɧɞɪɭ, 

ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɬɪɢ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɦɤɧɭɬɨɫɬɢ ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɜ (ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɥɚɫɫɚ ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɜ 

ɜɨɡɪɨɫɥɚ ɧɚ 66 %). ɉɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɜ ɬɭɧɞɪɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 

ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ (3-11 ɦ/ɝɨɞ). ȼɟɪɨɹɬɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ ɬɚɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ – 

ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɥɟɬɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. Ɍɚɤ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ 20-ɝɨ ɫɬɨɥɟɬɢɹ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɟɧɞ ɢɸɧɶ-ɚɜɝɭɫɬɨɜɫɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ (ɭɪɨɜɟɧɶ 
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ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ 0.95 %). Ɋɚɧɟɟ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɉɨɥɹɪɧɨɦ ɍɪɚɥɟ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 

ɫ 1963 ɩɨ 1988 ɝɝ. ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɫ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɫɨɦɤɧɭɬɨɫɬɢ 0,3 ɜɨɡɪɨɫɥɚ 

ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 4 ɪɚɡɚ. ȼ ɷɤɨɬɨɧɟ Ⱥɪɵ-Ɇɚɫ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 1973 ɩɨ 2000 ɝɨɞɵ ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɫɨɦɤɧɭɬɵɯ (ɋɄ ≥ 0.3) ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɜɨɡɪɨɫɥɚ ɧɚ 66 %; ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɦɟɧɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɛɨɥɟɟ ɫɭɪɨɜɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 

ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɧɢɹ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɛɥɢɡɤɚ ɤ 

ɬɚɤɨɜɨɣ ɞɥɹ Ⱥɪɵ-Ɇɚɫɚ (3-10 ɦ/ɝɨɞ). 

ɉɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɜ ɬɭɧɞɪɭ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ [10], ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɚ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɚ: 

 ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɨɬ «ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɣ ɫɬɟɧɵ ɥɟɫɚ» ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɚɞɢɭɫɚ 

ɪɚɡɥɟɬɚ ɫɟɦɹɧ; 

 ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɨɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢɥɢ ɫɬɥɚɧɢɤɨɜɵɯ ɮɨɪɦ 

ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɞɨ 1-3 ɤɦ ɨɬ 

ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɝɨ ɞɪɟɜɨɫɬɨɹ, «ɦɨɡɚɢɱɧɚɹ» ɝɪɚɧɢɰɚ ɥɟɫɚ; 

ȼ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɤɚɤ «ɞɢɮɮɭɡɢɹ» ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɜ 

ɬɭɧɞɪɭ, ɬɚɤ ɢ «ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ» ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɦɨɡɚɢɤɢ. ȼɬɨɪɚɹ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɦɨɠɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɬɭɧɞɪɭ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɤɪɚɣɧɟɦ ɩɪɟɞɟɥɟ ɫɜɨɟɝɨ 

ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɞɪɟɜɟɫɧɚɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɚ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɮɨɪɦɚɦ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ, ɡɚɳɢɳɚɸɳɢɦ ɟɟ ɨɬ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ – ɥɨɤɚɥɶɧɵɦ 

ɞɟɩɪɟɫɫɢɹɦ, ɜɟɬɪɨɡɚɳɢɬɧɵɦ ɫɤɥɨɧɚɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɷɤɫɩɚɧɫɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ 

ɡɨɧɭ ɬɭɧɞɪɵ ɨɛɵɱɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɟɟ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɩɨ ɜɵɫɨɬɧɨɦɭ ɝɪɚɞɢɟɧɬɭ – 

ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɫɤɥɨɧɚɦ, ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ [10]. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ (ɜɟɥɢɱɢɧ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɚ) ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɞɪɟɜɨɫɬɨɹɯ ɫ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɟɠɟɝɨɞɧɚɹ ɜɚɪɢɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɟɬ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɦɢ 

ɥɟɬɧɢɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ (r = 0.65, t = 0.39), ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ – ɫ ɥɟɬɧɢɦɢ (r = –

0.51, t = –0.41) ɢ ɡɢɦɧɢɦɢ (r = –0.70, t = –0.48) ɨɫɚɞɤɚɦɢ. ɗɬɨ, ɤɚɤ ɭɤɚɡɚɧɨ ɜ [10], 

ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɫɢɹɧɢɹ ɢ 
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ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɞɚɬɵ ɫɯɨɞɚ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ: ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɧɟɝɚ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɜɟɫɟɧɧɸɸ ɮɟɧɨɮɚɡɭ [35]. 

ɗɬɨ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɤɨɫɦɨɫɴɟɦɤɢ: ɩɪɢɪɨɫɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɨɦɤɧɭɬɵɯ 

ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɟɞɢɧ ɢ ɪɟɞɤɨɥɟɫɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɮɨɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 1973 ɝɨɞɚ ɜɤɥɸɱɚɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɢɡɤɨ-ɫɨɦɤɧɭɬɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ. Ⱦɪɭɝɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ 

ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤɥɚɫɫɚ ɮɨɧ ɜ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞ ɫɬɥɚɧɢɤɨɜɨɣ ɮɨɪɦɵ 

ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ: ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɢɠɧɢɯ 

ɜɟɬɜɟɣ ɤ ɭɤɨɪɟɧɟɧɢɸ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɣ ɫɬɥɚɧɢɤ ɧɟɪɟɞɤɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɬɟɛɥɟɣ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɭɪɬɢɧɵ 

ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰ. ɉɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ, 

ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɭɱɚɫɬɤɢ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵ ɞɥɹ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ 

ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚ ɫɨɦɤɧɭɬɨɦ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜɨ-ɦɨɯɨɜɨɦ ɩɨɤɪɨɜɟ ɫɟɦɟɧɚ 

«ɡɚɜɢɫɚɸɬ» ɧɚɞ ɩɨɱɜɟɧɧɵɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ [10]. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ «ɛɵɫɬɪɨ» ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɥɢɦɚɬɚ ɧɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɥɟɫɚ, ɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɨɦɤɧɭɬɨɫɬɢ (ɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 

ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɧɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ) ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɢɯ 

ɝɪɚɧɢɰɭ ɥɟɫɚ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɹ [10]. 

Ʉɚɤ ɭɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ, ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɫɤɥɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɷɤɨɬɨɧɟ ɥɟɫ-ɬɭɧɞɪɚ 

ɞɟɪɟɜɶɹ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɬ ɜ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɤɥɚɞɤɢ 

ɪɟɥɶɟɮɚ (ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ «ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɫɬɢ» ɪɟɥɶɟɮɚ) 

ɡɚɳɢɳɚɸɬ ɞɪɟɜɟɫɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɨɬ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬ 

ɜɟɬɪɚ. ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɟɬɟɪ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ 

ɦɟɬɟɥɟɜɵɦ ɩɟɪɟɧɨɫɨɦ ɫɧɟɝɚ, ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɞɢɫɫɢɤɚɰɢɸ (ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɟ ɢ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɩɨɛɟɝɨɜ). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɫɚɦɨɝɨ ɫɟɜɟɪɧɨɝɨ ɜ ɦɢɪɟ 

ɥɟɫɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɨɦɤɧɭɬɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ 

ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɜ ɡɨɧɭ ɬɭɧɞɪɵ ɜ ɤɨɧɰɟ 20-ɝɨ ɫɬɨɥɟɬɢɹ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɫ ɸɝɚ ɢ 
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ɡɚɩɚɞɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɬɟɦɧɨɯɜɨɣɧɵɯ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɩɨɪɨɞ (ɫɨɫɧɵ 

ɫɢɛɢɪɫɤɨɣ, ɟɥɢ ɢ ɩɢɯɬɵ) ɜ ɡɨɧɭ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ [10]. 

 

1.3.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰɵ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɨɝɨ ɞɪɟɜɨɫɬɨɹ ɡɚ 

ɪɭɛɟɠɨɦ  

 

Ɂɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɬɚɤ ɠɟ ɢɡɭɱɚɸɬ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰɵ 

ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɯ ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɜ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɟ ɜ ɫɬɚɬɶɟ [44], ɝɨɜɨɪɢɬ ɧɚɦ 

ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɬɚɤ ɠɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ 83 ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɢ 

ɢɦɢ ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɧɚ ɫɟɜɟɪ, ɷɬɢɦ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɢ ɫɜɨɢ ɜɢɞɵ Larix (ɪɢɫɭɧɨɤ 4).  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ʉɚɪɬɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɢɞɨɜ Larix 

 

Ɉɧɢ ɛɪɚɥɢ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɤɚɤ ɲɢɪɨɬɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɜɵɫɨɬɧɵɟ 

(ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɫɤɥɨɧɭ), ɭɬɨɥɳɟɧɢɟ ɫɬɜɨɥɨɜ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɜ. Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɢɡ ɧɚɛɨɪɚ 

ɞɚɧɧɵɯ Climate Research Unit (CRU TS 4.00; Harris, Jones, Osborn, & Lister, 
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2014), ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫ 1901 ɩɨ 2015 ɝɨɞɚ. Ȼɵɥɢ 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ), ɷɬɢ ɞɚɧɧɵɟ 

ɛɵɥɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɤɚɪɬɚɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 

ɝɪɚɧɢɰ ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɜ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɡ 173 ɭɱɚɫɬɤɨɜ 63 % (109) ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫ 

ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɧɚ ɫɟɜɟɪ, 18 % (31) ɭɱɚɫɬɨɤ ɫ ɨɬɫɬɭɩɚɧɢɟɦ ɝɪɚɧɢɰɵ ɧɚ ɸɝ, ɢ 19 

% (33) ɛɵɥɢ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ [44].  

Ƚɥɚɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɥɢɦɚɬɚ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɚɜɬɨɪɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɧɢɤɨɜɨɝɨ 

ɷɮɮɟɤɬɚ. Ɉɧɢ ɜɵɞɟɥɢɥɢ ɨɬɫɬɭɩɚɧɢɟ ɧɚ ɫɟɜɟɪ ɸɠɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɜ ɜ 

ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɡɚɫɭɲɥɢɜɨɫɬɢ ɸɠɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ. ɂ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫɟɜɟɪɧɨɣ 

ɝɪɚɧɢɰɵ ɧɚ ɫɟɜɟɪ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜ 

ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɟɜɟɪɚ.  

 

1.4 ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ 

 

Ɉɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ [23], ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɥɟɫɨɜ ɜ 

ɝɨɪɧɨɦ ɯɪɟɛɬɟ «ɋɟɧɝɢɥɟɧ» ɜ ɪɭɫɥɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɥɢɦɚɬɚ, ɝɪɚɧɢɰɵ, ɫɥɨɠɢɜɲɢɟɫɹ 

ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɢ ɥɢɧɢɹ «ɫɚɦɨɪɚɫɩɪɨɫɬɚɧɢɜɳɢɯɫɹ» ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɬɩɪɚɜɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɪɟɜɨɜɢɞɧɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɬɵɫɹɱɟɥɟɬɢɹ. Ȼɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 

ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɶ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ ɜɨ ɜɪɟɦɹ «Ɇɚɥɨɝɨ ɥɟɞɧɢɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ» ɢ 

ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ ɡɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɞɟɪɠɤɨɣ, ɧɨ ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɟɪɟɜɚ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚ 

ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɜ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɜ 

ɤɨɧɰɟ ɞɟɜɹɬɧɚɞɰɚɬɨɝɨ ɜɟɤɚ ɢ ɨɬɫɬɚɜɚɥɨ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ȼɵɥ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɩɪɟɞɟɥ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɧɢɠɟ ɢɥɢ ɜɵɲɟ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ. 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰ ɢ ɫɢɛɢɪɫɤɢɯ ɫɨɫɟɧ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 

ɜɪɟɦɹ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɵɫɨɬɚɯ ɞɨ 160 ɦ ɧɚɞ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɥɟɫɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɩɪɟɜɵɫɢɥɨ 
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ɟɝɨ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ 90 ɦ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɧɢɫɯɨɞɹɳɟɣ ɢ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɣ 

ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɥɟɫɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɨɱɟɧɶ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɚ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɟɫɬɧɵɯ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɫɚɦɨɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɟɦ, ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɚ ɢ ɫɢɛɢɪɫɤɚɹ ɫɨɫɧɚ ɩɪɟɜɪɚɬɢɥɢɫɶ 

ɜ ɤɪɭɦɦɯɨɥɶɰɚ (ɞɪɟɜɟɫɧɚɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɭɧɞɪɵ ɢ ɬɚɣɝɢ ɞɨ 2-3 ɦ ɜɵɫɨɬɨɣ, 

ɨɬɥɢɱɚɸɳɚɹɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɢɠɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɫɬɜɨɥɨɜ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɩɪɨɫɬɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ, 

ɚ ɜɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɜɜɟɪɯ) ɜ ɜɢɞɟ ɞɪɟɜɨɜɢɞɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ [23]. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ [23] ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɯɪɟɛɬɟ «ɋɟɧɝɢɥɟɧ», ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ 

ɡɨɧɟ ɦɟɠɞɭ ɛɨɪɟɚɥɶɧɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɢ ɦɨɧɝɨɥɶɫɤɢɦɢ ɫɬɟɩɹɦɢ. Ƚɨɪɧɵɣ ɯɪɟɛɟɬ 

«ɋɟɧɝɢɥɟɧ» ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɝɨɪɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ Ⱥɥɬɚɣ-ɋɚɹɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ ɯɪɟɛɬɨɜ ɫ ɜɵɫɨɬɚɦɢ ɞɨ 4500 ɦ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɥɨɬɧɨɣ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ 

ɫɟɬɶɸ. Ʉɥɢɦɚɬ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ. ȼ ɹɧɜɚɪɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ -32 °C ɞɨ 

-12 °C, ɚ ɜ ɢɸɥɟ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ + 9 °C ɞɨ + 18 °C. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

˜ 390 ɦɦ. 

Ⱦɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɦ ɜɢɞɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɚ (Larix sibirica), ɫɦɟɲɚɧɧɚɹ ɫ 

ɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɫɨɫɧɨɣ (Pinus sibirica). Ʌɢɫɬɜɟɧɧɢɰɚ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɠɢɬɶ 

ɩɨɥɭɩɭɫɬɵɧɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ (ɨɤɨɥɨ 250 ɦɦ ɜ ɝɨɞ), ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɫɢɛɢɪɫɤɚɹ ɫɨɫɧɚ 

ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɜɥɚɝɢ, ɞɨɫɬɢɝɚɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɞɨ 1000 

ɦɦ ɜɥɚɝɢ ɜ ɝɨɞ [29, 7]. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɢ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɢ ɫɢɛɢɪɫɤɨɣ 

ɫɨɫɧɵ ɜ ɡɨɧɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 600-700 ɥɟɬ ɢ 400-500 ɥɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 

[23]. 

ɇɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɞɪɟɜɨɫɬɨɹ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰ ɢ ɫɢɛɢɪɫɤɢɯ ɫɨɫɟɧ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɮɨɪɦɵ 

ɫɬɜɨɥɨɜɵɟ ɢ ɫɬɥɚɧɢɤɨɜɵɟ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ [23] ɜɤɥɸɱɚɥɚ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ 

ɩɨɹɫɚ ɷɤɨɬɨɧɚ ɥɟɫɧɨɣ ɢ ɚɥɶɩɢɣɫɤɨɣ ɬɭɧɞɪɵ. ɗɤɨɬɨɧ ɚɥɶɩɢɣɫɤɨɝɨ ɥɟɫɚ-ɬɭɧɞɪɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɡɨɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɦɟɠɞɭ ɜɵɫɨɬɧɵɦɢ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ ɩɨɞɥɟɫɤɚ ɢ 

ɡɚɤɪɵɬɵɦ ɥɟɫɨɦ. ȼ 2007 ɝɨɞɭ ɜ ɫɟɦɢ ɩɪɨɮɢɥɹɯ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɜɵɫɨɬ 

2100-2610 Ɇ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɟɤɬɨɜ ɩɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɭ ɜɵɫɨɬɵ ɛɵɥɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

150 ɦ (ɪɚɡɞɟɥ 1), 220 ɦ (ɪɚɡɞɟɥ 2), 170 ɦ (ɪɚɡɞɟɥ 3), 430 ɦ (4-ɫɟɤɰɢɢ), 119 ɦ 
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(ɪɚɡɞɟɥ 5), 75 ɦ (ɪɚɡɞɟɥ 6) ɢ 130 ɦ (ɪɚɡɞɟɥ 7). Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 

ɨɬɦɟɱɚɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɥɟɫɚ: 

 ɬɟɤɭɳɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ (ɬ. ɟ. ɨɤɨɥɨ 30 ɥɟɬ); 

 ɫɬɚɪɢɧɧɚɹ (ɢɥɢ ɛɟɠɟɧɫɤɚɹ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵɥɚ ɨɬɦɟɱɟɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ 

ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 250 ɥɟɬ; 

 ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɚɦɵɣ 

ɜɵɫɨɤɢɣ ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɜ ɞɨ «Ɇɚɥɨɝɨ ɥɟɞɧɢɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ».  

 ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɨɞɪɨɫɬɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɞɟɪɟɜɶɟɜ 

ɨɤɨɥɨ 30 ɥɟɬ.  

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɲɢɪɨɬɵ ɢ ɞɨɥɝɨɬɵ, ɜɵɫɨɬɚ ɝɪɚɧɢɰɵ ɞɪɟɜɨɫɬɨɹ ɢ ɝɪɚɧɢɰɚ 

ɩɨɞɪɨɫɬɚ ɛɵɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ (GPS) (ɬɨɱɧɨɫɬɶ 95 ɦ). ȼɨɡɪɚɫɬ ɫɭɛɮɨɫɫɢɥɶɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɛɵɥ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɫɬɟɪ-ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɢ [31], ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

26 ɫɭɛɮɨɫɫɢɥɶɧɵɯ ɢ 8 ɠɢɜɵɯ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ ɨɯɜɚɬɵɜɚɥɚ ɩɟɪɢɨɞ 

1904-2006 ɝɨɞɨɜ. ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɢ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɹɥɢɫɶ 0,66 ɢ 0,33 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ COFECHA 

[33] ɢ TSAP [42] ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɞɜɨɣɧɵɯ ɢ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɥɟɰ.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɫɭɛɮɨɫɫɢɥɶɧɵɟ ɞɟɪɟɜɶɹ ɛɵɥɢ ɜ ɯɨɪɨɲɟɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɧɢ ɧɟ ɬɟɪɹɥɢ ɜɧɟɲɧɢɟ ɬɟɦɧɵɟ ɤɪɭɝɢ ɞɟɪɟɜɶɟɜ. ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɛɵɥɨ ɨɛɴɹɫɧɟɧɨ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ [23], ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ 

ɩɪɢɱɢɧɚɦ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɢɡ-ɡɚ ɧɢɡɤɢɯ ɥɟɬɧɢɯ ɨɫɚɞɤɨɜ (ɨɤɨɥɨ 150 ɦɦ) ɭɩɚɜɲɢɟ 

ɞɟɪɟɜɶɹ ɨɩɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɭɯɢɟ ɫɤɚɥɢɫɬɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚɦɧɨɝɨ 

ɞɨɥɶɲɟ. Ȼɵɥɨ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɟɪɟɜɶɹ, ɭɩɚɜɲɢɟ ɩɨɞ ɷɤɨɬɨɧɨɦ ɥɟɫɧɨɣ 

ɬɭɧɞɪɵ ɢ ɜ ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɩɨɱɜɨɣ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɝɧɢɸɬ ɢ 

ɧɟ ɩɨɞɞɚɸɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡɭ. ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɭɩɚɜɲɢɟ ɞɟɪɟɜɶɹ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟɦɭ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ ɜ ɫɧɟɝɭ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɩɨɬɟɪɢ 

ɨɛɥɨɦɤɨɜ, ɱɟɦ ɫɬɨɹɱɢɟ ɞɟɪɟɜɶɹ [23]. 
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ɋɨɫɬɚɜ ɜɢɞɨɜ ɢ ɜɨɡɪɚɫɬɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢɡɭɱɚɥɢɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

10×10 ɦ (n=36) ɜ ɥɟɫɧɨɦ ɬɭɧɞɪɨɜɨɦ ɷɤɨɬɨɧɟ.  

Ɋɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɞɟɪɟɜɶɹ ɜɵɫɨɬɨɣ ɨɤɨɥɨ 2,5 ɦ. ɗɬɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɨ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɵɫɨɬɵ ɦɨɠɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɞɚɠɟ 

ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɟɪɟɜɶɹ. ȼɨɡɪɚɫɬ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɫɱɟɬɚ 

ɤɨɥɟɰ ɪɨɫɬɚ ɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɟɪɟɜɚ. Ɋɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɛɵɥɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ 

ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɵɯ, ɧɟɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɢ ɦɟɪɬɜɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ. ɀɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɚɹ 

ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɜɤɥɸɱɚɥɚ ɡɞɨɪɨɜɵɟ ɞɟɪɟɜɶɹ (ɛɟɡ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ) ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɟ, ɧɨ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɞɟɪɟɜɶɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɟ ɜɟɪɲɢɧɵ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɟɧɧɵɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦɢ ɢɥɢ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦɢ 

ɜɟɪɯɭɲɟɱɧɵɦɢ Ɋɨɫɬɚɦɢ). Ⱦɟɪɟɜɶɹ ɫɬɚɪɲɟ 30 ɥɟɬ ɛɵɥɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɵ ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɡɦɟɪ ɜɵɛɨɪɤɢ ɜɤɥɸɱɚɥ 67 ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰ ɢ 45 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɫɨɫɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 60 ɫɢɛɢɪɫɤɢɯ ɫɨɫɟɧ ɢ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ 

ɧɟɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɢɥɢ ɦɟɪɬɜɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ [23]. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ Excel ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ StatSoft 

ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢ 

ɨɫɚɞɤɚɯ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɭɱɟɧɵɦɢ Ɇɢɬɱɟɥɥɨɦ ɢ Ⱦɠɨɧɫɨɦ [38]. ɗɬɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɪɟɞɧɢɟ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɫɟɬɤɟ 0,5 

ɝɪɚɞɭɫɚ (ɢɥɢ 3 555 ɤɦ). ȼ ɷɬɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɫɪɟɞɧɹɹ ɜɵɫɨɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ɨɤɨɥɨ 2300 ɦ 

[23]. 

Ʉɚɤ ɭɤɚɡɚɧɨ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ [18], ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɭɬɟɦ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɨɜ AVHRR (Advanced Very High 

Resolution Radiometer, ɧɚ ɫɩɭɬɧɢɤɚɯ NOAA) ɢ MODIS (MODerate-resolution 

Imaging Spectroradiometer, ɧɚ ɫɩɭɬɧɢɤɟ «Terra»), ɢɦɟɸɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ. Ɉɛɨɛɳɟɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ (250, 500, 1000 ɤɜ. ɤɦ ɜ ɧɚɞɢɪɟ) 

ɨɬɜɟɱɚɟɬ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɡɚ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɡɨɪɚ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 

ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɧɵɧɟɲɧɸɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɧɨ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɧɚ 

ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɦ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɹɯ. Ɇɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɸ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ ɡɨɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɫɟɡɨɧɧɵɦɢ 
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ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɩɨɠɚɪɚ, ɡɚɫɭɯɚ ɢ ɬ.ɞ.).). 

ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 

ɩɨɱɜɵ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɜ ɧɢɡɤɢɯ ɝɨɪɚɯ ɋɚɹɧɚ 

(16,2 ɬɵɫ. ɝɚ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ NOAA ɢ Terra. Ⱦɚɧɧɵɟ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɚɦɢ ɜ ɜɢɞɢɦɨɦ (~0,6 ɦɤɦ) ɢ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɦ 

(~0,9 ɦɤɦ), ɛɵɥɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɜ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦɚɰɢɣ ɥɟɫɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ 

ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ (~12 ɦɤɦ), ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɹ ɩɨɤɪɨɜɚ ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɥɚɫɫɚɯ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɟɠɟɝɨɞɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɬɟɩɥɚ ɢ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ [18]. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ [14], ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɞɜɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨɪɧɵɯ ɩɨɹɫɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ȼɉɄ): 

 ɬɟɦɧɵɟ ɯɜɨɣɧɵɟ ɥɟɫɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬ ɩɢɯɬɚ (Abies sibirica) 

ɢ ɤɟɞɪ (Pinus sibirica); 

 ɯɜɨɣɧɵɟ ɥɟɝɤɢɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɨɫɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ, ɛɟɪɟɡɵ ɢ 

ɨɫɢɧɵ (Pinus sylvestris, Larix sibirica, Betula pendula, Populus tremula). 

ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɨɛɥɟɦ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ ɩɨ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ȿ. Ʌ. Ʉɪɢɧɨɜɚ [12] ɥɟɫɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ). 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɨɦ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɨɰɟɧɤɚ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɥɟɫɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɚ ɜ 

ɧɚɦɟɱɟɧɧɵɯ ɰɟɥɹɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ 0,4-1,1 ɦɤɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ (ɜɢɞɢɦɵɦ ɢ ɛɥɢɠɧɢɦ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɦ). Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ 170, 30 ɢ 5-15 ɦ. ɇɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɜɢɞɟ ɥɟɫɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɫɥɨɹ 
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ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɥɟɫɨɡɚɝɨɬɨɜɨɤ 1:25000, 1:50000, 

1:200000 ɢ 1: 1000000. 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɨɩɪɨɫɚ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɥɟɫɚ ɢ ɟɝɨ 

ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. ɉɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɨɰɟɧɤɚɦ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɬ 1 ɞɨ 5 ɥɟɬ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦ ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɟɬɪɨɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɛɚɡɵ 

ɞɚɧɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ [19]. 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɝɨɞɧɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 

ɫɚɦɵɯ ɫɥɨɠɧɵɯ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ 

ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɜɫɟɯ 

ɛɟɡ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ 

ɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ), ɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ Ƚɂɋ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɵɫɬɪɨ, 

ɬɨɱɧɨ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ. 

[Ƚɥɚɜɚ 2 – ɢɡɴɹɬɚ] 
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ɁȺɄɅЮЧȿɇɂȿ 

 

ȼ ɧɚɱɚɥɟ 21 ɜɟɤɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ 

ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɯ ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɜ ɧɚ ɫɟɜɟɪ (ɞɨ 400 ɤɦ). ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɧɨ ɫ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟɦ 

ɫɨɦɤɧɭɬɨɫɬɢ ɜ ɪɟɞɤɨɥɟɫɶɹɯ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 1980-ɯ ɝɨɞɨɜ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɨɦɭ 

ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɪɨɫɬɭ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ. Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɬɚɤ 

ɠɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɥɨɫɶ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɧɚ ɫɟɜɟɪ ɜ ɡɨɧɭ 

ɬɭɧɞɪ [9, 10, 23, 30, 44].  

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 1980 ɩɨ 2016 ɝɨɞ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɪɨɫɬɚ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ, ɦɵ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦ 

ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɜ ɧɚ ɫɟɜɟɪ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ [44] ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɨɬɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɸɠɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɧɚ ɫɟɜɟɪ, ɱɬɨ 

ɫɜɹɡɚɧɧɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɡɚɫɭɲɥɢɜɨɫɬɢ, ɨɩɹɬɶ ɠɟ ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 

ɫɪɟɞɧɢɯ ɥɟɬɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ɉɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɬɟɤɭɳɢɯ ɬɪɟɧɞɨɜ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ 

ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɫɹ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɟɦɩɨɜ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ 

ɩɪɟɞɟɥɚ, ɤɨɝɞɚ ɫɟɜɟɪɧɵɣ ɤɥɢɦɚɬ ɫɬɚɧɟɬ ɫɥɢɲɤɨɦ ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɦ ɞɥɹ 

ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ, ɬ.ɟ. ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ, 

ɸɠɧɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɩɨɛɟɪɟɠɶɹ ɫɟɜɟɪɧɨɝɨ ɥɟɞɨɜɢɬɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ, 

ɱɟɪɟɡ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɯ 

ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɜ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɩɨɤɚɡɚɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ Ƚɂɋ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ Ƚɂɋ ɧɢ ɜ ɤɨɟɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨ ɜɟɪɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɜɚɠɧɵɦɢ. ɋɬɨɢɬ 

ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɬɨ, ɱɬɨ ɫɟɜɟɪɧɵɟ (ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɭɛɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɟ) ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɫɬɚɸɬɫɹ 

ɦɚɥɨɢɡɭɱɟɧɧɵɦɢ ɜ ɫɢɥɭ ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɬɢɯ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. 
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