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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ ɨɫɬɪɨɝɨ 

ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬɚ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 55 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 33 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, 19 ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ, 2 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 

ɈɋɌɊɕɃ ɉȺɇɄɊȿȺɌɂɌ, ɆȿɌɈȾ ɈɉɈɊɇɕɏ ȼȿɄɌɈɊɈȼ, ɋɂɋɌȿɆȺ 

ɉɈȾȾȿɊɀɄɂ ɉɊɂɇəɌɂə Ɋȿɒȿɇɂə, ȼȿȻ-ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɩɪɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ ɨɫɬɪɨɝɨ ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɪɟɲɚɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

 ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ ɨɫɬɪɨɝɨ 

ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬɚ; 

 ɜɵɛɪɚɧ ɧɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜɟɛ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ; 

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ; 

 ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɜɟɛ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ 

ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɚ ɨɩɨɪɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ, ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɤɥɢɟɧɬ-ɫɟɪɜɟɪɧɨɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɫ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 
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ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɟɪɟɠɢɜɚɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɩɨɞɴɟɦ. ȼɨɡɧɢɤɚɸɬ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɭɬɢɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ (ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ) 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɛɨɥɟɡɧɟɣ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɸ ɥɟɱɟɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ – ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦ (Ɇɂɋ). ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɤ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: «ȻȺɊɋ.Ɂɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɟ – Ɇɂɋ», 

Ɇɂɋ qMS, Ʉ-Ɇɂɋ ɢ ɬ.ɞ. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ Ɇɂɋ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɫɛɥɢɡɢɥɨ 

ɬɚɤɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɤɚɤ ɦɟɞɢɰɢɧɭ, ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɜ Ɇɂɋ ɫɬɚɥɢ ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ (ɂɂ), 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɠɟ 

ɫɟɣɱɚɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɜɪɚɱɚɦ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɞɢɚɝɧɨɡ, ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɚɰɢɟɧɬɚ ɢɥɢ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɥɟɱɟɧɢɟ: 

BotkinAI, Watson Health, DeepMind Health ɢ ɬ.ɞ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɫɮɟɪɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɜɟɞɟɬɫɹ ɞɥɹ: ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɩɨɢɫɤɚ ɧɨɜɵɯ 

ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɢɥɢ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɢ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɚɰɢɟɧɬɚ ɢɥɢ ɢɫɯɨɞɚ ɥɟɱɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɢɦɟɸɳɢɯ ɡɚɩɪɨɫ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɫɬɪɵɣ ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ 

ɛɵɫɬɪɨɬɟɱɧɨɫɬɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɢ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɦɟɪ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɜɢɞɧɚ ɜ ɫɨɛɪɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 1995 ɩɨ 2010 
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ɝɝ. ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɶ ɨɫɬɪɵɦ ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬɨɦ ɜ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɛɨɥɶɲɟ 

ɱɟɦ ɜ 2 ɪɚɡɚ, ɚ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 2002 ɩɨ 2010 ɝɝ. – ɜ 1,5 ɪɚɡɚ. ɋ 

2002 ɩɨ 2010 ɝɝ. ɬɪɟɬɶ ɥɟɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɛɵɥɚ ɨɬ ɨɫɬɪɨɝɨ 

ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬɚ [1]. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɫɬɪɨɝɨ ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬɚ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ 

ɤɪɚɟ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ 2009 ɩɨ 2017 ɝɝ. ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɢ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟɦ [2]. ɇɚ 

ɦɢɪɨɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɞɚɧɧɨɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɢ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜɧɢɦɚɧɢɹ [3]. 

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɫɬɪɨɝɨ ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɛɨɥɶɲɟ 40 ɥɟɬ [1, 2, 3]. 

Ⱦɚɧɧɨɦɭ ɮɚɤɬɭ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɢɱɢɧ, ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɥɟɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ ɨɬ ɞɚɧɧɨɝɨ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɢ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɟɝɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɪɟɞɢ ɩɪɢɱɢɧ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ: 

ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɚɰɢɟɧɬɚ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɥɟɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ 

ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɬɹɠɟɫɬɢ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɞɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ.  

ɏɨɬɶ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɲɤɚɥɵ (Apache II, Sofa, Ranson, Glasgow–

Imrie, SAPS, MODS), ɧɨ, ɡɚɱɚɫɬɭɸ, ɢɯ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɚɯ 

ɢɡ-ɡɚ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɩɪɢɱɢɧ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ – ɧɟɯɜɚɬɤɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ [4]. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɫɚɦɢ ɲɤɚɥɵ ɢɦɟɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɲɢɛɤɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɟɪɧɨɣ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜɢɞɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɸ 3-ɯ ɫɭɬɨɤ 

(ɫɚɦɨɟ ɪɚɧɧɟɟ) ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɪɚɩɢɢ.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɱɢɧ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 

ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ 

ɨɫɬɪɨɦɭ ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬɭ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɬɹɠɟɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 

ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɨɫɢɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɬɟɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɡɚɦɟɧɨɣ ɜɪɚɱɚ. 
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ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɈɈɈ «Ⱥɪ Ⱦɢ 

ɋɚɣɧɫ». 
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1. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

 

ȼ ɦɢɪɨɜɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨ 

ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɜɪɚɱɟɛɧɵɯ 

ɪɟɲɟɧɢɣ.  

ȼɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɸ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɞɢɚɝɧɨɡɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɥɟɱɟɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɩɟɪɫɨɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɵ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 

Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɛɴɟɦ ɞɚɧɧɵɯ, 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɞɥɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ 

ɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ.  

ɋ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ «ɫɵɪɵɯ» ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɢɫɬɨɪɢɣ 

ɛɨɥɟɡɧɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ Ɇɂɋ, ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡ-ɡɚ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ, ɤ 

ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ:  ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɠɟɫɬɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɸ ɩɨɥɟɣ, 

ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɱɚɫɬɢɱɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ  ɞɚɧɧɵɯ, 

ɨɬɥɢɱɢɟ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɩɨɥɢɤɥɢɧɢɤɚɯ/ɛɨɥɶɧɢɰɚɯ 

ɜɧɭɬɪɢ ɨɞɧɨɣ ɧɨɡɨɥɨɝɢɢ (ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ) ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɥɧɨɣ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɱɬɨ 

ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɧɨɜɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: ɩɚɪɫɢɧɝ ɫɥɚɛɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɤɫɬɨɜ, 

ɜɨɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɥɨɜɚɪɟɣ ɫɢɧɨɧɢɦɢɱɧɵɯ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ 

ɬɟɪɦɢɧɨɜ ɢ ɬ.ɞ. 

ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɛɨɪɚ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɟɧ ɢ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɂɂ. 
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1.1 Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ 

 

ɇɚ ɭɪɨɜɧɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɫɬɪɨɝɨ ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬɚ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɜɪɚɱɚɦɢ ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɚɹ ɩɨ ɪɹɞɭ ɩɪɢɱɢɧ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬ: 

 ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɶ; 

 ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ ɧɟ ɪɚɧɟɟ, ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ 3-ɟ ɫɭɬɨɤ; 

 ɛɵɫɬɪɨɬɟɱɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ; 

 ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤ (ɲɤɚɥ) ɞɥɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ; 

 ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɲɤɚɥɚɯ; 

 ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɥɟɱɟɧɢɹ ɜ ɯɨɞɟ ɨɲɢɛɨɱɧɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ; 

 ɩɨɡɞɧɟɟ ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɨɟ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ. 

ȼɵɫɨɤɚɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɫɬɪɨɝɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɬɚɦɢ ɢ 

ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɦɟɪɲɢɯ ɛɨɥɶɧɵɯ ɩɨ ɧɨɡɨɥɨɝɢɹɦ 
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1.2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 

Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɬɪɨɦɭ 

ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬɭ ɢɥɢ Sapia ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ ɤɥɢɟɧɬ-ɫɟɪɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 

(ɜɟɛ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ). 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɜɵɞɚɱɭ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ ɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ 

ɨɫɬɪɨɝɨ ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɭɱɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

ȼɫɹ ɥɨɝɢɤɚ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɫɟɪɜɟɪɚ, ɚ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɧɢɦɢ ɩɨ ɡɚɪɚɧɟɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦ ɫɰɟɧɚɪɢɹɦ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ (API). ȼ ɰɟɥɹɯ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɥɨɝɢɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɤɥɢɟɧɬɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɨɛɭɱɟɧɧɵɯ 

ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ ɞɥɹ ɢɯ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚɩɢɫɟɣ 

ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɫɬɨɪɢɢ ɛɨɥɟɡɧɢ ɩɚɰɢɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ 

ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɢɫɬɨɪɢɢ ɛɨɥɟɡɧɢ. 

ȼɟɛ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Sapia ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɨɛɟɡɥɢɱɟɧɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 

ɩɚɰɢɟɧɬɚɦ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɉɧɚ 

ɯɪɚɧɢɬ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɩɚɰɢɟɧɬɚ, ɞɚɬɭ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɚɰɢɟɧɬɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɫɚɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɷɤɫɩɟɪɬɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ. ɗɬɨɬ ɮɚɤɬɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ Sapia ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɬɵɤɨɜɚɬɶ 

ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ API ɫ Ɇɂɋ. 

 

1.3 Ⱥɧɚɥɢɡ ɚɧɚɥɨɝɨɜ 

 

ȼ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɚɞɚɱ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɲɟɧɵ ɢɥɢ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ʉ ɱɢɫɥɭ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɬɧɨɫɹɬ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ 

ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɫɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɵɯ 



11 
 

ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɸ ɪɢɫɤɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɛɨɥɟɡɧɢ Ⱥɥɶɰɝɟɣɦɟɪɚ, 

ɉɚɪɤɢɧɫɨɧɚ ɢ ɬ.ɞ. ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ ɢɡ-ɡɚ ɫɜɨɟɣ 

ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɢ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɢɫɤɚɯ. Ⱦɥɹ ɢɯ 

ɪɟɲɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɫɫɥɟɞɭɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. Ⱦɚɧɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɬɚɤɢɟ 

IT-ɝɢɝɚɧɬɵ, ɤɚɤ: ɤɨɦɩɚɧɢɹ IBM, ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɹ Microsoft, ɤɨɦɩɚɧɢɹ Google, 

ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɹ Intel ɢ ɬ.ɞ. 

Ⱦɥɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɫɮɟɪɵ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ IBM ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ 

Watson Health, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɲɥɚ ɫɜɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɤɥɢɧɢɤɚɯ ɢɡ ɋɒȺ, 

ɂɧɞɢɢ ɢ Ɍɚɢɥɚɧɞɚ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɭ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɪɚɤɨɜɨɣ ɨɩɭɯɨɥɢ. Ʉ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɵɬɵɜɚɥɚɫɶ 

ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ Watson Health, ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ: ɪɚɤ ɦɨɥɨɱɧɨɣ ɠɟɥɟɡɵ, ɪɚɤ ɥɟɝɤɢɯ, ɪɚɤ 

ɩɪɹɦɨɣ ɤɢɲɤɢ, ɪɚɤ ɲɟɣɤɢ ɦɚɬɤɢ, ɪɚɤ ɹɢɱɧɢɤɨɜ, ɪɚɤ ɠɟɥɭɞɤɚ ɢ ɪɚɤ ɩɪɨɫɬɚɬɵ. 

Ɍɚɤɠɟ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɵɦɢ 

ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦɢ [5, 6]. 

ɉɨɦɢɦɨ ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɨɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ IBM ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɹ Microsoft ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɥɟɱɟɧɢɹ ɨɬ 

ɪɚɤɚ, ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɫɧɢɦɤɨɜ ɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɡɥɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɧɨɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ [7]. 

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦɢ ɜɟɞɭɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ȼ 2018 ɝɨɞɭ ɜ Ⱥɧɝɥɢɢ ɛɵɥɚ ɡɚɩɭɳɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɂɂ 

ScanNav, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ ɜɪɚɱɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɍɁɂ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɞɥɹ 

ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɩɚɬɨɥɨɝɢɣ ɭ ɛɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɠɟɧɳɢɧ. ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ ɠɟ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɢɡ BIDMC, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ ɫ ɂɂ Boston, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɸɬ 

ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɵɟ ɢɧɮɟɤɰɢɢ ɤɪɨɜɢ [8].  

Ɍɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ DeepMind Health, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɪɚɱɚɦɢ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ 

ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɨɥɨɜɵ ɢ ɲɟɣɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɚ ɩɨɡɜɨɧɨɱɧɢɤɚ ɞɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɵɯ ɢ ɩɨɪɚɠɟɧɧɵɯ ɬɤɚɧɟɣ [9]. 
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ɂɡ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɭ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɜɪɚɱɟɛɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɂɂ 

«Botkin.AI» ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɂɂ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɦɧɨɝɨ ɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɧɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 

ɪɟɲɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɚɧɚɥɨɝɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɦɟɠɧɵɦɢ 

ɫ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɫɬɪɨɝɨ ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬɚ 

ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɚɤɰɟɧɬɢɪɭɸɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ 

ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɪɭɝɢɯ ɞɢɚɝɧɨɡɨɜ, ɧɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ 

ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɦɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɫɜɨɟɝɨ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɧɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɢɦɟɟɬ ɧɢɡɤɭɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ: ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜɟɛ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Sapia ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɧɚɩɪɹɦɭɸ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɜ ɞɪɭɝɢɟ 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ ɫɬɵɤɨɜɤɢ ɫ ɧɢɦɢ ɱɟɪɟɡ API. 
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2 Ⱦɚɧɧɵɟ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ 

 

əɞɪɨɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɂɂ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɫɥɨɠɧɵɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɛɚɡɢɫ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɨɛɭɱɟɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɞɨɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɛɚɡɢɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɣɬɢ ɪɹɞ ɷɬɚɩɨɜ, ɧɚɱɢɧɚɹ 

ɨɬ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. 

 

2.1 ȼɵɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɥя ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ 

 

ɉɟɪɟɞ ɬɟɦ, ɤɚɤ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶɫɹ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬ: Julia, R, Python 

ɢ ɞɪ. 

Julia – ɜɵɫɨɤɨɭɪɨɜɧɟɜɵɣ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɹɡɵɤ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɚɤɰɟɧɬɨɦ ɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ. 

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɫ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɤɥɨɧɨɦ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ 

ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ – ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦ. 

Ʉ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ ɹɡɵɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Julia 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

 ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɬɢɩɢɡɚɰɢɹ; 

 ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɬɢɩɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɹɡɵɤɚɦɢ; 

 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɟɬɚɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

 ɜɵɡɨɜ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚ Python ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ PyCall; 

 ɜɵɡɨɜ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚ ɋ ɧɚɩɪɹɦɭɸ; 

 ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ; 
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 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɢɩɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɸɬ ɜ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɷɬɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɛɚɡɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ 

ɩɚɤɟɬɚɦɢ Julia, ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɥɚɛɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɹɡɵɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Julia ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɥɨɞɵɦ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ Python, R ɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɛɢɪɚɟɬ ɫɜɨɸ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ 

[10]. 

ɉɨ ɱɚɫɬɢ ɛɚɡɵ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ 

Julia, ɨɫɨɛɟɧɧɨ, ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɹɡɵɤɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ R.  

R ɫɥɭɠɢɬ ɭɞɨɛɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɩɨ 

ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɣ 

ɦɭɥɶɬɢɩɚɪɚɞɢɝɦɟɧɧɵɣ ɹɡɵɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɞɨɛɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɞɚɧɧɵɯ. 

Ɉɧ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ: ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɫɬɵ, ɚɧɚɥɢɡ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɹɞɨɜ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ, 

ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɸ ɢ ɞɪ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɹɡɵɤɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɧɢɡɤɚɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ. R ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ 

ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɧ ɧɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɜɨɟɝɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜ ɰɟɥɨɦ [11]. 

ɉɨ ɨɛɳɟɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ R ɭɫɬɭɩɚɟɬ Julia ɢ ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ – Python. 

Python – ɜɵɫɨɤɨɭɪɨɜɧɟɜɵɣ ɹɡɵɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, 

ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ ɢ 

ɱɢɬɚɟɦɨɫɬɢ ɤɨɞɚ. 

Ʉ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬ: 

 ɛɨɥɶɲɨɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ; 

 ɧɢɡɤɢɣ ɩɨɪɨɝ ɜɯɨɠɞɟɧɢɹ; 
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 ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ (Numpy, Pandas, 

Scipy, Scikit-learn, Tensorflow, Keras) ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

Ʉ ɹɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ Python ɨɬɧɨɫɹɬ ɬɢɩɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 

ɬɨɦɭ ɠɟ ɹɡɵɤɭ R, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɜɟɪɫɢɣ [12, 

13]. 

Ⱦɪɭɝɢɟ ɹɡɵɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɦɟɧɶɲɢɣ ɭɤɥɨɧ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɛɢɪɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɛɚɡɨɜɵɣ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɣ. 

ɂɡ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ 

ɪɟɲɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɹɡɵɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Python ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɧɚɥɢɱɢɹ 

ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 

ɧɢɡɤɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ ɜɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɪɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɟɛ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 

 

2.2 Ⱦɚɧɧɵɟ 

 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬɶ ɤ ɜɵɛɨɪɭ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, ɬ.ɤ. 

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɵɛɨɪɤɚ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ.   

 

2.2.1 Ɏɨɪɦɚɬ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɢɫɬɨɪɢɢ ɛɨɥɟɡɧɢ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ 20-ɣ ɛɨɥɶɧɢɰɟɣ ɝ. 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɢ ɤɪɚɟɜɨɣ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɨɥɶɧɢɰɟɣ.  

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ Ɇɂɋ qMS ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɵɯ xml-ɮɚɣɥɨɜ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɥɟɣ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜɜɢɞɭ ɧɢɡɤɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɢɫɬɨɪɢɣ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɜɧɨɫɢɥɚɫɶ ɤɚɤ ɬɟɤɫɬ.  



16 
 

ɇɚ ɦɨɦɟɧɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɜ 20-ɨɣ ɛɨɥɶɧɢɰɟ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɚ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɛɚɡɨɣ ɞɚɧɧɵɯ (ȻȾ) ɫ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦɢ 

ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɢ ɞɚɧɧɵɟ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɬɚɤɠɟ ɜɧɨɫɢɥɢɫɶ ɜɪɭɱɧɭɸ.  

ȼɜɢɞɭ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɭɱɟɫɬɶ 

ɩɨɥɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɜɫɟɣ ɜɧɟɫɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɬɚɥ ɷɤɫɩɨɪɬ ɜɫɟɯ ɩɨɥɟɣ ɜ ɟɞɢɧɵɣ 

ɬɟɤɫɬɨɜɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ, ɱɬɨ ɧɟɫɥɨ ɜ ɫɟɛɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ.  
 

2.2.2 Ɏɨɪɦɚɬ ɧɚɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ 

 

ɉɪɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɢ ɫ ɜɪɚɱɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɨɬɛɨɪ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ ɢɡɜɥɟɱɶ ɢɡ ɢɫɬɨɪɢɣ ɛɨɥɟɡɧɢ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɱɟɝɨ ɛɵɥ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ 

ɧɚɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɛɨɥɶɧɵɯ ɨɫɬɪɵɦ ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬɨɦ. Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɫ 

ɷɤɫɩɟɪɬɨɦ ɜɵɛɨɪɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ *.xlsx, ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ – *.csv. 

 

2.2.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɧɚɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ 

 

ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɵɛɨɪɤɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 130 ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɢɫɬɨɪɢɣ ɛɨɥɟɡɧɢ) ɛɵɥɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ ɢ ɫɨɫɬɨɹɥɚ ɢɡ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ 

ɩɚɰɢɟɧɬɚ, ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɚɰɢɟɧɬɚ, ɢ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ 

ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɚɰɢɟɧɬɚ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 27. Ɉɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ ɞɜɭɯ ɲɤɚɥ: ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 

(ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ) ɢ ɪɚɧɝɨɜɵɟ. 

Ʉ ɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɪɚɡɦɟɪ ɝɨɥɨɜɤɢ, ɪɚɡɦɟɪ 

ɬɟɥɚ, ɪɚɡɦɟɪ ɯɜɨɫɬɚ, ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧ, ɬɪɨɦɛɨɰɢɬɵ, ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɵ, ɥɟɣɤɨɰɢɬɵ, ɚɦɢɥɚɡɚ, 

ɚɫɩɚɪɬɚɬɚɦɢɧɨɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡɚ, ɛɢɥɢɪɭɛɢɧ ɨɛɳɢɣ, ɝɥɸɤɨɡɚ, ɤɚɥɢɣ, ɥɢɦɮɨɰɢɬɵ, 

ɦɨɧɨɰɢɬɵ, ɦɨɱɟɜɢɧɚ, ɧɚɬɪɢɣ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɨɜ, ɷɨɡɢɧɨɮɢɥɵ. 

Ʉ ɪɚɧɝɨɜɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɷɤɫɩɟɪɬɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɤɨɧɬɭɪ, 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɷɯɨɝɟɧɧɨɫɬɶ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɢɫɬɚɥɶɬɢɤɚ, ɜɡɞɭɬɢɟ 



17 
 

ɠɢɜɨɬɚ, ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɜ ɛɪɸɲɧɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ, ɮɚɤɬ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɢɡ ɞɪɭɝɨɝɨ Ʌɉɍ (ɤɚɤ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɣ ɬɟɪɚɩɢɢ), ɫɬɟɩɟɧɶ ɬɹɠɟɫɬɢ. 

Ɍɚɤɠɟ ɜɵɛɨɪɤɚ ɢɦɟɟɬ 28-ɣ ɩɪɢɡɧɚɤ – ɜɨɡɪɚɫɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɫɹ 

ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɨɥɢ ɩɪɨɩɭɫɤɨɜ (ɛɨɥɶɲɟ 50% 

ɨɬ ɜɫɟɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ). ɉɨ ɪɟɲɟɧɢɸ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ ɞɚɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɛɵɥɨ 

ɩɪɢɧɹɬɨ ɨɫɬɚɜɢɬɶ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɦɩɨɪɬɚ ɜ ȻȾ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɬɤɢ ɤɥɚɫɫɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ 

ɬɹɠɟɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɦɟɟɬ 3 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ: 1, 2, 3 – ɥɟɝɤɚɹ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ (ɫɪɟɞɧɹɹ) ɢ 

ɬɹɠɟɥɚɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɇɨɳɧɨɫɬɢ ɤɥɚɫɫɨɜ ɜ ɝɪɭɛɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 2:1:1 ɞɥɹ 

ɤɥɚɫɫɨɜ 1, 2, 3 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

 

2.3 ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 

 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɜɟɥɚɫɶ 

ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɬɟɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɥɢ 

ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɟ ɹɞɪɨ ɫɟɪɜɢɫɚ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ 

ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɞɢɧ ɢɡ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɢ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɸɳɟɣ 

ɦɨɞɟɥɢ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɛɵɥ ɜɡɹɬ ɦɟɬɨɞ ɨɩɨɪɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ [14]. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 

ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɜ 

ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ [15, 16]. 

Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɝɨ ɩɨɞɛɨɪɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɸɳɟɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɤɚɤ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɬɚɤ ɢ 

ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ. Ɇɟɬɨɞ ɨɩɨɪɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɞɚɧɧɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ ɢɡ-ɡɚ 

ɫɜɨɟɣ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɜ ɩɨɞɯɨɞɟ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɫɬɪɨɣɤɢ 

ɢ ɩɨɞɛɨɪɚ ɫɜɨɟɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ (ɮɭɧɤɰɢɢ). 
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2.3.1 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢя ɢɥɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢя 

 

ɇɚ ɹɡɵɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Python ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ 

ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ Scikit-learn [17]. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɚ ɨɩɨɪɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɤɚɤ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪ (SVC) [18, 19], ɬɚɤ ɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɹ (SVR) [20]. Ʉɥɸɱɟɜɵɦ 

ɝɢɩɟɪɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ (ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ) ɭ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɢɞ ɹɞɪɚ. 

Ɉɧɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɪɨɢɬɶ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɢ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜɨɦ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ 

ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ. 

ȼɢɞ ɹɞɪɚ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢɡɧɚɤɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 

ɪɚɛɨɬɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ.  

Ɉɬ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɹɞɪɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ SVC, SVR. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɬ Scikit-learn ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɹɞɪɚ [21]: 

 ɥɢɧɟɣɧɨɟ; 

 ɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɨɟ; 

 ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɛɚɡɢɫɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ; 

 ɝɢɩɟɪɛɨɥɢɱɟɫɤɢɣ ɬɚɧɝɟɧɫ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɨɛɭɱɟɧɢɟ 

ɦɨɞɟɥɟɣ SVC ɢ SVR ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚɯ ɹɞɟɪ ɢ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɯ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ.  

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɪɟɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɧɚ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɷɬɚɩɚ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ ɞɜɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 

ɩɨɞɯɨɞɚ: «ɨɞɢɧ ɩɪɨɬɢɜ ɨɞɧɨɝɨ» (OvO) ɢ «ɨɞɢɧ ɩɪɨɬɢɜ ɜɫɟɯ» (OvR).  
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Ɇɟɬɨɞ OvO ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɧɚɛɨɪɚ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɱɢɫɥɭ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɫɬɪɨɟɧɚ ɧɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ 

ɫɜɨɟɣ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɣ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɩɚɪɵ ɤɥɚɫɫɨɜ.  

Ɇɟɬɨɞ OvR ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ OvO ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɧɨ 

ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɩɨ ɥɨɝɢɤɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɤɥɚɫɫɨɜ – ɨɧ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ 

ɤɥɚɫɫɚ ɨɬ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɨɰɟɧɤɚ 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞ ɤɪɢɜɨɣ (AUC). 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥ ɪɚɡɞɟɥɟɧ ɧɚ 

ɨɛɭɱɚɸɳɭɸ ɢ ɬɟɫɬɨɜɭɸ ɜɵɛɨɪɤɢ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 100 ɢ 30 ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɛɢɟɧɢɣ ɜɵɛɨɪɤɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ – 1000 [22]. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ SVC 

(ɬɚɛɥɢɰɚ 1) ɢ SVR (ɬɚɛɥɢɰɚ 2) ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ OvR ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ 

ɧɚɫɬɪɨɣɤɚɦɢ ɹɞɟɪ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɫɢɥɶɧɨ ɪɚɡɧɢɥɚɫɶ ɦɟɠɞɭ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɢ 

ɪɟɝɪɟɫɫɢɟɣ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚɯ ɹɞɟɪ, ɜɫɟ 

ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 

əɞɪɨ 

1vR 2vR 3vR 

Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ɍɟɫɬɨɜɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ɍɟɫɬɨɜɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ɍɟɫɬɨɜɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ʌɢɧɟɣɧɨɟ 0,89299 0,83671 0,63887 0,50893 0,86599 0,81719 

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɛɚɡɢɫɧɚɹ 

ɮɭɧɤɰɢɹ 
0,831 0,80627 0,5 0,5 0,82239 0,81413 

ɉɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɨɟ 0,51423 0,51282 0,5 0,5 0,5 0,5 

Ƚɢɩɟɪɛɨɥɢɱɟɫɤɢɣ 

ɬɚɧɝɟɧɫ 
0,82569 0,81015 0,5 0,5 0,65726 0,61718 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɩɪɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚɯ ɹɞɟɪ, ɜɫɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ 

ɞɥɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ 

əɞɪɨ 

1vR 2vR 3vR 

Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ɍɟɫɬɨɜɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ɍɟɫɬɨɜɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ɍɟɫɬɨɜɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ʌɢɧɟɣɧɨɟ 0,94018 0,87254 0,82091 0,57952 0,96145 0,89535 

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɛɚɡɢɫɧɚɹ 

ɮɭɧɤɰɢɹ 
0,93033 0,89208 0,87276 0,61167 0,96172 0,93034 

ɉɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɨɟ 0,91722 0,89341 0,89598 0,61688 0,95511 0,92874 

Ƚɢɩɟɪɛɨɥɢɱɟɫɤɢɣ 

ɬɚɧɝɟɧɫ 
0,91784 0,89121 0,80678 0,58091 0,95328 0,93361 

 

Ȼɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɦɟɬɪɢɤɢ AUC ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɣ ɩɪɢ ɨɛɨɢɯ 

ɦɟɬɨɞɚɯ OvO ɢ OvR ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɬɪɢɤɢ ɜ 

ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɢ ɧɚɛɨɪɨɦ ɜɵɞɚɜɚɟɦɵɯ ɟɣ ɡɧɚɱɟɧɢɣ: 

ɪɟɝɪɟɫɫɢɹ ɜɵɞɚɟɬ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 

ɞɜɭɯ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɤ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 0 ɢ 1), ɚ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ AUC ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɝɪɚɧɢɰɭ ɞɥɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɨɰɟɧɨɤ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɜ ɦɟɬɤɢ. 

ȼ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɩɨɞɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɚ, 

ɜɤɥɸɱɚɹ ɧɚɛɨɪ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɲɟ 0,9, ɜ 

ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ. 

Ʉɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɛɵɥɨ ɪɟɲɟɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɦɟɬɚ-ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

Ɇɟɬɚ-ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪ (ɞɚɥɟɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢɡ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɪɨɥɢ 

ɦɟɬɚɞɚɧɧɵɯ, ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɚ. 
 

2.4 Ɉɬɛɨɪ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɜɵɛɨɪɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɛɨɪ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. ȼɦɟɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɥɟɫɚ ɫ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ BorutaPy, ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɟɫɨɜ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 

ɧɚ ɬɚɤɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɯ, ɤɚɤ ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɥɟɫ, CatBoost [23] ɞɥɹ ɨɬɛɨɪɚ 
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ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ ɞɪɭɝɨɣ ɩɨɞɯɨɞ. ȼɵɛɨɪɤɚ ɨɛɴɟɦɨɦ ɜ 130 

ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ ɢ 27-ɦɟɪɧɨɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ (ɛɟɡ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ) 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɨɬɛɨɪ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɞɥɹ SVR ɫ ɬɟɦ 

ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɹɞɪɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɪɟɠɢɜɚɧɢɹ [24]. ɉɨɷɬɚɩɧɨ ɢɡ 

ɜɵɛɨɪɤɢ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɬɨɬ ɩɪɢɡɧɚɤ, ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɲɢɛɤɭ (AUC ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ) ɢɥɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɧɟɝɚɬɢɜɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ (AUC ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ), ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 

ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɨɬ ɧɚɛɨɪ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ AUC ɢɦɟɟɬ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɞɚɥɹɟɦɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ 

ɩɪɨɪɟɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɜɵɛɨɪɤɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɣ 1vR ɢ 3vR. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɨɫɶ 

ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɦɟɬɪɢɤɢ AUC, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɨɫɶ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ 

ɫɜɹɡɶ ɭɪɨɜɧɹ AUC ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɢɫɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɨɬ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɯ ɨɛɴɟɦɚ 

ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɢɯ ɪɟɝɪɟɫɫɢɣ 1vR ɢ 3vR ɫɢɧɢɦ ɰɜɟɬɨɦ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧ AUC ɩɨɫɥɟ 

ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɤɚ, ɚ ɤɪɚɫɧɵɦ – ɞɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɪɟɠɢɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɣ 
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ȼɫɟ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɟ ɜɢɞɵ ɹɞɟɪ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1) ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɢɡ-ɡɚ ɱɟɝɨ ɤɚɠɞɨɟ ɹɞɪɨ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2, ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɨɞɛɨɪ 

ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɪɟɝɪɟɫɫɢɣ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɨɞɯɨɞɚɦɢ. ȼ ɯɨɞɟ 

ɩɨɞɛɨɪɚ ɞɥɹ ɲɟɫɬɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɣ (3 ɞɥɹ OvR ɢ 3 ɞɥɹ OvO) ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɟ ɧɚɛɨɪɵ 

ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 

(ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ), ɬɚɤ ɢ ɜ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɛɨɪɨɜ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ 

ɞɪɭɝɚ (ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ). Ɇɟɬɨɞ OvO ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɦɟɟɬ ɦɟɧɶɲɢɣ ɧɚɛɨɪ 

ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɱɟɦ ɦɟɬɨɞ OvR (ɥɢɞɢɪɭɸɳɟɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɟɣ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɪɟɝɪɟɫɫɢɹ 1v3). 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɹɞɪɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1) ɢ ɤɚɠɞɨɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ OvR, OvO ɛɵɥɨ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɪɟɠɢɜɚɧɢɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚɯ ɹɞɟɪ, ɩɨɫɥɟ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 

OvR 

əɞɪɨ 

1vR 2vR 3vR 

Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ɍɟɫɬɨɜɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ɍɟɫɬɨɜɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ɍɟɫɬɨɜɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ʌɢɧɟɣɧɨɟ 0,93166 0,91174 0,78116 0,73043 0,96051 0,94701 

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɛɚɡɢɫɧɚɹ 

ɮɭɧɤɰɢɹ 
0,93565 0,92001 0,84338 0,77136 0,96992 0,95647 

ɉɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɨɟ 0,92712 0,92158 0,74711 0,73304 0,95666 0,95528 

Ƚɢɩɟɪɛɨɥɢɱɟɫɤɢɣ 

ɬɚɧɝɟɧɫ 
0,92443 0,91732 0,82687 0,75253 0,96326 0,95688 

OvO 

əɞɪɨ 

1v2 1v3 2v3 

Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ɍɟɫɬɨɜɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ɍɟɫɬɨɜɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ɍɟɫɬɨɜɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ʌɢɧɟɣɧɨɟ 0,89931 0,86393 0,9935 0,98957 0,94783 0,91973 

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɛɚɡɢɫɧɚɹ 

ɮɭɧɤɰɢɹ 
0,89388 0,8622 0,99223 0,98812 0,93706 0,92092 

ɉɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɨɟ 0,87624 0,85944 0,99147 0,98927 0,95435 0,91763 

Ƚɢɩɟɪɛɨɥɢɱɟɫɤɢɣ 

ɬɚɧɝɟɧɫ 
0,88449 0,86187 0,99159 0,98783 0,93183 0,92273 
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Ɋɚɡɧɢɰɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 ɢ ɬɚɛɥɢɰɵ 3 ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɪɟɠɢɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɬɛɨɪɚ ɡɧɚɱɢɦɵɯ 

ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɟɬɪɢɤɢ AUC ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɪɟɝɪɟɫɫɢɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɭɥɭɱɲɢɥɢɫɶ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3). Ɉɬɫɸɞɚ ɬɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɬɛɨɪɚ 

ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɥɢɞɢɪɭɟɬ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɛɚɡɢɫɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɞɥɹ ɩɨɞɯɨɞɚ 

OvR, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɨɞɯɨɞɚ OvO ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ SVR ɢɦɟɟɬ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɹɞɪɨ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɛɨɪ ɩɨɞɯɨɞɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɡɚɞɚɱɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ (ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ) ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɹɞɪɚ. 

 

2.5 ɉɨɞɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɥɢ 

 

ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɷɬɚɩɨɦ ɨɬɛɨɪɚ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɩɨɞɛɨɪ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɱɟɬɵɪɟɯ ɜɢɞɨɜ ɹɞɪɚ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɚɹ ɫɟɬɤɚ 

ɢɡ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭ ɹɞɟɪ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨ 

ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɩɨɞɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɹɞɪɚ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɹɞɪɨ ɢɦɟɥɨ 

ɦɟɧɶɲɢɣ ɲɚɝ ɦɟɠɞɭ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 

ɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɨɝɨ. 

Ⱦɨɜɨɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɨɞɛɨɪ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɹɞɪɚ: ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɢ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɛɚɡɢɫɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɹɞɪɚ – ɨɞɧɨɦɟɪɧɚɹ ɫɟɬɤɚ, 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɛɚɡɢɫɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ – ɞɜɭɦɟɪɧɚɹ ɫɟɬɤɚ. Ƚɢɩɟɪɛɨɥɢɱɟɫɤɢɣ ɬɚɧɝɟɧɫ 

ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ 

ɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɨɟ ɟɳɟ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɫɬɪɨɣɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫ ɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɵɦ ɹɞɪɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ ɩɨɞɛɨɪ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɹɞɪɚ: 2, 3, 4, 5, ɱɬɨ 

ɨɛɥɟɝɱɢɥɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɬɥɚɞɤɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɟɪɟɛɨɪɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢ ɭɫɤɨɪɢɥɨ ɫɚɦ 

ɩɪɨɰɟɫɫ. 
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ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɛɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ AUC ɞɥɹ 

ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɢ ɬɟɫɬɨɜɨɣ ɜɵɛɨɪɨɤ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɹɞɪɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚɯ ɹɞɟɪ, ɩɨɫɥɟ ɨɬɛɨɪɚ 

ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 

OvR 

əɞɪɨ 

1vR 2vR 3vR 

Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ɍɟɫɬɨɜɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ɍɟɫɬɨɜɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ɍɟɫɬɨɜɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ʌɢɧɟɣɧɨɟ 0,92801 0,91829 0,78144 0,73218 0,95691 0,95492 

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɛɚɡɢɫɧɚɹ 

ɮɭɧɤɰɢɹ 
0,94427 0,92273 0,86202 0,78053 0,97548 0,96291 

ɉɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɨɟ 0,92831 0,92496 0,85153 0,77859 0,95623 0,95694 

Ƚɢɩɟɪɛɨɥɢɱɟɫɤɢɣ 

ɬɚɧɝɟɧɫ 
0,92130 0,91859 0,74421 0,73705 0,96326 0,95688 

OvO 

əɞɪɨ 

1v2 1v3 2v3 

Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ɍɟɫɬɨɜɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ɍɟɫɬɨɜɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ɍɟɫɬɨɜɚɹ 

ɜɵɛɨɪɤɚ 

Ʌɢɧɟɣɧɨɟ 0,89903 0,86407 0,99351 0,99089 0,94966 0,92353 

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɛɚɡɢɫɧɚɹ 

ɮɭɧɤɰɢɹ 
0,89432 0,8624 1 0,99377 0,94024 0,92357 

ɉɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɨɟ 0,87623 0,86476 0,99166 0,9903 0,95009 0,92473 

Ƚɢɩɟɪɛɨɥɢɱɟɫɤɢɣ 

ɬɚɧɝɟɧɫ 
0,8993 0,86887 0,99036 0,98876 0,93172 0,92547 

 

ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɛɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ ɹɞɟɪ ɢɡɦɟɧɢɥɫɹ: ɞɥɹ ɦɟɬɨɞɚ OvR 

ɬɢɩɵ ɹɞɟɪ ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɩɪɟɠɧɢɦɢ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɦɟɬɨɞɚ OvO ɬɢɩɵ ɹɞɟɪ ɞɥɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɣ 

1v2 ɢ 1v3 ɫɦɟɫɬɢɥɢɫɶ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ɬɚɛɥɢɰɵ 4). ȼ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɜɵɛɨɪɤɢ ɨɛɴɟɦɨɦ ɜ 130 ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɣ ɷɤɡɚɦɟɧ. ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 4 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ AUC ɞɥɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɣ 

2vR ɢ 1v2 ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɧɢɠɟ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɞɚɥɟɟ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ ɛɪɚɥɨɫɶ ɞɜɭɦɟɪɧɨɟ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ (ɞɜɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ), ɝɞɟ ɤɚɠɞɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɦɟɬɤɢ, ɩɨɞɚɟɬɫɹ 

ɧɚ ɜɯɨɞ ɪɟɝɪɟɫɫɢɹɦ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ 
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ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɪɚɧɝɨɜ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɧɚɥɢɱɢɹ 3 

ɤɥɚɫɫɨɜ. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɜɵɛɨɪɤɢ ɨɛɴɟɦɨɦ ɜ 130 ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɣ ɷɤɡɚɦɟɧ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɰɟɧɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɦɟɬɪɢɤɚ AUC. 

ɋɤɨɥɶɡɹɳɢɣ ɷɤɡɚɦɟɧ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 𝑁 ɨɛɭɱɟɧɢɣ, ɝɞɟ 𝑁 – 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɜɵɛɨɪɤɟ. Ɂɚ 𝑁 ɢɬɟɪɚɰɢɣ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ 

ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɨɛɴɟɤɬ x, ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ 𝑁 − ͳ 

ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɝɧɨɡ (ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ) ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 

ɨɛɴɟɤɬɚ x. 

ɋɤɨɥɶɡɹɳɢɣ ɷɤɡɚɦɟɧ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɪɟɝɪɟɫɫɢɣ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ. Ⱦɥɹ 

ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ 1vR ɬɨɱɧɨɫɬɶ – 0,91851, ɞɥɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ 3vR – 0,9628. Ȼɟɡ ɭɱɟɬɚ 2 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ ɞɥɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ 1vR ɬɨɱɧɨɫɬɶ – 0,97864, ɞɥɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ 3vR – 

0,99205. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɞɯɨɞɚ OvO ɞɥɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ 1v3 ɬɨɱɧɨɫɬɶ – 0,99453, ɚ ɞɥɹ 

ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ 2v3 – 0,98212. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜɵɲɟ ɢɡ-ɡɚ 

ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ OvO ɦɟɬɪɢɤɚ AUC ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɚɫɶ 

ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɬɟɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ, ɤɥɚɫɫɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɢ ɞɚɧɧɨɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, 

ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɞɥɹ OvR ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɫɹ ɜɵɛɨɪɤɚ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4), ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ 

ɦɟɬɨɞɨɜ OvO ɢ OvR ɩɪɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɢ ɫ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɛ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɰɟɧɨɤ ɪɟɝɪɟɫɫɢɣ 1vR ɢ 3vR ɫ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɛɚɡɢɫɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɹɞɪɚ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɟ 4, ɜ ɜɢɞɟ ɦɟɬɚɞɚɧɧɵɯ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɟɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɣ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚɫɶ ɩɚɪɚ 1v3 ɢ 1v2, ɧɨ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ 

1vR ɢ 3vR ɜɵɢɝɪɵɜɚɸɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɥɨɝɢɤɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɫɜɟɧɧɵɦ ɩɭɬɟɦ 2 ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɬɹɠɟɫɬɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɵ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ, 

ɩɪɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɢ ɫ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɢ ɷɤɫɩɟɪɬɨɦ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ 

ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 1 ɢ 3 ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɧɢɡɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 2 ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ ɧɚ ɩɪɨɛɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɛɵɥɨ 

ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɨ ɜ ɰɟɥɹɯ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɢ ɧɨɜɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢ 
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ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ ɨɫɬɪɨɝɨ ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬɚ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɝɪɭɩɩɵ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɥɹ OvO ɢ OvR ɩɪɢ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 3 ɢ 4 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɋɚɡɞɟɥɹɸɳɚɹ ɥɢɧɢɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 3 

ɢ 4 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɟɣ ɝɢɩɟɪɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɚ. Ʉɥɚɫɫɵ 

ɪɚɡɧɟɫɟɧɵ ɩɨ ɰɜɟɬɚɦ: 1 ɤɥɚɫɫ – ɡɟɥɟɧɵɣ ɰɜɟɬ, 2 ɤɥɚɫɫ – ɠɟɥɬɵɣ ɰɜɟɬ, 3 ɤɥɚɫɫ – 

ɤɪɚɫɧɵɣ ɰɜɟɬ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɚɞɚɧɧɵɯ, ɦɟɬɨɞ «ɨɞɢɧ ɩɪɨɬɢɜ 

ɨɞɧɨɝɨ» 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɚɞɚɧɧɵɯ, ɦɟɬɨɞ «ɨɞɢɧ ɩɪɨɬɢɜ ɜɫɟɯ» 

 

ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɞɥɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ 1vR ɛɭɞɭɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ: ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧ, ɥɟɣɤɨɰɢɬɵ, ɚɦɢɥɚɡɚ, 

ɚɫɩɚɪɬɚɬɚɦɢɧɨɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡɚ, ɛɢɥɢɪɭɛɢɧ ɨɛɳɢɣ, ɤɚɥɢɣ, ɧɚɬɪɢɣ, ɩɟɪɢɫɬɚɥɶɬɢɤɚ, 

ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɜ ɛɪɸɲɧɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ 3vR: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɪɚɡɦɟɪ ɝɨɥɨɜɤɢ, 

ɪɚɡɦɟɪ ɯɜɨɫɬɚ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɵ, ɥɟɣɤɨɰɢɬɵ, ɚɦɢɥɚɡɚ, ɦɨɧɨɰɢɬɵ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɨɜ, ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɜ ɛɪɸɲɧɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɜɨɞ ɢɡ ɞɪɭɝɨɝɨ Ʌɉɍ. 

ɇɚ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɷɤɫɩɟɪɬɨɦ ɛɵɥ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧ ɟɳɟ ɨɞɢɧ 

ɩɪɢɡɧɚɤ – ɤɪɟɚɬɢɧɢɧ. ɉɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɟɦɭ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɛɵɥɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ 

ɩɨɩɵɬɤɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɚɬɪɢɛɭɬɚ, ɧɨ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɨɪɟɠɢɜɚɧɢɹ ɨɧ ɩɨɤɚɡɚɥ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢ ɧɟ ɛɵɥ ɜɤɥɸɱɟɧ ɜ 

ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɪɟɝɪɟɫɫɢɹɦɢ. 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ ɛɵɥ 

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ ɪɟɝɪɟɫɫɨɪ ɩɨ ɜɫɟɦ ɬɪɟɦ ɫɬɟɩɟɧɹɦ ɬɹɠɟɫɬɢ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɝɢɛɤɨɝɨ 

ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɚɰɢɟɧɬɚ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ ɜ 
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ɞɪɭɝɭɸ. Ɍɚɤɠɟ ɞɚɧɧɵɣ ɪɟɝɪɟɫɫɨɪ ɛɵɥ ɜɜɟɞɟɧ ɜ ɰɟɥɹɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɧɟɱɟɬɤɨɣ ɥɨɝɢɤɟ. 
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3 ȼɵɛɨɪ ɫɪɟɞɫɬɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

 

ɉɟɪɟɞ ɥɸɛɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶɫɹ ɫɨ ɫɬɟɤɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɷɬɚɩ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ 

ɜɚɠɧɵɦ ɜ ɠɢɡɧɟɧɧɨɦ ɰɢɤɥɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɬ.ɤ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɟɝɨ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ: ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ. 

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ Sapia ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɫ ɪɚɫɱɟɬɨɦ 

ɧɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ, 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɯ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ. 

 

3.1 ɋɟɪɜɟɪɧɚя ɱɚɫɬɶ 

 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɪɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ: 

Node.js, .NET, Ruby on Rails, Flask/Django ɢ ɞɪ. 

Node.js – ɫɨɛɵɬɢɣɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɧ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɹɡɵɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ JavaScript ɞɥɹ 

ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɢ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɫɟɪɜɟɪɚ.  

Node.js ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɫɬɵɯ ɨɞɧɨɫɬɪɚɧɢɱɧɵɯ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ (SPA), ɤ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɱɚɫɬɨ ɨɬɧɨɫɹɬ 

ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɫɬɶ, ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ. Ɍɚɤɠɟ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ 

ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɤɥɢɟɧɬɫɤɨɣ ɢ ɫɟɪɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɟɣ ɢɡ-ɡɚ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɹɡɵɤɚ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ JavaScript ɜ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. ɇɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ 

ɜɟɛ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɛɨɥɶɲɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚɯ 

ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɚɧɧɵɯ [25]. 

.NET Core, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɛɨɥɟɟ ɧɨɜɭɸ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɧɚ ɛɚɡɟ 

C# ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ .NET Framework – ɷɬɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, 
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ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɟɣ Microsoft ɢ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨɦ .NET ɧɚ ɫɚɣɬɟ 

GitHub. Ɉɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɨɫɫɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɨɣ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ Windows, macOS ɢ 

Linux ɢ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ, ɜ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɫ ɭɞɚɥɟɧɧɵɦ 

ɞɨɫɬɭɩɨɦ, ɜɨ ɜɧɟɞɪɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢ ɜ ɫɰɟɧɚɪɢɹɯ ɂɧɬɟɪɧɟɬɚ ɜɟɳɟɣ. 

ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɧɢɠɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ 

.NET Core: 

 ɝɢɛɤɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ; 

 ɤɪɨɫɫɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɨɫɬɶ; 

 ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ ɫɬɪɨɤɢ; 

 ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ .NET Core ɫ .NET Framework, Xamarin ɢ Mono 

ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ .NET Standard; 

 ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɤɨɞ; 

 ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ .NET Core ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɟɣ Microsoft. 

ɇɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɜɨɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ .NET Core ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɝɞɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ NET Core ɧɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɪɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ [26]. 

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɦ Node.js ɹɜɥɹɟɬɫɹ Python ɜ ɫɜɹɡɤɟ ɫ ɜɟɛ-

ɮɪɟɣɦɜɨɪɤɚɦɢ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦɢ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ Flask ɢ Django. 

Ɏɪɟɣɦɜɨɪɤ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜɟɛ-ɫɚɣɬɨɜ Flask ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 

ɦɢɤɪɨɮɪɟɣɦɜɨɪɤɨɜ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ Flask ɤɪɚɣɧɟ 

ɭɞɨɛɟɧ ɢ ɩɪɨɫɬ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ, ɧɨ ɩɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɦɨɝɭɬ 

ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡ-ɡɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɥɨɯɨ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɏɪɟɣɦɜɨɪɤ Flask ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɚɦɵɟ ɛɚɡɨɜɵɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ Django. 

Django – ɷɬɨ ɜɟɛ-ɫɪɟɞɚ Python ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 

ɛɵɫɬɪɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɱɢɫɬɨɦɭ, ɩɪɚɝɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɞɢɡɚɣɧɭ. Ɉɧ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɛɨɥɟɟ 

ɠɟɫɬɤɭɸ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɭ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ Django ɫɚɣɬ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɟɥɚɬɶ ɨɬɱɭɠɞɚɟɦɵɦɢ ɢ 
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ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɦɢ. ɗɬɨ ɨɞɧɨ ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɨɬɥɢɱɢɣ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɮɪɟɣɦɜɨɪɤɚ ɨɬ Ruby on Rails ɢ ɞɪɭɝɢɯ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɟɛ-ɮɪɟɣɦɜɨɪɤ ɢɦɟɟɬ ɯɨɪɨɲɨ ɧɚɩɢɫɚɧɧɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ, 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɭɸ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɭɸ ɩɚɧɟɥɶ, ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɩɚɬɬɟɪɧɚ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ «Ɇɨɞɟɥɶ-ɒɚɛɥɨɧ-ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ» (MTV) ɢ ɬ.ɞ. ɗɬɨɬ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɜɟɛ-ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɜ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ, ɤɚɤ: YouTube, 

Instagram, Google Search, DropBox, Reddit, Spotify ɢ ɬ.ɞ. 

Django ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɜɟɛ-ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɞ ɩɪɨɟɤɬɨɦ Django ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɬɚɤɢɯ 

ɨɲɢɛɨɤ, ɤɚɤ: 

 ɢɧɴɟɤɰɢɢ SQL; 

 ɤɪɨɫɫ-ɫɚɣɬ ɩɨɞɥɨɝɢ; 

 clickjacking; 

 ɤɪɨɫɫ-ɫɚɣɬɨɜɵɣ ɫɤɪɢɩɬɢɧɝ [27]. 

ɂɡ ɜɫɟɯ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɪɜɟɪɧɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ Node.js ɢ Django. ɇɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ 

ɹɡɵɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Python ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɨɞɟɥɹɦɢ, 

ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɚɦɢ ɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɹɦɢ, ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜ ɫɬɟɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜɟɛ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ «Sapia» ɜɟɛ-

ɮɪɟɣɦɜɨɪɤ Django. 

 

3.2 Ʉɥɢɟɧɬɫɤɚя ɱɚɫɬɶ 

 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɥɢɟɧɬɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɜɟɛ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: ɮɪɟɣɦɜɨɪɤ AngularJS, 

ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɭ ReactJS ɢ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɭ Vue. 

AngularJS – ɷɬɨ JavaScript-ɮɪɟɣɦɜɨɪɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ SPA. Ɉɧ ɧɚɰɟɥɟɧ ɧɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɲɚɛɥɨɧɚ 
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«Ɇɨɞɟɥɶ-ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ-Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪ», ɭɩɪɨɳɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 

ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

AngularJS ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ JavaScript ɢ ɹɡɵɤɟ ɝɢɩɟɪɬɟɤɫɬɨɜɨɣ 

ɪɚɡɦɟɬɤɢ (HTML), ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɪɟɲɚɟɬ ɡɚɞɚɱɭ ɩɨ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɹɦ ɫ 

ɨɛɴɟɤɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ (DOM) ɢ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɤ ɫɟɪɜɟɪɭ ɛɟɡ 

ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɤɢ ɫɬɪɚɧɢɰɵ. ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɨɞɭɥɶɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɛɥɨɤɢ ɤɨɞɚ JS, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɫɨɜɦɟɳɚɬɶ. 

Ʉ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ AngularJS ɨɬɧɨɫɹɬ: 

 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢɜɹɡɵɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɤ HTML ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ, ɚ 

ɞɢɪɟɤɬɢɜɵ AngularJS ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦ ɪɚɫɲɢɪɹɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ HTML ɢ 

ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 

 ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ AngularJS ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚ ɢ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɩɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ 

ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɜɟɛ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ; 

 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɤɥɢɟɧɬɫɤɨɣ ɢ ɫɟɪɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɹɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ JavaScript; 

 ɦɨɞɭɥɶɧɨɫɬɶ AngularJS ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ AngularJS ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ: 

 ɧɢɡɤɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ; 

 ɧɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɢ ɫ DOM ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɞɚɧɧɵɯ; 

 ɧɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɟ ɝɚɥɟɪɟɢ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ [28]. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɮɪɟɣɦɜɨɪɤ AngularJS ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɥɢɱɢɸ 

ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɥɢɲɧɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ReactJS ɢ 

Vue. 

JavaScript-ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ReactJS ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ. Ɉɧ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ Facebook, 

Instagram ɢ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɢ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɣ. Ⱦɚɧɧɚɹ 
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ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ ɢ 

ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɫɬɶɸ. 

Ʉ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ ReactJS ɨɬɧɨɫɹɬ: 

 ɩɪɨɫɬɨɣ ɫɢɧɬɚɤɫɢɫ; 

 ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɨɬɡɵɜɱɢɜɨɫɬɶ; 

 ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤ ɦɟɧɶɲɢɦ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɨɱɟɪɧɢɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɪɨɞɢɬɟɥɶɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ; 

 ɩɪɨɫɬɚɹ ɦɢɝɪɚɰɢɹ ɦɟɠɞɭ ɜɟɪɫɢɹɦɢ. 

ReactJS ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɯɨɪɨɲɢɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɥɢɟɧɬɫɤɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɜɟɛ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶɸ, ɨɞɧɚɤɨ ɢ ɭ ɧɟɝɨ 

ɟɫɬɶ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɧɨɫɹɬ: 

 ɧɟɩɨɥɧɨɬɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ; 

 ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɢ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɵɛɨɪ, ɱɬɨ ɜ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɭɬɚɧɢɰɟ ɜ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɛɨɬɵ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ; 

 ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɨɪɨɝ ɜɯɨɠɞɟɧɢɹ [29]. 

ɇɟ ɫɦɨɬɪɹ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ JavaScript-ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ReactJS, ɨɧ ɧɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɥɢɞɟɪɨɦ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜɟɛ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ 

ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ ɨɫɬɪɨɝɨ ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬɚ. ȿɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɦ 

ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɦɨɥɨɞɨɣ ɚɧɚɥɨɝ – ɮɪɟɣɦɜɨɪɤ Vue. 

JavaScript-ɮɪɟɣɦɜɨɪɤ Vue ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ 

ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɟɝɤɚɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɜ ɩɪɨɟɤɬɵ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɪɭɝɢɯ JavaScript-ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ. Ɇɨɠɟɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɜɟɛ-

ɮɪɟɣɦɜɨɪɤ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɞɧɨɫɬɪɚɧɢɱɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɦ ɫɬɢɥɟ. 

JavaScript-ɮɪɟɣɦɜɨɪɤ Vue ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɯɨɠɚ JavaScript-ɮɪɟɣɦɜɨɪɤɨɦ Angular 

ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɣ. 

ɋɪɟɞɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ Vue ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

 ɭɫɢɥɟɧɧɵɣ HTML; 

 ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ; 
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 ɯɨɪɨɲɨ ɧɚɩɢɫɚɧɧɚɹ ɢ ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ, ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɚɹ ɜɪɟɦɹ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ; 

 ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɫɬɶ Vue ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɜɟɪɲɢɬɶ ɛɵɫɬɪɵɣ ɩɟɪɟɜɨɞ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫ 

ɨɞɧɨɝɨ ɮɪɟɣɦɜɨɪɤɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɢ ɞɢɡɚɣɧɟɪɫɤɨɝɨ 

ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɫ AngularJS ɢ ReactJS; 

 ɭɞɨɛɧɚɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ Vue ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɨɞɧɨɫɬɪɚɧɢɱɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɜɟɛ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ; 

 ɧɢɡɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɛɴɟɦɭ ɩɚɦɹɬɢ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬɵ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ Vue ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɪɢɫɤ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɣ ɝɢɛɤɨɫɬɢ, ɱɬɨ 

ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɜ ɯɨɞɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ [30]. 

ɉɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵɯ ɪɢɫɤɨɜ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ Vue ɤ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɧɢɡɤɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ ɜɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɥɢɟɧɬɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ JavaScript-

ɮɪɟɣɦɜɨɪɤ Vue. 

 

3.3 Ȼɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɋɍȻȾ) [31]. ɇɨ ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɋɍȻȾ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɨɞɧɭ 

ɢ ɬɭ ɠɟ ɡɚɞɚɱɭ, ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɢɥɶɧɨ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ. 

Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɵɥɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɚ ɋɍȻȾ MySQL [32] ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɧɚ 

ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɧɟɫɥɨɠɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 

MySQL – ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢɧɤɪɟɦɟɧɬɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɤɨɩɢɣ. 

ɋɍȻȾ ɨɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Oracle ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɟɫɬɶ ɪɢɫɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɋɍȻȾ. ɉɨ ɪɟɫɭɪɫɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɨɢɝɪɵɜɚɟɬ ɢ ɋɍȻȾ ɨɬ Microsoft. 

ȼ ɢɬɨɝɟ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɋɍȻȾ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ PostgreSQL. PostgreSQL – ɷɬɨ 

ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ 
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POSTGRES. ȼ POSTGRES ɩɨɹɜɢɥɨɫɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɨɜɲɟɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ 

ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɋɍȻȾ ɝɨɪɚɡɞɨ ɩɨɡɞɧɟɟ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫ PostgreSQL ɦɢɧɭɫɨɦ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ, ɨɞɧɚɤɨ ɤ 

ɩɥɸɫɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɩɪɨɫɬɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɦɩɨɪɬɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɫɬɶ, 

ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɮɨɪɦɚɬɚ JavaScript Object Notation (JSON) ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ 

ɥɢɰɟɧɡɢɢ. 

PostgreSQL ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ SQL ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ: 

 ɫɥɨɠɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɵ; 

 ɜɧɟɲɧɢɟ ɤɥɸɱɢ; 

 ɬɪɢɝɝɟɪɵ; 

 ɢɡɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ; 

 ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ; 

 ɦɧɨɝɨɜɟɪɫɢɨɧɧɨɫɬɶ. 

Ɍɚɤɠɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɲɢɪɹɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ PostgreSQL, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɫɜɨɢ: ɬɢɩɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɮɭɧɤɰɢɢ, ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ, ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɦɟɬɨɞɵ 

ɢɧɞɟɤɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɵɟ ɹɡɵɤɢ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɥɢɰɟɧɡɢɢ, PostgreSQL ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ, ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɬɶ ɜɫɟɦ ɢ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɰɟɥɟɣ – ɥɢɱɧɵɯ, 

ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɭɱɟɛɧɵɯ [33]. 
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4 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢя 

 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɣ ɫ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɵ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɭ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

 

4.1 ɐɟɥɢ ɫɨɡɞɚɧɢя ɫɢɫɬɟɦɵ 

 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɥɠɧɚ 

ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ: 

 ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ ɨɫɬɪɨɝɨ 

ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬɚ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɛɨɥɶɧɨɝɨ; 

 ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɱɟɬɚ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɞɝɪɭɡɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ Ɇɂɋ; 

 ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɬɹɠɟɫɬɢ ɜ 

ɩɟɪɜɵɟ ɫɭɬɤɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɛɨɥɶɧɨɝɨ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɟɬɶɢɯ; 

 ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɪɚɣɨɧɧɵɦɢ ɛɨɥɶɧɢɰɚɦɢ, ɝɞɟ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ; 

 ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɦɨɣ ɜɵɛɨɪɤɢ; 

 ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɚɰɢɟɧɬɚ ɜ 

ɞɢɧɚɦɢɤɟ; 

 ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɷɤɫɩɟɪɬɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɢɬɨɝɨɜɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ 

ɬɹɠɟɫɬɢ. 

 

4.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢя ɤ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 

 

Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: 

 ɞɚɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ ɤɥɢɟɧɬ-ɫɟɪɜɟɪɧɨɝɨ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ (ɜɟɛ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ); 
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 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ 

ɨɫɬɪɨɝɨ ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɧɟɫɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɚɰɢɟɧɬɚ; 

 ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɮɨɪɦɭ ɜɜɨɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɚɰɢɟɧɬɚ; 

 ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɨɛɭɱɟɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɚɰɢɟɧɬɚ; 

 ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

 ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 

ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɣ ɮɨɪɦɚɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

 ɞɚɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɟɞɟɧɢɹ 

ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɚɰɢɟɧɬɚ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶɸ – 1 ɫɭɬɤɢ; 

 ɩɨ ɦɟɪɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɟɛ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ; 

 ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɯɪɚɧɢɬɶ ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɚɰɢɟɧɬɚɯ, ɥɢɛɨ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɨɞɨɛɪɟɧɵ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɨɦ; 

 ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɚɰɢɟɧɬɚɦ ɞɨɥɠɟɧ ɯɪɚɧɢɬɶ 

ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɫ ɞɚɬɨɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɬɹɠɟɫɬɢ ɷɤɫɩɟɪɬɚ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɞɟɥɢ ɢɥɢ ɦɨɞɟɥɟɣ; 

 ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɥɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜ 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɭɸ ɫɮɟɪɭ. 
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5 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɜ ɞɚɧɧɵɟ ɢ 

ɨɛɭɱɢɜ ɦɨɞɟɥɢ, ɜɵɛɪɚɜ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 

Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ. 

 

5.1 Ȼɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ȻȾ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – Ʌɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ 
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ȻȾ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜɟɛ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɞɚɱ: 

 ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɜɵɛɨɪɤɢ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɦɨɞɟɥɟɣ; 

 ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɚɰɢɟɧɬɚ ɜ ɞɢɧɚɦɢɤɟ; 

 ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ; 

 ɫɜɹɡɤɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɣ ɢɫɬɨɪɢɢ ɫ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɜɪɚɱɨɦ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 

ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜ 

ɰɟɥɨɦ. Ɍɨɥɶɤɨ ɚɜɬɨɪɢɡɨɜɚɜɲɢɣɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɸ ɫ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɸɳɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ. Ɍɚɤɠɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɞɥɹ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɤ ɢɫɬɨɪɢɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɭɳɧɨɫɬɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɨ ɢɫɬɨɪɢɹɦ ɛɨɥɟɡɧɢ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɨɛɨɣ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɭɸ ɜɵɛɨɪɤɭ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɯɪɚɧɢɬ 

ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɢɫɬɨɪɢɢ (ɂȾ ɢɫɬɨɪɢɢ), ɞɚɬɭ ɫɧɹɬɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɚɰɢɟɧɬɚ, 

ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɛɚɜɢɥ ɤɨɧɤɪɟɬɧɭɸ ɡɚɩɢɫɶ ɜ ȻȾ (ɂȾ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ), ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɚɰɢɟɧɬɚ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ, ɫɬɟɩɟɧɶ 

ɬɹɠɟɫɬɢ ɜɪɚɱɚ (ɷɤɫɩɟɪɬɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ) ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɤ 

ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɢ (ɨɛɭɱɚɸɳɚɹ ɜɵɛɨɪɤɚ). 

Ʉ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɚɰɢɟɧɬɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɪɚɡɦɟɪ 

ɝɨɥɨɜɤɢ, ɪɚɡɦɟɪ ɬɟɥɚ, ɪɚɡɦɟɪ ɯɜɨɫɬɚ, ɤɨɧɬɭɪɵ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɷɯɨɝɟɧɧɨɫɬɶ, 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧ, ɬɪɨɦɛɨɰɢɬɵ, ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɵ, 

ɥɟɣɤɨɰɢɬɵ, ɚɦɢɥɚɡɚ, ɚɫɩɚɪɬɚɬɚɦɢɧɨɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡɚ, ɛɢɥɢɪɭɛɢɧ ɨɛɳɢɣ, ɝɥɸɤɨɡɚ, 

ɤɚɥɢɣ, ɥɢɦɮɨɰɢɬɵ, ɦɨɧɨɰɢɬɵ, ɦɨɱɟɜɢɧɚ, ɧɚɬɪɢɣ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɫɟɞɚɧɢɹ 

ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɨɜ, ɷɨɡɢɧɨɮɢɥɵ, ɩɟɪɢɫɬɚɥɶɬɢɤɚ, ɜɡɞɭɬɢɟ ɠɢɜɨɬɚ, ɜɨɡɪɚɫɬ, ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɜ 

ɛɪɸɲɧɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɜɨɞ ɢɡ ɞɪɭɝɨɝɨ Ʌɉɍ, ɤɪɟɚɬɢɧɢɧ. 

Ʉ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɫɬɟɩɟɧɶ ɬɹɠɟɫɬɢ SVR, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ SVR, ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ SVR.  
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ɉɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɚɤɠɟ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɝɪɟɛɧɟɜɨɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɦɭ ɥɟɫɭ. Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨ 

ɞɚɧɧɵɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦ ɩɪɨɯɨɞɢɥɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ. 

 

5.2 Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ 

 

Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɜɟɛ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ ɜɟɛ-ɮɪɟɣɦɜɨɪɤɚ Django 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 6), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɨɛɨɣ ɩɚɬɬɟɪɧ MTV. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɜɟɛ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 

 

ȼ Django ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɣ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɡɚɩɢɫɹɦɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. Ɇɨɞɟɥɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5). 

ɒɚɛɥɨɧɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɨɟɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ. ɗɬɨɬ ɫɥɨɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ: ɤɚɤ ɢ ɱɬɨ ɞɨɥɠɧɨ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ 

ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ ɢɥɢ ɜ ɞɪɭɝɨɦ ɬɢɩɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ. 
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ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ – ɫɥɨɣ ɛɢɡɧɟɫ-ɥɨɝɢɤɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɣ, ɤɚɤ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɞɨɫɬɭɩ 

ɤ ɦɨɞɟɥɹɦ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɲɚɛɥɨɧ. 

ɇɚ ɜɟɪɯɧɟɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜɟɛ-ɮɪɟɣɦɜɨɪɤ Django ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ 

ɫɚɣɬɚ ɫ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɟɣ ɧɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 

 ɉɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɦɚɥɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢ ɧɟɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ 

ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰ ȻȾ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɜɟɛ-ɫɚɣɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɞɧɨ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ «ɉɚɧɤɪɟɚɬɢɬ», ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɢɫɭɧɤɭ 6. 

 

5.3 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ 

 

Ɉɛɭɱɟɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɜɟɪɧɵɯ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɯ ɥɨɝɢɤɟ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ, ɜɫɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫ 

ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɫɟɪɜɟɪɚ, ɚ ɝɨɬɨɜɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɵɞɚɟɬɫɹ 

ɤɥɢɟɧɬɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɤɥɢɟɧɬɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɧɚɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɢ 

ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬ ɡɚɩɪɨɫ ɫɟɪɜɟɪɭ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ. 

ɋɯɟɦɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7 ɫɯɟɦɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ ɨɫɬɪɨɝɨ 

ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬɚ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɡɨɜɚ ɪɹɞɚ 

ɮɭɧɤɰɢɣ: ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɜɢɞ (transformation), 

ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ (normalization), ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɜɚɧɬɢɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ (quantiletransform) ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 

ɩɪɨɝɧɨɡ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɛɭɱɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ (predict). ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɜɜɨɞɚ ɢ ɜɵɜɨɞɚ 

ɢɦɢɬɢɪɭɸɬ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɡɚɩɪɨɫɚ ɫ ɧɨɜɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢ ɨɬɩɪɚɜɤɭ ɨɬɜɟɬɚ ɫ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

Ɏɭɧɤɰɢɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ 

ɫɬɵɤɨɜɤɢ ɢ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɪɨɥɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪ ɩɪɢɲɥɢ 

ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɫɬɪɨɤɨɜɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ. 

Ɏɭɧɤɰɢɹ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɟɣ ɢɫɬɨɪɢɢ ɛɨɥɟɡɧɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɵ [Ͳ; ͳ] ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɨɜ 

– ɦɢɧɢɦɭɦɨɜ ɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ. 

Ʉɜɚɧɬɢɥɶɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɹɞɚ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɜ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ. 

Ȼɥɨɤ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɨɛɭɱɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ 

ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɢɦ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɥɚɫɫɚ (ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ) 

ɢ/ɢɥɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɨɝɨɟ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨ 

ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɛɥɨɤɨɜ ɜ ɨɞɧɭ ɮɭɧɤɰɢɸ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɧɨ ɫ 

ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. 

Ȼɥɨɤ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɲɢɪɹɟɦɵɦ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ, 

ɞɚɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɦɨɠɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɟɛɹ ɧɨɜɵɟ ɨɛɭɱɟɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɢɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ 

ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ, ɧɚɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɩɨɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɮɨɪɦɚɬ ɞɚɧɧɵɯ. Ɍɚɤɠɟ, ɛɥɨɤ 

ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɚɪɚɥɥɟɥɢɜɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɤɥɢɤɚ. 
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5.4 ɉɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ 

 

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ API 

– ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɩɢɫɨɤ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɤ ɫɟɪɜɟɪɭ. 

Ⱦɥɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɣɬɢ ɚɭɬɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɸ ɢ 

ɚɜɬɨɪɢɡɚɰɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɯɨɞɚ ɢ 

ɫɢɫɬɟɦɵ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ API ɜɯɨɞɹɬ ɦɟɬɨɞɵ ɜɯɨɞɚ ɢ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɨɦ ɜɟɛ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 

ɜ API ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɵ ɜɯɨɞɢɬɶ:  

 ɡɚɩɪɨɫ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɧɨɜɨɣ ɢɫɬɨɪɢɢ ɛɨɥɟɡɧɢ; 

 ɡɚɩɪɨɫ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɫɬɨɪɢɢ ɛɨɥɟɡɧɢ; 

 ɡɚɩɪɨɫ ɧɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫ ɩɪɨɝɧɨɡɨɦ; 

 ɡɚɩɪɨɫ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɢɫɬɨɪɢɢ ɩɨ ɩɪɟɮɢɤɫɭ; 

 ɡɚɩɪɨɫ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɩɢɫɤɚ ɞɚɬ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ; 

 ɡɚɩɪɨɫ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɢɫɬɨɪɢɢ ɛɨɥɟɡɧɢ; 

 ɡɚɩɪɨɫ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 

ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɢɫɬɨɪɢɢ ɛɨɥɟɡɧɢ ɢ ɞɚɬɵ; 

 ɡɚɩɪɨɫ ɧɚ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 

ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɢɫɬɨɪɢɢ ɛɨɥɟɡɧɢ ɢ ɞɚɬɵ. 
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6 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 

 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ, 

ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɫɟɦɭ ɠɢɡɧɟɧɧɨɦɭ ɰɢɤɥɭ ɩɪɨɟɤɬɚ. ȼ ɞɚɧɧɵɣ ɷɬɚɩ ɜɯɨɞɢɥɢ:  

 ɫɨɡɞɚɧɢɟ ȻȾ; 

 ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɥɚɫɫɨɜ ɜ ɫɥɨɟ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɞɚɧɧɵɦ; 

 ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ȻȾ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɟɪɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɥɢɟɧɬɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ. 

ȼɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ ɨɫɬɪɨɝɨ ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬɚ ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɩɚɰɢɟɧɬɚɦ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɩɟɪɟɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ȻȾ ɢ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɟɟ ɜ 

ɪɚɛɨɱɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. 

 

6.1 ɋɨɡɞɚɧɢɟ ȻȾ ɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ  
 

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: ɫɨɡɞɚɧɚ ȻȾ ɢ 

ɧɚɫɬɪɨɟɧ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɧɟɣ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɢɦɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɚ ɜɵɛɨɪɤɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ PostgreSQL ɛɵɥ ɫɨɡɞɚɧ Django-ɩɪɨɟɤɬ, ɞɨɛɚɜɥɟɧ ɨɞɢɧ 

ɩɪɢɜɢɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ, ɢɡɦɟɧɟɧɵ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ȻȾ, 

ɩɪɨɩɢɫɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨ ɨɫɬɪɨɦɭ ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬɭ (ɢɫɬɨɪɢɹɦɢ 

ɛɨɥɟɡɧɢ) ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɢɝɪɚɰɢɢ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭɸ ɫɬɪɚɧɢɰɭ 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɚ ɨɬ Django, ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ CRUD-

ɨɩɟɪɚɰɢɣ – ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ, ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɸ, ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɸ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɸ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ.  ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɞɥɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ 

ɢɫɬɨɪɢɢ ɛɨɥɟɡɧɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ Django 

 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɤɪɢɩɬɚ ɧɚ ɹɡɵɤɟ Python ɢ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ȻȾ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ Django-ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɵɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɢɦɩɨɪɬɚ ɜɵɛɨɪɤɢ ɨɫɬɪɨɝɨ 

ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɵɫɬɭɩɚɥ ɮɚɣɥ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ 

*.csv, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ 
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ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 9). ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɤɪɢɩɬɚ ɛɵɥɚ ɢɦɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɚ 

ɜɵɛɨɪɤɚ ɜ ȻȾ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɑɚɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɜɵɛɨɪɤɢ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – ɉɪɢɦɟɪ ɡɚɩɢɫɟɣ ɢɫɬɨɪɢɢ ɛɨɥɟɡɧɢ ɢɡ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ȻȾ 

 

6.2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɟɪɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɟɪɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɫ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ (views.py). Ɉɞɧɚɤɨ ɨɧɚ ɨɩɟɪɢɪɭɟɬ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢɡ ȻȾ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
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ɡɚɩɪɨɫɨɜ, ɩɪɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ api.py, ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɡɢɫ ɢɥɢ ɹɞɪɨ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɛɵɥɚ ɜɵɞɟɥɟɧɚ ɞɢɪɟɤɬɨɪɢɹ 

«preprocessing», ɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɨɦ – ɞɢɪɟɤɬɨɪɢɹ 

«classifiers». Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟ ɧɟɫɭɬ ɫɦɵɫɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɨɧɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ 

ɰɟɥɹɯ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɞɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɯɟɦɟ 

Django-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6), ɬ.ɤ. ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɣ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɞɢɪɟɤɬɨɪɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɞɜɚ ɮɚɣɥɚ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ *.py: ɮɚɣɥ ɜɫɟɯ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɫɩɢɫɤɨɜ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɢ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ, 

ɮɚɣɥ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɦɢ. 

ɋɩɢɫɤɢ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ 

ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɱɟɧɧɵɯ 

ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɳɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ. 

Ʉ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɫɩɢɫɤɚɦ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɫɩɢɫɨɤ ɜɫɟɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɢ 

ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɥɹɦ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢɫɬɨɪɢɢ ɛɨɥɟɡɧɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5), 

ɫɩɢɫɨɤ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɫɩɢɫɨɤ ɪɚɧɝɨɜɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɢɫɤɢ 

ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɚɠɞɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ. 

Ʉ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɮɨɪɦɚɬɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢ, 

ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɜɢɞɭ, ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ 

ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɫɩɢɫɤɭ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɤɨɪɧɟ ɫɥɨɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ views.py ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɩɨ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɡɚɩɪɨɫɨɜ. Ɉɧ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ:  

 ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ; 

 ɚɜɬɨɪɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɭɬɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ; 

 ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɬɪɚɧɢɰ ɞɥɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ; 

 ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɜɫɟɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɨɝɧɨɡɨɦ; 

 ɩɨɢɫɤɭ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦɭ ɩɪɟɮɢɤɫɭ; 
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 ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɫɩɢɫɤɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɚɬ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ; 

 ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 

ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɢɫɬɨɪɢɢ ɛɨɥɟɡɧɢ; 

 ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 

ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɢɫɬɨɪɢɢ ɛɨɥɟɡɧɢ ɢ ɞɚɬɵ; 

 ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɸ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ 

ɢɫɬɨɪɢɢ ɛɨɥɟɡɧɢ ɢ ɞɚɬɵ. 

ɉɟɪɜɨɫɬɟɩɟɧɧɵɦɢ ɡɚɩɪɨɫɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚɩɪɨɫɵ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɬɪɚɧɢɰɵ, 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɭ ɫɥɨɟɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɲɚɛɥɨɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ 

ɚɜɬɨɪɢɡɚɰɢɸ ɫ ɚɭɬɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɟɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɭ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɥɢ ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ ɨɫɬɪɨɝɨ ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬɚ ɢ 

ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ.  

Ɂɚɩɪɨɫ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɜ json-ɮɨɪɦɚɬɟ 29 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɚɰɢɟɧɬɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɦ ɞɚɬɵ ɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ 

ɢɫɬɨɪɢɢ ɛɨɥɟɡɧɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 11). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ɉɪɢɦɟɪ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɡɚɩɪɨɫɟ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ 

 

Ɉɬɜɟɬ ɧɚ ɡɚɩɪɨɫ ɫ ɪɢɫɭɧɤɚ 11 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12. 



49 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – ɉɪɢɦɟɪ ɨɬɜɟɬɚ ɨɬ ɫɟɪɜɟɪɚ ɧɚ ɡɚɩɪɨɫ ɩɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭ 

 

Ɂɚɩɪɨɫ ɧɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɫɟ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡ ɡɚɩɪɨɫɚ ɧɚ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɚ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɞɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɫɚɦɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 13). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – ɉɪɢɦɟɪ ɧɚɛɨɪɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 

 

Ɂɚɩɪɨɫɵ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɩɢɫɤɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɧɨɦɭ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪ ɩɪɟɮɢɤɫɭ, ɢ ɫɩɢɫɤɚ ɞɚɬ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɧɨɦɭ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɭ, ɯɪɚɧɹɬ ɩɪɟɮɢɤɫ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɢ 

ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɬɜɟɬɚ ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 

ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɫɟɪɜɟɪ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬ ɫɩɢɫɨɤ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɡ ȻȾ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɸ ɩɪɟɮɢɤɫɚ. Ⱦɥɹ ɡɚɩɪɨɫɚ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɫɩɢɫɤɚ ɞɚɬ ɫɟɪɜɟɪ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬ ɜɫɟ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ȻȾ ɞɚɬɵ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ. 
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Ⱦɥɹ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɩɪɚɜɢɬɶ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɡɚɩɪɨɫ, ɩɟɪɟɞɚɜ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ, ɞɚɬɭ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ 

ɬɹɠɟɫɬɢ (ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɷɤɫɩɟɪɬɚ). 

 

6.3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɥɢɟɧɬɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɥɢɟɧɬɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɤɥɸɱɚɥɚ ɜ ɫɟɛɹ ɧɚɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɡɦɟɬɤɢ, ɟɟ 

ɫɬɢɥɢɡɚɰɢɸ ɢ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɫɟɪɜɟɪɧɨɣ 

ɱɚɫɬɶɸ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɤɥɢɟɧɬɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɬɪɚɧɢɰɵ: 

ɚɜɬɨɪɢɡɚɰɢɹ, ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɧɨɜɨɣ ɢɫɬɨɪɢɟɣ ɛɨɥɟɡɧɢ ɢɥɢ ɫ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟɦ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ. 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɚɜɬɨɪɢɡɨɜɚɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɨɤɧɨ (ɪɢɫɭɧɨɤ 14). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – Ɉɤɧɨ ɚɜɬɨɪɢɡɚɰɢɢ 

 

ɉɨɫɥɟ ɚɜɬɨɪɢɡɚɰɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɫɬɪɚɧɢɰɚ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ 

ɩɚɰɢɟɧɬɨɦ ɧɚ ɜɤɥɚɞɤɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɢɫɬɨɪɢɢ ɛɨɥɟɡɧɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 15). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – ɋɬɪɚɧɢɰɚ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɚɰɢɟɧɬɨɦ, ɜɤɥɚɞɤɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɨɣ 

ɢɫɬɨɪɢɢ ɛɨɥɟɡɧɢ 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ ɧɨɜɨɣ ɢɫɬɨɪɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɜɫɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨɥɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 15) ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ 

«ɉɪɨɝɧɨɡ» ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɞɟɥɟɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 16). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – ɉɪɨɝɧɨɡ ɧɨɜɨɝɨ ɩɚɰɢɟɧɬɚ 

 

Ⱦɥɹ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɚɰɢɟɧɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɜɤɥɚɞɤɭ 

ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɫɬɨɪɢɢ ɢ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɢɫɤɚ, ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
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ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɵɩɨɥɧɢɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɚɩɪɨɫ ɧɚ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɩɚɰɢɟɧɬɭ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬ ɢɯ (ɪɢɫɭɧɨɤ 17). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 – Ɉɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɫɬɨɪɢɢ ɛɨɥɟɡɧɢ 

 

ɉɨɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɢɫɬɨɪɢɢ ɛɨɥɟɡɧɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ 

ɞɨɥɠɟɧ ɨɬɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɹ ɩɨɞ ɧɨɜɭɸ ɞɚɬɭ, ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɉɪɨɝɧɨɡ», ɚ 

ɡɚɬɟɦ, ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ, ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ» ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɞɚɧɧɵɯ ɜ ȻȾ. 

Ʉɪɨɦɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɧɨɩɨɤ «ɉɪɨɝɧɨɡ» ɢ «ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ» ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɜɫɟɯ ɩɨɥɟɣ ɢ ɫɛɪɨɫɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɨɤ «Ɉɱɢɫɬɢɬɶ» ɢ «ɋɛɪɨɫ» ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɧɨɩɤɚ 

«Ɇɟɞɢɚɧɚ(ɵ)», ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɨɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɵɯ 

ɩɨɥɟɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɟɞɢɚɧ ɩɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ. 

Ʉɧɨɩɤɚ «Ɇɟɞɢɚɧɚ(ɵ)» ɛɵɥɚ ɜɧɟɫɟɧɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɧɚɥɢɱɢɹ 

ɫɥɭɱɚɟɜ, ɤɨɝɞɚ ɷɤɫɩɟɪɬ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɜɫɟɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɤ ɬɚɤɢɦ ɦɨɝɭɬ 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɠɟɥɭɞɨɱɧɨɣ ɠɟɥɟɡɵ (ɪɚɡɦɟɪ ɝɨɥɨɜɤɢ, ɬɟɥɚ ɢɥɢ ɯɜɨɫɬɚ). 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɢ ɩɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɞɚɥɟɧɚ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɟɧɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ȻȾ ɢɫɬɨɪɢɣ ɛɨɥɟɡɧɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɷɤɫɩɟɪɬɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ, ɩɟɪɟɣɞɹ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɭ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 18). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 – Ɉɤɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 

 

ɉɟɪɟɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɷɤɫɩɟɪɬɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɨɢɫɤɚ, ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɞɧɭ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɬ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɥɟɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɢ ɞɚɬɵ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬ 

ɡɚɩɪɨɫ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɡɚɬɟɦ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ 

ɢɯ (ɪɢɫɭɧɨɤ 19). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 – ɗɤɫɩɟɪɬɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ 
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ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɢɫɬɨɪɢɢ ɛɨɥɟɡɧɢ ɢ ɞɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɬɭ 

ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɚɹ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɬɹɠɟɫɬɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɟɟ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ ɢ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ «Ɉɛɧɨɜɢɬɶ» 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 19). 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɞ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɛɵɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɹɞɪɨ, ɚ 

ɡɚɬɟɦ ɜɧɟɞɪɟɧɨ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɜɟɛ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɬɹɠɟɫɬɢ ɨɫɬɪɨɝɨ ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬɚ.  

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɡɢɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɹɞ ɨɬɞɟɥɶɧɨ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɭ 

ɧɚɞ ɧɢɦɢ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɲɚɛɥɨɧɧɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɡɢɫɚ ɜɯɨɞɢɬ ɦɟɬɨɞ ɨɩɨɪɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɨɰɟɧɤɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɚɰɢɟɧɬɚ ɫ ɨɫɬɪɵɦ ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬɨɦ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ ɤɥɚɫɫɨɜɨɣ 

ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɦɟɪɵ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɤ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ 

ɤɥɚɫɫɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɟɛ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɜ ɬɟɫɬɨɜɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɧɨɦ ɫɟɪɜɟɪɟ ɨɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɈɈɈ «Ⱥɪ Ⱦɢ ɋɚɣɧɫ». 

Ɂɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɚɤɤɚɭɧɬɨɜ ɞɥɹ ɜɪɚɱɟɣ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɷɤɫɩɟɪɬɵ ɜɧɨɫɹɬ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɚɰɢɟɧɬɚɦ ɡɚ 2019 ɝɨɞ. 

ȼɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɨɛɭɱɚɸɳɭɸ 

ɜɵɛɨɪɤɭ ɫ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɦ ɞɨɨɛɭɱɟɧɢɟɦ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɝɧɨɡɚ. Ɋɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢ ɬɨɦɭ ɠɟ ɩɚɰɢɟɧɬɭ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɲɤɚɥɟ, 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ 

ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɚɰɢɟɧɬɚ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺЩȿɇɂɃ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ: 

ȻȾ – ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ; 

ɂɂ – ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ; 

Ɇɂɋ – ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ; 

ɋɍȻȾ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ; 

API – ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ; 

AUC – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞ ɤɪɢɜɨɣ; 

DOM – ɨɛɴɟɤɬɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ; 

HTML – ɹɡɵɤ ɝɢɩɟɪɬɟɤɫɬɨɜɨɣ ɪɚɡɦɟɬɤɢ; 

JSON – JavaScript Object Notation; 

MTV – ɩɚɬɬɟɪɧ «Ɇɨɞɟɥɶ-ɒɚɛɥɨɧ-ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ»; 

OvO – «ɨɞɢɧ ɩɪɨɬɢɜ ɨɞɧɨɝɨ»; 

OvR – «ɨɞɢɧ ɩɪɨɬɢɜ ɜɫɟɯ»; 

SPA – ɨɞɧɨɫɬɪɚɧɢɱɧɨɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ; 

SVC – ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɚ ɨɩɨɪɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ; 

SVR – ɪɟɝɪɟɫɫɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɚ ɨɩɨɪɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ. 
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