
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɢɧɫɬɢɬɭɬ 
 

Ɇɟɠɢɧɫɬɢɬɭɬɫɤɚɹ ɛɚɡɨɜɚɹ ɤɚɮɟɞɪɚ  
«ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 

ɤɚɮɟɞɪɚ 
 

 ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
 Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
__________  ȼ.ȿ. Ʉɨɫɟɧɤɨ 
ɩɨɞɩɢɫɶ              ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

«____ » ______ 20 ___ ɝ 

 
 

ɆȺȽɂɋɌȿɊɋɄȺə ȾɂɋɋȿɊɌȺɐɂə 
 

«Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ ɩɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ Graph 

Mining» 
Ɍɟɦɚ 

 

09.04.01 «ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ»  
ɤɨɞ  ɢ  ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  

 

09.04.01.03 «ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ   
ɰɟɧɬɪɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɟɬɚɦɢ»  

ɤɨɞ  ɢ  ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
 

ɇɚɭɱɧɵɣ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ    

ɞɨɰɟɧɬ ɆȻɄ ɉɎɢɄɌ,  
ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ  ȼ.Ⱥ. ɍɝɥɟɜ 

  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ     ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ      ȼ.ȼ. Ɋɨɠɤɨɜ 
  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ       ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ 

   ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɫɟɤɬɨɪɚ 
ȺɈ «ɂɋɋ» 

 
ɘ.ȼ. Ʉɨɱɟɜ 

  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ     ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ      ȿ.ɋ. ɋɢɞɨɪɨɜɚ  
  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ       ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 
 
 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2019 
 



 

 

 
 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɢɧɫɬɢɬɭɬ 
 

Ɇɟɠɢɧɫɬɢɬɭɬɫɤɚɹ ɛɚɡɨɜɚɹ ɤɚɮɟɞɪɚ  
«ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 

ɤɚɮɟɞɪɚ 
 

 

 

 

 ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
 Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
__________      ȼ.ȿ. Ʉɨɫɟɧɤɨ 
ɩɨɞɩɢɫɶ                    ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

« 25 »    ɹɧɜɚɪɹ    2018 ɝ 

 

 

ɁȺȾȺɇɂȿ 
ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ 
 

 



ɋɬɭɞɟɧɬɭ Ɋɨɠɤɨɜ ȼɥɚɞɢɦɢɪ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɢɱ 

Ƚɪɭɩɩɚ  Ʉɂ 17-01-3Ɇ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ) 09.04.01 «ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ ɢ 

ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ». 

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɚ 

ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ 

ɝɪɭɩɩ ɩɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ Graph Mining» 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ № 3736/ɫ ɨɬ 14 ɦɚɪɬɚ 2018 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ: ȼ.Ⱥ. ɍɝɥɟɜ ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɆȻɄ «ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ 

ɮɢɡɢɤɚ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ».  

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɢ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɨɜ ɆȻɄ ɉɎɢɄɌ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ: 

1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɜɵɛɨɪ ɩɭɬɟɣ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

3 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: ɫɥɚɣɞɵ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 

20 ɲɬɭɤ. 

 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ           _________________             ȼ.Ⱥ. ɍɝɥɟɜ 
                                                            ɩɨɞɩɢɫɶ                       ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ  ____________           ȼ.ȼ. Ɋɨɠɤɨɜ 
                                                              ɩɨɞɩɢɫɶ             ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ 

 
                                                                                  « 25 »   ɹɧɜɚɪɹ   2018 ɝ. 

 

 

 

 

 

  



 

 

ɊȿɎȿɊȺɌ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɚ 

ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ 

ɝɪɭɩɩ ɩɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ Graph Mining» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 93 

ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 9 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, 54 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 
ɇȺɍɑɇɈ-ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɌȿɅɖɋɄȺə ȽɊɍɉɉȺ, ɉɍȻɅɂɄȺɐɂɈɇɇȺə 

ȺɄɌɂȼɇɈɋɌɖ, ɇȺɍɑɇɕɃ ɉɈɌȿɇɐɂȺɅ ɍɑȿɇɈȽɈ, ȽɊɍɉɉɕ, ɉȺɊȺɆȿɌɊɂɑȿɋɄȺə 

ɆɈȾȿɅɖ, ȼɂɁɍȺɅɂɁȺɐɂə, ɁȺəȼɄȺ ɇȺ ȽɊȺɇɌ, ȽɊȺɇɌɈȼɕȿ ɎɈɇȾɕ, ɊȺɄȿɌɇɈ-

ɄɈɋɆɂɑȿɋɄȺə ɈɌɊȺɋɅɖ, ɉɊɈȽɇɈɁɂɊɈȼȺɇɂȿ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɨɰɟɧɢɬɶ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɝɪɭɩɩ ɢ ɢɯ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɝɪɚɧɬɨɜɵɦ ɤɨɧɤɭɪɫɚɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɪɚɛɨɬɵ.  

Ɂɚɞɚɱɢ:  

ɋɨɡɞɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 

ɭɱɟɧɨɝɨ ɢ ɞɥɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. 

ɋɨɡɞɚɬɶ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ Graph Mining, 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɫɥɨɜɢɹ ɝɪɚɧɬɨɜɵɯ ɤɨɧɤɭɪɫɨɜ. 

ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɧɚ ɛɚɡɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ Ɇɟɠɢɧɫɬɢɬɭɬɫɤɨɣ ɛɚɡɨɜɨɣ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɉɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɮɢɡɢɤɢ ɢ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ» ɞɥɹ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɧɢ ɨɞɧɨɣ 

ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɧɚɭɱɧɵɣ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɟɧɵɯ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ. 

ȼ ɢɬɨɝɟ ɛɵɥɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɧɚɭɱɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ 

ɭɱɟɧɨɝɨ, ɝɪɭɩɩɵ. ɋɨɡɞɚɧ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɪɚɛɨɬɵ 

ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, 

ɧɟɱɟɬɤɨɣ ɥɨɝɢɤɢ ɢ Graph Mining. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɧɚ 



 

 

ɩɪɢɦɟɪɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɨɜ ɆȻɄ ɉɎɢɄɌ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɫ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɦ ɦɧɟɧɢɟɦ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 0,67, ɚ ɜɪɟɦɹ 

ɨɰɟɧɤɢ ɫɧɢɡɢɥɨɫɶ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫ 37,11 ɞɨ 0,2 ɦɢɧ. 
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ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

Ȼɭɪɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚɭɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɟɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 

ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɭɤɢ ɢ ɟɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɧɭɠɞ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. Ȼɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɫɮɟɪɚɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ 

ɭɱɟɧɵɯ ɜ ɝɪɭɩɩɵ ɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɬɜɨɪɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɜɫɟɯ 

ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɢ 

ɫɬɚɜɹɬ ɰɟɥɶɸ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɪɨɫɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɧɨ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɨɞɧɨɦɭ ɭɱɟɧɨɦɭ ɬɹɠɟɥɨ ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɞɧɨɦɭ ɱɟɥɨɜɟɤɭ ɫɥɨɠɧɨ ɢ ɨɱɟɧɶ ɬɪɭɞɧɨ 

ɫɨɛɪɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ, ɢ ɜɵɞɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ 

ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. ɉɨ ɷɬɨɦɭ, ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɝɪɭɩɩɟ.  

ɇɚ ɤɚɠɞɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɢɞɟɧɢɹ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɨɢɫɤɚ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɢ 

ɞɪɭɝɨɟ. ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ. ȼ ɨɞɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɦɧɨɝɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɣ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ, ɟɫɬɶ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɶ ɝɪɭɩɩɵ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ.  

Ɏɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɡɞɚɧɵ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɝɪɚɧɬɨɜɵɟ ɮɨɧɞɵ. Ƚɪɚɧɬɨɜɵɟ ɮɨɧɞɵ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɵ ɜ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɥɭɱɲɢɟ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ. ȼ ɨɞɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ 

ɦɧɨɝɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɣ. ȿɫɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɶ ɝɪɭɩɩɭ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ. Ƚɪɚɧɬɨɜɵɟ ɮɨɧɞɵ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɵ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɩɪɨɝɧɨɡ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ 

ɝɪɭɩɩɵ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɦɟɬɨɞ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɪɚɛɨɬ ɝɪɭɩɩ. 
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ɐɟɥɶ: ɨɰɟɧɢɬɶ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɝɪɭɩɩ ɢ ɢɯ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɝɪɚɧɬɨɜɵɦ ɤɨɧɤɭɪɫɚɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɂɚɞɚɱɢ: 

1) ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ ɜ ɜɭɡɚɯ; 

2) ɫɨɡɞɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɭɱɟɧɨɝɨ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-

ɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ; 

3) ɫɨɡɞɚɬɶ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ Graph Mining, 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹ ɝɪɚɧɬɨɜɵɯ ɤɨɧɤɭɪɫɨɜ; 

4) ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɧɚ ɛɚɡɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɆȻɄ ɉɎɢɄɌ ɞɥɹ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɤɟ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 70 ɧɚɭɱɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨ 

ɞɚɧɧɵɦ ɊɎɎɂ ɧɚ 2018 ɝ.  ɜɭɡɵ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɨɩɟɪɢɪɭɸɬɫɹ ɞɥɹ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɪɚɧɬɨɜ, ɇɂɊ, ɇɂɈɄɊ. ɉɨ ɤɚɠɞɨɣ ɬɟɦɟ ɝɪɚɧɬɨɜ 

ɨɛɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɧɤɭɪɫɵ ɢ ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɫɨɬɧɢ ɡɚɹɜɨɤ ɧɚ ɭɱɚɫɬɢɟ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɟɡ ɟɞɢɧɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɹɜɨɤ. 

ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 

ɭɱɟɧɵɯ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɭɡɚɯ: 

–ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

– ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɚɦɢ; 

– ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ. 

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɯ ɢɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 

ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɝɪɭɩɩ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ 

ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɞɥɹ ɝɪɚɧɬɨɜɵɯ ɮɨɧɞɨɜ, ɢ ɞɥɹ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ. 
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1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɜɵɛɨɪ ɩɭɬɟɣ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 

 

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɨɧɹɬɢɟ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ, ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɰɟɧɤɟ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɢɡɭɱɟɧɚ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Graph Mining. 

 

1.1 Ɂɚɞɚɱɚ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɝɪɭɩɩɵ ɭɱɺɧɵɯ 

 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɧɚɭɤɚ ɛɭɪɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɟɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɞɥɹ ɧɭɠɞ ɨɛɳɟɫɬɜɚ.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜ ɧɚɭɱɧɵɣ ɨɛɨɪɨɬ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ «ɧɚɭɱɧɵɣ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ» ɢ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɝɪɭɩɩ ɭɱɟɧɵɯ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ, ɜɭɡɚɦ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɫɜɨɟɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɡɚɛɨɬɢɬɶɫɹ ɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ 

ɫɜɨɟɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɥɸɛɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɪɢɫɭɳɢɦɢ ɢɦ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɧɚɭɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɚ, ɱɬɨ ɜɚɠɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ – ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɟ. ȼɭɡɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ, ɱɬɨɛɵ  ɜ 

ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɪɚɜɧɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɭɡɚɦɢ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ [1]. ɇɚɭɱɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɨɛɳɟɫɬɜɚ – ɷɬɨ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, 

ɨɛɥɚɞɚɹ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɨɫɨɡɧɚɟɬɫɹ ɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ 

ɧɚɭɤɨɜɟɞɟɧɢɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɭɤɨɣ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɭɱɧɵɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɫɜɹɡɢ ɧɚɭɤɢ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɩɥɚɧ 

ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɡɚɞɚɱɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɢ ɟɝɨ 

«ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ», ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. 
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ɉɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɨɠɧɨ 

ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɬɚɤɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɟɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ:  

– ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ;  

– ɤɚɞɪɨɜɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɜ ɫɟɛɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜ ɤɚɞɪɨɜ, ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɧɚɭɱɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ;  

– ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤɚɞɪɨɜ (ɞɥɹ ɜɭɡɚ): ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤɚɞɪɨɜ ɜɵɫɲɟɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ;  

– ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɨɛɴɟɦɨɜ ɢ ɫɪɨɤɨɜ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ;  

– ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ;  

– ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɜɢɞɟ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ, 

ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɣ, ɚɩɪɨɛɚɰɢɣ ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɣ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ [2]. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɞɨɥɠɧɚ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɰɟɥɨɫɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ 

ɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɬɨ ɧɟ ɩɪɨɫɬɚɹ ɫɭɦɦɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɟɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ, ɨɧɚ, ɤɚɤ ɫɥɨɠɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɨɜɵɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ, 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɍɨɥɶɤɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ 

ɚɧɚɥɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɹɜɧɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɟɧ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 

ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɢɛɨ ɩɪɹɦɵɦɢ ɩɨɞɫɱɟɬɚɦɢ ɢ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɹɦɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧ ɬɨɥɶɤɨ ɧɢɡɲɢɣ, ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɭɤɢ; ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɜɵɫɲɢɯ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɯ ɢɦɟɧɧɨ ɞɥɹ ɧɚɭɤɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɦɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ, ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɦɢ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɢ ɟɝɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɤɚɞɪɨɜ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɜ ɧɚɭɤɟ, ɨɬ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ, 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɭɱɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɪɨɫɬ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɡɧɚɧɢɹ. ɂɡ ɱɟɝɨ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɧɚɭɱɧɵɯ ɝɪɭɩɩ. 
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ȼ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɧɚɭɱɧɵɟ 

ɤɚɞɪɵ ɞɨɥɠɧɵ: 

– ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɭɱɧɵɯ 

ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɫɜɨɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɭɫɩɟɲɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɢɯ 

ɡɧɚɧɢɣ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ; 

– ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɦɟɬɶ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɦɢɪɨɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɜɨɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɡɧɚɧɢɣ; 

– ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɧɨɜɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ 

ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ; 

– ɛɵɬɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɵɦɢ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɚɦɢ ɢ ɷɤɫɩɟɪɬɚɦɢ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɞɥɹ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɫɜɨɟɣ ɨɬɪɚɫɥɢ.  

ɇɚɭɱɧɵɟ ɤɚɞɪɵ ɜɵɫɲɟɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ – ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɨɟ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 

ɛɨɝɚɬɫɬɜɨ. ɗɬɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɧɨɜɚɰɢɣ ɞɥɹ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɬ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ 

ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɫɬɪɚɧɵ [3]. 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ – 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ ɧɚɭɤɢ – ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɬɪɭɞɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɧɚɭɱɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɧɚɭɱɧɨɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɜɨɞɵ, ɰɟɯɢ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, 

ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɰɟɧɬɪɵ ɢ ɞɪɭɝɨɟ [1].  

ɂɡ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ, 

ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɢ ɷɬɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɟɝɨ ɨɰɟɧɤɟ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜɡɹɬɨɦ ɜɭɡɟ ɢɥɢ ɧɚɭɱɧɨɣ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɨɫɬɪɨ ɫɬɨɢɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫ ɨɰɟɧɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨɝɨ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɝɪɭɩɩ ɭɱɟɧɵɯ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ 

ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ. 
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1.1.1 ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɤ ɨɰɟɧɤɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 

ɭɱɺɧɨɝɨ 

 

Ɉɰɟɧɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɱɟɧɵɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɢ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚɯ, ɜ ɷɬɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɜɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɪɟɫɭɪɫɵ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɪɚɜɞɵɜɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɧɚɭɤɢ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɰɟɧɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɚ 

ɩɨɞɯɨɞɚ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ, ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ  

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɦ ɢɥɢ ɧɚɭɱɧɵɦ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨɦ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɰɟɧɤɢ 

ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ, ɬɨ ɛɭɞɟɬ ɥɢ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ [4].  

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚɭɱɧɨɣ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ 

ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɋɆɂ). ɇɚ ɭɪɨɜɧɟ ɜɭɡɨɜ 

ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜɚɠɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ:  

1) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɺɧɵɯ ɧɚ 

ɭɪɨɜɧɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ;  

2) ɨɰɟɧɤɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ. ɉɪɨɰɟɞɭɪɵ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫɬɚɜɹɬ ɫɜɨɟɣ ɰɟɥɶɸ 

ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɚɧɚɥɢɡ ɢɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɵ 

ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɧɢɰɢɢɪɭɸɬ ɨɰɟɧɤɭ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ 

ɧɚɭɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢ ɢɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɤɥɸɱɚɸɬ: 

ɚ) ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟ ɜɭɡɨɜ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ ɊɎ;  

ɛ) ɨɰɟɧɤɭ ɩɪɟɬɟɧɞɟɧɬɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 5-100;  

ɜ) ɨɰɟɧɤɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ ɧɚɭɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ 

(ɎȺɇɈ) Ɋɨɫɫɢɢ.  

Ɋɚɡ ɜ ɩɹɬɶ ɥɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɟɠɟɝɨɞɧɨ – ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ, 

ɜɫɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ.  
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Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɮɨɧɞɵ – ɊɇɎ, ɊɎɎɂ ɢ ɊȽɇɎ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ 

ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ 

ɨɬɥɢɱɢɹ ɜ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɢ ɜɭɡɨɜ ɆɈɇ ɊɎ, ɨɰɟɧɤɟ ɩɪɟɬɟɧɞɟɧɬɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 5 – 

100, ɨɰɟɧɤɟ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ ɎȺɇɈ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɜɭɡɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɊɎ ɞɥɹ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɩɪɚɜɢɥ ɨɩɥɚɬɵ 

ɬɪɭɞɚ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɫɤɨ-ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɟɬɟɧɞɟɧɬɨɜ 5 – 100 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɫɨɡɞɚɧɚ ɞɥɹ 

ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɹɬɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ȼɍɁɨɜ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɫɨɬɧɸ 

ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɪɟɣɬɢɧɝɨɜ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɫɬɚɬɶ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɦ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɣɬɢ ɤɨɧɤɭɪɫɧɵɣ ɨɬɛɨɪ, ɢ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɭɡɨɦ ɝɨɬɨɜɢɬɫɹ 

ɡɚɹɜɤɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɭɱɧɨɣ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ [5].  

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɛɫɭɠɞɚɟɦɵɯ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɎȺɇɈ 

Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɪɹɞɚ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ. ȿɟ ɰɟɥɢ: 

– ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ;  

– ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɯ ɜɤɥɚɞɚ ɜ ɦɢɪɨɜɭɸ ɧɚɭɤɭ; 

–ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢɯ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɬɪɚɧɵ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɤɚɤ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. Ɉɛɪɚɳɚɟɬ ɧɚ ɫɟɛɹ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɫɩɢɫɤɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ, ɧɨ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɭɸ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. 

ȼɵɲɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ 

ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɤɪɢɬɢɤɭ. ɇɟɞɨɜɟɪɢɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɤ  

ɛɢɛɥɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɫɬɚɜɥɹɸɬ ɭɱɺɧɵɯ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɱɬɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɧɢɡɤɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɭɱɧɵɯ 

ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ƚɪɭɩɩɵ ɨɬɱɟɬɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ  

 

 

Ɍɚɤɠɟ ɤɪɢɬɢɤɭɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɰɟɧɨɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɑɚɫɬɨ 

ɩɢɲɭɬ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɩɪɢɜɨɞɹɬ, ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɤ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 

ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɦɟɠɞɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ. Ɉɧɢ ɫɥɚɛɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢ 

ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ.  

ȼ ȿɜɪɨɩɟ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɦ ɢ ɨɰɟɧɤɚɦ ɧɚɭɱɧɨɣ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫ ɧɚɱɚɥɚ 2000-ɯ ɝɨɞɨɜ. ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɷɬɨ ɫ ɨɞɧɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ 

ɢ ɷɤɫɩɟɪɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɨɰɟɧɤɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɱɟɧɵɯ.  

Ɏɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɜɫɟ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɢɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ, ɨɰɟɧɟɧɧɨɦɭ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɦ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɢɥɢ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɦɭ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɸ. ɉɨ ɫɬɪɚɧɚɦ ȿɜɪɨɩɵ ɞɨɥɹ ɛɸɞɠɟɬɚ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5-20%. ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɪɚɧɵ – ɑɟɯɢɹ ɢ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ, ɝɞɟ ɨɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɛɨɥɟɟ 50% ɟɟ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢ ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɵ, ɝɞɟ ɛɸɞɠɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ 

ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɰɟɧɤɢ [6].  

ɋɪɚɜɧɢɜɚɸɬ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɢ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ/ɦɨɞɟɥɢ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɭɱɧɨɣ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɱɟɬɵɪɟɯ ɫɬɪɚɧ: ɇɨɪɜɟɝɢɹ, ɑɟɯɢɹ, ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɵ ɢ 

ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ. 
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ɇɨɪɜɟɝɢɹ. ȼ ɇɨɪɜɟɝɢɢ ɰɟɥɹɦɢ ɨɰɟɧɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɤɭɪɫɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ. Ɉɬɱɺɬɵ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ,  ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɜɧɟɲɧɹɹ ɨɰɟɧɤɚ ɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ, ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɝɪɭɩɩɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ. ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɵ, ɨɰɟɧɤɟ 

ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ ɨɰɟɧɤɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɛɸɞɠɟɬ, 

ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɵ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɪɚɡɦɟɪɵ 

ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɤɭɪɫɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ, ɩɪɢɜɥɟɱɺɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ, ɧɚɭɱɧɵɟ 

ɫɜɹɡɢ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤɚɞɪɨɜ. ɉɨ ɢɬɨɝɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɱɺɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɩɨ 5– ɛɚɥɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɟ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ [7].  

ɑɟɯɢɹ. ȼ ɑɟɯɢɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɷɤɫɩɟɪɬɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ 

ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɛɸɞɠɟɬ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɛɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɩɨ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Ȼɚɥɥɵ ɡɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɜɟɫɨɜɵɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ,  

ɱɢɫɥɨ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɟɫɹ ɩɨɫɥɟ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɬɶ ɜɫɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ ɫɬɪɚɧɟ [8]. 

ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɵ. ȼ ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɚɯ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ, 

ɞɨɫɬɭɩɧɨɟ ɧɚ ɫɚɣɬɟ Ʉɨɪɨɥɟɜɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɨɜ [9], ɨɧɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɞɥɹ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨ ɱɟɬɵɪɺɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ: 

 – ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ;  

– ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ;  

– ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ; 

– ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ.  

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɭɱɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɝɨɬɨɜɢɬ ɨɬɱɺɬ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɰɟɥɟɣ ɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ, SWOT-ɚɧɚɥɢɡ, ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɭɸ ɪɟɩɭɬɚɰɢɸ ɢ ɚɪɝɭɦɟɧɬɢɪɭɟɬ 

ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɬɱɺɬ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ 

ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɷɤɫɩɟɪɬɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɦɢɪɨɜɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɢ 
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ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɨɝɨ ɝɨɬɨɜɢɬ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. Ɉɬɱɺɬ ɷɤɫɩɟɪɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ 

ɞɥɹ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɩɨ 5-ɛɚɥɥɶɧɨɣ 

ɲɤɚɥɟ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɰɟɧɤɢ [10].  

ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ. Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɲɟɫɬɶ ɥɟɬ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɜɥɨɠɟɧɢɹ 

ɜ ɧɚɭɤɭ ɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ ɞɥɹ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɮɢɧɚɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɨ ɥɭɱɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɟɲɚɸɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ, ɤɚɤɢɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ, ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɢ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɛɭɞɭɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɜ ɢɬɨɝɨɜɵɣ ɨɬɱɺɬ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ 

ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɬɨɥɶɤɨ ɫɪɟɞɢ ɥɭɱɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɨɰɟɧɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ. Ɉɬɱɺɬ ɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ 

ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ, ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɢ, 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ. ɗɤɫɩɟɪɬɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ  

ɩɨ 5-ɛɚɥɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɟ [4].  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɦɟɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɨɰɟɧɤɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɞɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɛɸɞɠɟɬɚ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɬɪɚɧ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 [4] ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɜɨɞɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɦɟɬɨɞɢɤɚɯ ɨɰɟɧɤɢ ɜ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ. ɉɨɦɢɦɨ 

ɧɚɭɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɢɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɯɨɞ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɨɧɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɝɪɭɩɩɭ «ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ 

ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ». Ɍɚɤɠɟ ɨɰɟɧɤɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ – 

ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɧɚɭɤɟ, ɛɢɡɧɟɫɟ ɢɥɢ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 

ɠɢɡɧɢ ɝɪɚɠɞɚɧ.  

ȼ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤɚɯ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɰɟɧɤɢ ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, 

ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ (ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ) ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɜ ɦɨɞɟɥɹɯ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ 

 

 

Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɫɨɜɟɬɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ 

Ƚɨɯɛɟɪɝɚ Ʌ.Ɇ., Ɇɚɫɥɟɧɧɢɤɨɜɚ ȼ.ɂ. ɢ Ɇɢɧɞɟɥɢ Ʌ.ɗ. [6] ɞɨɥɠɧɚ ɧɨɫɢɬɶ 

ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ⱥɜɬɨɪɵ ɫɱɢɬɚɸ, ɱɬɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɢɯ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ, ɦɨɝ ɛɵ ɫɬɚɬɶ ɜɚɠɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ  ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɝɪɟɫɫɨɦ. 

1.1.2 ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɰɟɧɤɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 

ɝɪɭɩɩɵ ɭɱɺɧɵɯ 

 
 ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɭɡɨɜ ɢ 

ɧɚɭɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ, 

ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɵ \ ɋɬɪɚɧɵ
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ
ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ X X X X X X X X X X X
Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ X X X X X X
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɢɧɧɨɜɚɰɢɹɦ X X X X

ɋɢɫɬɟɦɧɵɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ
ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ X X
ȼɧɟɲɧɟɟ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ X X X X X X X X X
ɋɨɜɦɟɫɬɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ X X
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ X
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ X X X X X X
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ X X X
ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ X X X X X X X X X X
ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ X X X X X X X X
ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɡɧɚɧɢɣ ɨɛɳɟɫɬɜɭ X X X X

Ɂɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ
Ɂɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɞɥɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢɣ X X X X
Ɂɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɛɳɟɫɬɜɚ X X
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ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɟɪɟɦɧɨɠɟɧɢɟ ɢɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɱɚɫɬɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. Ȼɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɱɟɧɵɯ 

ɢɫɯɨɞɹɬ ɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɱɚɫɬɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɩɨ 

ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɫɨɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ ɫ 

ɛɚɡɢɫɧɵɦ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɢɥɢ ɟɝɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 

ɝɪɭɩɩɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨ ɫɯɨɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ ɢ ɰɟɥɶɸ ɩɨ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɦ 

ɨɰɟɧɤɚɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɛɭɞɟɬ  

ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɷɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɥɸɛɵɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜ ɨɞɧɨɦ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɫɹ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ. Ɍɚɤɠɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɟɦɵ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɛɟɡ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɢ ɨɛɨɛɳɚɸɳɟɣ ɨɰɟɧɤɢ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɜ 

ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɨɥɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ. 

Ɇɧɨɝɨɜɚɪɢɚɧɬɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɜ ɨɞɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ ɪɨɥɶ ɜɟɞɭɳɢɯ, ɚ ɜ 

ɞɪɭɝɨɦ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɚɹ ɪɨɥɶ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɟ ɢɝɪɚɸɳɢɯ ɪɟɲɚɸɳɟɣ ɪɨɥɢ ɜ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ.  

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɟɧɵɯ ɢ 

ɧɚɭɱɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɨɜ ɞɚɥɟɤɨ ɨɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɛɚɥɶɧɵɟ 

ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɝɨ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɧɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɧɢɤɚɤɨɣ ɤɪɢɬɢɤɢ ɩɨ 

ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɨɰɟɧɨɤ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɞɚɧɧɚɹ 

ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɨɩɵɬɚ 

ɨɰɟɧɢɜɚɸɳɟɝɨ ɷɤɫɩɟɪɬɚ.  

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɜɭɡɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɬɪɭɞɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɧɟ ɫɬɨɥɶɤɨ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɟɝɨ ɥɢɱɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɜɤɥɚɞ ɷɬɨɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ ɜ ɧɚɭɱɧɵɣ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɜɭɡɚ. ɉɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɱɚɫɬɧɵɯ 
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ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɨɡɧɚɱɚɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɤɥɚɞɚ, ɟɫɥɢ ɨɧɨ 

ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ ɪɨɫɬɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɱɚɫɬɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ [11]. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɷɬɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ, ɜ ɪɚɛɨɬɟ [12] ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɜɭɡɚ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɟ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ ɜɭɡɚ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɜ ɟɝɨ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦ ɩɥɚɧɟ:  

1) ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 

ɫɬɚɬɟɣ, ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɣ, ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɣ ɢ ɩɪ.);  

2) ɧɚɭɱɧɨɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɚɦɢ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɨ 

ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɭɱɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ;  

3) ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɫɮɟɪɟ ɧɚɭɤɢ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɧɟɲɧɢɯ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɜ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ).  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɬɢɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɚɤɢɟ 

ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɜɤɥɚɞɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ ɜ ɧɚɭɱɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɜɭɡɚ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ 

ɡɚɢɦɫɬɜɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡ [9]: 

– ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɭɡɨɜɫɤɨɣ ɧɚɭɤɨɣ;  

– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɬɚɬɟɣ ɜ ɨɬɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ; 

– ɧɚɭɱɧɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɫɬɚɬɟɣ; 

– ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɝɨɫɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɇɂɊ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɜɭɡɟ; 

– ɡɚɳɢɬɚ ɤɚɧɞɢɞɚɬɫɤɨɣ ɢ ɞɨɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɭɱɟɧɵɯ 

ɡɜɚɧɢɣ; 

– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ, ɞɨɤɬɨɪɚɧɬɨɜ ɢ ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɟɣ, ɡɚɳɢɬɢɜɲɢɯ ɩɨɞ 

ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɧɚ ɫɨɢɫɤɚɧɢɟ ɭɱɟɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɟɣ;  

– ɞɨɥɹ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ (ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɟɣ), ɡɚɳɢɬɢɜɲɢɯ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɢ ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɜɭɡɟ;  

– ɞɨɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɡɚɳɢɬɢɜɲɢɯ ɜɵɩɭɫɤɧɵɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞ 

ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɢ ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɯ ɜ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɭ ɜɭɡɚ; 

– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɜɲɢɯ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ 

ɧɚɭɱɧɵɟ ɫɬɚɬɶɢ ɢ ɬɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɧɚ ɧɚɭɱɧɵɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ; 
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– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɜɲɢɯ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ 

ɧɚɭɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɡɚɧɹɜɲɢɟ ɩɪɢɡɨɜɵɟ ɦɟɫɬɚ ɧɚ ɜɧɭɬɪɢ ɜɭɡɨɜɫɤɢɯ, ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ, 

ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ, ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɤɨɧɤɭɪɫɚɯ; 

– ɫɬɟɩɟɧɶ ɭɱɚɫɬɢɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɱɧɵɯ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɜɭɡɚ.  

Ɉɰɟɧɢɜɚɧɢɟ – ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ, ɜɵɪɚɡɢɜ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ 

ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɨɰɟɧɨɤ, ɦɨɠɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ɉɰɟɧɤɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɨɝɨ, ɛɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, 

ɜɟɪɛɚɥɶɧɨ-ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɨɰɟɧɤɢ, ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɩɚɪɧɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɬɨ ɧɟ ɜɟɫɶ 

ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɰɟɧɨɤ [11].  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɚɥɥɶɧɵɟ 

ɨɰɟɧɤɢ xij  i-ɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ ɩɨ j-ɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ, ɦɨɝɭɬ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɜɟɫɨɜɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 0,1 qj . ɉɪɨɫɬɟɣɲɚɹ 

ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɨ i-ɦɭ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɭ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ (1): 

    ∑                                (1) 

 

ȼɜɢɞɭ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɲɤɚɥ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ xj ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɚɝɪɟɝɢɪɭɸɳɟɣ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɛɟɝɚɬɶ ɤ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ      ɧɚ ɟɞɢɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɟɞɢɧɢɱɧɨɦ 

ɨɬɪɟɡɤɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ (2) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ        ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ         ɡɧɚɱɟɧɢɹ j-ɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ 

ɧɚ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ x X .                                            (2)  

 

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɜɭɡɚ ɛɭɞɟɬ 

ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ [0, 1], ɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɨɰɟɧɤɢ, ɛɥɢɡɤɨɟ ɤ 

ɟɞɢɧɢɰɟ, ɛɭɞɟɬ ɨɡɧɚɱɚɬɶ ɜɵɫɨɤɢɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ.  
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Ⱦɚɧɧɭɸ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɜɤɥɚɞɚ 

ɜ ɧɚɭɱɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɜɭɡɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɞɪɨɜɵɯ ɟɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɧɨ ɢ 

ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. ȼ ɫɢɥɭ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 

ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ. Ȼɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɫɬɶɸ ɫ 

ɧɚɭɱɧɵɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɚɦɢ [8]. 

ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɜɟɛ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɟ ɫɬɨɹɬ ɧɚ ɦɟɫɬɟ, ɧɨɜɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ 

ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɢ ɨɫɧɨɜɭ 

ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ 

ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɟ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɫ ɧɨɜɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɧɚɭɱɧɵɯ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɢ ɧɨɜɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɊȺɇ) ɜɧɨɜɶ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɚɭɤɨɣ ɜɜɟɥɢ ɜ ɨɛɨɪɨɬ ɧɚɛɨɪ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫ ɢɯ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɭɱɧɨɣ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɟɧɨɝɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɇɟ ɦɚɥɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɨɦɭ, ɤɚɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ 

ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ, ɢɧɞɟɤɫɢɪɭɟɦɵɯ ɜ Web of Science, SCOPUS, Ɋɂɇɐ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɞɪɭɝɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɰɢɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɧɞɟɤɫɭ ɏɢɪɲɚ ɭɱɟɧɵɯ, ɢɦɩɚɤɬ-ɮɚɤɬɨɪɚɦ 

ɠɭɪɧɚɥɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɟɧɨɝɨ ɢ ɬɨɦɭ ɩɨɞɨɛɧɵɟ. Ɍɟɩɟɪɶ 

ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɩɥɚɧ ɨɬɯɨɞɹɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɜ ɧɚɭɱɧɨɦ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɰɢɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɢ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɰɢɬɢɪɨɜɚɧɢɣ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɚɜɬɨɪɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ [12]. 

Ʉ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɟɧɨɝɨ 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

– ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɜ ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɟɦɵɯ ɠɭɪɧɚɥɚɯ; 

– ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɢ; 

– ɩɚɬɟɧɬɵ; 

– ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ ɪɚɡɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ; 

– ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɭɱɟɛɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ; 

– ɡɚɳɢɬɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɣ ɢ ɬ. ɩ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɚɧɤɟɬɵ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ: 

 – «ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ»: ɛɚɡɨɜɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɦɟɫɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɢ ɩɨɫɬɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɫɬɚɠɢɪɨɜɤɢ ɢ ɬ.ɞ. 

– «ɧɚɭɱɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ»: ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɤ ɧɚɭɱɧɨɣ ɲɤɨɥɟ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ, ɩɟɪɟɜɨɞɵ ɧɚ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɟ ɹɡɵɤɢ, ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɧɚɭɱɧɨɣ 

ɠɢɡɧɢ (ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, ɫɟɦɢɧɚɪɵ ɢ ɬ. ɞ.), ɧɚɭɱɧɵɟ ɩɪɟɦɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɡɧɚɤɢ 

ɩɪɢɡɧɚɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɵɯ ɤɨɥɥɟɝ; 

– «ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ»: ɩɨɫɬɵ ɜ ɧɚɭɱɧɵɯ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚɯ, ɱɥɟɧɫɬɜɨ ɜ ɪɟɞɤɨɥɥɟɝɢɹɯ ɢ ɭɱɟɧɵɯ ɫɨɜɟɬɚɯ, 

ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɟ ɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɢɫɫɢɣ, ɤɨɦɢɬɟɬɨɜ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɝɪɭɩɩ ɢ 

ɬ.ɩ.; 

– «ɦɟɞɢɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ»: ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɜ ɋɆɂ ɚɜɬɨɪɚ ɢ ɨɛ ɚɜɬɨɪɟ, 

ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɟɰɟɧɡɢɢ, ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɫ ɩɭɛɥɢɱɧɵɦɢ ɥɟɤɰɢɹɦɢ, ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɧɚ 

ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɢ ɢ ɪɚɞɢɨ, ɜɟɞɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɚɣɬɨɜ ɢɥɢ ɛɥɨɝɨɜ [13]. 

 

1.1.3 ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ ɢ ɢɯ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ 

 
ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɜɭɡɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɪɟɣɬɢɧɝɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɯɨɞɹɬ ɫɬɨ ɥɭɱɲɢɯ 

ɜɵɫɲɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ [14] ɧɚ 2017 ɝɨɞ ɥɭɱɲɢɦ 

ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚɯ 

ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɪɚɧɝ). ɍɱɟɧɵɯ ɜ 

ɜɭɡɚɯ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ 

ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɬɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ. ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɨɣ ɫɩɢɫɨɤ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɯɨɞɹɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ 

ɫɬɚɬɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ȼȺɄ (ɜɵɫɲɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɤɨɦɢɫɫɢɹ) ɧɚ ɪɭɫɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ, 

Scopus ɢɥɢ WoS ɧɚ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ, ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ, ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɣ, 

ɩɚɬɟɧɬɨɜ, ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɝɪɚɧɬɚɯ, ɜ ɧɚɭɱɧɵɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ, ɡɚɳɢɬɚ ɤɚɧɞɢɞɚɬɫɤɢɯ 
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ɢɥɢ ɞɨɤɬɨɪɫɤɢɯ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɣ, ɡɚɳɢɬɚ ȼɄɊ (ɜɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ 

ɪɚɛɨɬɚ) ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 ɩɨɤɚɡɚɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚɯ. 

ɉɥɸɫɨɦ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɩɢɫɨɤ, ɦɢɧɭɫɨɦ ɜɵɞɟɥɟɧɵ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɦ ɩɪɢ ɨɛɳɟɣ ɨɰɟɧɤɟ ɭɱɟɧɵɯ. 

ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɭɫɦɨɬɪɟɧɢɸ, ɱɬɨɛɵ ɨɰɟɧɢɬɶ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɭɱɟɧɵɯ ɡɚ ɝɨɞ.  

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɵ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɩɨɨɳɪɟɧɢɹ ɭɱɟɧɵɯ. Ɍɚɤɠɟ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɵ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɟɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨ 

ɜɭɡɚɦ 

 

  

ɩɩ ɇɚɡɜɚɧɢɟ ȼɍɁɚ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɆȽɍ ɋɉȽɍ Ɍɉɍ ɋɎɍ ɇȽɌɍ ȺȽɍ ɘɠɍɪȽɍ
1 Ɍɨɩ 100 ɧɚ 2017 ɝɨɞ, ɦɟɫɬɨ 1 4 8 16 26 46 66
2 ɍɪɨɜɟɧɶ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 

ɪɚɧɝ
1 5 7 14 19 46 59

3 ɋɬɚɬɶɢ ɜ ɠɭɪɧɚɥɚɯ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ Ɍɨɩ-25%  + 0 0 0 0 0 0
4 ɍɱɟɛɧɢɤɢ (ɞɨ 3-ɯ ɚɜɬɨɪɨɜ)  + 0 0  +  +  +  + 
5 ɍɱɟɛɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ (ɞɨ 3-ɯ ɚɜɬɨɪɨɜ, ɛɨɥɟɟ 5 ɩ.ɥ.)  + 0 0  +  +  + 0

6
ɋɬɚɬɶɢ ɜ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɠɭɪɧɚɥɚɯ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦ Scopus 
ɢ/ɢɥɢ WoS

 +  +  +  +  +  +  + 

7 Ɇɨɧɨɝɪɚɮɢɢ (ɞɨ 3-ɯ ɚɜɬɨɪɨɜ)  + 0 0  +  +  + 0

8
ɋɬɚɬɶɢ ɜ ɠɭɪɧɚɥɚɯ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ RSCI (ɞɨ 4 ɚɜɬɨɪɨɜ)

 + 0 0  +  +  +  + 

9 ɉɚɬɟɧɬɵ  +  + 0  +  +  +  + 
10 Ƚɪɚɧɬɵ 0 0  +  + 0  + 0
11 Ʉɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɟ ɭɱɟɛɧɢɤɢ (ɛɨɥɟɟ 3-ɯ ɚɜɬɨɪɨɜ)  + 0 0 0 0 0 0

12
ɋɬɚɬɶɢ ɜ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɠɭɪɧɚɥɚ ɧɟ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ WoS 
ɢ/ɢɥɢ Scopus

 + 0 0  + 0  +  + 

13 Ʉɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɢ (ɛɨɥɟɟ 3-ɯ ɚɜɬɨɪɨɜ)  + 0 0 0 0 0 0

14
ɋɬɚɬɶɢ ɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɠɭɪɧɚɥɚɯ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ ȼȺɄ (ɞɨ 4 
ɚɜɬɨɪɨɜ)

 + 0 0  +  + 0 0

15
Ʉɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ (ɛɨɥɟɟ 3-ɯ ɚɜɬɨɪɨɜ)

 + 0 0 0 0 0 0

16 ɍɱɚɫɬɢɟ ɜ ɤɨɧɤɭɪɫɚɯ (ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ) 0  +  +  + 0 0 0
17 Ⱦɨɤɥɚɞɵ ɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ  + 0  + 0  +  + 0
18 Ɂɚɳɢɬɚ ȼɄɊ (ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ) 0

19
Ɂɚɳɢɬɚ ɞɨɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ (ɜ ɨɬɱɟɬɧɵɣ 
ɩɟɪɢɨɞ)

 +  + 0  + 0  + 0

20 Ɂɚɳɢɬɚ ɤɚɧɞɢɞɚɬɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ (ɜ ɨɬɱɟɬɧɵɣ  +  + 0  + 0  + 0
21 ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɰɢɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ WoS  + 0 0 0 0  +  + 
22 Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ 0 0 0 0 0 0 0

ɋɫɵɥɤɚ ɧɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ www.msu.ru www.spbu.ru www.tpu.ru www.sfu-kras.ru www.nstu.ru www.asu.ru www.susu.ru
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1.2 Ɇɟɬɨɞɵ Graph Mining ɩɪɢ ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɨɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ 

 

Ɍɟɪɦɢɧ Data Mining ɱɚɫɬɨ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɫɹ ɤɚɤ ɞɨɛɵɱɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɪɚɫɤɨɩɤɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

ɩɨɢɫɤɚ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ, ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ, ɚɧɚɥɢɡ ɲɚɛɥɨɧɨɜ. ɉɨɧɹɬɢɟ 

«ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɛɚɡɚɯ ɞɚɧɧɵɯ» ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɫɢɧɨɧɢɦɨɦ Data Mining 

[11]. 

ɉɨɧɹɬɢɟ Data Mining, ɩɨɹɜɢɜɲɟɟɫɹ ɜ 1978 ɝɨɞɭ, ɩɪɢɨɛɪɟɥɨ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɪɚɤɬɨɜɤɟ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɫ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɵ 1990-ɯ 

ɝɨɞɨɜ. Ⱦɨ ɷɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 

ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɪɟɲɚɥɢɫɶ ɡɚɞɚɱɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ. 

Data Mining – ɦɭɥɶɬɢɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɜɨɡɧɢɤɲɚɹ ɢ 

ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɚɹɫɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɬɚɤɢɯ ɧɚɭɤ ɤɚɤ ɩɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ, ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ 

ɨɛɪɚɡɨɜ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ, ɬɟɨɪɢɹ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɞɪ., ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɭɥɶɬɢɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ Data Mining. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Data Mining ɤɚɤ ɦɭɥɶɬɢɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ 

 

ɋɭɬɶ ɢ ɰɟɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ Data Mining ɦɨɠɧɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɬɚɤ: ɷɬɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɞɚɧɧɵɯ 

ɧɟɨɱɟɜɢɞɧɵɯ, ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ. 

Ɍɟɨɪɢɹ ȻȾ ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ 
Ⱦɪɭɝɢɟ 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

Data Mining Ɇɚɲɢɧɧɨɟ 
ɨɛɭɱɟɧɢɟ 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɢɡɚɰɢɹ 

ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ 
Graph Mining 

ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ 

Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜ 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɢɥɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ, ɚɧɚɥɢɡ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɢɥɢ 

ɜɵɛɪɨɫɨɜ - ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɧɟɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɲɚɛɥɨɧɨɜ. 

ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ (Visualization, Graph Mining). ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɪɚɡ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ 

ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɜ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɉɪɢɦɟɪ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ - ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɜ 2-D ɢ 3-D 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ. 

ɗɬɚɩɵ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛɵɱɧɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɫɬɚɞɢɢ. 

ɋɬɚɞɢɹ 1. ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ (ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɩɨɢɫɤ). 

ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ ɩɨɢɫɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɬɚɤɢɦɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ: 

1) ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɥɨɝɢɤɢ; 

2) ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɨɣ ɥɨɝɢɤɢ; 

3) ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɬɪɟɧɞɨɜ ɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. 

Ɉɩɢɫɚɧɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɬɚɞɢɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 

ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ: 

1) ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɩɪɚɜɢɥ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɥɨɝɢɤɢ (ɡɚɞɚɱɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ 

ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ, ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɜ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɛɥɢɡɤɢɯ ɢɥɢ ɫɯɨɠɢɯ ɝɪɭɩɩ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ); 

2) ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɩɪɚɜɢɥ ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɨɣ ɥɨɝɢɤɢ (ɡɚɞɚɱɢ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɢ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɚɹ ɩɪɢ ɢɯ ɩɨɦɨɳɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ); 

3) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɪɟɧɞɨɜ ɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ (ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɷɬɚɩ ɡɚɞɚɱɢ 

ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ). 

ɋɬɚɞɢɹ 2. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹ 

ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ (ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ). 

ɋɬɚɞɢɹ 3. Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɣ - ɫɬɚɞɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ ɚɧɨɦɚɥɢɣ, ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɜ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɯ. 
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ɋɩɨɫɨɛɵ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ. Ɇɟɬɨɞɵ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

«Ƚɨɜɨɪɹɬ, ɨɞɢɧ ɪɢɫɭɧɨɤ ɫɬɨɢɬ ɬɵɫɹɱɢ ɫɥɨɜ, ɢ ɷɬɨ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɬɚɤ, ɧɨ ɩɪɢ 

ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɪɢɫɭɧɨɤ ɯɨɪɨɲɢɣ» ɍ. Ȼɨɭɦɟɧ [10]. 

ɋ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɞɚɠɟ ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɤɨɥɶ ɭɝɨɞɧɨ ɦɨɳɧɵɯ ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ Data 

Mining, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɫɥɨɠɧɟɟ «ɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɬɶ» ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. Ⱥ, ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɨɞɧɨ ɢɡ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ Data Mining - 

ɩɨɢɫɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ. Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɟɡɧɨɣ, ɬɨɥɶɤɨ ɟɫɥɢ ɟɟ ɦɨɠɧɨ ɨɫɦɵɫɥɢɬɶ ɢ ɩɨɧɹɬɶ. 

Ʉ ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬɧɨɫɹɬ 

ɝɪɚɮɢɤɢ, ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, ɬɚɛɥɢɰɵ, ɨɬɱɟɬɵ, ɫɩɢɫɤɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɫɯɟɦɵ, ɤɚɪɬɵ ɢ ɬ.ɞ. 

ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚɫɶ ɤɚɤ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɞɧɚɤɨ ɫɟɣɱɚɫ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɝɨɜɨɪɢɬ 

ɨ ɟɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɨɥɢ. 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ: 

– ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ – ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɜ ɧɚɝɥɹɞɧɨɦ ɜɢɞɟ; 

– ɤɨɦɩɚɤɬɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɬɶ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɫɭɳɢɟ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ ɧɚɛɨɪɭ 

ɞɚɧɧɵɯ; 

– ɫɧɢɠɚɬɶ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɫɠɢɦɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ; 

– ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɩɪɨɛɟɥɵ ɜ ɧɚɛɨɪɟ ɞɚɧɧɵɯ; 

– ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɲɭɦɵ ɢ ɜɵɛɪɨɫɵ ɜ ɧɚɛɨɪɟ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ Data Mining ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ 

ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɚ ɬɨɱɧɟɟ, ɟɝɨ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɧɟɤɢɟ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɬɨɪɵ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɜɭɯ- ɢ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɜɢɞɟɬɶ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɧɚɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ: 
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1)ɟɝɨ ɤɥɚɫɬɟɪɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɤɥɚɫɫɵ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ); 

2) ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ; 

3) ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɪɟɧɞɨɜ; 

4) ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɜɡɚɢɦɧɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ; 

5) ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ, ɩɪɢɫɭɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦɭ ɧɚɛɨɪɭ 

ɞɚɧɧɵɯ. 

ȿɫɥɢ ɧɚɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɬɪɟɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɬɚɤɢɟ 

ɜɚɪɢɚɧɬɵ: 

1) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɨɧɢ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɧɢɠɟ); 

2) ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɞɨ ɨɞɧɨ-, ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɢɯ - 

ɮɚɤɬɨɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ.  

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ Data Mining, 

ɧɟɦɵɫɥɢɦɵ ɛɟɡ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɚɝɥɹɞɧɵɟ ɢ ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɵɟ, 

ɹɫɧɵɟ ɢ ɩɪɨɫɬɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ: 

ɰɜɟɬɚ, ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ, ɝɪɚɧɢɰ, ɩɪɨɩɨɪɰɢɣ, ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɢ ɬ.ɞ. 

1.3 ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 

 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɝɪɚɧɬɨɞɚɬɟɥɢ (Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɮɨɧɞ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ (ɊɎɎɂ), Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ 

ɮɨɧɞ (ɊȽɇɎ), Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ ɊɎ, Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ 

ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɋɤɨɥɤɨɜɨ) ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɵ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ 

ɧɚɭɤɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɫɮɟɪɚɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɫ 

ɜɵɫɨɤɢɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ. Ƚɪɚɧɬ – ɷɬɨ ɛɟɡɜɨɡɦɟɡɞɧɚɹ ɫɭɛɫɢɞɢɹ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ.  
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 ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɜɚɠɧɭɸ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɭɱɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɜ ɫɩɢɫɨɤ, ɭ ɤɚɠɞɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɜɨɟ ɜɢɞɟɧɢɟ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ  

ɫɩɟɰɢɮɢɤɟ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɩɪɟɬɟɧɞɟɧɬɚ ɧɚ ɝɪɚɧɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɭɸ ɝɪɭɩɩɭ, ɤɚɤ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɭɸ ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɢɥɢ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɬɚɤɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɛɵ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɢɡ 

ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɪɭɩɩ, ɬɭ ɝɪɭɩɩɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɧɚ 

ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ.  

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɭɱɟɧɵɯ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɨɰɟɧɢɬɶ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɝɪɭɩɩ ɢ ɢɯ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɝɪɚɧɬɨɜɵɦ ɤɨɧɤɭɪɫɚɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɂɚɞɚɱɢ: 

1) ɫɨɡɞɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɭɱɟɧɨɝɨ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ; 

2) ɫɨɡɞɚɬɶ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ Graph Mining, 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹ ɝɪɚɧɬɨɜɵɯ ɤɨɧɤɭɪɫɨɜ; 

3) ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɧɚ ɛɚɡɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɆȻɄ ɉɎɢɄɌ ɞɥɹ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɩɨɞɯɨɞɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ 

ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ: ɦɟɬɨɞ ɧɟɱɟɬɤɨɣ ɥɨɝɢɤɢ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɦɟɬɨɞ 

ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ Graph Mining. 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ 

ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ Graph Mining. 
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ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ 

ɜɪɟɦɹ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɹɜɨɤ  ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɨ ɜɵɞɚɱɟ ɝɪɚɧɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɢɥɢ ɨ 

ɩɪɟɦɢɪɨɜɚɧɢɢ (ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɚɤɬ).  

1.4. ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 

 

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɨɰɟɧɤɢ 

ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɝɪɭɩɩɵ ɭɱɺɧɵɯ. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨ 

ȼɍɁɚɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ, ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɦɟɬɨɞ Graph Mining ɩɪɢ ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɨɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɝɪɭɩɩ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɭɱɟɧɨɝɨ, 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. Ɇɨɞɟɥɢ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɝɪɚɧɬɚ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 

ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ 

ɝɪɭɩɩ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɨɰɟɧɢɬɶ ɧɚɭɱɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɝɪɭɩɩɵ, ɫɪɚɜɧɢɬɶ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɹɜɤɢ ɝɪɭɩɩɵ ɤ ɡɚɹɜɥɟɧɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɝɪɚɧɬɚ.  
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2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  

 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɥɚɜɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɭɱɟɧɨɝɨ, 

ɝɪɭɩɩɵ, ɦɨɞɟɥɶ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɝɪɚɧɬɚ. ɂɡɭɱɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɟɱɟɬɤɨɣ ɥɨɝɢɤɢ, ɦɨɞɟɥɢ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ 

ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɭɱɺɧɨɝɨ, ɝɪɭɩɩɵ, ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 

ɝɪɭɩɩ ɭɱɺɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɦɢ Graph Mining.  

2.1. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

2.1.1 ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ  

 

ȼ ɥɸɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɟɲɚɟɦɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɞ ɧɟɣ ɡɚɞɚɱ. Ⱦɥɹ ɜɫɹɤɨɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɚɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ: ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɞɨɯɨɞ, ɩɪɢɛɵɥɶ (ɭɛɵɬɤɢ) ɡɚ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. ɇɚ ɜɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɨ, ɪɚɞɢ ɱɟɝɨ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɰɟɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɨɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɦɟɬɨɞɨɜ, ɫɭɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɹɜɢɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɵɦ ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɦ ɩɨ 

ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɪɚɧɟɟ ɢɡɛɪɚɧɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɛɚɡɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ 

ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɨɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ [18]. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, 

ɧɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɢ ɨɞɧɢɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ. ȼɫɟ 
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ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɰɟɥɢ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɨɩɵɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ. Ʉɪɨɦɟ ɝɪɭɩɩ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɟɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɉɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɛɨɪ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɝɭɬ 

ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ. Ɂɚɬɟɦ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɪɭɩɩɢɪɭɸɬɫɹ, ɢ ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. ȿɫɥɢ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɰɟɥɨɫɬɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 

ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɡɭɱɟɧɢɹ, ɧɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɬɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ 

ɧɚɰɟɥɟɧɨ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɟɝɨ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɱɬɨ ɩɨɧɹɬɢɹ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵ, ɬ.ɟ. ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɟɪɚɪɯɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ, ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ. 

Ɉɛɳɢɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

1) ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɞɟɪɟɜɨ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ; 

2) ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨ ɤɥɚɫɫɚɦ; 

3)ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ; 

4) ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɤɜɚɧɬɢɮɢɤɚɰɢɸ ɢ ɲɤɚɥɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɩɨ ɬɢɩɚɦ ɲɤɚɥ: ɩɨɪɹɞɤɨɜɚɹ; 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ; ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ; ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ; ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ) ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ; 

5) ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ; 

6) ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɨɞɟɥɶ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɨɛɴɟɤɬɚ; 

7) ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɟɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 

[19]. 
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2.1.2 ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɭɱɟɧɨɝɨ 

 

ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ 

ɪɚɛɨɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ, ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ 

ɨɰɟɧɤɢ ɭɱɟɧɨɝɨ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɩɚɬɟɧɬ, ɭɱɟɛɧɢɤɢ, ɝɪɚɧɬ, ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɧɚ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ, ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɢ ɬ.ɞ. ɍ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɢ ɟɞɢɧɢɰɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɩɪɢ 

ɚɧɚɥɢɡɟ [20]. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɰɟɧɤɢ 

ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɭɱɟɧɨɝɨ ɢ ɜɫɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɧɟɟ ɜɯɨɞɹɬ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɭɱɟɧɨɝɨ 

№ ɉɚɪɚɦɟɬɪ 
ȿɞɢɧɢɰɵ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ 

1 ɉɚɬɟɧɬ ɲɬ. 

ɧɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɞɤɨ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 

2 ɍɱɟɛɧɢɤɢ ɲɬ. 
ɧɟɬ 
ɛɨɥɟɟ 0 
ɛɨɥɟɟ 2ɯ 

3 ȼɄɊ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɱɟɥ. 

ɧɟɬ 
ɦɚɥɨ 
ɫɪɟɞɧɟɟ 
ɦɧɨɝɨ 

4 
ȼɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɧɚ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ 
ɲɬ. 

ɧɟɬ 
ɪɟɞɤɨ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ 
ɱɚɫɬɨ 

5 Ɂɚɳɢɬɚ ȼɄɊ ɲɬ. 
ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɚɹ 
ɤɚɧɞɢɞɚɬɫɤɚɹ 
ɞɨɤɬɨɪɫɤɚɹ 

6 Ƚɪɚɧɬ ɲɬ. 
ɧɟɬ 
ɞɚ (ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ) 
ɞɚ (ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ) 

7 ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ɲɬ. 

ɧɟɬ 
ɪɟɞɤɨ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 

8 ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɲɬ. 

ɧɟɬ 
ɧɢɡɤɨɟ 
ɫɪɟɞɧɟɟ 
ɜɵɫɨɤɨɟ 

9 ȼɨɡɪɚɫɬ ɥɟɬ   
10 ɂɧɞɟɤɫ ɏɢɪɲɚ ɱɢɫɥɨ   

11 ɋɨɬɪɭɞɧɢɤ ȼɍɁɚ   
ɲɬɚɬɧɵɣ 
ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ 
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ɋ ɩɨɦɨɳɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ, 

ɡɚɧɢɦɚɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɝɨɞɚ.  

 

2.1.3 ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɝɪɭɩɩɵ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɱɟɧɨɝɨ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɜɧɨɦ  

ɧɚɭɱɧɨɦɭ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɭ ɭɱɟɧɨɝɨ.  

ɋɭɦɦɚ ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɭɱɟɧɵɯ ɝɪɭɩɩɵ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɭɱɟɧɵɯ, ɱɬɨ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ ɭɫɪɟɞɧɺɧɧɨɦɭ ɧɚɭɱɧɨɦɭ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɭ ɝɪɭɩɩɵ ɫ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦɢ ɧɢɡɤɢɣ, ɫɪɟɞɧɢɣ, ɜɵɫɨɤɢɣ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɝɪɭɩɩɵ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 
ɝɪɭɩɩɵ. 

 

2.1.4 Ɇɨɞɟɥɶ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɝɪɚɧɬɚ 

 
ɉɪɢɧɹɬɢɟ ɡɚɹɜɤɢ ɜ ɝɪɚɧɬɨɜɨɦ ɮɨɧɞɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢ 

ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ, ɮɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɭɫɤɨɪɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɦɟɬɨɞɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɱɟɧɨɝɨ ɢ 

ɝɪɭɩɩ. Ɇɨɞɟɥɶ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɝɪɚɧɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɤɚɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɝɪɚɧɬ (ɤɨɧɤɭɪɫɧɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ). 

Ʉɚɠɞɵɣ ɤɨɧɤɭɪɫ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɪɹɞ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɢ ɛɚɡɨɜɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɵɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɧɤɭɪɫɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ [21]. ɇɚ 
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ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɦɟɠɞɭ 

ɨɰɟɧɤɨɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɩɩɵ ɢ ɝɪɚɧɬɚ. 

Ɇɨɞɟɥɶ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɝɪɚɧɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: 

1) ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ – 

ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 

ɭɱɟɧɵɯ, ɜɫɟ ɜɦɟɫɬɟ ɞɚɟɬ ɧɚɭɱɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɭɱɟɧɨɝɨ; 

2) ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɪɚɧɟɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɝɪɚɧɬɚɯ, ɜ ɤɚɤɢɯ ɝɪɚɧɬɚɯ ɭɱɟɧɵɟ 

ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɢ, ɩɨ ɤɚɤɨɦɭ ɧɚɭɱɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɛɵɥ ɝɪɚɧɬ; 

3) ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɥɨɜɚɯ ɢɡ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɬɚɬɟɣ ɭɱɟɧɵɯ 

ɝɪɭɩɩɵ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɬɟɦɨɣ ɝɪɚɧɬɚ;  

4) ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɥɨɜɚɯ ɢɡ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɚɬɟɣ ɭɱɟɧɵɯ 

ɝɪɭɩɩɵ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɬɟɦɨɣ ɝɪɚɧɬɚ.   

Ɂɚɞɚɱɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɡɚɹɜɨɤ ɧɟ 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɱɟɱɧɵɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɡɚɹɜɤɚ–ɭɫɥɨɜɢɹ ɤɨɧɤɭɪɫɚ. ɗɬɨ ɡɚɞɚɱɚ 

ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɚɹ ɨɞɧɨɝɨ ɹɜɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 

ɩɪɟɬɟɧɞɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɟɬɨɞ 

ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɞɚɜ ɥɢɰɭ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɦɭ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɜɵɛɨɪ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ 

(ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɟɬɟɧɞɟɧɬɨɜ) ɜ ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ (ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ Graph 

Mining). 

 

2.1.5 Ɉɰɟɧɤɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɟɱɟɬɤɨɣ ɥɨɝɢɤɢ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɧɟɱɟɬɤɨɣ ɥɨɝɢɤɢ. Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɥɨɝɢɤɚ ɨɩɟɪɢɪɭɟɬ 

ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɭɦɹ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ: «ɢɫɬɢɧɚ» ɢ «ɥɨɠɶ», ɢ ɢɫɤɥɸɱɚɹ ɥɸɛɵɟ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɷɬɨɦɭ ɛɭɥɟɜɚ ɥɨɝɢɤɚ ɧɟ ɩɪɢɡɧɚɟɬ ɧɢɱɟɝɨ 

ɤɪɨɦɟ ɟɞɢɧɢɰ ɢ ɧɭɥɟɣ. 

ɇɟɱɟɬɤɚɹ ɠɟ ɥɨɝɢɤɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɹɡɵɤɚ. ɑɟɥɨɜɟɤ ɫɚɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɟɪɦɢɧɨɜ ɢ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡ ɧɢɯ 
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ɫɬɚɜɢɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

[22]. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤ 

ɬɟɪɦɭ (ɫɥɨɜɭ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ) ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ 

ɟɞɢɧɢɰɟ, ɚ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ‒ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɧɟɱɟɬɤɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɦɨɠɧɨ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɟɬɨɱɧɵɟ 

ɢ ɦɧɨɝɨɡɧɚɱɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ «ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ», «ɦɨɥɨɞɨɣ 

ɱɟɥɨɜɟɤ», «ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɨɫɬ» ɥɢɛɨ «ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɨɪɨɞ». ɉɟɪɟɞ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɱɟɬɤɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚɬɶ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ 

ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɦɧɨɝɨ ɞɟɧɟɝ» ɛɨɥɶɲɨɣ ɛɭɞɟɬ 

ɩɪɢɡɧɚɜɚɬɶɫɹ ɨɞɧɚ ɫɭɦɦɚ, ɟɫɥɢ ɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɦɫɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ [0, 1000 ɪɭɛ.] ɢ 

ɫɨɜɫɟɦ ɞɪɭɝɚɹ – ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ [0, 1000000 ɪɭɛ.] [23]. 

ɇɚɭɱɧɵɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 

ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɬɚɤɠɟ ɩɢɲɭɬ ɫɬɚɬɶɢ ɧɚ ɬɟɦɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ 

ɫ ɞɨɤɥɚɞɨɦ ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ, ɩɢɲɭɬ ɜɵɩɭɫɤɧɵɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, 

ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɝɪɚɧɬɚɯ ɨɬ ɜɭɡɚ ɢɥɢ ɨɬ ɝɪɚɧɬɨɜɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɬ 

ɩɚɬɟɧɬɵ ɧɚ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ, ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɚɦ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɚɦ ɜ 

ɧɚɩɢɫɚɧɢɢ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɭɱɚɫɬɢɹ ɧɚɭɱɧɨɝɨ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ ɛɵɥɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɚɧɤɟɬɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɤɚɡɚɧɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɚ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɚ, ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɧɚɭɤ, 

ɞɨɤɬɨɪɚ ɧɚɭɤ. ȼ ɚɧɤɟɬɟ, ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɜɨɹ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɲɤɚɥɚ ɢ ɬɪɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɚɧɤɟɬɚɦ ɛɵɥ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɨɩɪɨɫ ɭ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ (ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ), ɢɦɟɸɳɢɯ ɭɱɟɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ 

[24]. ɗɤɫɩɟɪɬɚɦ ɧɭɠɧɨ ɛɵɥɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɚ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɚ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɢ ɞɨɤɬɨɪɚ ɧɚɭɤ ɤɚɤ ɧɢɡɤɭɸ, 

ɫɪɟɞɧɸɸ, ɜɵɫɨɤɭɸ ɡɚ 1 ɭɱɟɛɧɵɣ ɝɨɞ. Ⱥɧɤɟɬɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɚɫɩɢɪɚɧɬɚ, ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɧɚɭɤ, ɞɨɤɬɨɪɚ ɧɚɭɤ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ-ȼ. 
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        Ⱥɧɤɟɬɚ                               

  

ɍɤɚɠɢɬɟ, ɤɚɤɨɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɚ  ɤɚɤ ɧɢɡɤɭɸ/ɫɪɟɞɧɸɸ/ɜɵɫɨɤɭɸ ɡɚ 1 ɭɱɟɛɧɵɣ ɝɨɞ. 

  
                     

  

  
  

ɋɬɭɞɟɧɬ (ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ) 
        

 
  

 
 

  

  
                

 
  

 
 

  
  

  
ɧɢɡɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

 
ɜɵɫɨɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

1 ɋɬɚɬɶɹ, ɲɬ.                                           
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2 
Ⱦɨɤɥɚɞ ɧɚ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, 
ɲɬ 
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3 ɍɱɚɫɬɢɟ ɜ 
ɝɪɚɧɬɟ, ɲɬ  

ɧɢɡɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
 

ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
 

ɜɵɫɨɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

                                          

    0 1 2 3 4 5 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ⱥɧɤɟɬɚ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭ ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɚ 

 

ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɨɫɚ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɩɨ ɚɧɤɟɬɚɦ, ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɧɟɱɟɬɤɨɣ ɥɨɝɢɤɢ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɨ 

ɤɚɠɞɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɜ ɚɧɤɟɬɟ. ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ ɭɤɚɡɚɧɵ ɞɜɟ ɨɫɢ 

ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɲɬɭɤ ɢ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ 

ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɨɦɭ 1. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɚɧɤɟɬɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɚ ɫ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɋɬɚɬɶɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚ ɨɞɢɧ ɝɨɞ 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɚɬɟɣ, ɲɬ. 

ɋɬɚɬɶɢ 

Н̛̚кое ̚начен̛е 

С̬еднее ̚начен̛е 

Вы̭окое ̚начен̛е 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ⱦɨɤɥɚɞɵ ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ ɡɚ ɨɞɢɧ ɝɨɞ ɭ ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɚ 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɍɱɚɫɬɢɟ ɜ ɝɪɚɧɬɚɯ ɡɚ ɨɞɢɧ ɝɨɞ 

 

ɉɨ ɚɧɤɟɬɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɨɰɟɧɤɢ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɬɚɬɶɢ, ɞɨɤɥɚɞɚ ɧɚ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɝɪɚɧɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7,8,9. 

 

2.2 Ɇɨɞɟɥɢ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 

 
2.2.1 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɭɱɺɧɨɝɨ 

 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɥɸɛɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ⱦɥɹ ɬɚɛɥɢɰɵ «ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ» ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɫɬɨɥɛɰɨɜ: ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ – 

ɧɚɡɜɚɧɢɟ; ɜɢɞ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ – ɫɬɚɬɶɹ, ɭɱɟɛɧɢɤ, ɩɚɬɟɧɬ; ɝɨɞ; ɭɪɨɜɟɧɶ – 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, ɲɬ. 

Ⱦɨɤɥɚɞɵ ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɪɚɧɬɨɜ, ɲɬ. 

ɍɱɚɫɬɢɟ ɜ ɝɪɚɧɬɚɯ 

Н̛̚кое ̚начен̛е 

С̬еднее ̚начен̛е 

Вы̭окое ̚начен̛е 
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ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ, ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ, ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ; ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ; ɬɟɦɚɬɢɤɚ; 

ɹɡɵɤ; ɰɢɬɢɪɭɟɦɨɫɬɶ; ɚɜɬɨɪ; ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ; ɜɭɡ; ɛɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ. 

Ⱦɥɹ ɬɚɛɥɢɰɵ «Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ» ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɫɬɨɥɛɰɨɜ: 

ɧɚɡɜɚɧɢɟ; ɜɢɞ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ; ɎɂɈ; ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ; ɪɨɥɶ – ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ; ɮɨɪɦɚ 

ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ; ɭɪɨɜɟɧɶ; ɝɪɚɧɬ; ɬɟɦɚɬɢɤɚ; ɝɨɞ; ɩɪɢɡɧɚɤ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɫɬɢ; 

ɛɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɟ ɫɬɚɬɶɢ ɧɚ ɪɭɫɫɤɨɦ ɢ 

ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɯ ɹɡɵɤɚɯ, ɭɱɟɛɧɢɤɢ, ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɩɚɬɟɧɬɨɜ, ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɫ ɞɨɤɥɚɞɚɦɢ 

ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ, ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɝɪɚɧɬɚɯ, ɡɚɳɢɬɚ ȼɄɊ, ɰɢɬɢɪɭɟɦɨɫɬɶ. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɫɨɡɞɚɬɶ ɩɪɨɮɢɥɶ ɭɱɟɧɨɝɨ, ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɭɸ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ, ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɧɚɰɟɥɟɧɚ ɧɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɪɚɛɨɬ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ [25]. 

ɇɚɭɱɧɵɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ, ɛɵɥɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ, 

ɢ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɨɮɢɥɶ ɭɱɟɧɨɝɨ ɢ ɨɛɳɢɣ ɫɩɢɫɨɤ ɧɚɭɱɧɵɯ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ. ȼ ɩɪɨɮɢɥɶ ɭɱɟɧɨɝɨ ɜɨɲɥɢ ɬɚɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤɚɤ ɎɂɈ ɧɚɭɱɧɨɝɨ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ, ɜɨɡɪɚɫɬ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, ɮɨɪɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɋɎɍ (ɜ ɲɬɚɬɟ, ɩɨ 

ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɟɥɶɫɬɜɭ), ɢɧɞɟɤɫ ɏɢɪɲɚ, ɢ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɚɬɟɣ, ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ, 

ɩɚɬɟɧɬɨɜ, ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɫ ɞɨɤɥɚɞɨɦ, ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɭ ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɨɜ, ɝɪɚɧɬɨɜ.  

ɉɪɨɮɢɥɶ ɭɱɟɧɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨ 

ɜɡɹɬɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ, ɨɰɟɧɢɬɶ ɟɝɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɡɚ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. ȼ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ, ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɛɭɞɟɬ ɫɨɡɞɚɧɚ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɞɧɢɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɩɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɩɢɫɨɤ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥ ɧɚɭɱɧɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ [26]. ɗɬɨ ɧɭɠɧɨ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ 

ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɰɟɥɵɟ ɬɨɦɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɢɫɤɚɯ ɧɭɠɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɢ 

ɧɚɥɢɱɢɢ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɦ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɨɛɟɪɟɬ, ɡɚɩɪɚɲɢɜɚɟɦɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɧɚɦɧɨɝɨ 

ɛɵɫɬɪɟɟ. 
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Ɉɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɟɥɢɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɮɚɡɵ. Ɏɚɡɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɞɚɧɧɵɯ, ɬ.ɟ. ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɛɨɪ ɢ ɜɜɨɞ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ȼɬɨɪɚɹ ɮɚɡɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɩɨɞ ɷɬɚɩɵ. 

1) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɭɱɟɧɨɝɨ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɢɡ 

ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ; 

2) ɩɟɪɟɜɨɞ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɰɟɧɨɤ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɧɟɱɟɬɤɨɣ ɥɨɝɢɤɢ [27];  

3) ɨɰɟɧɢɬɶ ɧɚɭɱɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɭɱɟɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɝɪɭɩɩɭ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɨɧɧɭɸ ɷɤɫɩɟɪɬɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ; 

4) ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɟ ɨɰɟɧɨɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɝɪɭɩɩɵ; 

5) ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɡɚɹɜɤɢ ɢ ɨɩɵɬɚ ɝɪɭɩɩɵ. 

Ɍɪɟɬɶɹ ɮɚɡɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ, 

ɤɚɤɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɡɚɹɜɤɟ. Ʌɢɰɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ 

ɪɟɲɟɧɢɟ, ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɜɫɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɢ 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɜɢɞɟ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 10,11,12,13 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ 

ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɭɱɟɧɨɝɨ. 

 

 

                           

                     

                                                                                                    

                     

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – ɉɪɟɞɦɟɬɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 

 

 

ɋɬɚɬɶɹ, ɲɬ 

ɉɪɟɞɦɟɬɧɵɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 

ɋɬɚɬɶɹ, ɞɢɧɚɦɢɤɚ 

Ƚɪɚɧɬ, ɲɬ 

Ƚɪɚɧɬ, ɞɢɧɚɦɢɤɚ 

ɂɧɞɟɤɫ ɏɢɪɲɚ 

ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɍɱɚɫɬɢɟ ɜ 
ɝɪɚɧɬɚɯ               
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            Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ɋɨɰɢɚɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 

 
 
 
            
 
 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – ɂɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – ɇɚɭɱɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 

ɉɪɟɞɦɟɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɥɢɱɧɵɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɱɟɧɨɝɨ, 

ɧɚɭɱɧɵɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ, ɭɫɩɟɯɢ. ɋɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ – ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶɫɤɚɹ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɧɚɭɱɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ. 

ɂɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ – ɥɢɱɧɵɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɦɟɫɬɨ 

ɪɚɛɨɬɵ, ɧɚɩɢɫɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɧɚɭɱɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɭɱɟɧɨɝɨ ɦɨɠɧɨ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɞɜɭɯ ɝɪɭɩɩ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɧɚɭɱɧɵɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 

ɭɱɟɧɨɝɨ ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɟɝɨ ɭɱɟɛɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 

ɂɧɞɟɤɫ ɏɢɪɲɚ 

ɍɱɟɛɧɢɤɢ 

Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɥɢɱɧɵɟ 

Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ȼɢɞ ɪɚɛɨɬɵ (ɲɬɚɬɧɵɣ, 
ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ) 

ɂɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 

ȼɤɥɸɱɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɧɚɭɱɧɵɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɍɱɚɫɬɢɟ ɜ ɝɪɚɧɬɟ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɣ 
(ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɩɪɨɮɢɥɸ) 

ȼɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ 

ɉɪɨɮɢɥɶ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ 
ɭɱɟɧɨɝɨ 

ɍɱɟɧɢɤɢ (ɲɤɨɥɚ) 

ɋɨɰɢɚɥɶɧɵɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 

ɂɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 

ɋɨɰɢɚɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 

ɉɪɟɞɦɟɬɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
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ɬɨ, ɱɬɨ ɱɟɬɤɭɸ ɝɪɚɧɢɰɭ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɢɯ 

ɭɫɥɨɜɧɨɟ ɞɟɥɟɧɢɟ. Ʉ ɧɚɭɱɧɵɦ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ 

ɨɰɟɧɤɢ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ, ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢ ɬɟɦɩɨɜ ɪɨɫɬɚ (ɱɢɫɥɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ, 

ɩɚɬɟɧɬɨɜ/ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜ ɨ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ, ɝɪɚɧɬɨɜ, ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ); 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɢ ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɮɚɤɬɵ ɡɚɳɢɬɵ 

ɤɚɧɞɢɞɚɬɫɤɨɣ/ɞɨɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ, ɢɧɞɟɤɫ ɏɢɪɲɚ); ɨɛɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ (ɜɨɡɪɚɫɬ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɧɚɭɱɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɢ). ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ 

ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ ɭɫɩɟɲɧɨ 

ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɯ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɭɱɟɧɨɝɨ ɜɵɩɭɫɤɧɵɯ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬɚɯ, ɜɵɞɚɸɳɢɟɫɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɧɚ ɧɚɭɱɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɯ 

(ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɟ ɞɢɩɥɨɦɚɦɢ ɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɚɦɢ), ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɣ ɢ 

ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ [28]. Ɉɛɟ ɝɪɭɩɩɵ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɢɡ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ, ɤɪɨɦɟ ɩɪɨɱɟɝɨ, ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚɛɨɪɵ 

ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɥɨɜ.  

Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɢɯ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɢɡ ɧɢɯ ɛɭɞɭɬ ɜɟɤɬɨɪɚ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ «ɧɟɬ», «ɦɚɥɨ», «ɫɪɟɞɧɟ», «ɦɧɨɝɨ». ɗɬɢ ɨɰɟɧɤɢ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, 

ɫ ɤɚɤɢɦ ɩɨ ɫɬɚɬɭɫɭ ɭɱɟɧɵɦ ɦɵ ɢɦɟɟɦ ɞɟɥɨ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɜɫɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɢɢ 

ɛɵɥɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɩɹɬɶ ɝɪɭɩɩ: ɫɬɭɞɟɧɬɵ (ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɵ), ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ ɛɟɡ 

ɭɱɟɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɵ ɢ ɧɚɭɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɛɟɡ ɭɱɟɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, 

ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ ɧɚɭɤ, ɞɨɤɬɨɪɚ ɧɚɭɤ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ 

ɦɨɞɟɥɢ ɢɦɟɟɬ ɱɢɫɥɨɜɭɸ ɩɪɢɪɨɞɭ (ɫɭɦɦɵ, ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢ ɬɟɦɩɵ ɪɨɫɬɚ ɡɚ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ), ɬɨ ɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɫɬɚɬɭɫɚ ɭɱɟɧɨɝɨ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ, 

ɩɨɡɜɨɥɢɜɲɟɟ ɫɨɛɪɚɬɶ ɦɧɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɰɟɧɤɚɦ [29]. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɷɬɢ ɨɰɟɧɤɢ 

ɢɦɟɥɢ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɭɸ ɩɪɢɪɨɞɭ, ɬɨ ɨɧɢ ɛɵɥɢ ɨɛɨɛɳɟɧɵ ɜ ɧɚɛɨɪɵ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɧɟɱɟɬɤɨɣ ɥɨɝɢɤɢ. 
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Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɚ. 

ɉɭɫɬɶ ɞɚɧ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ X(t) ɢɡ n ɡɧɚɱɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

X(t+1), ɬ.ɟ. ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɟ n+1, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ: 

Ɍɟɦɩɵ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3): 

   

 (3) 

ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɫɪɟɞɧɢɣ ɬɟɦɩ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4): 

 

(4)  

 

ɋɞɟɥɚɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5): 

 

(5) 

 
ɗɤɫɩɟɪɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (ɗɋ, ɚɧɝɥ. expert system) — ɷɬɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ-ɷɤɫɩɟɪɬɚ ɜ 

ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɢ ɤɚɤɨɣ ɥɢɛɨ ɡɚɞɚɱɢ. ȼ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɟ ɷɤɫɩɟɪɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɛɚɡɨɣ ɡɧɚɧɢɣ ɤɚɤ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɧɚɧɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɜɨɞɚ 

ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɚ ɛɚɡɚ ɡɧɚɧɢɣ — ɤɚɤ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɮɚɤɬɨɜ ɢ ɩɪɚɜɢɥ 

ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɜɨɞɚ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ [31]. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɭ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɱɟɬɵɪɟ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 

ɢ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. Ʉɚɠɞɚɹ ɷɤɫɩɟɪɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ 

ɫɟɛɹ ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ (ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɵ ɢɡ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ). ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 14 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɛɳɢɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɥɢ ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ [32].   

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ FLM_Builder – 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɞɟɥɟɣ ɧɟɱɟɬɧɨɣ 
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ɥɨɝɢɤɢ, ɫ ɧɚɫɬɪɨɣɤɨɣ ɩɪɚɜɢɥ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ. Ⱦɚɥɟɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ FLM_Builder [33].  

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – Ɉɛɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 

Ɍ – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ (ɬɟɪɦ-ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɛɨɣ 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ ɧɟɱɟɬɤɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ X. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ Ɍ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɛɚɡɨɜɵɦ ɬɟɪɦ-ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ 

ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. ɑɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɢɦɜɨɥɨɜ: 

1) β –ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ, 

ɫɢɦɜɨɥ β ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɚɤ ɞɥɹ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɫɚɦɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɟɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ; 

2) ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢ ɬɟɦ ɠɟ ɫɢɦɜɨɥɨɦ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟɱɟɬɤɨɝɨ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢ ɟɝɨ ɧɚɡɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɬɟɪɦ «ɋɬɚɬɶɹ», ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 

ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ β = «ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹ», ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɟɫɬɶ ɢ ɧɟɱɟɬɤɨɟ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɋ («ɋɬɚɬɶɹ»). 



45 

 

ɉɪɢɫɜɨɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɢɦɜɨɥɚɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ ɤɨɧɬɟɤɫɬ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɡɪɟɲɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 15 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜɤɥɚɞɤɚ ɫ ɬɟɪɦ-ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ.  

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – Ɍɟɪɦ-ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 

ɋɯɟɦɚ ɬɟɪɦ-ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 16. ɋɯɟɦɚ ɫɬɪɨɢɬɶɫɹ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɩɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɬ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɨ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ.   

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – ɋɯɟɦɚ ɬɟɪɦ-ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɞɥɹ ɮɚɤɬɨɪɚ ɫɬɚɬɶɹ 



46 

 

ȼ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɫɟɝɞɚ ɟɫɬɶ ɫɩɢɫɨɤ ɩɪɚɜɢɥ ɢɥɢ ɛɚɡɚ ɡɧɚɧɢɣ, ɷɬɢ 

ɩɪɚɜɢɥɚ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɜɟɪɧɨɝɨ 

ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 17 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɚɜɢɥɚ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ, 

ɢɦɟɸɳɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ.   

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 – ɉɪɚɜɢɥɚ ɞɥɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 

 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 18. 

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɞɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɟ ɬɟɪɦ-ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢ ɜɚɪɢɚɧɬ ɨɬɜɟɬɚ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 – ɉɪɨɰɟɫɫ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 

  

ȼɵɲɟ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɤɚɤ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɮɚɡɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɟ ɢ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬɫɹ ɢɡ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ [34]. Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɨɰɟɧɤɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚ. 

Ɉɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɞɚɧɧɵɟ ɜɧɨɜɶ ɨɛɨɛɳɚɸɬɫɹ ɩɨ ɝɪɭɩɩɟ 

ɭɱɟɧɵɯ, ɩɨɞɚɜɲɢɯ ɡɚɹɜɤɭ, ɧɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɯ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɥɨɜ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɱɟɧɵɯ (ɱɟɪɟɡ ɢɯ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ). 

ɇɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɪɨɮɢɥɶ ɝɪɭɩɩɵ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɳɢɣ ɨɰɟɧɤɭ ɟɺ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 

ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

 

2.2.2 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɝɪɭɩɩɵ 

 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɝɪɭɩɩɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ, ɝɪɭɩɩɚ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ n ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɱɟɧɵɯ, ɢɯ ɧɚɭɱɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɭɱɟɧɨɝɨ,  ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ 

ɜ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɭɱɟɧɨɝɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 

ɞɟɪɟɜɚ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɢ ɭɫɪɟɞɧɹɟɬɫɹ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 19 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɞɟɪɟɜɨ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɵ. ɍɫɪɟɞɧɟɧɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
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ɝɪɭɩɩɵ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɷɤɫɩɟɪɬɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɨɛɨɛɳɚɟɬɫɹ ɩɨ ɝɪɭɩɩɟ ɜ 

ɰɟɥɨɦ. ɉɪɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ, 

ɤɨɬɨɪɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɱɟɧɵɯ, ɱɟɪɟɡ ɢɯ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

[35]. Ɍɚɤɠɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɝɪɭɩɩɵ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 – Ⱦɟɪɟɜɨ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɵ 

 

2.3 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɝɪɭɩɩ ɭɱɺɧɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Graph Mining  

 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɥɟɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. ɉɟɪɜɵɦ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɝɪɭɩɩɵ ɞɥɹ ɡɚɹɜɤɢ ɧɚ ɝɪɚɧɬ:  

1) ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ ɡɚɹɜɤɢ ɧɚ ɤɨɧɤɭɪɫ; 

2) ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɬɚɬɟɣ ɭɱɟɧɵɯ ɜ ɝɪɭɩɩɟ; 
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3) ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ ɩɨ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɦ ɫɬɚɬɶɹɦ ɭɱɟɧɵɯ ɜ ɝɪɭɩɩɟ; 

4) ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ ɩɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɵɦ ɝɪɚɧɬɚɦ ɭɱɟɧɵɯ ɜ ɝɪɭɩɩɟ.  

ȼɬɨɪɵɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɪɚɧɬɚ/ɤɨɧɤɭɪɫɚ. Ɍɟɦɚ ɝɪɚɧɬɚ, 

ɧɚɭɱɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɬɟɦɟ ɝɪɚɧɬɚ.  

Ɍɪɟɬɶɢɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɝɪɭɩɩ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɚɧɬɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ Graph Mining: 

1) ɩɪɨɰɟɧɬ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɥɨɜ ɡɚɹɜɤɢ ɧɚ ɤɨɧɤɭɪɫ ɫ ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ 

ɫɥɨɜɚɦɢ ɝɪɚɧɬɚ; 

2) ɩɪɨɰɟɧɬ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɥɨɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɬɚɬɟɣ ɭɱɟɧɵɯ 

ɡɚɹɜɤɢ ɧɚ ɤɨɧɤɭɪɫ ɫ ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ ɝɪɚɧɬɚ: 

2.1) ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɥɨɜ ɜ 

ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɬɚɬɶɹɯ ɤ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɫɥɨɜɚɦ ɝɪɚɧɬɚ (0 … n) 

2.2) ɩɨɞɟɥɢɬɶ ɤɚɠɞɵɣ ɫɬɨɥɛ ɧɚ n (Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ ɝɪɚɧɬɚ) ɢ ɢɫɤɥɸɱɚɟɦ 

ɧɭɥɟɜɨɣ ɫɬɨɥɛ ɢɡ ɪɟɲɟɧɢɹ 

2.3) ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɦɚɬɨɠɢɞɚɧɢɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6): 

 

                        (6) 

 

ɝɞɟ xi – ɱɢɫɥɨ ɫɬɚɬɟɣ ɧɚ ɲɤɚɥɟ, pi – ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɲɚɝɚ 2 

2.4) ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜ ɤɚɤɨɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ Ʉ  ɩɨɩɚɥɨ Ɇ (ɦɚɬɨɠɢɞɚɧɢɟ) 

ɟɫɥɢ Ɇ ϵ [0;1] ɬɨ ɤ:= 1,5 

ɟɫɥɢ Ɇ ϵ [1;2] ɬɨ ɤ:= 2,5 

ɟɫɥɢ Ɇ ϵ [2;3] ɬɨ ɤ:= 3,5 ɢ ɬ.ɞ. 

2.5) (Ʉ ɯ 1/ɏ)*100 ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɥɨɜ 

ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɬɚɬɟɣ ɤ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɫɥɨɜɚɦ ɝɪɚɧɬɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (7) 

 

 (7) 

 

3) ɩɪɨɰɟɧɬ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɥɨɜ ɩɨ ɫɬɚɬɶɹɦ ɭɱɟɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭ ɧɢɯ 

ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɵ, ɫ ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ ɝɪɚɧɬɚ; 

   
n

ii pxхМ

100
1







 

x
K
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4) ɩɪɨɰɟɧɬ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɥɨɜ ɝɪɚɧɬɨɜ ɭɱɟɧɵɯ ɫ ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ 

ɫɥɨɜɚɦɢ ɝɪɚɧɬɚ, ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɤɚɤ ɩɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ 

ɫɬɚɬɶɹɦ.  

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɜ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɝɪɭɩɩ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɚɧɬɚ, ɫɬɪɨɢɬɫɹ 

ɝɪɚɮɢɤ ɜ ɝɢɩɟɪɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ Graph Mining, ɩɨ ɨɫɹɦ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɨ ɨɫɢ Y ɧɚɭɱɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɝɪɭɩɩɵ, ɩɨ ɨɫɢ X ɩɪɨɰɟɧɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 

ɤ ɝɪɚɧɬɭ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ Graph Mining ɨɰɟɧɤɚ ɝɪɭɩɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

ɝɪɭɩɩɵ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɧɚɭɱɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɢ ɩɪɨɰɟɧɬɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɛɭɞɭɬ 

ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɛɥɢɠɟ ɤ ɧɭɥɟɜɵɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ, ɝɪɭɩɩɵ ɢɦɟɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɢɣ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɢ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ – ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɩɪɚɜɨɦ ɭɝɥɭ ɝɪɚɮɢɤɚ 

[37]. Ɋɚɡɦɟɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ,  ɨɬɦɟɱɟɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. 

 

2.4 ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 

 

ɉɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɥɚɜɟ ɛɵɥɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɭɱɟɧɨɝɨ ɢ ɝɪɭɩɩɵ 

ɭɱɟɧɵɯ. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɝɪɚɧɬɚ, ɫ ɜɯɨɞɹɳɟɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨ ɨɰɟɧɤɢ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɱɟɧɨɝɨ ɢ ɩɟɪɟɜɨɞ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɧɟɱɟɬɤɨɣ ɥɨɝɢɤɢ.  

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɨɞɟɥɢ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɭɱɟɧɨɝɨ ɫ 

ɧɚɛɨɪɨɦ ɩɪɚɜɢɥ. Ɉɩɢɫɚɧɵ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 

ɭɱɺɧɨɝɨ, ɝɪɭɩɩɵ ɭɱɟɧɵɯ. 

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɝɪɭɩɩ ɭɱɺɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɦɢ Graph Mining. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɥɟɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɡɚɹɜɤɢ 

ɧɚ ɝɪɚɧɬ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɝɪɭɩɩ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɚɧɬɚ. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɜɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɪɚɧɬɚ/ɤɨɧɤɭɪɫɚ. ȼ 

ɝɢɩɟɪɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ. 
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3 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ  

 

ȼ ɬɪɟɬɶɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɩɢɫɚɧ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɡɚɹɜɨɤ ɩɨ 

ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ. ɉɪɨ 

ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 

 

3.1 ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɡɚɹɜɨɤ ɩɨ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɬɪɚɫɥɢ 

 
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɡɚɹɜɨɤ ɧɚ ɝɪɚɧɬ ɩɨ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɬɪɚɫɥɢ. ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɱɟɧɵɯ ɫɨɛɪɚɧɧɵɟ ɧɚ 

Ɇɟɠɢɧɫɬɢɬɭɬɫɤɨɣ ɛɚɡɨɜɨɣ ɤɚɮɟɞɪɟ «ɉɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɆȻɄ ɉɎɢɄɌ) ɋɎɍ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɨɛɪɚɧɵ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 2015 ɩɨ 2018 ɝɝ. 

ɢ ɜɧɟɫɟɧɵ ɜ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɩɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɪɚɫɱɟɬɭ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɝɪɭɩɩɵ ɭɱɟɧɵɯ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɨɧɤɭɪɫɧɵɯ ɡɚɹɜɨɤ 

ɝɪɭɩɩɵ ɫ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɦ ɝɪɚɧɬɨɦ. Ȼɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɡɞɚɧɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MS Access. 

Ȼɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɢ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɧɚɭɱɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɥɢ ɬɟɦɚɬɢɤɚ, 

ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ ɩɨ ɧɚɡɜɚɧɢɹɦ ɫɬɚɬɟɣ, ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɣ, ȼɄɊ, ɝɪɚɧɬɨɜ, ɩɚɬɟɧɬɨɜ. ɇɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 20 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MS Access [38].   

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɥɚɫɶ ɧɚ ɹɡɵɤɟ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Delphi 7 [39]. ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ 

ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɨɤɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɤɧɨɩɤɢ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɡɚ 

ɜɜɨɞ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɨɮɢɥɶ ɭɱɟɧɨɝɨ, ɨɰɟɧɤɚ ɝɪɭɩɩɵ ɢ 

ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ.  

ȼɜɨɞ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛ ɭɱɟɧɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɨɤɧɨ ɞɚɧɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɤɥɚɞɤɢ: ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ, ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ, 

ɝɪɭɩɩɵ, ɝɪɚɧɬɵ. 
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ȼɨ ɜɤɥɚɞɤɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɭɱɟɧɨɦ, ɟɝɨ ɎɂɈ, 

ɜɨɡɪɚɫɬ, ɭɱɟɧɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, ɂɧɞɟɤɫ ɏɢɪɲɚ, ɪɨɥɶ (ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ, ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ), 

ɬɟɦɚ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 20 – Ȼɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MS Access 

 

 ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 21 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ ɭɱɟɧɨɦ. Ɂɞɟɫɶ ɠɟ, ɧɚɠɚɜ ɧɚ 

ɫɬɪɨɤɭ ɫ ɭɱɟɧɵɦ, ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɪɬɨɱɤɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ (ɭɱɟɧɨɝɨ). Ʉɚɪɬɨɱɤɚ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ ɧɭɠɧɚ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɭɱɟɧɨɦ ɢ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 

ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɬɟɣ, ɩɚɬɟɧɬɨɜ, ɝɪɚɧɬɨɜ, 

ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ, ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɥɨɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ [40]. ɇɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 22 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɚɪɬɨɱɤɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 21 – ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛ ɭɱɟɧɨɦ 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 22 – Ʉɚɪɬɨɱɤɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ 

 

ɉɪɨɮɢɥɶ ɭɱɟɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɭɱɟɧɵɯ ɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɟɧɨɝɨ 

ɢ ɤɚɪɬɨɱɤɢ ɭɱɟɧɨɝɨ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ  ɨɛɳɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɭɱɟɧɨɦ ɢ 

ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ (ɫɬɚɬɶɢ, ɩɚɬɟɧɬɵ, ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ, ɢ ɬ.ɞ.) ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 4 

ɝɨɞɚ ɫ 2015 ɩɨ 2018 ɝɝ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 23 ɩɨɤɚɡɚɧ ɫɩɢɫɨɤ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɭɱɟɧɵɯ. 
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Ⱦɚɧɧɵɟ ɜ ɤɚɪɬɨɱɤɟ ɭɱɟɧɧɨɝɨ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɢ ɨɛɨɛɳɚɸɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢɡ ɛɚɡɵ 

ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɜɜɟɞɟɧɵ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɞɚɧɧɵɟ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

24 ɩɨɤɚɡɚɧ ɩɪɨɮɢɥɶ ɭɱɟɧɨɝɨ ɫ ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 23 – ɋɩɢɫɨɤ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɭɱɟɧɵɯ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 23 – ɉɪɨɮɢɥɶ ɭɱɟɧɨɝɨ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɩɨ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ 
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Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɭɱɟɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜ 

ɩɪɨɮɢɥɟ ɭɱɟɧɨɝɨ. Ɋɚɫɱɺɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɞɟɪɟɜɚ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ, 

ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɧɟɱɟɬɤɨɣ ɥɨɝɢɤɢ,  ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɷɤɫɩɟɪɬɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ 

ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɚɤɨɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɭ ɭɱɟɧɨɝɨ ɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 24 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɢɬɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɚɭɱɧɨɝɨ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɭɱɟɧɨɝɨ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 24 – ɉɪɢɦɟɪ ɢɬɨɝɨɜɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɭɱɟɧɨɝɨ 
 

Ɂɚɹɜɤɚ ɝɪɭɩɩɵ ɭɱɟɧɵɯ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ ɭɱɟɧɵɯ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚɭɱɧɨɝɨ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɭɱɟɧɵɯ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɪɚɧɟɟ, ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɭ ɜɫɟɯ ɭɱɟɧɵɯ ɢ 

ɭɫɪɟɞɧɹɟɬɫɹ, ɩɭɬɟɦ ɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɱɟɧɵɯ ɜ ɝɪɭɩɩɟ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 25 

ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɡɚɹɜɤɚ ɝɪɭɩɩɵ ɭɱɟɧɵɯ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 25 – Ɂɚɹɜɤɚ ɝɪɭɩɩɵ ɭɱɟɧɵɯ 
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Ɂɚɹɜɤɚ ɝɪɭɩɩɵ ɭɱɟɧɵɯ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ, ɜ ɧɟɣ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɝɪɭɩɩɵ, ɫɨɫɬɚɜ ɭɱɟɧɵɯ, ɬɟɦɚ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɢ ɤɥɸɱɟɜɵɟ 

ɫɥɨɜɚ. Ɂɚɹɜɤɚ ɝɪɭɩɩɵ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɤɨɧɤɭɪɫɧɨɣ 

ɡɚɹɜɤɨɣ ɝɪɚɧɬɚ. ȼ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ ɀ,ɂ,Ʉ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɮɨɪɦɵ ɡɚɹɜɨɤ ɝɪɭɩɩ ɧɚ 

ɝɪɚɧɬ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɭɱɟɧɵɯ. 

Ʉɨɧɤɭɪɫɧɚɹ ɡɚɹɜɤɚ ɧɚ ɝɪɚɧɬ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɜ ɨɤɧɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɜɨ ɜɤɥɚɞɤɟ ɝɪɚɧɬ. 

ɋɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ ɝɪɚɧɬɚ, ɬɟɦɚ ɩɨ ɧɚɭɱɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ, ɫɩɢɫɨɤ 

ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɥɨɜ. Ʉɨɧɤɭɪɫɧɚɹ ɡɚɹɜɤɚ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 

ɪɚɡɞɟɥɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɝɞɟ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɩɨ ɤɥɸɱɟɜɵɦ 

ɫɥɨɜɚɦ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 26  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɨɧɤɭɪɫɧɚɹ ɡɚɹɜɤɚ ɧɚ ɝɪɚɧɬ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 26 – Ʉɨɧɤɭɪɫɧɚɹ ɡɚɹɜɤɚ ɧɚ ɝɪɚɧɬ 
 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɝɪɭɩɩɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 

ɪɟɲɟɧɢɣ. Ɉɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɞɟɪɟɜɚ ɢɥɢ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ [51]. Ɍɚɤɠɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɭɱɧɨɝɨ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɝɪɭɩɩɵ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɭɱɟɧɨɝɨ ɢ ɝɪɭɩɩɵ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚɦɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ. 

ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɝɪɭɩɩɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɦɟɬɨɞ ɧɟɱɟɬɤɨɣ ɥɨɝɢɤɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɞɚ 
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ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɷɤɫɩɟɪɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ 

ɪɚɡɧɵɯ ɝɢɩɨɬɟɡ. 

ɂɬɨɝɨɜɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɝɪɭɩɩɵ ɭɱɟɧɵɯ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɨɤɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɷɬɨɣ ɮɨɪɦɟ ɜ 

ɬɚɛɥɢɱɧɨɦ ɜɢɞɟ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɥɨɜ ɝɪɚɧɬɚ ɫ 

ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ ɝɪɭɩɩɵ, ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɬɚɬɟɣ, ɭɱɟɧɵɯ ɜ ɝɪɭɩɩɟ, ɝɪɚɧɬɚɯ, 

ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɢ ɭɱɟɧɵɟ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɦɟɸɬ ɨɞɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, 

ɭɤɚɡɚɧɧɭɸ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ, ɤɪɨɦɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɝɪɭɩɩɵ, ɨɧ 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɢ).  

Ɉɰɟɧɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɝɪɭɩɩɵ ɭɱɟɧɵɯ ɤ ɤɨɧɤɭɪɫɧɨɣ ɡɚɹɜɤɟ ɝɪɚɧɬɚ. 

ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɱɟɬɵɪɟɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ: ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɥɨɜ ɝɪɚɧɬɚ ɫ 

ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ ɝɪɭɩɩɵ, ɜɵɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ. ȼɬɨɪɨɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɥɨɜ ɝɪɚɧɬɚ ɫ ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɬɚɬɟɣ 

ɝɪɭɩɩɵ, ɧɚɯɨɞɢɦ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ, ɬɪɟɬɢɣ - ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦ ɫɥɨɜɚ ɝɪɚɧɬɚ ɫɨ ɫɥɨɜɚɦɢ 

ɭɱɟɧɵɯ ɜ ɝɪɭɩɩɟ, ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦ ɫɥɨɜɚ ɝɪɚɧɬɚ ɫɨ ɫɥɨɜɚɦɢ 

ɝɪɚɧɬɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɢ ɭɱɟɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 28 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 

ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɤɨɧɤɭɪɫɧɨɣ ɡɚɹɜɤɢ ɝɪɭɩɩɵ ɫ ɝɪɚɧɬɨɦ.  

ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɝɪɚɧɬɚ ɫ ɝɪɭɩɩɚɦɢ, ɫɬɪɨɢɬɫɹ 

ɝɪɚɮɢɤ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɫɜɨɹ ɬɨɱɤɚ.  Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 

ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɝɪɭɩɩɵ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɦɦɵ ɱɟɬɵɪɟɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨ 

ɝɪɭɩɩɟ.  

ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɦɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɡɚɞɚɱɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɝɢɩɟɪɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɢ ɢɯ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫ ɧɚɭɱɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ, ɩɨ ɪɚɞɢɭɫɭ ɝɪɭɩɩɵ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɩɩɵ. ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ Graph Mining ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ [52]. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɝɪɭɩɩ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ, ɬɟɦ 

ɧɚɝɥɹɞɧɟɣ ɜɢɞɧɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 28 – Ɏɨɪɦɚ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɝɪɭɩɩɵ ɭɱɟɧɵɯ ɤ ɤɨɧɤɭɪɫɧɨɣ 

ɡɚɹɜɤɟ ɝɪɚɧɬɚ 

 

ɉɨ ɦɟɫɬɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɟɣ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɤ ɝɪɚɧɬɭ,  ɟɫɥɢ ɝɪɭɩɩɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 

ɛɥɢɠɟ ɤ ɧɭɥɟɜɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɭ ɝɪɭɩɩɵ ɧɢɡɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɢ 

ɧɢɡɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɣ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɝɪɚɧɬɚ [53]. ȿɫɥɢ ɝɪɭɩɩɚ ɢɦɟɟɬ 

ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɝɪɚɧɬɚ ɢ ɜɵɫɨɤɢɣ ɧɚɭɱɧɵɣ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɬɨɝɞɚ ɝɪɭɩɩɚ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɩɪɚɜɨɦ ɭɝɥɭ. 

Ⱦɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɛɵɥɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɪɢ ɝɪɚɧɬɚ ɩɨ ɧɚɭɱɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 

ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ. ɍ ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɪɚɧɬɚ ɫɜɨɹ ɬɟɦɚ, ɧɚɛɨɪ ɤɥɸɱɟɜɵɯ 

ɫɥɨɜ ɩɨ ɬɟɦɟ. ɇɚ ɨɞɢɧ ɝɪɚɧɬ ɛɵɥɢ ɫɨɡɞɚɧɵ ɬɪɢ ɡɚɹɜɤɢ ɨɬ ɪɚɡɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɭɱɟɧɵɯ, 

ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɧɚɭɱɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɩɵɬ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɷɬɨɣ ɫɮɟɪɟ. 

Ƚɪɭɩɩɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ (ɭɱɟɧɵɣ) ɢ ɱɟɬɵɪɟɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɨɜ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

29 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɮɨɪɦɵ ɡɚɹɜɤɢ ɧɚ ɝɪɚɧɬ. 
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ȼ ɡɚɹɜɤɟ ɧɚ ɝɪɚɧɬ ɨɬ ɝɪɭɩɩɵ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ, ɎɂɈ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ, ɭ 

ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɜɨɡɪɚɫɬ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɢɥɢ ɲɬɚɬɧɵɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ, 

ɂɧɞɟɤɫ ɏɢɪɲɚ, ɬɟɦɚ ɡɚɹɜɤɢ, ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ ɩɨ ɬɟɦɟ ɡɚɹɜɤɢ, ɫɩɢɫɨɤ 

ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɝɪɭɩɩɵ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 29 – Ɏɨɪɦɚ ɡɚɹɜɤɢ ɧɚ ɝɪɚɧɬ 

 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɫ ɝɪɚɧɬɨɜ ɢ ɫ ɡɚɹɜɨɤ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ  ɜɨ ɜɤɥɚɞɤɟ ɞɚɧɧɵɟ, 

ɞɚɥɟɟ ɤɚɪɬɨɱɤɚ ɝɪɚɧɬɚ ɢ ɡɚɹɜɤɚ ɝɪɭɩɩɵ. ɉɨɫɥɟ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦ 

ɧɚ ɜɤɥɚɞɤɭ ɨɰɟɧɤɚ ɝɪɭɩɩ ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɦ ɨɤɧɟ. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɢɣ ɧɚɫ ɝɪɚɧɬ, 

ɟɝɨ ɧɚɡɜɚɧɢɟ, ɞɚɥɟɟ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɡɚɹɜɤɢ, ɧɚɠɢɦɚɟɦ ɨɰɟɧɤɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɚɧɚɥɢɡɚ [54]. ɉɨɥɭɱɚɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɝɪɚɧɬɚ ɢ 

ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɝɪɭɩɩ ɧɚ ɨɫɹɯ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɢ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɤ ɝɪɚɧɬɭ.   

Ɍɚɤ ɠɟ ɞɥɹ ɷɤɫɩɟɪɬɚ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɛɥɚɧɤ ɨɬɜɟɬɨɜ. ɗɤɫɩɟɪɬɭ ɜɵɞɚɟɬɫɹ 

ɬɨɬ ɠɟ ɩɚɤɟɬ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɬɪɟɯ ɝɪɚɧɬɨɜ ɢ ɡɚɹɜɨɤ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɝɪɚɧɬ. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɷɤɫɩɟɪɬɚ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɡɚɹɜɨɤ ɝɪɭɩɩ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɝɪɚɧɬɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
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ɧɚɭɱɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɝɪɭɩɩ, ɨɬ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɬɶ, ɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɜɪɟɦɹ, 

ɩɨɬɪɚɱɟɧɧɨɟ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡ ɡɚɹɜɨɤ. ȼɫɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɛɥɚɧɤɟ ɨɬɜɟɬɨɜ.  

 

3.2 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 

 

ȼɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɝɪɭɩɩɵ ɢ 

ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɡɚɹɜɨɤ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɝɪɚɧɬɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɫ ɡɚɹɜɨɤ ɛɵɥɢ 

ɜɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɩɪɢɧɢɦɚɥ ɭɱɚɫɬɢɟ 

ɷɤɫɩɟɪɬ, ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ, ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɭɱɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɢ ɨɬ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɬɶ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨ ɦɟɫɬɚɦ, ɩɨ ɬɟɦ ɠɟ 

ɡɚɹɜɤɚɦ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɝɪɭɩɩ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 30 ɩɨɤɚɡɚɧ ɩɪɢɦɟɪ 

ɤɚɪɬɨɱɤɢ ɭɱɟɧɨɝɨ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɢɞɧɵ ɨɛɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ ɭɱɟɧɨɦ, ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɩɨ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɪɚɫɬɟɬ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɭɱɟɧɨɝɨ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 30 – Ʉɚɪɬɨɱɤɚ ɭɱɟɧɨɝɨ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 31 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɝɪɭɩɩ ɩɨ ɬɟɦɟ ɝɪɚɧɬɚ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɬɨɞ 

ɩɨ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɫ ɨɪɛɢɬɵ» 

 

 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 32 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɝɪɭɩɩ ɩɨ ɬɟɦɟ ɝɪɚɧɬɚ «ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ 

ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɧɚɡɟɦɧɨɣ 

ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ» 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 33 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɝɪɭɩɩ ɩɨ ɬɟɦɟ ɝɪɚɧɬɚ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ - ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɭɸ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɥɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɚ Ʌɭɧɭ» 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 34 – Ȼɥɚɧɤ ɨɬɜɟɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ ɝɪɚɧɬɚ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɬɨɞ ɩɨ 

ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɫ ɨɪɛɢɬɵ» 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 34, 35, 36 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɛɥɚɧɤɢ ɨɬɜɟɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɬɚ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ 

ɡɚɹɜɤɟ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɝɪɚɧɬ. Ɉɰɟɧɟɧ ɧɚɭɱɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɝɪɭɩɩɵ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 

ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɦɟɫɬɚɦ, ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɜɪɟɦɹ, ɩɨɬɪɚɱɟɧɧɨɟ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡ ɡɚɹɜɨɤ 

ɝɪɭɩɩ.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 35 – Ȼɥɚɧɤ ɨɬɜɟɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ ɝɪɚɧɬɚ «ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ 

ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɧɚɡɟɦɧɨɣ 

ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ» 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 36 – Ȼɥɚɧɤ ɨɬɜɟɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ ɝɪɚɧɬɚ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ - ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɭɸ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɥɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɚ Ʌɭɧɭ» 
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ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɬɚ ɜ ɜɢɞɟ ɛɥɚɧɤɚ 

ɨɬɜɟɬɨɜ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 

ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ. 

 

3.3 Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 

 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧ, ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɬɜɟɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɬɚ ɢ ɨɬɜɟɬɵ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ (ɫɢɫɬɟɦɵ). ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, 

ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɨɬɜɟɬɵ ɷɤɫɩɟɪɬɚ ɢ ɨɬɜɟɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɪɚɫɫɬɚɜɢɬɶ ɨɬɜɟɬɵ ɜ 

ɩɨɪɹɞɤɟ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɩɨɬɪɚɱɟɧɧɨɟ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɚɧɤɟɬɵ 

ɷɤɫɩɟɪɬɨɦ ɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɸ ɦɟɠɞɭ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɦɢ ɪɹɞɚɦɢ 

ɨɬɜɟɬɨɜ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɝɪɚɧɬɭ, ɜɬɨɪɨɦɭ ɝɪɚɧɬɭ ɢ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɝɪɚɧɬɭ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɮɭɧɤɰɢɸ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɩɨɫɱɢɬɚɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɨɬɜɟɬɚɦɢ ɷɤɫɩɟɪɬɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ, ɩɨ 

ɜɬɨɪɨɦɭ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ, ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ 

ɫɪɟɞɧɟɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ [51]. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ. ɋɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 4 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɨɬɜɟɬɵ ɷɤɫɩɟɪɬɚ ɩɨ ɬɪɟɦ ɝɪɚɧɬɚɦ ɢ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨ ɦɟɫɬɚɦ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɨɞɟɥɚɧɨ ɫ ɨɬɜɟɬɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɉɬɜɟɬɵ ɷɤɫɩɟɪɬɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ 

№ 

Ɉɬɜɟɬɵ ɷɤɫɩɟɪɬɚ Ɉɬɜɟɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 

Ƚɪɚɧɬ 1 Ƚɪɚɧɬ 2 Ƚɪɚɧɬ 3 Ƚɪɚɧɬ 1 Ƚɪɚɧɬ 2 Ƚɪɚɧɬ 3 

1 ɦɟɫɬɨ 2 2 3 1 2 3 
2 ɦɟɫɬɨ 1 1 2 2 1 1 
3 ɦɟɫɬɨ 3 3 1 3 3 2 

 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɦɢ ɪɹɞɚɦɢ ɨɬɜɟɬɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ. 
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ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ  

ɦɟɬɨɞ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ (ɉɢɪɫɨɧɚ), ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8): 

                                                                          

 (8) 

 

ɝɞɟ rɯɭ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɹɞɨɦ X ɢ Y. 

dɯ – ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɱɢɫɟɥ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɹɞɚ X ɨɬ ɫɜɨɟɣ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ. 

dɭ – ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɱɢɫɟɥ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɹɞɚ Y ɨɬ ɫɜɨɟɣ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ. 

 Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

Ƚɪɚɧɬ 
1 

Ƚɪɚɧɬ 
2 

Ƚɪɚɧɬ 
3 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ 

0,5 1 0,5 

 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɢɥɵ ɫɜɹɡɢ ɢ ɟɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ 

ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0 ɞɨ 1 (-1). Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ, ɪɚɜɧɵɣ 

0, ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɩɨɥɧɨɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɜɹɡɢ. ɑɟɦ ɛɥɢɠɟ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɤ 1 ɢɥɢ (-1), ɬɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɬɟɫɧɟɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɚɹ ɢɦ 

ɩɪɹɦɚɹ ɢɥɢ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ [52]. ɉɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɪɚɜɧɨɦ 1 ɢɥɢ   

(-1) ɫɜɹɡɶ ɩɨɥɧɚɹ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ. 

 Ɋɚɫɫɱɢɬɚɜ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɩɨ ɬɪɟɦ ɝɪɚɧɬɚɦ, ɡɚɧɨɫɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 5 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ. 

ɉɨɥɭɱɢɜ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɩɨ ɬɪɟɦ ɝɪɚɧɬɚɦ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ 

ɫɪɟɞɧɟɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9): 

  

 







22
yx

yx
xy

dd

dd
r



66 

 

 

(9) 

ɝɞɟ  rɫɪɟɞ  – ɫɪɟɞɧɟɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ. 

n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɪɚɧɬɨɜ. 

 

 

ɂɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɦɨɠɧɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɫɢɥɵ 

ɫɜɹɡɢ. ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɫɢɥɵ ɫɜɹɡɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɲɤɚɥɚ 

ɑɟɞɞɨɤɚ [19]. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 6 ɩɨɤɚɡɚɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɢɥɵ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɢɥɵ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ. 

 Ɂɧɚɱɟɧɢɟ  ɂɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ 

 ɨɬ 0 ɞɨ 0,3 ɨɱɟɧɶ ɫɥɚɛɚɹ 
 ɨɬ 0,3 ɞɨ 0,5 ɫɥɚɛɚɹ 
 ɨɬ 0,5 ɞɨ 0,7 ɫɪɟɞɧɹɹ 
 ɨɬ 0,7 ɞɨ 0,9 ɜɵɫɨɤɚɹ 
 ɨɬ 0,9 ɞɨ 1 ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɚɹ 

 

ȿɫɥɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɪɚɜɧɚ ɨɬ 

0,5 ɞɨ 0,7 ɬɨ ɷɬɨ ɫɪɟɞɧɹɹ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ ɢ ɜ ɫɜɨɢɯ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹɯ ɫɬɨɢɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ 

ɧɚ ɧɟɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ 

ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ ɡɚɹɜɨɤ ɫ 1 ɩɨ 9, ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɜ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɸɳɢɟ ɫ ɨɬɜɟɬɚɦɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ-ɷɤɫɩɟɪɬɚ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ 

ɜɟɥɚɫɶ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɝɪɚɧɬɨɜ ɩɨ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɥɚɫɶ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɦ-ɨɬɪɚɫɥɟɜɢɤɨɦ. 
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3.4 ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 

 

Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɞɥɹ ɡɚɹɜɨɤ ɩɨ ɪɚɤɟɬɧɨ-

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɨɧ ɫɨɫɬɨɹɥ ɢɡ ɬɪɟɯ ɡɚɹɜɨɤ ɫ ɬɪɟɦɹ ɝɪɭɩɩɚɦɢ, ɜ ɤɚɠɞɨɣ 

ɝɪɭɩɩɟ ɩɨ 5 ɭɱɟɧɵɯ. Ƚɪɭɩɩɵ ɩɨɞɚɥɢ ɡɚɹɜɤɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɝɪɚɧɬɟ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 

ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ ɬɟɦɵ. Ɂɚɹɜɤɢ ɫɨɞɟɪɠɚɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɡɞɟɥɵ: ɧɚɭɱɧɨɟ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɬɟɦɚ ɡɚɹɜɤɢ, ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ ɩɨ ɬɟɦɟ, ɎɂɈ ɭɱɟɧɵɯ, ɫɩɢɫɨɤ 

ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɟɧɨɝɨ.  

ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɷɤɫɩɟɪɬɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɜ ɡɚɹɜɤɚɯ ɧɚ ɝɪɚɧɬ, ɩɪɨɫɱɢɬɚɥɢ ɧɚɭɱɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɝɪɭɩɩɵ 

ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɩɨ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɸ ɦɟɫɬɨ ɥɭɱɲɟɣ ɝɪɭɩɩɵ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɬɜɟɬɨɜ 

ɷɤɫɩɟɪɬɚ ɨɮɨɪɦɥɟɧɵ ɧɚ ɛɥɚɧɤɚɯ ɩɨ ɬɪɟɦ ɝɪɚɧɬɚɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɢ ɜ ɜɢɞɟ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɹɞɨɜ 

ɨɬɜɟɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɬɚ ɢ ɨɬɜɟɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɩɨ 

ɬɪɟɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɦ, ɜɵɱɢɫɥɟɧ ɫɪɟɞɧɟɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɤɚɥɵ ɑɟɞɞɨɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɯɨɞɢɬ 

ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɨɬ 0,5 ɞɨ 0,7 ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɢɥɵ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ 

ɫɪɟɞɧɢɟ, ɛɥɢɡɤɢ ɤ ɜɵɫɨɤɢɦ, ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ 0,67, ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 

ɫɬɨɢɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ. ȼɪɟɦɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɧɢɡɢɥɨɫɶ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫ 37,11 ɦɢɧ. ɞɨ 

0,2. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɤɚ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 70 ɧɚɭɱɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ. ɜɭɡɵ, 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɝɪɚɧɬɨɜ (ɇɂɊ, ɇɂɈɄɊ). ɉɨ ɤɚɠɞɨɣ 

ɬɟɦɟ ɝɪɚɧɬɨɜ ɨɛɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɧɤɭɪɫɵ ɢ ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɫɨɬɧɢ ɡɚɹɜɨɤ ɧɚ ɭɱɚɫɬɢɟ. 

ȼɨɡɧɢɤɚɟɬ ɬɪɭɞɧɨɫɬɶ ɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ 

ɛɟɡ ɟɞɢɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 

ɡɚɹɜɨɤ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɫɨɡɞɚɧɵ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɭɱɟɧɨɝɨ ɢ ɞɥɹ 

ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. 

ɋɨɡɞɚɧ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɱɢɫɥɨ ɩɪɚɜɢɥ 1017  

ɢ Graph Mining, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɫɥɨɜɢɹ ɝɪɚɧɬɨɜɵɯ ɤɨɧɤɭɪɫɨɜ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɧɚ ɛɚɡɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ Ɇɟɠɢɧɫɬɢɬɭɬɫɤɨɣ ɛɚɡɨɜɨɣ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɉɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɮɢɡɢɤɢ ɢ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ» ɞɥɹ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɩɨ ɬɪɟɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɦ, ɜɵɱɢɫɥɟɧ 

ɫɪɟɞɧɟɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ 0,67. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɫɢɥɵ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɫɪɟɞɧɟɟ, ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɜɵɫɨɤɨɦɭ. ȼɪɟɦɹ ɨɰɟɧɤɢ 

ɡɚɹɜɤɢ ɫɧɢɡɢɥɨɫɶ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫ 37,11 ɦɢɧ. ɞɨ 0,2. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ. Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 

ɝɪɭɩɩ ɢ ɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɝɪɚɧɬɨɜɵɦ ɤɨɧɤɭɪɫɚɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɭɱɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɝɪɭɩɩ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɝɪɚɧɬɨɜɵɦɢ 

ɡɚɹɜɤɚɦɢ.  

ɇɚɭɱɧɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɦɟɬɨɞ 

ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ 

ɝɪɭɩɩ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ Graph Mining. 
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ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ 

ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɹɜɨɤ  

ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨ ɜɵɞɚɱɟ ɝɪɚɧɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɢɥɢ ɨ 

ɩɪɟɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭɱɟɧɨɝɨ (ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɚɤɬ).  
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ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺЩȿɇɂɃ 
 

ȼɍɁ   ɜɵɫɲɟɟ ɭɱɟɛɧɨɟ ɡɚɜɟɞɟɧɢɟ 
ɆȻɄ 
ɉɎɢɄɌ  

  ɦɟɠɢɧɫɬɢɬɭɬɫɤɚɹ ɛɚɡɨɜɚɹ ɤɚɮɟɞɪɚ «ɉɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɮɢɡɢɤɢ ɢ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ» 

ɇɂɈɄɊ   ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɢ ɨɩɵɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ 
ɪɚɛɨɬɵ 

ɇɂɊ   ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 
ɋɆɂ   ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɆɈɇ ɊɎ    ɦɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɭɤɢ ɊɎ 
ɎȺɇɈ   Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ ɧɚɭɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ 
ɊɇɎ   Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɮɨɧɞ 
ɊɎɎɂ   Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɮɨɧɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɊȽɇɎ   Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɮɨɧɞ 
ȼȺɄ   ȼɵɫɲɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɤɨɦɢɫɫɢɹ 
ȼɄɊ   ɜɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 
 

Ⱥɧɤɟɬɚ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭ ɚɫɩɢɪɚɧɬɚ 

 
        Ⱥɧɤɟɬɚ                               

  

                     

  

  

ɍɤɚɠɢɬɟ, ɤɚɤɨɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɚ  ɤɚɤ ɧɢɡɤɭɸ/ɫɪɟɞɧɸɸ/ɜɵɫɨɤɭɸ ɡɚ 1 ɭɱɟɛɧɵɣ ɝɨɞ. 
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ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
  

вы̭окое ̚начен̛е 
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ɝɪɚɧɬɟ, ɲɬ  
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5 ɉɚɬɟɧɬ, ɲɬ                                           

    0 1 2 3 4 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



77 

 

 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 
 

Ƚɪɚɮɢɤɢ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɧɟɱɟɬɤɨɣ ɥɨɝɢɤɢ ɞɥɹ ɚɫɩɢɪɚɧɬɚ  
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɚɬɟɣ, ɲɬ. 

ɋɬɚɬɶɢ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 
 

 

 
 
 

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

0 1 2 3 4 5 6

Ɉ
ɰɟ

ɧɤ
ɚ 

ɷɤ
ɫɩ

ɟɪ
ɬɨ

ɜ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɪɚɧɬɨɜ, ɲɬ. 

ɍɱɚɫɬɢɟ ɜ ɝɪɚɧɬɟ 

Н̛̚ков ̚начен̛е 

С̬еднее ̚начен̛е 

Вы̭окое ̚начен̛е 

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

0 2 4 6 8 10 12

ɗ
ɤɫ

ɩɟ
ɪɬ

ɧɚ
ɹ 

ɨɰ
ɟɧ

ɤɚ
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȼɄɊ, ɲɬ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ȼɄɊ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ 

Н̛̚кое ̚начен̛е 

С̬еднее ̚начен̛е 

Вы̭окое ̚начен̛е 

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

0 1 2 3 4 5 6

ɗ
ɤɫ

ɩɟ
ɪɬ

ɧɚ
ɹɨ

ɰɟ
ɧɤ

ɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɬɟɧɬɨɜ, ɲɬ. 

ɉɚɬɟɧɬɵ 

Н̛̚кое ̚начен̛е 

С̬еднее ̚начен̛е 

Вы̭окое ̚начен̛е 



79 

 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 
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ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɢ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ

ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ 
ɜɵɛɨɪɚ -- 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɨɪɝɚɧ -- ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɢ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ -- 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ

ɫɬɚɬɶɹ 2018 ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ
Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ

ɏɨɥɨɞɢɥɨɜ, 
ɋ.ȼ., 

ɏɨɥɨɞɢɥɨɜɚ 
ȼ. Ⱥ., 

ɑɟɛɨɬɚɪɟɜ ȿ. 
ȼ.

ɞɨɤɬɨɪ ɧɚɭɤ
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Ʌɭɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ

ɥɭɧɚ -- 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ -- ɫɢɫɬɟɦɚ

ɫɬɚɬɶɹ 2015 ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ
Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ

Ʉɨɫɟɧɤɨ ȼ.ȿ., 
Ɂɜɨɧɚɪɶ ȼ.Ⱦ., 

ɑɟɛɨɬɚɪɟɜ 
ȼ.ȿ.

ɞɨɤɬɨɪ ɧɚɭɤ

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɢɡ 
ɦɢɤɪɨɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 
ɝɟɪɦɨɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ

ɦɢɤɪɨɨɬɜɟɪɫɬɢɟ -- 
ɝɟɪɦɨɤɨɧɬɟɣɧɟɪ -- 
ɦɨɞɟɥɶ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ 
ɝɚɡɚ -- ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬ

ɫɬɚɬɶɹ 2015 ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɚɹ
Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ

ɑɟɛɨɬɚɪɟɜ 
ȼ.ȿ.

ɞɨɤɬɨɪ ɧɚɭɤ

Ɍɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɞɥɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɨɳɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 
ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ

ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ -- 

ɬɟɩɥɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɟ
ɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ -- 

ɝɢɩɟɪɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɹɳ
ɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ 

ɫɬɚɬɶɹ 2016 ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɚɹ
Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ

ȼɚɫɢɥɶɟɜ 
ȿ.ɇ., Ⱦɟɪɟɜɹɧ

ɤɨ 
ȼ.Ⱥ., ɑɟɛɨɬɚɪ

ɟɜ ȼ.ȿ.

ɞɨɤɬɨɪ ɧɚɭɤ

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɩɭɬɧɢɤɚ ɧɚ 
ɫɨɥɧɟɱɧɨ-ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ 
ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɨɪɛɢɬɟ

ɧɚɧɨɫɩɭɬɧɢɤ -- 
ɦɨɞɟɥɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ -- 

ɫɨɥɧɟɱɧɨ-ɫɢɧɯɪɨɧɧɚɹ 
ɨɪɛɢɬɚ -- ɤɜɚɬɟɪɧɢɨɧ -- 

ɫɬɚɪɬɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ -- 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 

ɧɚɧɨɫɩɭɬɧɢɤɚ

ɫɬɚɬɶɹ 2017 ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɚɹ
Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ

ɑɟɛɨɬɚɪɟɜ 
ȼ.ȿ., 

Ʉɭɡɶɦɢɧɚ 
ɇ.Ⱥ.

ɞɨɤɬɨɪ ɧɚɭɤ

ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɫɭɛɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ -- 
ɫɭɛɦɨɞɭɥɶ -- 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ

ɫɬɚɬɶɹ 2017 ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɚɹ
Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ

ɑɟɛɨɬɚɪɟɜ 
ȼ.ȿ., Ɂɢɦɢɧ 
ɂ.ɂ., ȼɚɥɨɜ 

Ɇ.ȼ.

ɞɨɤɬɨɪ ɧɚɭɤ

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɄȺ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ȽɅɈɇȺɋɋ

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ -
- ɫɢɫɬɟɦɚ -- 
ȽɅɈɇȺɋɋ

ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɟ 2018 ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ
Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ

Ʉɨɫɟɧɤɨ ȼ.ȿ., 
Ɏɚɬɤɭɥɢɧ 

Ɋ.Ɏ., Ɂɜɨɧɚɪɶ 
ȼ.Ⱦ., ɂɥɶɢɧ 

Ɇ.Ⱥ., 
ɑɟɛɨɬɚɪɟɜ 

ȼ.ȿ.

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ

ɉɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɄȺ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ -- 
ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ -- 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ

ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɟ 2018 ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ
Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ

Ʉɨɫɟɧɤɨ ȼ.ȿ., 
Ɏɚɬɤɭɥɢɧ 

Ɋ.Ɏ., Ɂɜɨɧɚɪɶ 
ȼ.Ⱦ., ɂɥɶɢɧ 

Ɇ.Ⱥ., 
ɑɟɛɨɬɚɪɟɜ 

ȼ.ȿ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ

Ʌɭɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ - 
ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ

ɥɭɧɚ -- 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ - 
ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚɹ -- 
ɫɢɫɬɟɦɚ

ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɟ 2018 ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ
Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ

ɑɟɛɨɬɚɪɟɜ 
ȼ.ȿ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ

Ɉɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
Knowledge Based Engineering ɜ 
ɋȺɉɊ ɞɥɹ ɧɢɫɯɨɞɹɳɟɣ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ -- ɋȺɉɊ -- 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ -- 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ -- 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ

ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɟ 2018 ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ
Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ

Ʌɢɯɚɱɟɜ Ɇ.ȼ., 
ɒɚɧɝɢɧɚ ȿ.Ⱥ., 

ɑɟɛɨɬɚɪɟɜ 
ȼ.ȿ.

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɬɟɨɪɧɨɣ 
(ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ) ɱɚɫɬɢɰɵ ɧɚ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ -- 
ɦɟɬɟɨɪɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ -- 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ

ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɟ 2016 ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɟ
Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ

ɑɟɛɨɬɚɪɟɜ 
ȼ.ȿ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ



89 

 

 
ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɂ 

 

 

 
 

  

ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɝɪɟɜɚɬɟɥɢ ɄȺ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɝɢɩɟɪɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɝɪɟɜɚɬɟɥɢ -
- ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ 

ɚɩɩɚɪɚɬ -- 
ɝɢɩɟɪɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɹɳ

ɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ

ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɟ 2017 ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɟ
Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ

ɑɟɛɨɬɚɪɟɜ 
ȼ.ȿ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ

Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ 
ɜɵɫɨɤɨɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ȽɅɈɇȺɋɋ

ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ -- 
ɜɵɫɨɤɨɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɟ 

ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ -- 
ɫɢɫɬɟɦɚ -- ȽɅɈɇȺɋɋ

ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɟ 2017 ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɟ
Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ

Ʉɨɫɟɧɤɨ ȼ.ȿ., 
Ɂɜɨɧɚɪɶ ȼ.Ⱦ., 

ȼɨɥɨɲɤɨ 
ɘ.Ȼ.,ɑɟɛɨɬɚɪ

ɟɜ ȼ.ȿ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ

ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫɜɹɡɢ

ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ 
ɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝ -- 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ -
- ɫɜɹɡɶ

ȼɄɊ 2016
ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡ  ɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ

Ʉɭɡɧɟɰɨɜ 
ɋ.Ⱥ., 

ɑɟɛɨɬɚɪɟɜ 
ȼ.ȿ.

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɥɭɧɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ

Ɍɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ -- ɥɭɧɚ -- 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ

ȼɄɊ 2016
ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡ  ɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ

ɀɭɪɚɜɥɟɜɚ 
Ɍ.ɇ., 

ɑɟɛɨɬɚɪɟɜ 
ȼ.ȿ.

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ 
ɛɚɡɟ Space Wire ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɛɨɪɬɭ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ -- ɛɚɡɚ Space 
Wire -- ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ -- 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ -
- ɛɨɪɬ -- ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬ

ȼɄɊ 2017
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 

ɮɢɡɢɤɚ

Ʉɪɢɜɨɲɟɟɜɚ 
ɂ.ȼ., 

ɑɟɛɨɬɚɪɟɜ 
ȼ.ȿ.

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ

ɍɱɚɫɬɧɢɤ ɝɪɭɩɩɵ. 1
Ʉɨɫɟɧɤɨ ȼ.ȿ. 

(Kosenko V. E.)

Peculiarities of precision space 
platform design for navigation 
satellites

Peculiarities -- 
precision space 

platform design -- 
navigation satellites

ɫɬɚɬɶɹ 2018 ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ
Ɋɚɤɟɬɨ-

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɬɟɯɧɢɤɚ

Kosenko V. E., 
V. D. Zvonar, 
M. A. Ilin, V. 
E. Chebotarev 

and A. A. 
Frolov

Ⱦɨɤɬɨɪ ɧɚɭɤ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ

Ʌɭɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ

ɥɭɧɚ -- 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ -- ɫɢɫɬɟɦɚ

ɫɬɚɬɶɹ 2015 ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ
Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ

Ʉɨɫɟɧɤɨ ȼ.ȿ., 
Ɂɜɨɧɚɪɶ ȼ.Ⱦ., 

ɑɟɛɨɬɚɪɟɜ 
ȼ.ȿ.

ɞɨɤɬɨɪ ɧɚɭɤ

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɄȺ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ȽɅɈɇȺɋɋ

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ -
- ɫɢɫɬɟɦɚ -- 
ȽɅɈɇȺɋɋ

ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɟ 2018 ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ
Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ

Ʉɨɫɟɧɤɨ ȼ.ȿ., 
Ɏɚɬɤɭɥɢɧ 

Ɋ.Ɏ., Ɂɜɨɧɚɪɶ 
ȼ.Ⱦ., ɂɥɶɢɧ 

Ɇ.Ⱥ., 
ɑɟɛɨɬɚɪɟɜ 

ȼ.ȿ.

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ

ɉɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɄȺ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ -- 
ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ -- 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ

ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɟ 2018 ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ
Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ

Ʉɨɫɟɧɤɨ ȼ.ȿ., 
Ɏɚɬɤɭɥɢɧ 

Ɋ.Ɏ., Ɂɜɨɧɚɪɶ 
ȼ.Ⱦ., ɂɥɶɢɧ 

Ɇ.Ⱥ., 
ɑɟɛɨɬɚɪɟɜ 

ȼ.ȿ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ
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Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ 
ɜɵɫɨɤɨɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ȽɅɈɇȺɋɋ

ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ -- 
ɜɵɫɨɤɨɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɟ 

ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ -- 
ɫɢɫɬɟɦɚ -- ȽɅɈɇȺɋɋ

ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɟ 2017 ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɟ
Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ

Ʉɨɫɟɧɤɨ ȼ.ȿ., 
Ɂɜɨɧɚɪɶ ȼ.Ⱦ., 

ȼɨɥɨɲɤɨ 
ɘ.Ȼ.,ɑɟɛɨɬɚɪ

ɟɜ ȼ.ȿ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɧɬɵ 2
ɂɥɶɢɧ Ɇ.Ⱥ. (Ilin M. 

A.)

Peculiarities of precision space 
platform design for navigation 
satellites

Peculiarities -- 
precision space 

platform design -- 
navigation satellites

ɫɬɚɬɶɹ 2018 ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ
Ɋɚɤɟɬɨ-

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɬɟɯɧɢɤɚ

Kosenko V. E., 
V. D. Zvonar, 
M. A. Ilin, V. 
E. Chebotarev 

and A. A. 
Frolov

Ⱦɨɤɬɨɪ ɧɚɭɤ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɄȺ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ȽɅɈɇȺɋɋ

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ -
- ɫɢɫɬɟɦɚ -- 
ȽɅɈɇȺɋɋ

ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɟ 2018 ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ
Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ

Ʉɨɫɟɧɤɨ ȼ.ȿ., 
Ɏɚɬɤɭɥɢɧ 

Ɋ.Ɏ., Ɂɜɨɧɚɪɶ 
ȼ.Ⱦ., ɂɥɶɢɧ 

Ɇ.Ⱥ., 
ɑɟɛɨɬɚɪɟɜ 

ȼ.ȿ.

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ

ɉɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɄȺ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ -- 
ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ -- 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ

ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɟ 2018 ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ
Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ

Ʉɨɫɟɧɤɨ ȼ.ȿ., 
Ɏɚɬɤɭɥɢɧ 

Ɋ.Ɏ., Ɂɜɨɧɚɪɶ 
ȼ.Ⱦ., ɂɥɶɢɧ 

Ɇ.Ⱥ., 
ɑɟɛɨɬɚɪɟɜ 

ȼ.ȿ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɧɬɵ 3
Ʉɨɜɚɥɟɜ ɂ.ȼ. (Kovalev 

I V)

Solving navigation-temporal 
tasks in different coordinate 
systems

Solving navigation -- 
temporal tasks -- 

different coordinate 
systems

ɫɬɚɬɶɹ 2018 ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ
Ɋɚɤɟɬɨ-

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɬɟɯɧɢɤɚ

Chebotarev 
V.E.,  

BrezitskayaV 
V, Kovalev I 

V, Kartsan I N, 
Malanina Yu 

N, Shemyakov 
A.O.

Ⱦɨɤɬɨɪ ɧɚɭɤ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɧɬɵ 4
Ɇɚɥɚɧɢɧɚ ə.ɇ. 
(Malanina Yu N)

Solving navigation-temporal 
tasks in different coordinate 
systems

Solving navigation -- 
temporal tasks -- 

different coordinate 
systems

ɫɬɚɬɶɹ 2018 ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ
Ɋɚɤɟɬɨ-

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɬɟɯɧɢɤɚ

Chebotarev 
V.E.,  

BrezitskayaV 
V, Kovalev I 

V, Kartsan I N, 
Malanina Yu 

N, Shemyakov 
A.O.

Ⱦɨɤɬɨɪ ɧɚɭɤ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ
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ɉɪɢɦɟɪ ɮɨɪɦɵ ɡɚɹɜɤɢ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɝɪɚɧɬ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ  

Ƚɨɥɨɜɟɧɤɢɧɚ ȿ.ɇ. 

 

 

 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ Ƚɨɥɨɜɟɧɤɢɧ ȿ.ɇ. Ƚɪɭɩɩɚ 3

Ɍɟɦɚ: 

ȼɨɡɪɚɫɬ ɍɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ Ɋɚɛɨɬɚ ɲɬɚɬ, 
ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ

ɂɧɞɟɤɫ 
ɏɢɪɲɚ

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ:

77 Ⱦɨɤɬɨɪ ɧɚɭɤ ɫɨɜɦɟɲɟɧɢɟ 0

Development of electric heaters 
with increased efficiency of 
unpressurized designed space 
vehicles

electric heaters -- 
designed space 

vehicles
ɫɬɚɬɶɹ 2018 ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ

Ɋɚɤɟɬɨ-
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɬɟɯɧɢɤɚ

Lukonin N V, 
Shestakov I 

Ya, 
Golovenkin E 
N, Mikhnev M 
M, Maksimov  
I A, Pankina S 

N.

ɞɨɤɬɨɪ ɧɚɭɤ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ

Ɂɚɳɢɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɨɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ  
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɢ ɟɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ

ɡɚɳɢɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ -- 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ  
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ -- 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ

ɫɬɚɬɶɹ 2018 ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ
Ɋɚɤɟɬɨ-

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɬɟɯɧɢɤɚ

Ƚɨɥɨɜɟɧɤɢɧ 
ȿ.ɇ., 

Ʌɨɡɨɜɟɧɤɨ 
ɋ.ɇ., ɐɚɣɬɥɟɪ 
Ⱥ.ȼ., Ʉɚɪɚɫɟɜɚ 

Ɇ.ȼ., 
Ɇɟɥɤɨɦɭɤɨɜ 

Ⱥ.Ⱥ.

Ⱦɨɤɬɨɪ ɧɚɭɤ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 

Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɭɫɨɪ -- ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ ɨɪɛɢɬɚ 
-- ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ -- 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɄȺ -- ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ -- 
space debris -- geostationary orbit

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɬɨɞ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɭɫɨɪɚ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɚ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɨɪɛɢɬɟ

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɧɚɡɟɦɧɨɣ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɄȺ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɯɨɥɨɞɚ

ɧɚɡɟɦɧɚɹ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ 
ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ -- ɨɰɟɧɤɚ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ -- 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɄȺ

ɫɬɚɬɶɹ 2018 ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ
Ɋɚɤɟɬɨ-

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɬɟɯɧɢɤɚ

ȼɲɢɜɤɨɜ 
Ⱥ.ɘ., Ʉɢɲɤɢɧ 

Ⱥ.Ⱥ., 
Ƚɨɥɨɜɟɧɤɢɧ 
ȿ.ɇ., Ⱦɟɥɤɨɜ 

Ⱥ.ȼ. 

Ⱦɨɤɬɨɪ ɧɚɭɤ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ

Ɇɟɬɨɞɵ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɨɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɷɬɚɩɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ

ɦɟɬɨɞɵ ɡɚɳɢɬɵ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ -- 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ -- 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤɚ -- ɧɚ ɷɬɚɩɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ

ɫɬɚɬɶɹ 2018 ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ
Ɋɚɤɟɬɨ-

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɬɟɯɧɢɤɚ

Ʉɨɥɨɫɨɜ ȼ.Ⱥ., 
Ƚɨɥɨɜɟɧɤɢɧ 

ȿ.ɇ., 
Ʌɨɡɨɜɟɧɤɨ 

ɋ.ɇ., ɐɚɣɬɥɟɪ 
Ⱥ.ȼ.

ɞɨɤɬɨɪ ɧɚɭɤ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɧɚɡɟɦɧɨɣ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɄȺ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɯɨɥɨɞɚ.

ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ -- 
ɧɚɡɟɦɧɚɹ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ 
ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ -- ɨɰɟɧɤɚ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ -- 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ -- 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ

ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɟ 2018 ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɟ
Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ

ȼɲɢɜɤɨɜ 
Ⱥ.ɘ., Ʉɢɲɤɢɧ 

Ⱥ.Ⱥ., 
Ƚɨɥɨɜɟɧɤɢɧ 
ȿ.ɇ., Ⱦɟɥɤɨɜ 

Ⱥ.ȼ.

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ

Ɇɟɬɨɞɵ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɨɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɷɬɚɩɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ

ɦɟɬɨɞ ɡɚɳɢɬɵ -- 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ -
- ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ -- 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ -- ɧɚ ɷɬɚɩɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ

ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɟ 2018 ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɟ
Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ

Ʉɨɥɨɫɨɜ ȼ.Ⱥ., 
Ƚɨɥɨɜɟɧɤɢɧ 

ȿ.ɇ., 
Ʌɨɡɨɜɟɧɤɨ 

ɋ.ɇ., ɐɚɣɬɥɟɪ 
Ⱥ.ȼ.

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ
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ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦ 
ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɎȺ

ɫɯɟɦɚ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ 
-- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɟɡɟɪɜɚ

ȼɄɊ 2016
ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡ  ɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ

Ȼɚɠɟɧɨɜɚ 
ɇ.ɇ., 

Ƚɨɥɨɜɟɧɤɢɧ 
ȿ.ɇ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ

ɋɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɮɨɤɭɫɢɪɨɜɤɢ 
ɩɟɪɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɟɪɤɚɥɚ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɥɟɫɤɨɩɚ 
ɨɛɫɟɪɜɚɬɨɪɢɢ «Ɇɢɥɥɢɦɟɬɪɨɧ

ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɚɜɬɨɮɨɤɭɫɢɪɨɜɤɢ -- 
ɩɟɪɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɟ 
ɡɟɪɤɚɥɨ -- 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɬɟɥɟɫɤɨɩ -- 
ɨɛɫɟɪɜɚɬɨɪɢɹ 
Ɇɢɥɥɢɦɟɬɪɨɧ

ȼɄɊ 2016
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 

ɮɢɡɢɤɚ

Ƚɨɥɭɛɰɨɜ 
Ⱥ.ɋ., 

Ƚɨɥɨɜɟɧɤɢɧ 
ȿ.ɇ.

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɇɗɈ ɡɚ ɫɱɺɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɇɗɈ -- 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ

ȼɄɊ 2015
ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡ  ɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ

Ɇɚɬɜɟɟɜ ɂ.ȼ., 
Ƚɨɥɨɜɟɧɤɢɧ 

ȿ.ɇ.

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ

Ƚɪɭɩɩɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ 
ɦɨɧɬɚɠ ɷɥɟɤɬɪɨɪɚɞɢɨɢɡɞɟɥɢɣ 
ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ 
ɦɨɧɬɚɠ -- 

ɷɥɟɤɬɪɨɪɚɞɢɨɢɡɞɟɥɢɹ -
- ɛɨɪɬɨɜɚɹ 

ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ -- 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ -
- ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɟ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ

ɫɬɚɬɶɹ 2018 ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ
Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ

ɒɟɜɟɪɞɨɜ 
ȼ.Ɏ., Ʌɭɤɨɧɢɧ 

ɇ.ȼ., 
Ƚɨɥɨɜɟɧɤɢɧ 

ȿ.ɇ., 
Ɍɨɥɦɚɱɟɜ 

ȿ.ɇ., 
Ɍɨɥɦɚɱɟɜ 

ɋ.Ⱥ., ɋɭɧɰɨɜ 
ɋ. Ȼ., Ʌɟɛɟɞɟɜ 

Ⱥ. ɉ.

Ⱦɨɤɬɨɪ ɧɚɭɤ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɧɬɵ 1 Ʌɨɡɨɜɟɧɤɨ ɋ.ɇ.

Ɂɚɳɢɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɨɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ  
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɢ ɟɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ

ɡɚɳɢɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ -- 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ  
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ -- 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ

ɫɬɚɬɶɹ 2018 ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ
Ɋɚɤɟɬɨ-

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɬɟɯɧɢɤɚ

Ƚɨɥɨɜɟɧɤɢɧ 
ȿ.ɇ., 

Ʌɨɡɨɜɟɧɤɨ 
ɋ.ɇ., ɐɚɣɬɥɟɪ 
Ⱥ.ȼ., Ʉɚɪɚɫɟɜɚ 

Ɇ.ȼ., 
Ɇɟɥɤɨɦɭɤɨɜ 

Ⱥ.Ⱥ.

Ⱦɨɤɬɨɪ ɧɚɭɤ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 

Ɇɟɬɨɞɵ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɨɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɷɬɚɩɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ

ɦɟɬɨɞɵ ɡɚɳɢɬɵ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ -- 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ -- 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤɚ -- ɧɚ ɷɬɚɩɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ

ɫɬɚɬɶɹ 2018 ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ
Ɋɚɤɟɬɨ-

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɬɟɯɧɢɤɚ

Ʉɨɥɨɫɨɜ ȼ.Ⱥ., 
Ƚɨɥɨɜɟɧɤɢɧ 

ȿ.ɇ., 
Ʌɨɡɨɜɟɧɤɨ 

ɋ.ɇ., ɐɚɣɬɥɟɪ 
Ⱥ.ȼ.

ɞɨɤɬɨɪ ɧɚɭɤ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɧɬɵ 2 ɐɚɣɬɥɟɪ Ⱥ.ȼ.

Ɂɚɳɢɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɨɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ  
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɢ ɟɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ

ɡɚɳɢɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ -- 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ  
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ -- 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ

ɫɬɚɬɶɹ 2018 ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ
Ɋɚɤɟɬɨ-

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɬɟɯɧɢɤɚ

Ƚɨɥɨɜɟɧɤɢɧ 
ȿ.ɇ., 

Ʌɨɡɨɜɟɧɤɨ 
ɋ.ɇ., ɐɚɣɬɥɟɪ 
Ⱥ.ȼ., Ʉɚɪɚɫɟɜɚ 

Ɇ.ȼ., 
Ɇɟɥɤɨɦɭɤɨɜ 

Ⱥ.Ⱥ.

Ⱦɨɤɬɨɪ ɧɚɭɤ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
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Ɇɟɬɨɞɵ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɨɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɷɬɚɩɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ

ɦɟɬɨɞɵ ɡɚɳɢɬɵ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ -- 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ -- 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤɚ -- ɧɚ ɷɬɚɩɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ

ɫɬɚɬɶɹ 2018 ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ
Ɋɚɤɟɬɨ-

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɬɟɯɧɢɤɚ

Ʉɨɥɨɫɨɜ ȼ.Ⱥ., 
Ƚɨɥɨɜɟɧɤɢɧ 

ȿ.ɇ., 
Ʌɨɡɨɜɟɧɤɨ 

ɋ.ɇ., ɐɚɣɬɥɟɪ 
Ⱥ.ȼ.

ɞɨɤɬɨɪ ɧɚɭɤ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɧɬɵ 3 Ⱦɟɥɤɨɜ Ⱥ.ȼ. 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɧɚɡɟɦɧɨɣ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɄȺ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɯɨɥɨɞɚ

ɧɚɡɟɦɧɚɹ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ 
ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ -- ɨɰɟɧɤɚ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ -- 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɄȺ

ɫɬɚɬɶɹ 2018 ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ
Ɋɚɤɟɬɨ-

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɬɟɯɧɢɤɚ

ȼɲɢɜɤɨɜ 
Ⱥ.ɘ., Ʉɢɲɤɢɧ 

Ⱥ.Ⱥ., 
Ƚɨɥɨɜɟɧɤɢɧ 
ȿ.ɇ., Ⱦɟɥɤɨɜ 

Ⱥ.ȼ. 

Ⱦɨɤɬɨɪ ɧɚɭɤ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɧɬɵ 4 Ɇɚɤɫɢɦɨɜ ɂ.Ⱥ.  (Maksimov  I A)

Development of electric heaters 
with increased efficiency of 
unpressurized designed space 
vehicles

electric heaters -- 
designed space 

vehicles
ɫɬɚɬɶɹ 2018 ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ

Ɋɚɤɟɬɨ-
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɬɟɯɧɢɤɚ

Lukonin N V, 
Shestakov I 

Ya, 
Golovenkin E 
N, Mikhnev M 
M, Maksimov  
I A, Pankina S 

N.

ɞɨɤɬɨɪ ɧɚɭɤ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ




