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�n�m�g�d�p�b�c�� 

�<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���i�_�j�_�^���m�q�z�g�u�f�b���k�l�h�b�l���a�Z�^�Z�q�Z���i�h�\�u�r�_�g�b�y���l�h�q�g�h�k�l�b���b��

�g�Z�^�z�`�g�h�k�l�b�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�g�h-�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��

�k�i�m�l�g�b�d�h�\�h�c�� �g�Z�\�b�]�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� ���K�G�K���� �©�=�E�H�G�:�K�K�ª���� �<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �w�l�b�f��

�i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �j�Z�[�h�l�Z�� �i�h�� �f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �\�h�� �\�k�_�o�� �_�z�� �k�_�]�f�_�g�l�Z�o���� �<��

�q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �^�e�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �j�_�r�_�g�b�y�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�b�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y��

�]�e�m�[�h�d�Z�y�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �w�n�_�f�_�j�b�^�g�h-�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��

���W�<�H���� �>��-3�@���� �W�<�H�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�Z�`�g�_�c�r�b�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�f��

�l�h�q�g�h�k�l�v�� �b�� �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v�� �i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_��

�K�G�K�� �©�=�E�H�G�:�K�K�ª���� �H�^�g�h�� �b�a�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�� �f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b�� �W�<�H�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k��

�i�_�j�_�o�h�^�h�f�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h�� �b�k�l�h�q�g�b�d�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �h�j�[�b�l�Z�e�v�g�h�c��

�]�j�m�i�i�b�j�h�\�d�b�� �K�G�K�� �©�=�E�H�G�:�K�K�ª�� �g�Z�� �k�h�\�_�j�r�_�g�g�h�� �g�h�\�m�x�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�x��

�j�Z�^�b�h�d�h�g�l�j�h�e�y�� �h�j�[�b�l�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �i�h�� �e�b�g�b�b��

�©�d�h�k�f�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�� �± �d�h�k�f�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�ª ���D�:-�D�:������ �=�e�Z�\�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�_�c��

�W�<�H���� �d�h�l�h�j�m�x�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �j�_�r�Z�l�v�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �w�l�h�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���� �y�\�e�y�_�l�k�y��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �h�j�[�b�l�� �g�Z�\�b�]�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�i�m�l�g�b�d�h�\���� �\�o�h�^�y�s�b�o�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�� �K�G�K��

�©�=�E�H�G�:�K�K�ª���� �l�h�� �_�k�l�v�� �h�p�_�g�d�Z�� �b�o�� �l�_�d�m�s�b�o�� �g�Z�\�b�]�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\����

�:�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���]�e�m�[�h�d�h�c���i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b��

�W�<�H���� �i�h�e�m�q�_�g�b�b�� �g�h�\�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\���� �k�j�_�^�k�l�\�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �l�h�q�g�h�k�l�b�� �b��

�Z�\�l�h�g�h�f�g�h�k�l�b�� �[�Z�e�e�b�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �k�i�m�l�g�b�d�h�\�u�o�� �g�Z�\�b�]�Z�p�b�h�g�g�u�o��

�k�b�k�l�_�f [4]. 

�K�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �f�_�l�h�^�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �l�h�q�g�h�k�l�b�� �w�n�_�f�_�j�b�^�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �a�Z��

�k�q�z�l�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �\�a�Z�b�f�g�h�]�h�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �k�i�m�l�g�b�d�h�\�� �\�� �k�Z�f�h�c��

�g�Z�\�b�]�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_�� �i�h�� �e�b�g�b�b���D�:-�D�:���� �I�h�� �i�j�b�g�p�b�i�m�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y����
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�K�G�K�� �©�=�E�H�G�:�K�K�ª�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�Z�� �\�h�d�j�m�]�� �A�_�f�e�b�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h����

�H�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �\�a�Z�b�f�g�h�]�h�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �k�i�m�l�g�b�d�h�\��

�i�h�\�u�r�Z�_�l�� �b�a�[�u�l�h�q�g�h�k�l�v�� �^�h�k�l�m�i�g�u�o�� �k�\�_�^�_�g�b�c�� �\�� �k�b�k�l�_�f�_���� �q�l�h�� �^�Z�z�l��

�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���� �\�� �d�h�g�_�q�g�h�f�� �k�q�z�l�_���� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �l�h�q�g�h�k�l�v�� �w�n�_�f�_�j�b�^�g�h�c��

�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �^�Z�`�_�� �i�j�b�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�f�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b�� �g�Z�a�_�f�g�u�o��

�i�m�g�d�l�h�\���>5-6]. 

�>�j�m�]�h�c�� �\�Z�`�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�_�c���� �d�h�l�h�j�m�x�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �j�_�r�Z�l�v�� �k�b�k�l�_�f�Z��

�f�_�`�k�i�m�l�g�b�d�h�\�u�o�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �i�h�� �e�b�g�b�b�� �D�:-�D�:, �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_��

�g�Z�^�z�`�g�h�k�l�b �K�G�K�� �©�=�E�H�G�:�K�K�ª���� �<�� �k�e�m�q�Z�_�� �\�u�o�h�^�Z�� �b�a�� �k�l�j�h�y�� �q�Z�k�l�b�� �g�Z�a�_�f�g�u�o��

�i�m�g�d�l�h�\�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �b�e�b�� �i�j�b�� �i�h�e�g�h�f�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�b�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �k�� �A�_�f�e�b����

�w�n�_�f�_�j�b�^�g�Z�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �i�j�h�^�h�e�`�Z�_�l�� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�l�v�k�y���� �g�h�� �k�h�� �\�j�_�f�_�g�_�f��

�l�h�q�g�h�k�l�v�� �b�f�_�x�s�b�o�k�y�� �^�Z�g�g�u�o�� �k�g�b�`�Z�_�l�k�y���� �q�l�h�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �g�_�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b��

�k�b�k�l�_�f�u���j�_�r�Z�l�v���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b [7-11]�����F�_�`�k�i�m�l�g�b�d�h�\�u�_���b�a�f�_�j�_�g�b�y���i�h��

�e�b�g�b�b���D�:-�D�: �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u���h�l���g�Z�a�_�f�g�h�c���i�h�^�^�_�j�`�d�b�����l�Z�d���d�Z�d���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�Z�y��

�Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�Z�� �\�o�h�^�b�l�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�� �K�G�K�� �©�=�E�H�G�:�K�K�ª�� �b�� �j�Z�[�h�l�Z�_�l�� �Z�\�l�h�g�h�f�g�h���� �W�l�h��

�i�h�a�\�h�e�y�_�l �i�j�h�^�e�b�l�v�� �k�j�h�d�� �_�z�� �Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y [12-13]. �H�k�g�h�\�g�h�c��

�p�_�e�v�x�� �j�Z�[�h�l�u�� �y�\�e�y�_�l�k�y �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �[�Z�a�b�j�m�x�s�_�c�k�y�� �g�Z�� �m�q�_�l�_��

�j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�y�� �\�� �w�e�_�f�_�g�l�_�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �i�h�\�u�k�b�l�v��

�l�h�q�g�h�k�l�v�� �j�Z�^�b�h�d�h�g�l�j�h�e�y�� �h�j�[�b�l�� �i�j�b �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �i�h�� �e�b�g�b�b��

�D�:-�D�:. �<���l�Z�d�h�f���k�e�m�q�Z�_, �h�[�t�_�d�l�h�f �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �y�\�e�y�_�l�k�y���Z�j�]�m�f�_�g�l���r�b�j�h�l�u�����Z��

�i�j�_�^�f�_�l�h�f�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �± �\�h�a�f�m�s�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�� �\�� �f�h�^�_�e�b��

�^�\�b�`�_�g�b�y �D�:.  

�>�e�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���^�Z�g�g�h�c���p�_�e�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���j�_�r�b�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_���a�Z�^�Z�q�b�� 

1) �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���i�Z�j�Z�f�_�l�j���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���r�b�j�h�l�u���g�Z���h�k�g�h�\�_���f�h�^�_�e�b���^�\�b�`�_�g�b�y��

�D�:���\���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f���i�h�e�_�� 

2) �i�j�h�\�_�k�l�b�� �Z�g�Z�e�b�a�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�y �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �\�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �b��

�q�b�k�e�_�g�g�h�c���f�h�^�_�e�y�o���^�\�b�`�_�g�b�y���D�:���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���i�h�e�y�� 

3) �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���i�Z�j�Z�f�_�l�j���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���r�b�j�h�l�u���g�Z���h�k�g�h�\�_���f�h�^�_�e�b���^�\�b�`�_�g�b�y��

�D�:���\���i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b�� 

4) �i�j�h�\�_�k�l�b�� �h�p�_�g�d�m�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�c�� �b�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�c �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �\��
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�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o���f�h�^�_�e�y�o���^�\�b�`�_�g�b�y���D�:���\���i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b�� 

5) �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �h�p�_�g�d�b�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�c�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v��

�f�_�l�h�^�b�d�m�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �l�h�q�g�h�k�l�b �j�Z�^�b�h�d�h�g�l�j�h�e�y�� �h�j�[�b�l�� �\�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�f��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�b���f�h�^�_�e�b���^�\�b�`�_�g�b�y���D�:�� 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �[�u�e�Z�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z�� �f�_�l�h�^�b�d�Z��

�i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �l�h�q�g�h�k�l�b�� �j�Z�^�b�h�d�h�g�l�j�h�e�y�� �h�j�[�b�l���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�Z�y�� �g�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b��

�^�Z�g�g�u�o�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �i�h�� �e�b�g�b�b���D�:-�D�:���� �;�u�e�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �q�l�h�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_��

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�h�a�f�m�s�_�g�b�c���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z �r�b�j�h�l�u���f�h�`�g�h���m�q�_�k�l�v���i�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b 

�m�g�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z [14]���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�_�]�h�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v��

n-�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �\�h�a�f�m�s�Z�x�s�b�o�� �]�Z�j�f�h�g�b�d [15-17]���� �I�j�h�\�_�^�_�g�Z�� �h�p�_�g�d�Z��

�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z�� �j�Z�k�q�_�l�Z��

�\�h�a�f�m�s�_�g�b�c�� �i�j�b�� �b�a�f�_�j�_�g�b�b�� �i�h�� �e�b�g�b�b���D�:-�D�:���� �I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �\�h�a�f�h�`�g�u�_��

�^�Z�e�v�g�_�c�r�b�_���i�m�l�b���^�e�y���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���\���^�Z�g�g�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� 
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�����G�_�\�h�a�f�m�s�_�g�g�h�_���^�\�b�`�_�g�b�_���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�o���k�i�m�l�g�b�d�h�\���A�_�f�e�b 

 

�G�_�\�h�a�f�m�s�z�g�g�h�_�� �^�\�b�`�_�g�b�_�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�o�� �k�i�m�l�g�b�d�h�\�� �A�_�f�e�b�� ���B�K�A����

�g�Z�a�u�\�Z�x�l�� �l�Z�d�`�_ �D�_�i�e�_�j�h�\�u�f�� �^�\�b�`�_�g�b�_�f���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �h�g�h�� �i�h�^�q�b�g�y�_�l�k�y�� �l�j�z�f��

�a�Z�d�h�g�Z�f���� �h�l�d�j�u�l�u�f�� �\�� ���������±���������� �]�]���� �g�_�f�_�p�d�b�f�� �Z�k�l�j�h�g�h�f�h�f�� �B�h�]�Z�g�g�h�f��

�D�_�i�e�_�j�h�f���� 

�I�h�e�h�`�_�g�b�_���B�K�A���g�Z���h�j�[�b�l�_���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���A�_�f�e�b���f�h�`�_�l���[�u�l�v���h�i�j�_�^�_�e�_�g�h��

�r�_�k�l�v�x���D�_�i�e�_�j�h�\�u�f�b���w�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�����^�\�Z���b�a���d�h�l�h�j�u�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l���j�Z�a�f�_�j�u���b��

�n�h�j�f�m�� �h�j�[�b�l�u���� �l�j�b�� �± �h�j�b�_�g�l�Z�p�b�x�� �h�j�[�b�l�u�� �b�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �B�K�A���� �Z��

�r�_�k�l�h�c�� �± �i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �k�i�m�l�g�b�d�Z�� �g�Z�� �h�j�[�b�l�_���� �W�l�b�f�b�� �r�_�k�l�v�x�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�f�b��

�y�\�e�y�x�l�k�y���� 

1) �[�h�e�v�r�Z�y�� �i�h�e�m�h�k�v���Ù, �d�h�l�h�j�Z�y�� �j�Z�\�g�Z�� �k�j�_�^�g�_�f�m�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�x�� �B�K�A�� �h�l��

�p�_�g�l�j�Z���A�_�f�e�b�� 

2) �w�d�k�p�_�g�l�j�b�k�b�l�_�l���A �± �f�_�j�Z�� �k�i�e�x�k�g�h�l�h�k�l�b�� �w�e�e�b�i�k�Z���� �W�d�k�p�_�g�l�j�b�k�b�l�_�l��

�h�j�[�b�l�� �k�i�m�l�g�b�d�h�\�� �j�Z�^�b�h�k�\�y�a�b���� �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�_�l�� ���������� �I�j�b���A L �r 

�h�j�[�b�l�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �d�j�m�]�h�\�h�c���� �^�e�y�� �d�h�l�h�j�h�c�� �\�u�k�h�l�u�� �Z�i�h�]�_�y�� �b�� �i�_�j�b�]�_�y�� �j�Z�\�g�u���� �I�h��

�d�j�m�]�h�\�h�c�� �h�j�[�b�l�_�� �B�K�A�� �^�\�b�`�_�l�k�y�� �k�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c�� �k�d�h�j�h�k�l�v�x���� �I�j�b�� �^�\�b�`�_�g�b�b�� �i�h��

�w�e�e�b�i�l�b�q�_�k�d�h�c �h�j�[�b�l�_�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �k�i�m�l�g�b�d�Z�� �b�a�f�_�g�y�_�l�k�y���� �^�h�k�l�b�]�Z�y��

�f�Z�d�k�b�f�m�f�Z���\���h�[�e�Z�k�l�b���i�_�j�b�]�_�y���b���f�b�g�b�f�m�f�Z���± �\���h�[�e�Z�k�l�b���Z�i�h�]�_�y�� 

3) �g�Z�d�e�h�g�_�g�b�_�� �h�j�[�b�l�u���E �d�� �w�d�\�Z�l�h�j�b�Z�e�v�g�h�c�� �i�e�h�k�d�h�k�l�b�� �A�_�f�e�b�� �± �m�]�h�e��

�i�_�j�_�k�_�q�_�g�b�y�� �i�e�h�k�d�h�k�l�b�� �h�j�[�b�l�u�� �B�K�A�� �k�� �i�e�h�k�d�h�k�l�v�x�� �w�d�\�Z�l�h�j�Z�� �A�_�f�e�b����

�H�l�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �i�j�h�l�b�\�� �q�Z�k�h�\�h�c�� �k�l�j�_�e�d�b���� �_�k�e�b�� �k�f�h�l�j�_�l�v�� �k�h�� �k�l�h�j�h�g�u��

�\�h�k�o�h�^�y�s�_�]�h�� �m�a�e�Z�� �h�j�[�b�l�u���� �B�a�f�_�j�y�_�l�k�y�� �h�l�� ���ƒ�� �^�h�� �������ƒ���� �?�k�e�b�� �g�Z�d�e�h�g�_�g�b�_�� �g�_��

�[�h�e�_�_�� �����ƒ���� �l�h�� �^�\�b�`�_�g�b�_�� �k�i�m�l�g�b�d�Z�� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y�� �i�j�y�f�u�f���� �_�k�e�b�� �[�h�e�_�_�� �����ƒ��- �l�h��

�h�[�j�Z�l�g�u�f�� 

4) �Z�j�]�m�f�_�g�l�� �i�_�j�b�p�_�g�l�j�Z �ñ �± �m�]�h�e���� �h�l�k�q�b�l�u�\�Z�_�f�u�c�� �\�� �i�e�h�k�d�h�k�l�b�� �h�j�[�b�l�u��

�B�K�A�� �h�l�� �\�h�k�o�h�^�y�s�_�]�h�� �m�a�e�Z�� �h�j�[�b�l�u�� �^�h�� �l�h�q�d�b�� �i�_�j�b�]�_�y�� ���l�h�q�d�Z���� �]�^�_�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_��

�f�_�`�^�m�� �B�K�A�� �b�� �p�_�g�l�j�h�f�� �A�_�f�e�b�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�_�_������ �M�]�h�e�� �h�l�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �i�j�h�l�b�\��

�q�Z�k�h�\�h�c�� �k�l�j�_�e�d�b���� �_�k�e�b�� �k�f�h�l�j�_�l�v�� �k�� �k�_�\�_�j�g�h�]�h�� �i�h�e�x�k�Z�� �f�b�j�Z���� �E�b�g�b�y����

�k�h�_�^�b�g�y�x�s�Z�y �\�h�k�o�h�^�y�s�b�c���b���g�b�k�o�h�^�y�s�b�c���m�a�e�u���g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���e�b�g�b�_�c���m�a�e�h�\�� 
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5) �^�h�e�]�h�l�Z�� �\�h�k�o�h�^�y�s�_�]�h�� �m�a�e�Z���3 �± �m�]�h�e���� �h�l�k�q�b�l�u�\�Z�_�f�u�c�� �\�� �i�e�h�k�d�h�k�l�b��

�a�_�f�g�h�]�h�� �w�d�\�Z�l�h�j�Z�� �h�l�� �\�h�k�o�h�^�y�s�_�]�h�� �m�a�e�Z�� �^�h�� �l�h�q�d�b�� �\�_�k�_�g�g�_�]�h�� �j�Z�\�g�h�^�_�g�k�l�\�b�y����

�M�]�h�e�� �h�l�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �i�j�h�l�b�\�� �q�Z�k�h�\�h�c�� �k�l�j�_�e�d�b���� �_�k�e�b�� �k�f�h�l�j�_�l�v�� �k�� �k�_�\�_�j�g�h�]�h��

�i�h�e�x�k�Z���f�b�j�Z�����h�[�u�q�g�h���\�u�[�b�j�Z�_�l�k�y���\���i�j�_�^�_�e�Z�o�����ƒ-�������ƒ�� 

6) �k�j�_�^�g�y�y���Z�g�h�f�Z�e�b�y���/ �± �m�]�h�e�����h�l�k�q�b�l�u�\�Z�_�f�u�c���\���i�e�h�k�d�h�k�l�b���h�j�[�b�l�u���B�K�A��

�h�l�� �i�_�j�b�]�_�y�� �^�h�� �B�K�A�� �g�Z�� �h�j�[�b�l�_���� �M�]�h�e�� �h�l�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �i�j�h�l�b�\�� �q�Z�k�h�\�h�c�� �k�l�j�_�e�d�b����

�_�k�e�b���k�f�h�l�j�_�l�v���k���k�_�\�_�j�g�h�]�h���i�h�e�x�k�Z���f�b�j�Z [6,10]. 

�>�Z�g�g�u�_�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �h�k�g�h�\�m�� �w�n�_�f�_�j�b�^�g�h-�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h��

�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �K�G�K�� �©�=�E�H�G�:�K�K�ª �b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �w�n�_�f�_�j�b�^�Z�f�b�� �\�l�h�j�h�]�h�� �j�h�^�Z���� �K��

�i�h�f�h�s�v�x�� �w�n�_�f�_�j�b�^�� �\�l�h�j�h�]�h�� �j�h�^�Z�� �f�h�`�g�h�� �i�h�k�l�j�h�b�l�v�� �\�u�k�h�d�h�l�h�q�g�m�x��

�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�m�x�� �f�h�^�_�e�v�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �D�:�� �\�� �i�h�e�g�h�f�� �i�h�e�_���� �K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_��

�i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �l�h�q�g�h�k�l�b�� �w�n�_�f�_�j�b�^�� �i�h�a�\�h�e�b�l �j�Z�a�]�j�m�a�b�l�v�� �e�b�g�b�x�� �k�\�y�a�b���D�:-�D�:, 

�i�h�\�u�k�b�l �l�h�q�g�h�k�l�v�� �j�Z�^�b�h�d�h�g�l�j�h�e�y���� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�� �\�u�k�h�d�h�l�h�q�g�h�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �D�:��

�g�Z�� �h�j�[�b�l�_���� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �q�_�f�m�� �f�h�`�g�h�� �^�h�[�b�l�v�k�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �Z�\�l�h�g�h�f�g�h�]�h��

�k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���k�b�k�l�_�f�u�����>�Z�g�g�h�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���j�Z�[�h�l���i�h���i�h�\�u�r�_�g�b�x���l�h�q�g�h�k�l�b��

�w�n�_�f�_�j�b�^���\�l�h�j�h�]�h���j�h�^�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l �l�h�q�g�h�k�l�v���b���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v���i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y��

�h�[�t�_�d�l�h�\���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y���K�G�K�� 

�G�Z�� �k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �^�_�g�v�� �\�k�_�� �D�:�� �j�Z�[�h�l�Z�x�l�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �g�Z��

�q�b�k�e�_�g�g�u�o���f�h�^�_�e�y�o�����d�h�l�h�j�u�_���m�q�b�l�u�\�Z�x�l���\�h�a�f�m�s�_�g�b�y���\���w�e�_�f�_�g�l�Z�o���h�j�[�b�l�u�����g�h��

�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �i�h�r�Z�]�h�\�u�_�� �b�l�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y���� �i�j�b�\�h�^�y�s�b�_ �d�� �[�h�e�v�r�h�f�m��

�g�Z�d�h�i�e�_�g�b�x�� �h�r�b�[�h�d�� �\�� �b�l�h�]�h�\�u�o�� �j�Z�k�q�_�l�Z�o�� �<�� �k�\�y�a�b���k���w�l�b�f���� �\�h�a�g�b�d�Z�_�l��

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���j�_�]�m�e�y�j�g�h�c���d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�b���a�g�Z�q�_�g�b�c���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���h�j�[�b�l�u�����I�j�b��

�l�Z�d�h�f�� �i�h�^�o�h�^�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_ �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �l�h�q�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �e�b�g�b�b���D�:-

�D�: �\�h�a�f�h�`�g�h���a�Z���k�q�_�l�� 

1) �i�h�\�u�r�_�g�b�y���l�h�q�g�h�k�l�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���r�b�j�h�l�u�� 

2) �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �\�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z��

�r�b�j�h�l�u�� 

3) �m�q�_�l�Z�� �\�h�a�f�m�s�Z�x�s�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o���g�Z���^�\�b�`�_�g�b�_�� �D�:�� �i�h��

�h�j�[�b�l�_�� 
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�:�j�]�m�f�_�g�l�� �r�b�j�h�l�u�� ���h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�f�u�c���Q) �± �m�]�e�h�\�h�c�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j���� �d�h�l�h�j�u�c��

�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �l�_�e�Z���� �^�\�b�`�m�s�_�]�h�k�y�� �\�^�h�e�v�� �d�_�i�e�_�j�h�\�h�c�� �h�j�[�b�l�u���� �W�l�h��

�k�m�f�f�Z�� �q�Z�k�l�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �b�k�l�b�g�g�h�c�� �Z�g�h�f�Z�e�b�b�� �b�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �i�_�j�b�p�_�g�l�j�Z, 

�h�[�j�Z�a�m�x�s�Z�y�� �m�]�h�e�� �f�_�`�^�m�� �j�Z�^�b�m�k-�\�_�d�l�h�j�h�f�� �l�_�e�Z�� �b�� �e�b�g�b�_�c�� �m�a�e�h�\, �d�h�l�h�j�Z�y��

�h�l�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �h�l�� �\�h�k�o�h�^�y�s�_�]�h�� �m�a�e�Z�� �i�h�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�x�� �^�\�b�`�_�g�b�y �D�:�� �i�h��

�n�h�j�f�m�e�_�������������� 

   
 �Q L �à E �ñ, (1.1) 

   

�]�^�_���Q �± �Z�j�]�m�f�_�g�l���r�b�j�h�l�u, 

      �à �± �b�k�l�b�g�g�Z�y���Z�g�h�f�Z�e�b�y. 

�:�j�]�m�f�_�g�l�� �r�b�j�h�l�u�� �b�� �m�i�j�h�s�_�g�g�Z�y�� �k�o�_�f�Z�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �f�_�`�k�i�m�l�g�b�d�h�\�h�c��

�j�Z�^�b�h�e�b�g�b�b���D�:-�D�: �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 

 

�J�b�k�m�g�h�d��1 �± �M�i�j�h�s�_�g�g�Z�y���k�o�_�f�Z���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���f�_�`�k�i�m�l�g�b�d�h�\�h�c��

�j�Z�^�b�h�e�b�g�b�b���D�:-�D�: 
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�D�Z�d���\�b�^�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������m�]�h�e���f�_�`�^�m���e�b�g�b�_�c���m�a�e�h�\���b���j�Z�^�b�m�k�h�f-�\�_�d�l�h�j�h�f��

�D�:�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l �Z�j�]�m�f�_�g�l�� �r�b�j�h�l�u���� �L�h�q�g�h�k�l�v�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �m�]�e�Z��

�k�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �f�_�`�k�i�m�l�g�b�d�h�\�h�c�� �k�\�y�a�b�� �i�h�� �j�Z�^�b�h�e�b�g�b�b�� �D�:-�D�:���� �>�\�Z��

�Z�i�i�Z�j�Z�l�Z���� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�m�y�� �f�_�`�^�m�� �k�h�[�h�c�� �i�h�� �j�Z�^�b�h�e�b�g�b�b�� �D�:-�D�:���� �h�[�j�Z�a�m�x�l��

�k�\�h�_�]�h�� �j�h�^�Z�� �©�o�h�j�^�m�ª���� �l�h�q�g�h�_�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�_ �d�h�l�h�j�h�c�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�l�v��

�e�m�q�r�_�_�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �f�_�`�^�m�� �k�i�m�l�g�b�d�Z�f�b, �b���� �k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �i�h�\�u�k�b�l��

�l�h�q�g�h�k�l�v�� �j�Z�^�b�h�d�h�g�l�j�h�e�y�� �h�j�[�b�l�u�� �>�e�y�� �m�e�m�q�r�_�g�b�y �^�Z�g�g�h�]�h�� �j�Z�^�b�h�d�h�g�l�j�h�e�y�� �a�Z��

�k�q�_�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �i�h�� �e�b�g�b�b���D�:-�D�:�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �l�h�q�g�h��

�j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�l�v���Z�j�]�m�f�_�g�l���r�b�j�h�l�u���i�h���d�Z�`�^�h�f�m���B�K�A���� 

�>�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���^�Z�g�g�h�]�h���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���d�Z�d���h�k�d�m�e�b�j�m�x�s�_�c���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c��

�h�j�[�b�l�u�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v�� �q�b�k�e�_�g�g�m�x�� �f�h�^�_�e�v�� �k�� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�f�b�� �b��

�\�_�d�h�\�u�f�b���\�h�a�f�m�s�_�g�b�y�f�b���i�_�j�\�h�]�h���i�h�j�y�^�d�Z�� 

�H�k�d�m�e�b�j�m�x�s�b�_�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_�� �± �w�l�h�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �h�j�[�b�l�u����

�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�_�� �d�Z�d�� �n�m�g�d�p�b�b�� �\�j�_�f�_�g�b���� �q�_�j�_�a�� �d�h�l�h�j�u�_�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u�� �b��

�k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �\�� �\�h�a�f�m�s�_�g�g�h�f�� �^�\�b�`�_�g�b�b�� �\�u�j�Z�`�Z�x�l�k�y�� �l�_�f�b�� �`�_��

�n�h�j�f�m�e�Z�f�b�����q�l�h���b���\���g�_�\�h�a�f�m�s�_�g�g�h�f���^�\�b�`�_�g�b�b�� 

�<�� �i�_�j�\�m�x�� �h�q�_�j�_�^�v���� �^�e�y�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �\��

�i�h�e�_�� �k�`�Z�l�h�c�� �A�_�f�e�b�� ���\ �i�h�e�_�� �K20), �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�h�k�l�j�h�b�l�v�� �D�_�i�e�_�j�h�\�m �f�h�^�_�e�v��

�^�\�b�`�_�g�b�y���D�:�� 
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1.1 �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c��

�f�h�^�_�e�b���^�\�b�`�_�g�b�y���d�h�k�f�b�q�_�k�d�h�]�h���Z�i�i�Z�j�Z�l�Z���\���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f���i�h�e�_ 

 

�>�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b��

�^�\�b�`�_�g�b�y�� �D�:�� �\�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f�� �i�h�e�_�� �\�h�k�i�h�e�v�a�m�_�f�k�y�� �f�h�^�_�e�v�x�� �D�_�i�e�_�j�Z���� �D�Z�d��

�[�u�e�h�� �m�d�Z�a�Z�g�h�� �j�Z�g�_�_, �Z�j�]�m�f�_�g�l�� �r�b�j�h�l�u�� �\�u�j�Z�`�Z�_�l�k�y�� �q�_�j�_�a�� �n�h�j�f�m�e�m�� ��������������

�\�d�e�x�q�Z�x�s�m�x���\���k�_�[�y���Z�j�]�m�f�_�g�l���i�_�j�b�p�_�g�l�j�Z�Z �b���b�k�l�b�g�g�m�x���Z�g�h�f�Z�e�b�x���T. 

�:�j�]�m�f�_�g�l�� �i�_�j�b�p�_�g�l�j�Z�� �\�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�e�y��

�y�\�e�y�_�l�k�y���i�h�k�l�h�y�g�g�u�f���a�g�Z�q�_�g�b�_�f�����B�k�l�b�g�g�Z�y���Z�g�h�f�Z�e�b�y���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���n�h�j�f�m�e�h�c 

(1.2) [13]: 

   
 
�à L �t�=�P�C�?�5�L¨

�s E �A
�s F �A

�P�C
�'
�t

�M�á (1.2) 

   
�]�^�_���'  �± �w�d�k�p�_�g�l�j�b�q�_�k�d�Z�y���Z�g�h�f�Z�e�b�y�����d�h�l�h�j�Z�y���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_��(1.3): 

   
 

�' �:�á�; L �' �:�á�?�5�; F
�' �:�á�?�5�; F �A�O�E�J�:�'�;�:�á�?�5�; F �/

�s F �A�?�K�O�:�'�;�:�á�?�5�;
�ä (1.3) 

   
�K�j�_�^�g�y�y���Z�g�h�f�Z�e�b�y���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�������������� 

   
 

�/ L �/ �4 E �J�:�P F �P�4�;, (1.4) 

   
�]�^�_���/ �4 �± �g�Z�q�Z�e�v�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���k�j�_�^�g�_�c���Z�g�h�f�Z�e�b�b�����d�h�l�h�j�h�_���y�\�e�y�_�l�k�y���d�h�g�k�l�Z�g�l�h�c��

�\���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���i�h�e�y, 

�P �± �g�_�d�h�l�h�j�u�c���f�h�f�_�g�l���\�j�_�f�_�g�b, 

�J �± �k�j�_�^�g�_�_���^�\�b�`�_�g�b�_���B�K�A, �d�h�l�h�j�h�_���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_������������: 

   

 
�J L

�¾�ä
�=�7���6�á (1.5) 
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�]�^�_���ä �± �]�j�Z�\�b�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �i�h�k�l�h�y�g�g�Z�y�� �b, �\�� �k�e�m�q�Z�_�� �^�e�y�� �A�_�f�e�b, �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��

398600,44 �d�f3���k2. 

�<�� �g�Z�r�_�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �h�j�[�b�l�u�� �[�m�^�m�l��

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�l�v���a�g�Z�q�_�g�b�y�f���b�a���l�Z�[�e�b�p�u������ 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �A�g�Z�q�_�g�b�y���w�e�_�f�_�g�l�h�\���b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���h�j�[�b�l�u 

�W�e�_�f�_�g�l�������I�Z�j�Z�f�_�l�j���h�j�[�b�l�u �A�g�Z�q�_�g�b�_ 
�;�h�e�v�r�Z�y���i�h�e�m�h�k�v a, �d�f 25771 
�<�u�k�h�l�Z���h�j�[�b�l�u h�����d�f 19400 
�I�_�j�b�h�^���h�[�j�Z�s�_�g�b�y �K�G�K���©�=�E�H�G�:�K�K�ª�����q �����������q 
�W�d�k�p�_�g�l�j�b�k�b�l�_�l e, �_�^�� 0,001 
�R�Z�] t, �k 15 
�K�j�_�^�g�_�_���^�\�b�`�_�g�b�_���B�K�A n 0,000152606 
�G�Z�d�e�h�g�_�g�b�_ i, �j�Z�^�� 1,130973  
�K�j�_�^�g�y�y���Z�g�h�f�Z�e�b�y M0, �j�Z�^�� 0  
�:�j�]�m�f�_�g�l���i�_�j�b�p�_�g�l�j�Z �&, �j�Z�^�� 0  
�>�h�e�]�h�l�Z���\�h�k�o�h�^�y�s�_�]�h���m�a�e�Z � , �j�Z�^�� 0 

 

�:�j�]�m�f�_�g�l�� �r�b�j�h�l�u�� �\�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�e�y, 

�j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�c���i�h���f�h�^�_�e�b �D�_�i�e�_�j�Z, �h�l�h�[�j�Z�`�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 2: 
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�J�b�k�m�g�h�d��2 �± �A�g�Z�q�_�g�b�_���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���r�b�j�h�l�u�����j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�h�]�h���i�h���f�h�^�_�e�b��

�D�_�i�e�_�j�Z���\���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f���i�h�e�_ 

 

�D�Z�d�� �\�b�^�g�h�� �b�a�� �j�b�k�m�g�d�Z��2���� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u��

�j�Z�\�g�h��-2,987 �j�Z�^�b�Z�g�����Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���j�Z�\�g�h����������2 �j�Z�^�b�Z�g��  

�>�e�y�� �l�h�]�h, �q�l�h�[�u�� �h�p�_�g�b�l�v�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�y�� �\�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�_�� �r�b�j�h�l�u�� �\��

�p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f�� �i�h�e�_���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �_�]�h�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �q�b�k�e�_�g�g�h�c 

�f�h�^�_�e�b�� 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�c�� �\�u�r�_ �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �D�:��

�p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���i�h�e�y���f�h�`�g�h���i�h�k�l�j�h�b�l�v���q�b�k�e�_�g�g�m�x���f�h�^�_�e�v�� 

 

1.2 �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �q�b�k�e�_�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b��

�^�\�b�`�_�g�b�y���d�h�k�f�b�q�_�k�d�h�]�h���Z�i�i�Z�j�Z�l�Z���\���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f���i�h�e�_ 

 

�A�Z�� �q�b�k�e�_�g�g�m�x �f�h�^�_�e�v�� �^�e�y �j�Z�k�q�_�l�Z�� �\�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f�� �i�h�e�_ �\�h�a�v�f�_�f �f�_�l�h�^ 

�J�m�g�]�_-�D�m�l�l�Z ���J�D�����q�_�l�\�_�j�l�h�]�h���i�h�j�y�^�d�Z���� 
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�F�_�l�h�^�u�� �J�m�g�]�_-�D�m�l�l�Z �± �w�l�h�� �]�j�m�i�i�Z�� �f�_�l�h�^�h�\���� �r�b�j�h�d�h�� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o�� �g�Z��

�i�j�Z�d�l�b�d�_���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y���h�[�u�d�g�h�\�_�g�g�u�o���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o���m�j�Z�\�g�_�g�b�c�����<���w�l�b�o��

�f�_�l�h�^�Z�o�� �i�j�b�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �b�k�d�h�f�h�c�� �n�m�g�d�p�b�b�� �\�� �h�q�_�j�_�^�g�h�c�� �l�h�q�d�_��

�b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �h�� �i�j�_�^�u�^�m�s�_�c �n�m�g�d�p�b�b���� �F�_�l�h�^�u�� �j�Z�a�e�b�q�Z�x�l�k�y��

�h�[�t�_�f�h�f���\�u�q�b�k�e�_�g�b�c���b���l�h�q�g�h�k�l�v�x���b�l�h�]�h�\�h�]�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�� 

�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���k�i�m�l�g�b�d�b���e�_�l�Z�x�l���g�Z �q�b�k�e�_�g�g�u�o���f�_�l�h�^�Z�o�����b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�o �\��

�k�\�h�_�c���h�k�g�h�\�_���i�j�b�g�p�b�i�u���b���f�_�l�h�^�u���J�m�g�]�_-�D�m�l�l�Z [10]. 

�I�h�j�y�^�h�d�� �f�_�l�h�^�Z�� �J�m�g�]�_-�D�m�l�l�Z �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �d�j�Z�l�g�h�k�l�v�x�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y��

�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�g�h�c�� �b�k�d�h�f�h�c�� �n�m�g�d�p�b�b�� �g�Z�� �d�Z�`�^�h�f�� �r�Z�]�_���� �>�e�y�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y��

�h�q�_�j�_�^�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���b�k�d�h�f�h�c���n�m�g�d�p�b�b���\���l�h�q�d�_���J E �s, �a�g�Z�q�_�g�b�_���i�j�Z�\�h�c���q�Z�k�l�b��

�m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �j�Z�a���� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �d�h�l�h�j�u�o�� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l��

�i�h�j�y�^�h�d���f�_�l�h�^�Z�� 

�>�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u, �i�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b �f�_�l�h�^�Z��

�J�m�g�]�_-�D�m�l�l�Z, �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u���b���k�d�h�j�h�k�l�b���B�K�A�����<���k�\�y�a�b���k��

�w�l�b�f, �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �g�Z�q�Z�e�v�g�u�_�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u�� �b�� �i�j�h�_�d�p�b�b�� �k�d�h�j�h�k�l�_�c��

�i�h�� �f�_�l�h�^�m�� �D�_�i�e�_�j�Z���� �G�Z�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�o�� �g�Z�q�Z�e�v�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�o�� �D�_�i�e�_�j�h�\�h�c��

�h�j�[�b�l�u�� �[�m�^�_�f�� �k�l�j�h�b�l�v�� �f�h�^�_�e�v�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �D�:���� �b�k�i�h�e�v�a�m�y�� �q�b�k�e�_�g�g�u�c�� �f�_�l�h�^��

�J�m�g�]�_-�D�m�l�l�Z�����<���g�Z�r�_�f���k�e�m�q�Z�_���g�Z�q�Z�e�v�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���^�e�y���d�h�h�j�^�b�g�Z�l���b���i�j�h�_�d�p�b�b��

�b�o���k�d�h�j�h�k�l�_�c���m�d�Z�a�Z�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_ 2: 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �G�Z�q�Z�e�v�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���d�h�h�j�^�b�g�Z�l���b���i�j�h�_�d�p�b�c���k�d�h�j�h�k�l�_�c 

�š �› �œ �š�6 �U�6 �œ�6 
25 745,2 0 0 0 1,6 3,5 

 

�B�k�i�h�e�v�a�m�y�� �^�Z�g�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_�� �i�h�� �f�h�^�_�e�b�� �D�_�i�e�_�j�Z����

�i�_�j�_�c�^�_�f�� �d�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�x�� �q�b�k�e�_�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�e�y �i�h�� �n�h�j�f�m�e�Z�f��

(1.6 �± 1.7): 

   
 

�T�ÜL �T�Ü�?�5E
�:�L�5�ÜE �L�6�ÜE �L�7�ÜE �L�8�Ü�;

�x
�á 

(1.6) 
 

�U�ÜL �U�Ü�?�5E
�:�M�5�ÜE �M�6�ÜE �M�7�ÜE �M�8�Ü�;

�x
�á 
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�V�ÜL �V�Ü�?�5E

�:�O�5�ÜE �O�6�ÜE �O�7�ÜE �O�8�Ü�;

�x
�á (1.6) 

   

 
�T�6�ÜL �T�6�Ü�?�5E

�:�G�5�ÜE �G�6�ÜE �G�7�ÜE �G�8�Ü�;

�x
�á  

 
�U�6�ÜL �U�6�Ü�?�5E

�:�H�5�ÜE �H�6�ÜE �H�7�ÜE �H�8�Ü�;

�x
�á (1.7) 

 
�V�6�ÜL �V�6�Ü�?�5E

�:�I �5�ÜE �I �6�ÜE �I �7�ÜE �I �8�Ü�;

�x
�ä  

   

�B�k�o�h�^�y�� �b�a�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �^�Z�g�g�u�o�� �n�h�j�f�m�e���� �j�Z�k�i�b�r�_�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �\�o�h�^�y�s�b�o�� �\��

�g�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���i�h���n�h�j�f�m�e�_����1.8): 

   
 �G�5�ÜL �s�z�r�r�B�5�:�N�;�@�T�á 

(1.8) 

 �H�5�ÜL �s�z�r�r�B�6�:�N�;�@�U�á 

 �I �5�ÜL �s�z�r�r�B�7�:�N�;�@�V�á 

 �L�5�ÜL �s�z�r�r�T�6�Ü�?�5�á 

 �M�5�ÜL �s�z�r�r�U�6�Ü�?�5�á  

 �O�5�ÜL �s�z�r�r�V�6�Ü�?�5�á 

 �G�6�ÜL �s�z�r�r�B�5�:�N E �Â�N�5�ë�;�@�T�á 

 �H�6�ÜL �s�z�r�r�B�6k�N E �Â�N�5�ìo�@�U�á 

 �I �6�ÜL �s�z�r�r�B�7�:�N E �Â�N�5�í�;�@�V�á 

 
�L�6�ÜL �s�z�r�rl�T�6�Ü�?�5E

�G�5�Ü

�t
p�á 

 
�M�6�ÜL �s�z�r�rl�U�6�Ü�?�5E

�H�5�Ü

�t
p�á 

 �O�6�ÜL �s�z�r�r�@�V�6�Ü�?�5E
�I �5�Ü

�t
�A���á 

 �G�7�ÜL �s�z�r�r�B�5�:�N E �Â�N�6�ë�;�@�T�á 

 �H�7�ÜL �s�z�r�r�B�6k�N E �Â�N�6�ìo�@�U�á 

 �I �7�ÜL �s�z�r�r�B�7�:�N E �Â�N�6�í�;�@�V�á 
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�L�7�ÜL �s�z�r�rl�T�6�Ü�?�5E

�G�6�Ü

�t
p�á 

(1.8) 

 
�M�7�ÜL �s�z�r�rl�U�6�Ü�?�5E

�H�6�Ü

�t
p�á 

 �O�7�ÜL �s�z�r�r�@�V�6�Ü�?�5E
�I �6�Ü

�t
�A���á 

 �G�8�ÜL �s�z�r�r�B�5�:�N E �Â�N�7�ë�;�@�T�á 

 �H�8�ÜL �s�z�r�r�B�6k�N E �Â�N�7�ìo�@�U�á 

 �I �8�ÜL �s�z�r�r�B�7�:�N E �Â�N�7�í�;�@�V�á 

 �L�8�ÜL �s�z�r�r�:�T�6�Ü�?�5E �G�7�Ü�;�á 

 �M�8�ÜL �s�z�r�r�:�U�6�Ü�?�5E �H�7�Ü�;�á 

 �O�8�ÜL �s�z�r�r�:�V�6�Ü�?�5E �I �7�Ü�;���á 

   

�]�^�_���E L �s�á�t�á �å �á �J, 

 
�B�5�:�N�;�@�TL �ä�T�N

�5
�7�á  

 
�B�6�:�N�;�@�UL �ä�U�N

�5
�7�á  

 
�B�7�:�N�;�@�VL �ä�V�N

�5
�7�á  

     �@�T�á�@�U�á�@�V �± �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�_���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���w�e�_�f�_�g�l�Z���N. 

�D�Z�d���f�u���\�b�^�b�f, �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���d�h�h�j�^�b�g�Z�l���b���i�j�h�_�d�p�b�c���k�d�h�j�h�k�l�_�c���h�k�g�h�\�Z�g�u��

�g�_�� �g�Z�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�o�� �h�j�[�b�l�u���� �Z�� �g�Z�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�o�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z���� �q�l�h�� �g�_�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��

�g�Z�i�j�y�f�m�x�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�� �r�b�j�h�l�u���� �I�h�w�l�h�f�m���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �j�_�r�b�l�v��

�h�[�j�Z�l�g�m�x�� �a�Z�^�Z�q�m�� �^�e�y�� �g�Z�o�h�`�^�_�g�b�y�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �q�_�j�_�a�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �b��

�d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u���� 

�G�Z�c�^�_�f �b�g�l�_�]�j�Z�e�u���i�e�h�s�Z�^�_�c �i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f��������9 �± 1.10): 

   

 
]
� �5 L �U�4�V�4 F �V�4�U�4
� �6 L �V�4�T�4 F �T�4�V�4
� �7 L �T�4�U�4 F �U�4�T�4�á

 (1.9) 
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�  L §� �5

�6 E � �6
�6 E � �7

�6�ä (1.10) 

   

�H�i�j�_�^�_�e�b�f�� �^�h�e�]�h�l�m�� �\�h�k�o�h�^�y�s�_�]�h�� �m�a�e�Z�� �b�� �g�Z�d�e�h�g�_�g�b�_�� �h�j�[�b�l�u�� �i�h��

�n�h�j�f�m�e�Z�f��������11 �± 1.12): 

   
 

�E L�–�‰�?�5m
¥�%�5

�6 E �%�6
�6

�%�7
q�á (1.11) 

   
 

�3 L F�–�‰�?�5l
�%�5
�%�6

p�ä (1.12) 

   
�G�Z�d�h�g�_�p�����j�Z�k�k�q�b�l�Z�_�f���Z�j�]�m�f�_�g�l���r�b�j�h�l�u���i�h���n�h�j�f�m�e�_����������3): 

   

 
�Q�4 L �–�‰�?�5l

�V�4�?�K�O�A�?�:�E�;
�T�4�…�‘�•���:�3�; E �U�4�•�‹�•���:�3�;

p�ä (1.13) 

   

�<�� �g�Z�r�_�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�� �r�b�j�h�l�u�� �[�m�^�_�l�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�� �\�� �k�e�_�^�m�x�s�_�f��

�\�b�^�_ �g�Z���j�b�k�m�g�d�_��3: 
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�J�b�k�m�g�h�d��3 �± �A�g�Z�q�_�g�b�_���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���r�b�j�h�l�u�����j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�h�]�h���i�h���q�b�k�e�_�g�g�h�c��

�f�h�^�_�e�b���\���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f���i�h�e�_ 

 

�D�Z�d�� �\�b�^�g�h�� �b�a�� �j�b�k�m�g�d�Z��3���� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u��

�j�Z�\�g�h��-1,4896 �j�Z�^�b�Z�g�����Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���j�Z�\�g�h����������48 �j�Z�^�b�Z�g���� 

�L�_�i�_�j�v �h�i�j�_�^�_�e�b�f�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_�� �\�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�_�� �r�b�j�h�l�u�� �f�_�`�^�m��

�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���b���q�b�k�e�_�g�g�h�c���f�h�^�_�e�y�f�b �\���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f���i�h�e�_�� 

 

�������� �J�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_�� �f�_�`�^�m�� �q�b�k�e�_�g�g�u�f�� �b�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�f���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���r�b�j�h�l�u���\���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f���i�h�e�_ 

 

�H�i�j�_�^�_�e�b�f�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_�� �\�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�_�� �r�b�j�h�l�u�� �f�_�`�^�m�� �q�b�k�e�_�g�g�h�c�� �b��

�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c �f�h�^�_�e�y�f�b�� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �g�Z�c�^�_�f�� �j�Z�a�g�b�p�m�� �\�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�_�� �r�b�j�h�l�u��

�f�_�`�^�m�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�v�x�� �D�_�i�e�_�j�Z�� �b�� �q�b�k�e�_�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�v�x�� �i�h�� �f�_�l�h�^�m 

�J�m�g�]�_-�D�m�l�l�Z �i�h���n�h�j�f�m�e�_��������14�����b���i�h�k�l�j�h�b�f���]�j�Z�n�b�d �g�Z���j�b�k�m�g�d�_��4: 
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 ���Q L �Q�™F �� �Q�Ÿ�™�ä (1.14) 

   

 

�J�b�k�m�g�h�d��4 �± �J�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_ �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z �r�b�j�h�l�u���f�_�`�^�m���q�b�k�e�_�g�g�h�c���b��

�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�v�x���\���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f���i�h�e�_ 

 

�D�Z�d���\�b�^�g�h���b�a���j�b�k�m�g�d�Z��4, �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_ �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���f�_�`�^�m���f�h�^�_�e�y�f�b���\��

�p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f���i�h�e�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��-3,08 �j�Z�^�b�Z�g�� �Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_ 3,19 �j�Z�^�b�Z�g.  

�>�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�y�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �f�h�`�g�h�� �\�u�j�Z�a�b�l�v�� �_�]�h��

�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �\�� �d�b�e�h�f�_�l�j�Z�o�� �b�k�i�h�e�v�a�m�y�� �k�e�_�^�m�x�s�m�x�� �i�j�b�[�e�b�`�_�g�g�m�x�� �n�h�j�f�m�e�m 

�j�Z�k�q�_�l�Z��(1.15): 

   
 

�#�è N�Q�=. (1.15) 

   
�<�h�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�\�r�b�k�v�� �n�h�j�f�m�e�h�c�� ������15), �i�h�e�m�q�b�f���� �q�l�h�� �h�[�s�_�_ �h�p�_�g�h�q�g�h�_ 

�j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���\���Z�j�]�m�f�_�g�l�_���r�b�j�h�l�u���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��161584 �d�f�� 
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�>�Z�g�g�h�_���j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���\���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f���i�h�e�_���[�m�^�_�l���m�q�l�_�g�h���i�j�b���i�h�k�l�j�h�_�g�b�b��

�f�h�^�_�e�_�c���^�\�b�`�_�g�b�y���\���i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b�� 

�>�e�y�� �i�_�j�_�o�h�^�Z�� �d�� �f�h�^�_�e�b�� �i�h�e�y�� �k�`�Z�l�h�c�� �A�_�f�e�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�v��

�f�_�l�h�^�� �J�m�g�]�_-�D�m�l�l�Z �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �\�� �i�h�e�_ �k�`�Z�l�h�c�� �A�_�f�e�b�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x��

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c�� 

 

�������� �I�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� �q�b�k�e�_�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �\�� �i�h�e�_��

�k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b 

 

�>�e�y�� �m�q�_�l�Z�� �b�k�d�Z�`�_�g�b�c�� �\�� �q�b�k�e�_�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �D�:���� �\�u�a�\�Z�g�g�u�o��

�]�j�Z�\�b�l�Z�p�b�h�g�g�h�c���]�Z�j�f�h�g�b�d�h�c���K20�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�_�c���k�`�Z�l�h�k�l�v���a�_�f�g�h�]�h���i�h�e�m�r�Z�j�b�y����

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �\�\�_�k�l�b�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�_�� �\�h�a�f�m�s�_�g�g�h�_�� �^�\�b�`�_�g�b�_����

�>�Z�g�g�h�_�� �\�h�a�f�m�s�_�g�g�h�_�� �^�\�b�`�_�g�b�_�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �m�q�l�_�g�h�� �\�� �^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o��

�m�j�Z�\�g�_�g�b�y�o�� �\�h�a�f�m�s�_�g�g�h�]�h�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �i�h�� �d�Z�`�^�h�c�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�_�� �\�� �\�b�^�_��

�n�h�j�f�m�e�u (1.16): 

   
 

�ò�B�5 L
�ò�4
�ò�T

�á 

(1.16) 
 

�ò�B�6 L
�ò�4
�ò�U

�á 

 
�ò�B�7 L

�ò�4
�ò�V

�á 

   
�]�^�_��R �± �j�Z�^�b�m�k�� �A�_�f�e�b���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c�� �k�`�Z�l�b�_�� �A�_�f�e�b���� �\�d�e�x�q�Z�x�s�b�c �\�� �k�_�[�y��

�b�k�d�Z�`�_�g�b�_���]�Z�j�f�h�g�b�d�b���k �b�g�^�_�d�k�h�f���©�����ª�� 

�L�h�]�^�Z�� �� �b�l�h�]�h�\�u�c�� �\�b�^�� �^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�c�� �i�j�b�f�_�l�� �\�b�^��

�k�b�k�l�_�f�u���i�h���n�h�j�f�m�e�_���������������� 

   
 

�P
�(�5 L �B�5 E�ò�B�5�á
�(�6 L �B�5 E�ò�B�6�á
�(�7 L �B�5 E�ò�B�7�ä

 (1.17) 
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�B�l�h�]�h�\�h�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �q�b�k�e�_�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �D�:�� �i�h�� �f�_�l�h�^�m��

�J�m�g�]�_-�D�m�l�l�Z���q�_�l�\�_�j�l�h�]�h���i�h�j�y�^�d�Z���i�j�b�f�_�l���k�e�_�^�m�x�s�b�c���\�b�^������������ �± 1.19): 

   

 
�T�ÜL �T�Ü�?�5E

�:�L�5�ÜE �L�6�ÜE �L�7�ÜE �L�8�Ü�;

�x
�á  

 
�U�ÜL �U�Ü�?�5E

�:�M�5�ÜE �M�6�ÜE �M�7�ÜE �M�8�Ü�;

�x
�á (1.18) 

 
�V�ÜL �V�Ü�?�5E

�:�O�5�ÜE �O�6�ÜE �O�7�ÜE �O�8�Ü�;

�x
�á  

   

 
�T�6�ÜL �T�6�Ü�?�5E

�:�G�5�ÜE �G�6�ÜE �G�7�ÜE �G�8�Ü�;

�x
�á  

 
�U�6�ÜL �U�6�Ü�?�5E

�:�H�5�ÜE �H�6�ÜE �H�7�ÜE �H�8�Ü�;

�x
�á (1.19) 

 
�V�6�ÜL �V�6�Ü�?�5E

�:�I �5�ÜE �I �6�ÜE �I �7�ÜE �I �8�Ü�;

�x
�á  

   

�]�^�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���i�j�b�f�m�l���\�b�^���n�h�j�f�m�e�u���������������� 

   

 �G�5�ÜL �s�z�r�r�(�5�:�N�;�@�T�á 

(1.20) 

 �H�5�ÜL �s�z�r�r�(�6�:�N�;�@�U�á 

 �I �5�ÜL �s�z�r�r�(�7�:�N�;�@�V�á 

 �L�5�ÜL �s�z�r�r�T�6�Ü�?�5�á 

 �M�5�ÜL �s�z�r�r�U�6�Ü�?�5�á  

 �O�5�ÜL �s�z�r�r�V�6�Ü�?�5�á 

 �G�6�ÜL �s�z�r�r�(�5�:�N E �Â�N�5�ë�;�@�T�á 

 �H�6�ÜL �s�z�r�r�(�6k�N E �Â�N�5�ìo�@�U�á 

 �I �6�ÜL �s�z�r�r�(�7�:�N E �Â�N�5�í�;�@�V�á 

 
�L�6�ÜL �s�z�r�rl�T�6�Ü�?�5E

�G�5�Ü

�t
p�á 

 
�M�6�ÜL �s�z�r�rl�U�6�Ü�?�5E

�H�5�Ü

�t
p�á 
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 �O�6�ÜL �s�z�r�r�@�V�6�Ü�?�5E
�I �5�Ü

�t
�A���á 

(1.20) 

 �G�7�ÜL �s�z�r�r�(�5�:�N E �Â�N�6�ë�;�@�T�á 

 �H�7�ÜL �s�z�r�r�(�6k�N E �Â�N�6�ìo�@�U�á 

 �I �7�ÜL �s�z�r�r�(�7�:�N E �Â�N�6�í�;�@�V�á 

 
�L�7�ÜL �s�z�r�rl�T�6�Ü�?�5E

�G�6�Ü

�t
p�á 

 
�M�7�ÜL �s�z�r�rl�U�6�Ü�?�5E

�H�6�Ü

�t
p�á 

 �O�7�ÜL �s�z�r�r�@�V�6�Ü�?�5E
�I �6�Ü

�t
�A���á 

 �G�8�ÜL �s�z�r�r�(�5�:�N E �Â�N�7�ë�;�@�T�á 

 �H�8�ÜL �s�z�r�r�(�6k�N E �Â�N�7�ìo�@�U�á 

 �I �8�ÜL �s�z�r�r�(�7�:�N E �Â�N�7�í�;�@�V�á 

 �L�8�ÜL �s�z�r�r�:�T�6�Ü�?�5E �G�7�Ü�;�á 

 �M�8�ÜL �s�z�r�r�:�U�6�Ü�?�5E �H�7�Ü�;�á 

 �O�8�ÜL �s�z�r�r�:�V�6�Ü�?�5E �I �7�Ü�;�ä 

   

�D�Z�d�� �\�b�^�g�h�� �b�a�� �n�h�j�f�m�e�� ���������� �± 1.20)���� �n�h�j�f�m�e�u�� ���������� �± ������������ �h�k�l�Z�g�m�l�k�y��

�i�j�_�`�g�b�f�b���� �b�a�f�_�g�b�l�k�y�� �l�h�e�v�d�h�� �\�b�^�� �n�h�j�f�m�e�u��(1.20). �J�_�r�b�\ �i�h�� �Z�g�Z�e�h�]�b�b��

�h�[�j�Z�l�g�m�x�� �a�Z�^�Z�q�m�� �^�e�y�� �g�Z�o�h�`�^�_�g�b�y�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u���� �f�u�� �f�h�`�_�f��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �^�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c��

�^�\�b�`�_�g�b�y���D�:���\���i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b�� 

�=�e�Z�\�g�u�f�b �]�j�Z�\�b�l�Z�p�b�h�g�g�u�f�b�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�y�f�b�� �\�� �^�\�b�`�_�g�b�b��

�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �k�i�m�l�g�b�d�Z�� �A�_�f�e�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�y���� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�u�_��

�h�l�e�b�q�b�_�f�� �i�h�e�y�� �i�j�b�l�y�`�_�g�b�y�� �j�_�Z�e�v�g�h�c�� �A�_�f�e�b�� �h�l�� �i�h�e�y�� �i�j�b�l�y�`�_�g�b�y�� �l�h�q�_�q�g�h�c��

�f�Z�k�k�u�����h�i�b�k�u�\�Z�_�f�h�c���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�v�x���D�_�i�e�_�j�Z���\���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f���i�h�e�_�� 

�K�h�a�^�Z�g�b�_�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �n�h�j�f�u�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �D�:�� �\��

�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_���� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�k�l�v�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�b�� �g�Z�\�b�]�Z�p�b�b��

�D�:�� �h�i�b�j�Z�y�k�v�� �g�Z�� �\�u�r�_�b�a�e�h�`�_�g�g�u�c�� �q�b�k�e�_�g�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �A�Z�� �k�q�_�l�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y��

�l�h�q�g�h�k�l�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �D�:�� �g�Z�� �h�j�[�b�l�_�� �b�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c�� �l�j�Z�l�u��
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�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �W�<�F���� �d�Z�d�� �g�Z�� �A�_�f�e�_, �l�Z�d�� �b�� �g�Z�� �[�h�j�l�m�� �D�:���� �f�h�`�g�h 

�^�h�k�l�b�q�v�� �e�m�q�r�_�]�h�� �j�Z�^�b�h�d�h�g�l�j�h�e�y�� �i�h�� �f�_�`�k�i�m�l�g�b�d�h�\�h�c�� �e�b�g�b�b�� �k�\�y�a�b���� �q�l�h��

�i�h�\�e�b�y�_�l���g�Z���l�h�q�g�h�k�l�v���k�b�k�l�_�f�u���b���_�_���[�u�k�l�j�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� 

�K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �l�h�q�g�h�k�l�b�� �i�h�a�\�h�e�b�l �j�Z�a�]�j�m�a�b�l�v�� �e�b�g�b�x��

�k�\�y�a�b���D�:-�D�:, �q�l�h�� �i�h�\�e�b�y�_�l�� �g�Z�� �[�u�k�l�j�h�l�m�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �h�j�[�b�l�u����

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �d�h�l�h�j�u�o�� �g�Z�� �[�h�e�v�r�h�f�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�_�� �\�j�_�f�_�g�b�� �i�h�a�\�h�e�b�l �i�h�\�u�k�b�l�v 

�Z�\�l�h�g�h�f�g�h�_ �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�_ �k�b�k�l�_�f�u�� 

 

1.5 �<�u�\�h�^���i�h �i�_�j�\�h�c���]�e�Z�\�_ 

 

�H�i�j�_�^�_�e�b�\�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�� �r�b�j�h�l�u�� �\�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f�� �i�h�e�_�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x��

�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �b�� �q�b�k�e�_�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�_�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�_�j�_�\�_�^�y�� �q�b�k�e�_�g�g�m�x�� �f�h�^�_�e�v�� �\��

�i�h�e�_�� �k�`�Z�l�h�c�� �A�_�f�e�b���� �f�u�� �f�h�`�_�f�� �i�j�b�k�l�m�i�b�l�v�� �d�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�x�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o��

�f�h�^�_�e�_�c�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�o���k�`�Z�l�b�_���A�_�f�e�b�����G�Z���h�k�g�h�\�_���Z�g�Z�e�b�a�Z���b�a�f�_�g�_�g�g�h�c �n�h�j�f�u��

�q�b�k�e�_�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b �\�� �i�h�e�_���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�_�f �k�`�Z�l�b�_�� �A�_�f�e�b���� �b �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o��

�f�h�^�_�e�_�c�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y �g�Z�� �_�]�h�� �h�k�g�h�\�_���� �f�u�� �k�f�h�`�_�f�� �h�p�_�g�b�l�v�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�y�� �\��

�Z�j�]�m�f�_�g�l�_���r�b�j�h�l�u�����M�q�_�l���^�Z�g�g�u�o���\�h�a�f�m�s�_�g�b�c���\���Z�j�]�m�f�_�g�l�_���r�b�j�h�l�u���\���i�h�e�_���K20 

�i�h�a�\�h�e�b�l�� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �l�h�q�g�h�k�l�v�� �j�Z�^�b�h�d�h�g�l�j�h�e�y�� �h�j�[�b�l�� �i�h�� �e�b�g�b�b�� �D�:-�D�:�� �b��

�m�e�m�q�r�b�l�v���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_���i�h���f�_�`�k�i�m�l�g�b�d�h�\�h�c���e�b�g�b�b���k�\�y�a�b. 

  



29 
 

���� �I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �q�b�k�e�_�g�g�h�c�� �b�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �\�� �i�h�e�_��

�k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b 

 

�D�Z�d�� �[�u�e�h�� �k�d�Z�a�Z�g�h�� �j�Z�g�_�_���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �q�b�k�e�_�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�_�c��

�k�`�Z�l�b�_���A�_�f�e�b�����f�u���f�h�`�_�f���h�p�_�g�b�l�v���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_���f�h�^�_�e�b���\���^�Z�g�g�h�f���i�h�e�_�����\�a�y�\��

�q�b�k�e�_�g�g�m�x�� �f�h�^�_�e�v�� �a�Z�� �w�l�Z�e�h�g���� �I�j�b�� �g�Z�o�h�`�^�_�g�b�b�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�c�� �f�h�^�_�e�_�c�� �\�Z�`�g�h��

�g�_�� �a�Z�[�u�\�Z�l�v�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�y�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�e�y, 

�h�i�b�k�Z�g�g�h�]�h �\���n�h�j�f�m�e�_����������4). 

�J�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_�� �f�h�^�_�e�_�c�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �b�� �i�h�e�y�� �k�`�Z�l�h�c�� �A�_�f�e�b��

�\�h�a�g�b�d�Z�x�l�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �]�j�Z�\�b�l�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_��

�h�i�b�k�u�\�Z�x�l�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���n�b�a�b�q�_�k�d�b�_�� �g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o��

�k�b�e�� �g�Z�� �B�K�A�� �g�Z�� �h�j�[�b�l�_���� �>�Z�g�g�u�_�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�y�� �_�s�_�� �g�Z�a�u�\�Z�x�l�� �a�h�g�Z�e�v�g�u�f�b��

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�f�b�� 

�<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �^�e�y�� �A�_�f�e�b�� �b�a�\�_�k�l�g�h�� �k�\�u�r�_�� ����-�]�h�� �a�h�g�Z�e�v�g�u�o��

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���� �K�j�_�^�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �]�Z�j�f�h�g�b�d�Z�� 

�h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�Z�y�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_�� �\�e�b�y�g�b�_���� �d�h�l�h�j�h�_�� �\�� ���������� �j�Z�a�� �i�j�_�\�u�r�Z�_�l��

�\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �e�x�[�h�]�h�� �^�j�m�]�h�]�h�� �a�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���� �>�Z�g�g�h�c�� �]�Z�j�f�h�g�b�d�h�c��

�y�\�e�y�_�l�k�y�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �-2���� �B�f�_�g�g�h�� �w�l�h�� �h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�h�� �i�h�k�e�m�`�b�e�h�� �i�j�b�q�b�g�h�c��

�l�h�]�h���� �q�l�h�� �\�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_�� �j�Z�[�h�l�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�� �\�e�b�y�g�b�_�� �b�f�_�g�g�h��

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z��J2.  

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�� �i�j�b�� �i�_�j�\�u�o�� �a�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �]�Z�j�f�h�g�b�d�Z�o�� �b�f�_�x�l�� �\�i�h�e�g�_��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�c�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�c�� �k�f�u�k�e���� �H�g�b�� �h�l�j�Z�`�Z�x�l�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�u�_��

�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �n�h�j�f�u�� �b�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�_�c�� �\�g�m�l�j�b�� �A�_�f�e�b�� �L�Z�d����

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��J2 �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�� �i�h�e�y�j�g�h�_�� �k�`�Z�l�b�_�� �A�_�f�e�b���� �Z��J3 �± �Z�k�b�f�f�_�l�j�b�x��

�k�_�\�_�j�g�h�]�h���b���x�`�g�h�]�h���i�h�e�m�r�Z�j�b�c�� 

 �<���k�\�y�a�b���k�h���\�k�_�f���\�u�r�_�b�a�e�h�`�_�g�g�u�f, �\���^�Z�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�_���[�h�e�v�r�_�_���\�g�b�f�Z�g�b�_��

�m�^�_�e�_�g�h�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f�� �f�h�^�_�e�y�f���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�f�� �]�j�Z�\�b�l�Z�p�b�h�g�g�u�_��

�\�h�a�f�m�s�_�g�b�y�����h�i�b�k�u�\�Z�_�f�u�_���]�Z�j�f�h�g�b�d�h�c���k���b�g�^�_�d�k�h�f���©�����ª�� 
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�������� �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �q�b�k�e�_�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b��

�^�\�b�`�_�g�b�y���d�h�k�f�b�q�_�k�d�h�]�h���Z�i�i�Z�j�Z�l�Z���\���i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b 

 

�L�_�i�_�j�v, �i�j�b�f�_�g�b�\�� �n�h�j�f�m�e�u���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y (1.18 �± 1.20) �b�a�� �]�e�Z�\�u�� ����������

�f�u�� �f�h�`�_�f�� �i�h�k�l�j�h�b�l�v �q�b�k�e�_�g�g�m�x�� �f�h�^�_�e�v�� �\�� �i�h�e�_�� �K20. �H�l�h�[�j�Z�a�b�f�� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�_ 

�a�g�Z�q�_�g�b�_���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���r�b�j�h�l�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��5: 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d��5 �± �A�g�Z�q�_�g�b�_���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���r�b�j�h�l�u�����j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�h�]�h���i�h���q�b�k�e�_�g�g�h�c��

�f�h�^�_�e�b �\���i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b 

 

�D�Z�d�� �\�b�^�g�h�� �b�a�� �j�b�k�m�g�d�Z��5���� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u��

�j�Z�\�g�h��-���������������j�Z�^�b�Z�g�����Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���j�Z�\�g�h�����������������j�Z�^�b�Z�g���� 

�<�k�_�� �q�b�k�e�_�g�g�u�_�� �f�h�^�_�e�b�� �h�k�g�h�\�Z�g�u�� �g�Z�� �f�_�l�h�^�_ �J�m�g�]�_-�D�m�l�l�Z. �< �k�\�y�a�b�� �k��

�w�l�b�f�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�m�x���q�b�k�e�_�g�g�m�x���f�h�^�_�e�v���f�u���\�h�a�v�f�_�f �a�Z���w�l�Z�e�h�g���\���i�h�e�_���K20. 

�L�_�i�_�j�v �f�u���f�h�`�_�f���i�h�k�l�j�h�b�l�v���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_���f�h�^�_�e�b���i�h�e�y���K20 �b���k�j�Z�\�g�b�l�v���b�o���k��

�j�Z�g�_�_���i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�c���q�b�k�e�_�g�g�h�c���f�h�^�_�e�v�x �^�\�b�`�_�g�b�y���D�:���i�h �Z�j�]�m�f�_�g�l�m �r�b�j�h�l�u�� 
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�������� �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�c���i�h �Z�j�]�m�f�_�g�l�m �r�b�j�h�l�u�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_��

�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b �i�h�� �f�_�l�h�^�m �I�j�h�k�d�m�j�b�g�Z-�;�Z�l�j�Z�d�h�\�Z�� �\�� �i�h�e�_�� �k�`�Z�l�h�c��

�A�_�f�e�b 

 

�I�h�k�l�j�h�b�f�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�m�x�� �f�h�^�_�e�v, �d�h�l�h�j�Z�y �[�u�e�Z�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z�� �^�e�y��

�h�i�b�k�Z�g�b�y�� �f�h�^�_�e�b�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �D�:�� �i�h�� �l�_�h�j�b�b�� �[�e�b�a�d�b�o�� �k�i�m�l�g�b�d�h�\���� �H�g�Z��

�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�y�� �h�l�� �a�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �]�Z�j�f�h�g�b�d�� �\�� �^�\�b�`�_�g�b�b�� �B�K�A���� �;�u�e�b��

�i�h�e�m�q�_�g�u�� �n�h�j�f�m�e�u�� �^�e�y�� �\�_�d�h�\�u�o�� �b�� �^�h�e�]�h�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�c�� �h�l��

�]�Z�j�f�h�g�b�d���i�j�h�b�a�\�h�e�v�g�h�]�h���i�h�j�y�^�d�Z���� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �f�u�� �b�f�_�_�f�� �^�h�\�h�e�v�g�h�� �i�h�e�g�m�x�� �b��

�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �k�h�\�_�j�r�_�g�g�m�x�� �l�_�h�j�b�x�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�c�� �h�l�� �a�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �]�Z�j�f�h�g�b�d��

�]�_�h�i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�����W�l�Z���l�_�h�j�b�y���^�Z�_�l���\�_�d�h�\�u�_���\�h�a�f�m�s�_�g�b�y���k���l�h�q�g�h�k�l�v�x���^�h���\�l�h�j�h�]�h��

�i�h�j�y�^�d�Z���b���^�h�e�]�h�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�_���\�h�a�f�m�s�_�g�b�y���k���l�h�q�g�h�k�l�v�x���^�h���i�_�j�\�h�]�h���i�h�j�y�^�d�Z��

�\�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �]�Z�j�f�h�g�b�d�b�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�y�� �]�j�Z�\�b�l�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �i�h�e�y��

�A�_�f�e�b���k���b�g�^�_�d�k�h�f���©�����ª�����?�c �f�h�`�g�h���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y���i�j�b���e�x�[�u�o���w�d�k�p�_�g�l�j�b�k�b�l�_�l�Z�o��

�b�� �g�Z�d�e�h�g�_�g�b�y�o���� �a�Z�� �b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f�� �f�Z�e�h�c�� �h�d�j�_�k�l�g�h�k�l�b�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��

�g�Z�d�e�h�g�_�g�b�y�������ƒ�����
. 

 

������������ �N�h�j�f�m�e�v�g�h�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �i�h�� �f�_�l�h�^�m��

�I�j�h�k�d�m�j�b�g�Z-�;�Z�l�j�Z�d�h�\�Z 

 

�:�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�Z�y���f�h�^�_�e�v���� �i�h�k�l�j�h�_�g�g�Z�y���i�h�� �f�_�l�h�^�m �I�j�h�k�d�m�j�b�g�Z-�;�Z�l�j�Z�d�h�\�Z����

�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�Z�y�� �\�� �^�Z�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_���� �h�i�b�k�u�\�Z�_�l�� �l�h�e�v�d�h�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�y�� �^�\�b�`�_�g�b�y��

�D�:�����\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�_���b�a-�a�Z���k�`�Z�l�b�y���A�_�f�e�b [15]. 

�>�Z�g�g�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �k�h�^�_�j�`�b�l�� �\�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�o�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�_��

�\�h�a�f�m�s�_�g�b�y�����\�u�j�Z�`�Z�_�f�u�_���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f����2.1 �± 2.5): 

 

 
�Ü�=L �t�=���,�F

�=�ñ

�=
�G

�6

l�s F
�u
�t

�O�E�J�6�:�E�;pH (2.1) 
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Hd�A�?�K�O�:�/ �; E

�u
�t

�A�6�?�K�O�:�t�/ �;hE�=�,�F
�=�ñ

�=
�G

�6

�O�E�J�6�:�E�; H 

(2.1)  
H �>F

�s
�t

�A�?�K�O�:�/ E �t�ñ �; El�s F
�w
�t

�A�6p�?�K�O�:�t�/ E �t�ñ �; E 

 
E

�y
�t

�A�?�K�O�:�u�/ E �t�ñ�; E
�s�y
�t

�A�6�?�K�O�:�v�/ E �t�ñ�;�?�á 

   

 
�Ü�AL ���,�F

�=�ñ

�=
�G

�6

l�s F
�u
�t

�O�E�J�6�:�E�;p�>l�s E
�s
�z

�A�6p�?�K�O���:�/�; E
�u
�t

�A�?�K�O�:�t�/�; E 

(2.2))

 
E

�w�u
�t�v

�A�6�?�K�O���:�u�/�;�? �� E
�s
�t

�,�F
�=�ñ

�=
�G

�6

�O�E�J�6�:�E�;
�s
�t

�>l�s F
�s
�z

�A�6p�?�K�O�:�/ E �t�ñ �; E 

 
E

�s
�s�x

�A�6�?�K�O�:�/ F �t�ñ �; F
�s
�t

�A�?�K�O�:�t�/ E �t�ñ �; F 

 
E

�y
�x

l�s F
�t�u�w
�w�x

�A�6p�?�K�O�:�u�/ E �t�ñ�; E
�s�y
�v

�A�?�K�O�:�v�/ E �t�ñ�; 

 
E

�s�x�{
�s�x

�A�6�?�K�O�:�w�/ E �t�ñ�;�?�á 

  

 
�Ü�×L �,�F

�=�ñ

�=
�G

�6

�?�K�O���:�E�;�>�:�s E �t�A�6�;�J�PE �u�A�O�E�J�:�/�; E
�{
�v

�A�6�O�E�J���:�t�/�; E 

(2.3)  
E

�s
�t

�A�O�E�J�:�/ E �t�ñ �; F
�s
�t

�:�s F �t�A�6�;�O�E�J�:�t�/ E �t�ñ �; F 

 
F

�y
�x

�A�O�E�J�:�u�/ E �t�ñ�; F
�s�y
�z

�A�6�O�E�J�:�v�/ E �t�ñ�;�?�á 

  

 
�Ü�èL �<F�,�F

�=�ñ

�=
�G

�6

�:�?�K�O�:�E�; F �?�K�O�6�:�E�;�;�>�A�J�P E �u�A�6�O�E�J���:�/�; E 

(2.4) 

 
E

�s
�t

�A�6�O�E�J�:�/ E �t�ñ �; F
�s
�t

�A�O�E�J�:�t�/ E �t�ñ �; F
�y
�x

�A�6�O�E�J�:�u�/ E �t�ñ�;�? E 

 
E�, �F

�=�ñ

�=
�G

�6

l�s F
�u
�t

�O�E�J�6�:�E�;p�>�A�J�P El�s E
�t�u
�z

�A�6p�O�E�J���:�/�; E
�u
�t

�A�O�E�J�:�t�/�; E 

 
E

�w�u
�t�v

�A�6�•�‹�•���:�u�/�;�? �� F
�s
�v

�,�F
�=�ñ

�=
�G

�6

�O�E�J�6�:�E�; �>l�s F
�y
�z

�A�6p�O�E�J�:�/ E �t�ñ �; F 
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F

�s
�z

�A�6�O�E�J�:�/ F �t�ñ �; E �w�A�O�E�J�:�t�/ E �t�ñ �; F
�y
�u

l�s F
�u�{�y
�w�x

�A�6pH 
(2.4) 

 
H�O�E�J�:�u�/ E �t�ñ�; F

�s�y
�t

�A�O�E�J�:�v�/ E �t�ñ�; F
�s�x�{
�z

�A�6�O�E�J�:�w�/ E �t�ñ�;�?�=���A�á 

  

 
�Ü�ÝL �t�,�F

�=�ñ

�=
�G

�6

l�s F
�u
�t

�O�E�J�6�:�E�;p�>l�s E
�y
�v

�A�6p�J�PE
�s�u
�v

�A�O�E�J�:�/�; E 

(2.5) 

 
E

�t�s
�z

�A�6�•�‹�•���:�t�/�;�? E �u�,�F
�=�ñ

�=
�G

�6

�O�E�J�6�:�E�; �>F
�s�u
�t�v

�A�O�E�J�:�/ E �t�ñ �; E 

 
E

�s
�t

l�s F
�u�w
�s�t

�A�6p�O�E�J�:�t�/ E �t�ñ �; E
�{�s
�y�t

�A�O�E�J�:�u�/ E �t�ñ�; E 

 
E

�s�s�{
�v�z

�A�6�O�E�J�:�v�/ E �t�ñ�;�? F �,�F
�=�ñ

�=
�G

�6

�:�…�‘�•���:�E�; F �?�K�O�6�:�E�;�; H 

 
H �>�:�s E �t�A�6�;�J�PE �u�A�O�E�J�:�/ �; E

�{
�v

�A�6�O�E�J�:�t�/ �; E
�s
�t

�A�O�E�J�:�/ E �t�ñ �; F 

 
F

�s
�t

�:�s F �t�A�6�; H�O�E�J�:�t�/ E �t�ñ �; F
�y
�x

�A�O�E�J�:�u�/ E �t�ñ�; F 

 
F

�s�y
�z

�A�6�O�E�J�:�v�/ E �t�ñ�;�?�á 

  

�]�^�_���=�" �± �k�j�_�^�g�b�c���j�Z�^�b�m�k���a�_�f�e�b, 

       �, �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�j�b���\�l�h�j�h�c���a�h�g�Z�e�v�g�h�c���]�Z�j�f�h�g�b�d�_, 

      �è �± �^�h�e�]�h�l�Z���i�_�j�b�p�_�g�l�j�Z���h�j�[�b�l�u, 

      �Ý �± �w�e�_�f�_�g�l���^�h�e�]�h�l�u���\���w�i�h�o�m. 

�I�h�k�e�_�� �i�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�b���w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �h�j�[�b�l�u�� �b�� �i�h�k�l�h�y�g�g�u�o���=�ñ �b���, �\�� �n�h�j�f�m�e�u��

(2.1 �± 2.5�����i�h�e�m�q�b�f���k�e�_�^�m�x�s�b�_���\�u�j�Z�`�_�g�b�y���^�e�y���\�h�a�f�m�s�_�g�b�c���i�_�j�\�h�]�h���i�h�j�y�^�d�Z����

�\�u�a�u�\�Z�_�f�u�o���k�`�Z�l�b�_�f���A�_�f�e�b (2.6 �± 2.10): 

   

 �Ü�=�„�s�r�u L �� F�s�á�s�?�K�O�:�/ �; F �r�á�r�r�s�y�?�K�O�:�t�/ �; 

(2.6)  F�s�á�r�w�?�K�O�:�/ E �t�ñ �; E�{�{�{�á �:�{�; �?�K�O�:�t�/ E �t�ñ �; E 

 E�y�?�K�O�:�u�/ E �t�ñ�; E �r�á�r�s�?�K�O�:�v�/ E �t�ñ�;�?�á 
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 �Ü�A�„�s�r�7 L �r�á�r�{�{�?�K�O�:�/ �; E �r�á�r�r�r�t�?�K�O���:�t�/�; E �t�á�t �„�s�r�?�;�?�K�O���:�u�/�; E 

(2.7) 
 E�{�{�{�á �:�{�; �?�K�O�:�/ E �t�ñ �; E �r�á�r�s�u�„�s�r�?�; �?�K�O�:�/ F �t�ñ �; F 

 F�s�r�s�á�y�z�„�s�r�?�;�?�K�O�:�t�/ E �t�ñ �; E �r�á�r�t�v�?�K�O�:�u�/ E �t�ñ�; E 

 E�z�x�w�á�r�z�„�s�r�?�;�?�K�O�:�v�/ E �t�ñ�; E �t�á�s�w�„�s�r�?�; �?�K�O�:�w�/ E �t�ñ�;�á 

   

 �Ü�×�„�s�r�7 L �x�v�á�x �„�s�r�?�;�P E �r�á�r�r�r�s�O�E�J���:�/�; E �r�á�{�w�„�s�r�?�;�O�E�J���:�t�/�; E  

 E�r�á�r�r�r�r�t�O�E�J�:�/ E �t�ñ �; F �r�á�r�t�s�O�E�J�:�t�/ E �t�ñ �; F (2.8) 

 F�r�á�r�r�r�r�w�O�E�J�:�u�/ E �t�ñ�; F �r�á�{ �„�s�r�?�; �O�E�J�:�v�/ E �t�ñ�;�á  

   

 �Ü�è�„�s�r�7 L F�r�á�r�r�r�r�u�P F �r�á�r�r�r�r�t�O�E�J�:�/ �; F 

(2.9) 

 F�r�á�r�r�r�r�t�O�E�J�:�/ E �t�ñ �; F �r�á�z�{�„�s�rF�y�O�E�J�:�t�/ E �t�ñ �; E 

 E�r�á�r�r�r�u�„�s�rF�y�O�E�J�:�u�/ E �t�ñ�; F �r�á�u�v�„�s�rF�y�O�E�J�:�t�/ �; F 

 F�r�á�r�r�r�w�„�s�rF�y�O�E�J�:�u�/ �; E �r�á�r�r�r�r�u�„�s�rF�y�O�E�J�:�/ F �t�ñ �; E 

 E�r�á�r�r�r�r�w�O�E�J�:�u�/ E �t�ñ�; E �s�á�y�„�s�rF�y�O�E�J�:�v�/ E �t�ñ�; E 

 E�r�á�r�r�v�„�s�rF�y�O�E�J�:�w�/ E �t�ñ�;�á 

   

 �Ü�Ý�„�s�r�7 L F�r�á�s�s�„�s�rF�y�P F �t�á�t�„�s�rF�y�O�E�J�:�/ �; F  

 F�r�á�r�r�t �„�s�rF�y�O�E�J�:�t�/ �; F �s�á�v�w�„�s�rF�y�O�E�J�:�/ E �t�ñ �; E 
(2.10) 

 E�r�á�r�r�r�s�O�E�J�:�t�/ E �t�ñ �; E �u�á�u�y�„�s�rF�y�O�E�J���:�u�/ E �t�ñ�; E 

 E�r�á�r�r�y�„�s�rF�y�O�E�J�:�v�/ E �t�ñ�;�ä  

   

�>�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�c �w�e�_�f�_�g�l�h�\ �Ü�ñ �b���Ü�›�4 

�\�h�k�i�h�e�v�a�m�_�f�k�y���n�h�j�f�m�e�Z�f�b��������11 �± 2.12): 

   

 �Ü�ñ L �Ü�è F �Ü�3, (2.11) 

   

 �Ü�›�4 L �Ü�Ý F �Ü�è�ä (2.12) 
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�<�_�d�h�\�u�_�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�y �\�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�o���Ü�3�Å�È�Í, �Ü�X�Å�È�Í, �Ü�/�4�Å�È�Í �j�Z�k�k�q�b�l�Z�_�f�� �i�h��

�n�h�j�f�m�e�Z�f����������3 �± 2.15): 

   

 
�Ü�Å�È�Í�× L F�,�F

�=�ñ

�=
�G

�6 �?�K�O���:�E�;
�:�s F �A�6�;�6

�J�á (2.13) 

   

 
�Ü�Å�È�Í�ñ L

�s
�t

�,�F
�=�ñ

�=
�G

�6�w �?�K�O�6�:�E�; F �s
�:�s F �A�6�;�6

�J�á (2.14) 

   

 
�Ü�Å�È�Í�/ �4 L

�s
�t

�,�F
�=�ñ

�=
�G

�6�u �?�K�O�6�:�E�; F �s

�:�s F �A�6�;
�7
�6

�J�ä (2.15) 

   

�B�l�Z�d���� �i�h�e�m�q�b�\�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_���� �f�u�� �f�h�`�_�f�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v��

�Z�j�]�m�f�_�g�l�� �r�b�j�h�l�u�� �b�� �_�]�h�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�y �\�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�c�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c��

�f�h�^�_�e�b�� 

 

������������ �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �\ �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b 

�i�h���f�_�l�h�^�m �I�j�h�k�d�m�j�b�g�Z-�;�Z�l�j�Z�d�h�\�Z 

 
�>�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�c���� �h�i�j�_�^�_�e�b�f�� �j�Z�a�f�Z�o�� �g�_�\�y�a�d�b �i�h�� �^�Z�g�g�h�f�m��

�w�e�_�f�_�g�l�m���� 

�I�h�k�l�j�h�b�f���]�j�Z�n�b�d���a�g�Z�q�_�g�b�c���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���r�b�j�h�l�u���k���m�q�_�l�h�f���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o 

�\�h�a�f�m�s�_�g�b�c �g�Z���j�b�k�m�g�d�_��6: 
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�J�b�k�m�g�h�d��6 �± �A�g�Z�q�_�g�b�_���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���r�b�j�h�l�u���k���m�q�_�l�h�f���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o��

�\�h�a�f�m�s�_�g�b�c �i�h���f�_�l�h�^�m �I�j�h�k�d�m�j�b�g�Z-�;�Z�l�j�Z�d�h�\�Z �\���i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b 

 

�D�Z�d�� �\�b�^�g�h�� �b�a�� �j�b�k�m�g�d�Z��6, �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_ �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u �k��

�m�q�_�l�h�f�� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�c �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l -2,988 �j�Z�^�b�Z�g���� �Z��

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_ 3,022 �j�Z�^�b�Z�g. 

�I�h�k�l�j�h�b�f�� �]�j�Z�n�b�d�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�y�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �k�� �m�q�_�l�h�f��

�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o���\�h�a�f�m�s�_�g�b�c���f�_�`�^�m���q�b�k�e�_�g�g�h�c���b���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�y�f�b�� �g�Z��

�j�b�k�m�g�d�_��7: 
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�J�b�k�m�g�h�d��7 �± �J�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���r�b�j�h�l�u���k���m�q�_�l�h�f���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o��

�\�h�a�f�m�s�_�g�b�c���f�_�`�^�m���q�b�k�e�_�g�g�h�c���b���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�y�f�b���\���i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c��

�A�_�f�e�b 

 

�D�Z�d���\�b�^�g�h���b�a���j�b�k�m�g�d�Z��7, �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_���j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z �r�b�j�h�l�u��

�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��-������������ �j�Z�^�b�Z�g���� �Z�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� ���������� �j�Z�^�b�Z�g���� �<�h�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�\�r�b�k�v��

�n�h�j�f�m�e�h�c�� ������15), �i�h�e�m�q�b�f���� �q�l�h�� �h�[�s�_�_ �h�p�_�g�h�q�g�h�_ �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��

161610 �d�f�� 

�I�h�k�l�j�h�b�f�� �]�j�Z�n�b�d�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�y �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �k�� �m�q�_�l�h�f��

�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o���\�h�a�f�m�s�_�g�b�c �b���g�_�\�y�a�d�b���q�b�k�e�_�g�g�h�c���b���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�_�c���\��

�p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f���i�h�e�_���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��8:  
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�J�b�k�m�g�h�d��8 �± �J�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���r�b�j�h�l�u���k���m�q�_�l�h�f���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o��

�\�h�a�f�m�s�_�g�b�c �b���g�_�\�y�a�d�b���q�b�k�e�_�g�g�h�c���b���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�_�c���\���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f��

�i�h�e�_ 

 

�D�Z�d���\�b�^�g�h���b�a���j�b�k�m�g�d�Z��8, �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_���j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_ �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z �r�b�j�h�l�u 

�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��-���������������j�Z�^�b�Z�g�����Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�����������������j�Z�^�b�Z�g�����<�h�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�\�r�b�k�v��

�n�h�j�f�m�e�h�c�� ������15), �i�h�e�m�q�b�f���� �q�l�h�� �h�[�s�_�_�� �h�p�_�g�h�q�g�h�_ �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��

34,7 �d�f�� 

�I�h�k�l�j�h�b�f�� �]�j�Z�n�b�d�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �\�_�d�h�\�u�o��

�\�h�a�f�m�s�_�g�b�c �g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 9: 
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�J�b�k�m�g�h�d��9 �± �A�g�Z�q�_�g�b�_���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���r�b�j�h�l�u���k���m�q�_�l�h�f���\�_�d�h�\�u�o���\�h�a�f�m�s�_�g�b�c��

�i�h���f�_�l�h�^�m���I�j�h�k�d�m�j�b�g�Z-�;�Z�l�j�Z�d�h�\�Z �\���i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b 

 

�D�Z�d�� �\�b�^�g�h�� �b�a�� �j�b�k�m�g�d�Z��9, �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u���k��

�m�q�_�l�h�f���\�_�d�h�\�u�o���\�h�a�f�m�s�_�g�b�c �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l -2,987 �j�Z�^�b�Z�g�����Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_ 3,022 

�j�Z�^�b�Z�g�� 

�I�h�k�l�j�h�b�f�� �]�j�Z�n�b�d�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�y�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �\�_�d�h�\�u�o��

�\�h�a�f�m�s�_�g�b�c���f�_�`�^�m���q�b�k�e�_�g�g�h�c���b���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�y�f�b���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��10: 
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�J�b�k�m�g�h�d��10 �± �J�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���r�b�j�h�l�u���k���m�q�_�l�h�f���\�_�d�h�\�u�o��

�\�h�a�f�m�s�_�g�b�c���f�_�`�^�m���q�b�k�e�_�g�g�h�c���b���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�y�f�b���\���i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c��

�A�_�f�e�b 

 

�D�Z�d���\�b�^�g�h���b�a���j�b�k�m�g�d�Z��10, �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_���j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_ �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z �r�b�j�h�l�u��

�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��-������������ �j�Z�^�b�Z�g���� �Z�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� ������������ �j�Z�^�b�Z�g���� �<�h�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�\�r�b�k�v 

�n�h�j�f�m�e�h�c�� ������15), �i�h�e�m�q�b�f���� �q�l�h�� �h�[�s�_�_ �h�p�_�g�h�q�g�h�_ �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��

161613 �d�f�� 

�I�h�k�l�j�h�b�f�� �]�j�Z�n�b�d�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�y �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �\�_�d�h�\�u�o��

�\�h�a�f�m�s�_�g�b�c �b�� �g�_�\�y�a�d�b�� �q�b�k�e�_�g�g�h�c�� �b�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�_�c�� �\�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f��

�i�h�e�_���g�Z���j�b�k�m�g�d�_����1:  
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�J�b�k�m�g�h�d��11 �± �J�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���r�b�j�h�l�u���k���m�q�_�l�h�f���\�_�d�h�\�u�o��

�\�h�a�f�m�s�_�g�b�c �b���g�_�\�y�a�d�b���q�b�k�e�_�g�g�h�c���b���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�_�c���\���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f��

�i�h�e�_ 

 

�D�Z�d���\�b�^�g�h���b�a���j�b�k�m�g�d�Z��11, �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_���j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_ �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z �r�b�j�h�l�u 

�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��-������������-9 �j�Z�^�b�Z�g���� �Z�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� ������������-9 �j�Z�^�b�Z�g����

�<�h�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�\�r�b�k�v�� �n�h�j�f�m�e�h�c�� ������15), �i�h�e�m�q�b�f���� �q�l�h�� �h�[�s�_�_ �h�p�_�g�h�q�g�h�_ 

�j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��11,1 �k�f�� 

�H�i�j�_�^�_�e�b�f�� �b�l�h�]�h�\�h�_�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_�� �i�h�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�m�� �r�b�j�h�l�u�� �f�_�`�^�m��

�q�b�k�e�_�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�v�x�� �f�_�l�h�^�Z�� �J�m�g�]�_-�D�m�l�l�Z�� �b�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�v�x�� �f�_�l�h�^�Z��

�I�j�h�k�d�m�j�b�g�Z-�;�Z�l�j�Z�d�h�\�Z �\���i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b �g�Z���j�b�k�m�g�d�_����2: 
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�J�b�k�m�g�h�d��12 �± �B�l�h�]�h�\�h�_���j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_ �i�h���Z�j�]�m�f�_�g�l�m �r�b�j�h�l�u���f�_�`�^�m��

�q�b�k�e�_�g�g�h�c���b���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�y�f�b���\���i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b 

 

�D�Z�d�� �\�b�^�g�h�� �b�a�� �j�b�k�m�g�d�Z��12, �b�l�h�]�h�\�h�_�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_ �i�h��

�Z�j�]�m�f�_�g�l�m���r�b�j�h�l�u �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��-0,0009 �j�Z�^�b�Z�g�����Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_����������05 �j�Z�^�b�Z�g����

�<�h�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�\�r�b�k�v�� �n�h�j�f�m�e�h�c�� ������15), �i�h�e�m�q�b�f���� �q�l�h�� �h�[�s�_�_�� �h�p�_�g�h�q�g�h�_ 

�j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��34,7 �d�f�� 

�<�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f, �i�j�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�c �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z �r�b�j�h�l�u��

�f�_�`�^�m�� �q�b�k�e�_�g�g�h�c�� �b�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �f�h�^�_�e�y�f�b, �[�m�^�_�f�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v��

�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v���k�o�h�^�b�f�h�k�l�b���^�Z�g�g�h�]�h���w�e�_�f�_�g�l�Z���\���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f���i�h�e�_�� 
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�������� �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�c�� �i�h�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�m �r�b�j�h�l�u�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_��

�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c �f�h�^�_�e�b���i�h���f�_�l�h�^�m���D�h�a�Z�b���\���i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b 

 

�I�h�k�l�j�h�b�f���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�m�x���f�h�^�_�e�v�����j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�m�x �^�e�y���h�i�b�k�Z�g�b�y���f�h�^�_�e�b��

�^�\�b�`�_�g�b�y�� �D�: �i�h�� �l�_�h�j�b�b�� �[�e�b�a�d�b�o�� �k�i�m�l�g�b�d�h�\�� �d�h�l�h�j�Z�y�� �f�h�`�_�l �[�u�l�v��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�Z �^�e�y�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �e�x�[�u�o�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �k�i�m�l�g�b�d�h�\�� �\��

�k�h�e�g�_�q�g�h�c���k�b�k�l�_�f�_ [15]. 

 

2.3������ �N�h�j�f�m�e�v�g�h�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �i�h�� �f�_�l�h�^�m��

�D�h�a�Z�b 

 

�>�Z�g�g�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �k�h�^�_�j�`�b�l�� �\�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�o�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�_��

�\�h�a�f�m�s�_�g�b�y�����\�u�j�Z�`�Z�_�f�u�_���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f����2.16 �± 2.19): 

   

 
�Ü�Ã L

�=�ñ�6

�=
�,�>

�t
�u

�:�s F
�u
�t

�O�E�J�6�:�E�;\�@
�=
�N
�A

�7
F �:�s F �A�6�;�?

�7
�6`E 

(2.16) 
 

E�@
�=
�N
�A

�7
�O�E�J�6�: �E�;�?�K�O�t�:�à E �ñ�;�?�á 

   

 
�Ü�A L

�s F �A�6��
�A

�=�ñ�6

�=�6 �,�>
�s
�u

l�s F
�u
�t

�O�E�J�6�:�E�;p \�@
�=
�N
�A

�7
F �:�s F �A�6�;�?

�7
�6`E 

 
E

�s
�t

�@
�=
�N
�A

�7

�O�E�J�6�:�E�;�?�K�O�t�:�à E �ñ�;�? F
�O�E�J�6�: �E�;

�t�A
�=�ñ�6

�=�L
�,�<�?�K�O�t�:�à E �ñ�; E (2.17) 

 
E�A�?�K�O�:�à E �t�ñ�; E

�s
�u

�A�?�K�O�:�u�à E �t�ñ�;�=�á 

  

 
�Ü�ñ L

�=�ñ�6

�L�6 �,�>l�t F
�w
�t

�O�E�J�6�:�E�;p�:�à F �/ E�A�O�E�J�:�à�;�; E 

(2.18)) 
El�s F

�u
�t

�O�E�J���:�E�;p \
�s
�A

l�s F
�s
�v

�A�6p�O�E�J���:�à�; E
�s
�t

�O�E�J���:�t�à�; E
�A

�s�t
�O�E�J���:�u�à�;`F 

 
F

�s
�A

\
�s
�v

�O�E�J�6�:�E�; El
�s
�t

F
�s�w
�s�x

�O�E�J�6�:�E�;p�A�6 �̀O�E�J�:�à E �t�ñ�; E 
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E

�A
�s�x

�O�E�J�6�E�O�E�J�:�à F �t�ñ�; F
�s
�t

l�s F
�w
�t

�O�E�J�6�Ep�O�E�J�t�:�à E �ñ�; E 

 
E

�s
�A

\
�y
�s�t

�O�E�J�6�:�E�; F
�s
�x

l�s F
�s�{
�z

�O�E�J�6�:�E�;p�A�6`�O�E�J�:�u�à E �t�ñ�; E (2.18))

 
E

�u
�z

�O�E�J�6�:�E�;�O�E�J�:�v�à E �t�ñ�; E
�A

�s�x
�O�E�J�6�:�E�;�O�E�J�:�w�à E �t�ñ�;�?�á 

  

 
�Ü�/ L

�=�ñ�6

�L�6 �,¥�s F �A�6�>F�:�s F
�u
�t

�O�E�J�6�:�E�;�;�<�F�s F
�A�6

�v
�G�O�E�J���:�à�; E 

(2.19) 

 
E

�A
�t

�O�E�J���:�t�à�; E
�A�6

�s�t
�O�E�J���:�u�à�;�= E�O�E�J�6�:�E�; �<

�s
�v

l�s E
�w
�v

�A�6p�O�E�J�:�à E �t�ñ�; F 

 
F

�A�6

�s�x
�O�E�J�:�à F �t�ñ�; F

�y
�s�t

�F�s F
�A�6

�t�z
�G�O�E�J�:�u�à E �t�ñ�; F 

 
F

�u
�z

�A�O�E�J�:�v�à E �t�ñ�; F
�A�6

�s�x
�O�E�J�:�w�à E �t�ñ�;�=�?�á 

  

�]�^�_���N �± �j�Z�^�b�m�k-�\�_�d�l�h�j���i�h�e�h�`�_�g�b�y���D�:, 

      �L �± �n�h�d�Z�e�v�g�u�c���i�Z�j�Z�f�_�l�j�����j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�f�u�c���i�h���n�h�j�f�m�e�_����������0). 

   

 �L L �=�:�s F �A�6�;�ä (2.20) 

   

�>�Z�g�g�u�_�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �g�_�� �j�Z�a�e�h�`�_�g�b�y�f�b�� �i�h�� �k�l�_�i�_�g�y�f��

�w�d�k�p�_�g�l�j�b�k�b�l�_�l�Z���� �Z�� �a�Z�f�d�g�m�l�u�f�b�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y�f�b�� �d�Z�d�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h �g�Z�d�e�h�g�Z��

�h�j�[�b�l�u���•�‹�•���:�E�;�����l�Z�d���b���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h �w�d�k�p�_�g�l�j�b�k�b�l�_�l�Z���A. 

�I�h�k�e�_�� �i�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �h�j�[�b�l�u�� �b�� �i�h�k�l�h�y�g�g�u�o�� �\�� �n�h�j�f�m�e�u��

(2.16-2.19���� �i�h�e�m�q�b�f�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� �^�e�y�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�c�� �i�_�j�\�h�]�h��

�i�h�j�y�^�d�Z�����\�u�a�u�\�Z�_�f�u�o���k�`�Z�l�b�_�f���A�_�f�e�b����2.21 �± 2.24): 

   

 �Ü�Ã L �t�á�s�r�u�v���?�K�O�t�:�à E �ñ�;�á (2.21) 

   

 �Ü�A�„�s�r�u L �r�á�s�?�K�O�t�:�à E �ñ�; F �r�á�r�s�?�K�O�:�à E �t�ñ�; F (2.22) 
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 F�r�á�r�s�u�?�K�O�:�u�à E �t�ñ�;�á (2.22) 

   

 �Ü�ñ�„�s�r�u L F�r�á�r�r�vk�à F �/ E�A�O�E�J�:�à�;oF 

(2.23) 

 F�u�w�á�w�O�E�J�:�à�; F �r�á�r�s�O�E�J�:�t�à�; F �r�á�r�r�r�r�r�u�O�E�J���:�u�à�; F 

 F�t�r �O�E�J�:�à E �t�ñ�; E �r�á�r�r�r�r�r�w�O�E�J�:�à F �t�ñ�; E 

 E�r�á�s�O�E�J�t�:�à E �ñ�; E�v�y�á�w�O�E�J�:�u�à E �t�ñ�; E 

 E�r�á�r�u�O�E�J�:�v�à E �t�ñ�; E �r�á�r�r�r�r�r�w�O�E�J�:�w�à E �t�ñ�;�á 

   

 �Ü�/ �„�s�r�u L �r�á�r�t �O�E�J�:�à�; E �r�á�r�r�r�r�s�O�E�J�:�t�à�; E 

(2.24) 
 E�r�á�r�r�r�r�r�r�r�r�s�O�E�J�:�u�à�; E �r�á�r�t�O�E�J�:�à E �t�ñ�; E 

 E�r�á�r�r�r�r�r�r�r�r�w�O�E�J�:�à F �t�ñ�; F �r�á�r�v�O�E�J�:�u�à E �t�ñ�; F 

 F�r�á�r�r�r�r�u�O�E�J�:�v�à E �t�ñ�; E �r�á�r�r�r�r�r�r�r�r�w�O�E�J�:�w�à E �t�ñ�;. 

   

�I�h���n�h�j�f�m�e�Z�f����2.25 �± 2.26�����j�Z�k�k�q�b�l�Z�_�f���\�_�d�h�\�u�_���\�h�a�f�m�s�_�g�b�y�� 

   

 
�Ü�Å�È�Í�ñ L �,

�=�ñ�6

�L�6 �J�Pl�t F
�w
�t

�O�E�J�6�:�E�;p�á (2.25) 

   

 
�Ü�Å�È�Í�/ �4 L �,

�=�ñ�6

�L�6 �J�Pl�s F
�u
�t

�O�E�J�6�: �E�;p¥�s F �A�6�ä (2.26) 

   

�<���q�b�k�e�_�g�g�h�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�b���n�h�j�f�m�e�u��������25 �± 2.26�����i�j�b�f�m�l���\�b�^ �\�u�j�Z�`�_�g�b�c��

(2.27 - 2.28): 

   

 �A�Å�È�Í�X �„�s�r�5�4L F�y�–�á (2.27) 

   

 �A�Å�È�Í�� �4 �„�s�r�= L F�u�–�ä (2.28) 

   

�B�l�Z�d���� �i�h�e�m�q�b�\�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_���� �f�u�� �f�h�`�_�f�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v��

�Z�j�]�m�f�_�g�l���r�b�j�h�l�u���b���_�]�h���j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�y���\���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�c���f�h�^�_�e�b. 
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2.3.2 �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �\ �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b��

�i�h���f�_�l�h�^�m���D�h�a�Z�b 

 

�>�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�c���� �h�i�j�_�^�_�e�b�f�� �j�Z�a�f�Z�o�� �g�_�\�y�a�d�b�� �i�h�� �^�Z�g�g�h�f�m��

�w�e�_�f�_�g�l�m���� 

�I�h�k�l�j�h�b�f���]�j�Z�n�b�d���a�g�Z�q�_�g�b�c���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���r�b�j�h�l�u���k���m�q�_�l�h�f���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o��

�\�h�a�f�m�s�_�g�b�c���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��13: 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d��13 �± �A�g�Z�q�_�g�b�_���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���r�b�j�h�l�u���k���m�q�_�l�h�f���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o��

�\�h�a�f�m�s�_�g�b�c���i�h���f�_�l�h�^�m �D�h�a�Z�b �\���i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b 

 

�D�Z�d�� �\�b�^�g�h�� �b�a�� �j�b�k�m�g�d�Z��13, �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u���k��

�m�q�_�l�h�f�� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�c �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��-3,0 �j�Z�^�b�Z�g���� �Z�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_��

3,032 �j�Z�^�b�Z�g. 

�I�h�k�l�j�h�b�f�� �]�j�Z�n�b�d�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �\�_�d�h�\�u�o��

�\�h�a�f�m�s�_�g�b�c���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 14: 
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�J�b�k�m�g�h�d��14 �± �A�g�Z�q�_�g�b�_���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���r�b�j�h�l�u���k���m�q�_�l�h�f���\�_�d�h�\�u�o��

�\�h�a�f�m�s�_�g�b�c���i�h���f�_�l�h�^�m���D�h�a�Z�b���\���i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b 

 

�D�Z�d�� �\�b�^�g�h�� �b�a�� �j�b�k�m�g�d�Z��14, �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u���k��

�m�q�_�l�h�f���\�_�d�h�\�u�o���\�h�a�f�m�s�_�g�b�c �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l -2,987 �j�Z�^�b�Z�g�����Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_ 3,022 

�j�Z�^�b�Z�g�� 

�I�h�k�l�j�h�b�f�� �]�j�Z�n�b�d�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �k�m�f�f�Z�j�g�u�o��

�\�h�a�f�m�s�_�g�b�c���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 15: 
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�J�b�k�m�g�h�d��15 �± �A�g�Z�q�_�g�b�_���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���r�b�j�h�l�u���k���m�q�_�l�h�f���k�m�f�f�Z�j�g�u�o��

�\�h�a�f�m�s�_�g�b�c���i�h���f�_�l�h�^�m���D�h�a�Z�b���\���i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b 

 

�D�Z�d�� �\�b�^�g�h�� �b�a�� �j�b�k�m�g�d�Z��15, �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u���k��

�m�q�_�l�h�f�� �k�m�f�f�Z�j�g�u�o�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�c �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l -5,987 �j�Z�^�b�Z�g���� �Z�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_ 

6,054 �j�Z�^�b�Z�g������ 

�H�i�j�_�^�_�e�b�f�� �b�l�h�]�h�\�h�_�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_�� �i�h�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�m�� �r�b�j�h�l�u�� �f�_�`�^�m��

�q�b�k�e�_�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�v�x�� �f�_�l�h�^�Z�� �J�m�g�]�_-�D�m�l�l�Z�� �b�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�v�x�� �f�_�l�h�^�Z��

�D�h�a�Z�b���\���i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b �g�Z���j�b�k�m�g�d�_��16: 
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�J�b�k�m�g�h�d��16 �± �B�l�h�]�h�\�h�_���j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���i�h���Z�j�]�m�f�_�g�l�m���r�b�j�h�l�u���f�_�`�^�m��

�q�b�k�e�_�g�g�h�c���b���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�y�f�b���\���i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b 

 

�D�Z�d�� �\�b�^�g�h�� �b�a�� �j�b�k�m�g�d�Z��16, �b�l�h�]�h�\�h�_�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_ �i�h��

�Z�j�]�m�f�_�g�l�m�� �r�b�j�h�l�u �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �������� �j�Z�^�b�Z�g���� �Z�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� ����1029 �j�Z�^�b�Z�g����

�<�h�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�\�r�b�k�v�� �n�h�j�f�m�e�h�c�� ������15), �i�h�e�m�q�b�f���� �q�l�h�� �h�[�s�_�_�� �h�p�_�g�h�q�g�h�_ 

�j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��2652 �d�f. 

 

�������� �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�c�� �i�h�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�m �r�b�j�h�l�u�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_��

�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�_�c�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�y��2-�]�h�� �i�h�j�y�^�d�Z�� �\�� �i�h�e�_��

�k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b 

 

�>�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�h�c�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�� �l�_�h�j�b�b�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �g�Z�c�l�b��

�\�h�a�f�m�s�_�g�b�y����-�]�h���i�h�j�y�^�d�Z���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���k�`�Z�l�b�y���A�_�f�e�b�����l�Z�d���d�Z�d���\�h�a�f�m�s�_�g�b�y���h�l��

�w�l�h�]�h���n�Z�d�l�h�j�Z���y�\�e�y�x�l�k�y���h�k�g�h�\�g�u�f�b�� 



50 
 

�I�j�b�� �\�u�\�h�^�_�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�c�� �i�_�j�\�h�]�h�� �i�h�j�y�^�d�Z�� �\�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�o�� �E�Z�]�j�Z�g�`�Z��

�w�e�_�f�_�g�l�u�� �h�j�[�b�l�u�� �k�q�b�l�Z�x�l�k�y�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�f�b�� �i�h�k�l�h�y�g�g�u�f�b���� �Q�l�h�[�u�� �g�Z�c�l�b��

�\�h�a�f�m�s�_�g�b�y�� �\�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�o�� �\�l�h�j�h�]�h�� �i�h�j�y�^�d�Z���� �k�e�_�^�m�_�l�� �i�h�\�l�h�j�b�l�v�� �j�_�r�_�g�b�_�� �i�j�b��

�m�q�_�l�_���\�h�a�f�m�s�_�g�b�c���i�_�j�\�h�]�h���i�h�j�y�^�d�Z [9]. 

 

2.4������ �N�h�j�f�m�e�v�g�h�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b, 

�m�q�b�l�u�\�Z�x�s�_�c���\�h�a�f�m�s�_�g�b�y 2-�]�h���i�h�j�y�^�d�Z 

 

�I�h�e�m�q�b�f�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� �^�e�y�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�c�� �\�l�h�j�h�]�h�� �i�h�j�y�^�d�Z�� �\�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�o 

(2.29 �± 2.32):  

   

 
�Ü�6�= L �<�,�6�F

�=�ñ

�=
�G

�8

�>�:
�s�v
�u

�O�E�J�6�:�E�; F �y�O�E�J�8�:�E�;�; �?�K�O�:�t�ã�; E 
(2.29) 

 
E

�s
�u

�O�E�J�8�:�E�;�?�K�O�:�v�ã�;�?�= H �=�á 

   

 
�Ü�6�ã L �,�6�F

�=�ñ

�=
�G

�8

�>l
�x�u�y
�v�z

�O�E�J�8�:�E�; F
�t�x�u
�s�t

�O�E�J�6�:�E�; E �{p�J�PE 

(2.30)  
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�Ü�6�A L �,�6�F

�=�ñ

�=
�G

�8

�<l
�s
�t�v

E
�s
�s�x

�O�E�J�6�:�E�; F
�u
�u�t

�O�E�J�8�:�E�;p�?�K�O�:�u�ã E �ñ�; E 

(2.31) 

 
El

�s
�v

E�O�E�J�6�:�E�; F
�z�y
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�O�E�J�8�:�E�;p�?�K�O�:�ã E �ñ�; E 

 
El�w F

�s�w�w
�s�t

�O�E�J�6�:�E�; E
�s�r�s
�s�t

�O�E�J�6�:�E�;p�?�K�O�:�ã F �ñ�; F 
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�O�E�J�8�:�E�;p�?�K�O�:�u�ã F �ñ�; F 
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Fl

�y
�v�z

�O�E�J�6�:�E�; F
�s�y
�{�x

�O�E�J�8�:�E�;p�?�K�O�:�w�ã F �ñ�;�=�á (2.31) 

   

 
�Ü�6�ñ L �>�,�6�F

�=�ñ

�=
�G

�8

�<l�w F
�s�w�w
�s�t

�O�E�J�6�:�E E
�s�r�s
�s�t

�O�E�J�8�:�Ep�O�E�J�:�ã F �ñ�; F  

 
Fl

�s
�v

E�O�E�J�6�:�E�; F
�z�y
�v�z

�O�E�J�8�:�E�;p�O�E�J�:�ã E �ñ�; F  

 
Fl

�w
�t�v

F
�t�x
�{

�O�E�J�6�:�E�; E
�w�v�y
�s�v�v

�O�E�J�8�:�E�;p�O�E�J�:�u�ã F �ñ�; F (2.32) 
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�t�v

E
�s
�s�x

�O�E�J�6�:�E�; F
�u
�u�t

�O�E�J�8�:�E�;p�O�E�J�:�u�ã E �ñ�; F  

 
Fl

�y
�v�z

�O�E�J�6�:�E�; F
�s�y
�{�x

�O�E�J�8�:�E�;p�O�E�J�:�w�ã F �ñ�;�=�?���A�ä  

   

�<�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �n�h�j�f�m�e�h�c�� ��2.33) �A�6��  �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f��

�h�[�j�Z�a�h�f�� 

   

 �Ü�6�/ L �Ü�ãE�Ü�ñ�ä (2.33) 

   

�<�� �q�b�k�e�_�g�g�h�f�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�b�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y (2.29 �± 2.32���� �i�j�b�f�m�l�� �\�b�^ �n�h�j�f�m�e��

(2.34 �± 2.37): 

   

 �Ü�6�= L F�r�á�r�r�r�t�?�K�O�:�t�ã�; E �r�á�r�r�r�s�:�v�ã�;�á (2.34) 

   

 �Ü�6�ã L �r�á�r�r�r�r�r�r�r�v�P F �r�á�r�r�t �O�E�J�:�t�ã�; E �r�á�r�r�s�w�O�E�J���:�v�ã�;�á (2.35) 

   

 �Ü�6�A L �r�á�r�r�r�s �?�K�O�:�u�ã E �ñ�; F �r�á�r�r�r�y�?�K�O�:�ã E �ñ�; E 

(2.36)  E�r�á�r�r�x�u �?�K�O�:�ã F �ñ�; F �r�á�r�t�t�x �?�K�O�:�u�ã F �ñ�; F 

 F�r�á�r�r�r�r�r�u �?�K�O�:�w�ã F �ñ�;�á 

   

 �Ü�6�ñ L �r�á�u�O�E�J�:�ã F �ñ�; F �r�á�y�O�E�J�:�ã E �ñ�; F (2.37) 



52 
 

 F�s�á�z�x�O�E�J�:�u�ã F �ñ�; F �r�á�s�O�E�J�:�u�ã E �ñ�; F 
(2.37) 

 F�r�á�r�r�u�O�E�J�:�w�ã F �ñ�;�ä 

   

�B�l�Z�d���� �i�h�e�m�q�b�\�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_���� �f�u�� �f�h�`�_�f�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v��

�Z�j�]�m�f�_�g�l�� �r�b�j�h�l�u�� �b�� �_�]�h�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�y�� �i�h�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b, 

�m�q�b�l�u�\�Z�x�s�_�c���\�h�a�f�m�s�_�g�b�y����-�]�h���i�h�j�y�^�d�Z. 

 

2.4������ �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �i�h�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c��

�f�h�^�_�e�b�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�_�c���\�h�a�f�m�s�_�g�b�y 2-�]�h���i�h�j�y�^�d�Z 

 

�>�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�c���� �h�i�j�_�^�_�e�b�f�� �j�Z�a�f�Z�o�� �g�_�\�y�a�d�b�� �i�h�� �^�Z�g�g�h�f�m��

�w�e�_�f�_�g�l�m���� 

�I�h�k�l�j�h�b�f�� �]�j�Z�n�b�d�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �i�h�� �f�h�^�_�e�b���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�_�c��

�\�h�a�f�m�s�_�g�b�y����-�]�h���i�h�j�y�^�d�Z �g�Z���j�b�k�m�g�d�_��17: 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d��17 �± �A�g�Z�q�_�g�b�_ �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z �r�b�j�h�l�u�����j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�h�_ �i�h���f�h�^�_�e�b����

�m�q�b�l�u�\�Z�x�s�_�c���\�h�a�f�m�s�_�g�b�y����-�]�h���i�h�j�y�^�d�Z���\���i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b 
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�D�Z�d�� �\�b�^�g�h�� �b�a�� �j�b�k�m�g�d�Z��17, �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u��

�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��-3,8179 �j�Z�^�b�Z�g�����Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_������8506 �j�Z�^�b�Z�g. 

�H�i�j�_�^�_�e�b�f�� �b�l�h�]�h�\�h�_�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_�� �i�h�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�m�� �r�b�j�h�l�u�� �f�_�`�^�m��

�q�b�k�e�_�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�v�x�� �f�_�l�h�^�Z�� �J�m�g�]�_-�D�m�l�l�Z�� �b�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�v�x����

�m�q�b�l�u�\�Z�x�s�_�c���\�h�a�f�m�s�_�g�b�y����-�]�h���\���i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b �g�Z���j�b�k�m�g�d�_����8: 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d��18 �± �B�l�h�]�h�\�h�_���j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_ �i�h���Z�j�]�m�f�_�g�l�m �r�b�j�h�l�u�����f�_�`�^�m��

�q�b�k�e�_�g�g�h�c���b���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�y�f�b �\���i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b 

 

�D�Z�d�� �\�b�^�g�h�� �b�a�� �j�b�k�m�g�d�Z��18, �b�l�h�]�h�\�h�_�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_ �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_ �i�h��

�Z�j�]�m�f�_�g�l�m���r�b�j�h�l�u �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��-0,1236 �j�Z�^�b�Z�g�����Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_������1714 �j�Z�^�b�Z�g����

�<�h�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�\�r�b�k�v�� �n�h�j�f�m�e�h�c�� ������15), �i�h�e�m�q�b�f���� �q�l�h�� �h�[�s�_�_�� �h�p�_�g�h�q�g�h�_ 

�j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��7604 �d�f. 
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�������� �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�c�� �i�h�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�m �r�b�j�h�l�u�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_��

�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �\�� �i�h�e�_�� �k�`�Z�l�h�c�� �A�_�f�e�b�� �k�� �m�q�_�l�h�f��

�d�h�j�h�l�d�h�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o���b���^�h�e�]�h�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o���\�h�a�f�m�s�_�g�b�c 

 

�I�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�_�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�y�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �h�j�[�b�l�u���� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�_�� �\��

�^�Z�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �f�h�`�g�h�� �j�Z�a�[�b�l�v�� �g�Z�� �d�h�j�h�l�d�h�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�_ �b 

�^�h�e�]�h�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�_ �\�h�a�f�m�s�_�g�b�y. 

 

������������ �N�h�j�f�m�e�v�g�h�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b���� �k�� �m�q�_�l�h�f��

�d�h�j�h�l�d�h�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o���b���^�h�e�]�h�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o���\�h�a�f�m�s�_�g�b�c 

 

�D�h�j�h�l�d�h�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�_�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�y�� �\�h�a�g�b�d�Z�x�l�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h��

�^�\�b�`�_�g�b�y�� �D�:���� �D�Z�`�^�Z�y�� �]�Z�j�f�h�g�b�d�Z�� �]�j�Z�\�b�l�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �A�_�f�e�b�� �^�Z�_�l��

�^�\�m�o�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�_�� �k�_�f�_�c�k�l�\�h�� �d�h�j�h�l�d�h�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�c����

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y��p �b���M�:�J F �t�L E �M M �r�;���� �H�k�g�h�\�g�u�_�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�y����

�Z�f�i�e�b�l�m�^�u�� �d�h�l�h�j�u�o�� �^�h�k�l�b�]�Z�x�l�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �d�b�e�h�f�_�l�j�h�\���� �\�u�a�\�Z�g�u�� �i�h�e�y�j�g�u�f��

�k�`�Z�l�b�_�f�� �A�_�f�e�b��(n=2, m=0)���� �:�f�i�e�b�l�m�^�u�� �]�j�m�r�_�\�b�^�g�h�k�l�b�� �A�_�f�e�b��(n=3, m=0) 

�d�h�j�h�l�d�h�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�c�� �h�l�� �h�k�l�Z�e�v�g�u�o�� �]�Z�j�f�h�g�b�d�� �g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�x�l��

�g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���^�_�k�y�l�d�h�\���f�_�l�j�h�\ [9]. 

�>�h�e�]�h�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�_�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�y�� �\�h�a�g�b�d�Z�x�l�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �i�j�_�p�_�k�k�b�b��

�i�_�j�b�]�_�y���� �D�Z�`�^�Z�y�� �g�_�q�_�l�g�Z�y�� �a�h�g�Z�e�v�g�Z�y�� �]�Z�j�f�h�g�b�d�Z�� �\�u�a�u�\�Z�_�l�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�y�� �\��

�h�k�g�h�\�g�h�f���\���w�d�k�p�_�g�l�j�b�k�b�l�_�l�_���b���i�_�j�b�]�_�_���h�j�[�b�l�u�� 

 

�����������������N�h�j�f�m�e�v�g�h�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b�����k���m�q�_�l�h�f��

�d�h�j�h�l�d�h�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o���\�h�a�f�m�s�_�g�b�c 

 

�D�h�j�h�l�d�h�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�_���\�h�a�f�m�s�_�g�b�y�����\�u�j�Z�a�b�f���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f��(2.37- 2.40): 

   

 
�Ü�=�Í�ÒL

�t
�J�=

�4�á (2.37) 
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�Ü�A�Í�ÒL

�s F �A�6

�J�=�6�A
�4 F

�¾�s F �A�6

�J�=�6�A
�4�á (2.38) 

   

 
�Ü�ñ�Í�ÒL

�¾�s F �A�6

�J�=�6�A
�4 F

�?�K�O���:�E�;

�J�=�6�¾�s F �A�6�O�E�J���:�E�;
�4�á (2.39) 

   

 
�Ü�/�Í�ÒL

�s F �A�6

�J�=�6�A
�4 F

�t
�J�=

�4�á (2.40) 

   

�]�^�_��R �± �i�_�j�l�m�j�[�Z�p�b�h�g�g�Z�y���n�m�g�d�p�b�y�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�Z�y���n�h�j�f�m�e�h�c����2.41): 

   

 
�4 L �ä

�=�ñ�6

�=�7 �,�@
�=
�N
�A

�7

d
�s
�u

F
�s
�t

�O�E�J�6�:�E�; E
�s
�t

�O�E�J�6�:�E�;�?�K�O�t�:�à E �ñ�;h�ä (2.41) 

   

�>�Z�g�g�Z�y���i�_�j�l�m�j�[�Z�p�b�h�g�g�Z�y���n�m�g�d�p�b�y���k�h�^�_�j�`�b�l���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�m�x���b���\�_�d�h�\�m�x��

�q�Z�k�l�b�� 

 

�����������������N�h�j�f�m�e�v�g�h�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b�����k���m�q�_�l�h�f��

�^�h�e�]�h�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o���\�h�a�f�m�s�_�g�b�c 

 

�>�h�e�]�h�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�_���\�h�a�f�m�s�_�g�b�y�����\�u�j�Z�a�b�f���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f����������2 �± 2.45): 

   

 �Ü�=�Ç�ÒL �r�á (2.42) 

   

 
�Ü�A�Ç�ÒL F

� �7�4

�t�  �6�4

�=�ñ

�=
�O�E�J���:�E�;�O�E�J���:�ñ�;�á (2.43) 

   

 
�Ü�ñ�Ç�ÒL F

� �7�4

�A�t� �6�4

�=�ñ

�=
�O�E�J�:�E�;�?�K�O���:�ñ�;�á (2.44) 
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�Ü�/�Ç�ÒL

� �7�4

�v� �6�4

�=�ñ

�=
F

�w �?�K�O�6�:�E�; F �u
�O�E�J�:�E�;

�A�?�K�O�:�ñ�; F �Ü�ñ�á (2.45) 

   

�]�^�_��� �6�4 �± �]�j�Z�\�b�l�Z�p�b�h�g�g�u�c���i�Z�j�Z�f�_�l�j�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c���i�h�e�_���k�`�Z�l�b�y���A�_�f�e�b�� 

      � �7�4 �± �a�h�g�Z�e�v�g�Z�y���k�n�_�j�b�q�_�k�d�Z�y���n�m�g�d�p�b�y�����h�l�j�Z�`�Z�x�s�Z�y���h�l�k�m�l�k�l�\�b�_��

�k�b�f�f�_�l�j�b�b���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���w�d�\�Z�l�h�j�Z�� 

�=�j�Z�\�b�l�Z�p�b�h�g�g�u�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u��� �6�4�b��� �7�4�b�f�_�x�l���k�e�_�^�m�x�s�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y�� 

 

� �6�4L F�s�r�z�t�ä�u �„�s�r�?�:, 

� �7�4L �t�ä�u �„�s�r�?�:. 

 

2.5.2 �N�h�j�f�m�e�v�g�h�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b���� �k�� �m�q�_�l�h�f��

�\�_�d�h�\�u�o���\�h�a�f�m�s�_�g�b�c 

 

�<�_�d�h�\�u�_�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�y�� �\�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�o �Ü�X�Å�È�Í, �Ü�/�Å�È�Í �j�Z�k�k�q�b�l�Z�_�f�� �i�h��

�n�h�j�f�m�e�Z�f��������46 �± 2.47): 

   

 
�Ü�ñ�Å�È�ÍL

�u
�v

�%�6�4�J�F
�=�ñ

�=
�G

�6�s F �w �?�K�O�6�:�E�;
�:�s F �A�6�;�6

�á (2.46) 

   

 
�Ü�/�Å�È�ÍL �J E

�u
�v

�%�6�4�J�F
�=�ñ

�=
�G

�6�s F �u �?�K�O�6�:�E�;

�:�s F �A�6�;
�7
�6

�á (2.47) 

   

2.5.3 �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �i�h�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c��

�f�h�^�_�e�b���� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �d�h�j�h�l�d�h�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �^�h�e�]�h�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o��

�\�h�a�f�m�s�_�g�b�c 

 

�>�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�c���� �h�i�j�_�^�_�e�b�f�� �j�Z�a�f�Z�o�� �g�_�\�y�a�d�b�� �i�h�� �^�Z�g�g�h�f�m��

�w�e�_�f�_�g�l�m���� 
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�I�h�k�l�j�h�b�f�� �]�j�Z�n�b�d�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �k�� �m�q�_�l�h�f��

�d�h�j�h�l�d�h�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o���b���^�h�e�]�h�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o���\�h�a�f�m�s�_�g�b�c���g�Z���j�b�k�m�g�d�_����9: 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d��19 �± �A�g�Z�q�_�g�b�_ �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���r�b�j�h�l�u �k���m�q�_�l�h�f��

�d�h�j�h�l�d�h�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o���b���^�h�e�]�h�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o���\�h�a�f�m�s�_�g�b�c �\���i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c��

�A�_�f�e�b 

 

�D�Z�d�� �\�b�^�g�h�� �b�a�� �j�b�k�m�g�d�Z��19, �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u���k��

�m�q�_�l�h�f�� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�c �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��-2,7226 �j�Z�^�b�Z�g���� �Z��

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�����������������j�Z�^�b�Z�g. 

�I�h�k�l�j�h�b�f�� �]�j�Z�n�b�d�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �\�_�d�h�\�u�o��

�\�h�a�f�m�s�_�g�b�c���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 20: 
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�J�b�k�m�g�h�d��20 �± �A�g�Z�q�_�g�b�_���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���r�b�j�h�l�u���k���m�q�_�l�h�f���\�_�d�h�\�u�o 

�\�h�a�f�m�s�_�g�b�c �\���i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b 

 

�D�Z�d�� �\�b�^�g�h�� �b�a�� �j�b�k�m�g�d�Z��20, �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u���k��

�m�q�_�l�h�f���\�_�d�h�\�u�o���\�h�a�f�m�s�_�g�b�c �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��-2,987 �j�Z�^�b�Z�g�����Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_��������������

�j�Z�^�b�Z�g. 

�I�h�k�l�j�h�b�f�� �]�j�Z�n�b�d�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �k�m�f�f�Z�j�g�u�o��

�\�h�a�f�m�s�_�g�b�c���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 21: 

  



59 
 

 

�J�b�k�m�g�h�d��21 �± �A�g�Z�q�_�g�b�_���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���r�b�j�h�l�u���k���k�m�f�f�Z�j�g�u�o �\�h�a�f�m�s�_�g�b�c �\��

�i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b 

 

�D�Z�d�� �\�b�^�g�h�� �b�a�� �j�b�k�m�g�d�Z�� ��1, �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u���k��

�m�q�_�l�h�f�� �k�m�f�f�Z�j�g�u�o�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�c �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��-5,4357 �j�Z�^�b�Z�g���� �Z�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_��

6,0279 �j�Z�^�b�Z�g. 

�H�i�j�_�^�_�e�b�f�� �b�l�h�]�h�\�h�_�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_�� �i�h�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�m�� �r�b�j�h�l�u�� �f�_�`�^�m��

�q�b�k�e�_�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�v�x�� �f�_�l�h�^�Z�� �J�m�g�]�_-�D�m�l�l�Z�� �b�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�v�x����

�m�q�b�l�u�\�Z�x�s�_�c�� �d�h�j�h�l�d�h�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�_�� �b�� �^�h�e�]�h�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�_�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�y�� �\��

�i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b �g�Z���j�b�k�m�g�d�_����2:  
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�J�b�k�m�g�h�d��22 �± �B�l�h�]�h�\�h�_���j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_ �i�h �Z�j�]�m�f�_�g�l�m �r�b�j�h�l�u �f�_�`�^�m��

�q�b�k�e�_�g�g�h�c���b���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�y�f�b �\���i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b 

 

�D�Z�d�� �\�b�^�g�h�� �b�a�� �j�b�k�m�g�d�Z��22, �b�l�h�]�h�\�h�_�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���i�h 

�Z�j�]�m�f�_�g�l�m �r�b�j�h�l�u�� �\�� �i�h�e�_�� �k�`�Z�l�h�c�� �A�_�f�e�b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��-0,0253 �j�Z�^�b�Z�g���� �Z��

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� ��������31 �j�Z�^�b�Z�g���� �<�h�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�\�r�b�k�v�� �n�h�j�f�m�e�h�c�� ��������5), �i�h�e�m�q�b�f����

�q�l�h���h�[�s�_�_ �h�p�_�g�h�q�g�h�_ �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���\���Z�j�]�m�f�_�g�l�_���r�b�j�h�l�u���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��3308 �d�f. 

 

2.5.4 �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���r�b�j�h�l�u���\���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b����

�k�� �m�q�_�l�h�f�� �d�h�j�h�l�d�h�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �^�h�e�]�h�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�c, 

�i�h�k�e�_���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���m�j�Z�\�g�_�g�b�c���E�Z�]�j�Z�g�`�Z 

 

�<���k�e�m�q�Z�_���h�j�[�b�l���k���f�Z�e�u�f�b���w�d�k�p�_�g�l�j�b�k�b�l�_�l�Z�f�b���^�e�y���m�^�h�[�k�l�\�Z���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y��

�i�j�_�h�[�j�Z�a�m�_�f�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �E�Z�]�j�Z�g�`�Z�� �\�\�_�^�y�� �g�h�\�u�_�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�Z�f��

(2.48 - 2.50): 

   
 �H L �A�?�K�O�:�ñ�;�á (2.48) 
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 �D L�A�O�E�J�:�ñ�;�á (2.49) 

   
 �ã L �/ E �ñ�ä (2.50) 

   

�I�j�b�f�_�g�b�\�� �^�Z�g�g�u�_�� �n�h�j�f�m�e�u�� �d�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �D�:����

�m�q�b�l�u�\�Z�x�s�_�c�� �d�h�j�h�l�d�h�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�_�� �b�� �^�h�e�]�h�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�_�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�y����

�i�h�e�m�q�b�f�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�y�� �\�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�o���H�á �D�á �ã���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o��

�Z�j�]�m�f�_�g�l���r�b�j�h�l�u�����h�l�h�[�j�Z�`�_�g�g�u�_���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o��23-25: 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d��23 �± �J�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���\���w�e�_�f�_�g�l�_���H 

 

�D�Z�d�� �k�e�_�^�m�_�l�� �b�a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �h�l�h�[�j�Z�`�_�g�g�h�f�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_ 

23�����j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���\���w�e�_�f�_�g�l�_��l �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��0,0004 �f �f�� 
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�J�b�k�m�g�h�d��24 �± �J�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���\���w�e�_�f�_�g�l�_���D 

 

�D�Z�d�� �\�b�^�g�h�� �b�a�� �j�b�k�m�g�d�Z��24���� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_�� �\�� �w�e�_�f�_�g�l�_���D �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��

0,000098 �f �f�� 

 

  



63 
 

 

�J�b�k�m�g�h�d��25 �± �J�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���\���w�e�_�f�_�g�l�_���ã 

 

�D�Z�d�� �\�b�^�g�h�� �b�a�� �j�b�k�m�g�d�Z��25���� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_�� �\�� �w�e�_�f�_�g�l�_���ã �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��

1109,19 �f�� �A�Z�f�_�l�b�f���� �q�l�h�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_�� �m�� �g�Z�k�� �k�h�^�_�j�`�b�l�k�y�� �\��

�w�e�_�f�_�g�l�Z�o���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���i�_�j�b�p�_�g�l�j�Z���b���k�j�_�^�g�_�c���Z�g�h�f�Z�e�b�b�� 

�<�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�f�b�� �^�h�d�l�h�j�Z�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�m�d��

�;���B�� �K�m�o�b�o�� �>11], �i�j�b�� �\�u�\�h�^�_�� �n�h�j�f�m�e�� �^�e�y�� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�c��

�h�l�d�e�h�g�_�g�b�y�� �\�� �h�k�d�m�e�b�j�m�x�s�b�o�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�o���ñ �b���/  �^�e�y�� �i�h�q�l�b�� �d�j�m�]�h�\�u�o�� �h�j�[�b�l��

�d�j�Z�c�g�_�� �f�Z�k�k�b�\�g�u�_���� �<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �w�l�b�f���� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �l�_�h�j�b�b�� �k��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �^�Z�g�g�u�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�u�f���� �D�Z�d�� �k�e�_�^�m�_�l�� �b�a��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�]�h���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�h���a�Z�f�_�g�_���h�k�d�m�e�b�j�m�x�s�b�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\��

�ñ �b���/  �g�Z�� �w�e�_�f�_�g�l�u���H�á �D�á �ã���� �h�k�d�m�e�b�j�m�x�s�b�_�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �i�j�h�^�h�e�`�Z�x�l�� �h�d�Z�a�u�\�Z�l�v��

�g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �g�Z�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u���� �K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h����

�i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�g�Z�y���a�Z�f�_�g�Z���m�e�m�q�r�Z�_�l���k�o�h�^�b�f�h�k�l�v���\���w�e�_�f�_�g�l�_���h�j�[�b�l�u���h�l�q�Z�k�l�b�� 
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������������ �<�u�\�h�^�� �i�h�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �\�� �i�h�e�_ �k�`�Z�l�h�c��

�A�_�f�e�b�� �k�� �d�h�j�h�l�d�h- �b�� �^�h�e�]�h�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�f�b�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�y�f�b�� �k�� �m�q�_�l�h�f��

�b�a�f�_�g�_�g�g�u�o���m�j�Z�\�g�_�g�b�c���E�Z�]�j�Z�g�`�Z 

 

�<�u�i�h�e�g�b�\���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���g�Z�^���h�k�d�m�e�b�j�m�x�s�b�f�b���w�e�_�f�_�g�l�Z�f�b���i�h���f�_�l�h�^�m��

�E�Z�]�j�Z�g�`�Z�� �f�h�`�g�h�� �a�Z�d�e�x�q�b�l�v���� �q�l�h�� �b�l�h�]�h�\�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�c�� �f�_�`�^�m��

�q�b�k�e�_�g�g�h�c�� �b�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c �f�h�^�_�e�y�f�b�� �\�� �i�h�e�_�� �k�`�Z�l�h�c�� �A�_�f�e�b�� �m�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �g�Z��

�i�h�\�u�r�_�g�b�_���l�h�q�g�h�k�l�b���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b�����H�^�g�Z�d�h�����m�k�e�h�\�b�_���i�h���i�h�\�u�r�_�g�b�x��

�l�h�q�g�h�k�l�b���^�e�y���w�e�_�f�_�g�l�h�\���ñ �b���/  �i�j�b���i�h�q�l�b���d�j�m�]�h�\�u�o���h�j�[�b�l�Z�o�����g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� 

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �;���B���� �K�m�o�b�o��[11] �h�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �m�^�h�[�g�u�o��

�n�h�j�f�m�e �^�e�y���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���\���j�Z�k�q�_�l�_���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o���\�h�a�f�m�s�_�g�b�c��

�w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �i�h�^�l�\�_�j�^�b�e�h�k�v���� �>�Z�e�v�g�_�c�r�_�_�� �m�l�h�q�g�_�g�b�_�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �h�j�[�b�l�u��

�\�h�a�f�h�`�g�h�� �l�h�e�v�d�h�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �k��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���k�j�_�^�g�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���w�e�_�f�_�g�l�h�\���� 

 

2.6 �<�u�\�h�^���i�h���\�l�h�j�h�c���]�e�Z�\�_ 

 

�K�Z�f�u�f�� �l�h�q�g�u�f�� �b�a�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�_�l�h�^�h�\���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�o�� �Z�j�]�m�f�_�g�l��

�r�b�j�h�l�u���� �b�a�� �m�`�_�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �f�_�l�h�^�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �h�j�[�b�l�u��

�I�j�h�k�d�m�j�b�g�Z-�;�Z�l�j�Z�d�h�\�Z�� 

�G�Z�b�[�h�e�_�_���i�h�e�g�h�c���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�v�x�����d�h�l�h�j�m�x���f�h�`�g�h���i�j�b�f�_�g�y�l�v���\��

�i�j�_�^�_�e�Z�o�� �k�h�e�g�_�q�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u���� �Z�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �^�e�y�� �A�_�f�e�b���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �f�h�^�_�e�v�� �i�h��

�f�_�l�h�^�m���D�h�a�Z�b�� 

�<�� �k�e�m�q�Z�_�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�c�� �E�Z�]�j�Z�g�`�Z, �^�h�k�l�b�q�v�� �b�l�h�]�h�\�u�o��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���� �k�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �i�h�� �d�h�l�h�j�u�f�� �k�� �q�b�k�e�_�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�v�x�� �[�m�^�_�l��

�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�h�c�����g�Z���k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c���^�_�g�v���k�q�b�l�Z�_�l�k�y���g�_�\�h�a�f�h�`�g�u�f. 
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3 �K�h�a�^�Z�g�b�_ �f�_�l�h�^�b�d�b �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �\��

�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���n�h�j�f�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���\���i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b 

 

�K���m�q�_�l�h�f���l�h�]�h�����q�l�h���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�Z�y���f�h�^�_�e�v���i�h���f�_�l�h�^�m���D�h�a�Z�b���i�j�b�f�_�g�b�f�Z���\ 

�k�h�e�g�_�q�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_, �b �h�g�Z �i�j�b�a�g�Z�g�Z�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�h�e�g�h�c�� �e�h�]�b�q�g�h �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��

�_�_���i�j�b�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�f�� �i�h�^�o�h�^�_�� �h�i�b�k�Z�g�b�y�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �\�� �i�h�e�_�� �k�`�Z�l�h�c��

�A�_�f�e�b�� 

�J�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�m�x�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�m�x�� �f�h�^�_�e�v�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �D�:�� �\�� �i�h�e�_�� �k�`�Z�l�h�c��

�A�_�f�e�b �^�e�y�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �h�i�b�k�Z�l�v�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x��

�]�Z�j�f�h�g�b�d, �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o�k�y���\���f�_�l�h�^�_ �D�h�a�Z�b��  

�I�j�b�� �m�q�_�l�_�� �\�h�a�f�m�s�Z�x�s�b�o�� �]�Z�j�f�h�g�b�d�� �k�� �b�g�^�_�d�k�h�f�� �©�����ª�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��

�Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�q�_�k�l�v�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�y�� �\�� �w�e�_�f�_�g�l�_�� �[�h�e�v�r�h�c��

�i�h�e�m�h�k�b, �w�e�_�f�_�g�l�_�� �w�d�k�p�_�g�l�j�b�k�b�l�_�l�Z, �w�e�_�f�_�g�l�_ �k�j�_�^�g�_�c�� �Z�g�h�f�Z�e�b�b�� �b�� �\��

�Z�j�]�m�f�_�g�l�_ �i�_�j�b�p�_�g�l�j�Z. 

 

���������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\�h�a�f�m�s�_�g�b�c �\���w�e�_�f�_�g�l�_���[�h�e�v�r�h�c���i�h�e�m�h�k�b 

 

�>�e�y���k�h�a�^�Z�g�b�y���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b���^�\�b�`�_�g�b�y���D�:���\���i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b��

�k�h�k�l�Z�\�b�f���k�b�k�l�_�f�m���m�k�e�h�\�g�u�o���m�j�Z�\�g�_�g�b�c���i�h���n�h�j�f�m�e�_�������������� 

   

 

�Õ
�Ö
�Ö
�Ö
�Ô

�Ö
�Ö
�Ö
�Ó �Ü�6�= L �=�4 E �Ü�6�5�= H �?�K�O�:�t�ã�; E

�Ü�6�6�=�6 H ���P�6

�t

�Ü�6�A L �A�4E�Ü�6�5�A H �?�K�O�:�t�ã�; E �Ü�6�6�A�?�5H
�O�E�J�6�:�E�;�=�ñ�6

�t�=�L
�,�?�K�O�:�t�ã�;

�Ü�6�/ L �/ �4E�Ü�6�5�/ H �O�E�J���:�à�; E �Ü�6�6�ñ H�O�E�J���:�à E �t�ñ�; E
E�Ü�6�7�ñ H�O�E�J���:�u�à E �t�ñ�;

�Ü�6�ñ L �Ü�6�5�ñ H�O�E�J�:�à F �/�; E �Ü�6�6�ñ H�O�E�J�:�à�;E�Ü�6�7�ñ H�O�E�J�:�t�à�; E
E�Ü�6�8�ñ H�O�E�J�:�à E �t�ñ�; E �Ü�6�9�ñ H�O�E�J�:�t�ã�; E

E�Ü�6�:�ñ H�O�E�J���:�u�à E �t�ñ�; E �Ü�6�;�ñ H�O�E�J���:�v�à E �t�ñ�;

�ä (3.1) 

   

�H�i�j�_�^�_�e�b�f�� �i�h�� �d�Z�`�^�h�f�m�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�b�k�l�_�f�u�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�_�� �i�h��

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�f�m���w�e�_�f�_�g�l�m�� 
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�A�Z�i�b�r�_�f�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�c �^�e�y�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�� �[�h�e�v�r�h�c�� �i�h�e�m�h�k�b�� �i�h��

�n�h�j�f�m�e�_�������������� 

   

 
�Ü�6�= L �=�4 E �Ü�6�5�= �?�K�O�:�t�ã�; E

�Ü�6�6�=�6 H ���P�6

�t
�ä (3.2) 

   

�L�_�i�_�j�v���� �b�k�i�h�e�v�a�m�y�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�� ����������, �k�h�k�l�Z�\�b�f�� �k�b�k�l�_�f�m�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o��

�m�j�Z�\�g�_�g�b�c���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h���� �k�g�Z�q�Z�e�Z���� �^�h�f�g�h�`�b�f�� �\�k�_�� �q�e�_�g�u�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �g�Z��

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�j�b���i�_�j�\�h�f���g�_�b�a�\�_�k�l�g�h�f���w�e�_�f�_�g�l�_���=�4�����b�k�i�h�e�v�a�m�y���n�h�j�f�m�e�m��������3):  

   

 �>�Ü�6�=�5 H �s�5 E �® E �Ü�á�=�á H �s�á�? L �0 H �=�4 E 

(3.3) 
 E�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H �Ü�6�5�= E 

 
E�>

���–�5
�6

�t
H �s�5 E �® E

���–�á�6

�t
H �s�á�? H �Ü�6�6�=�6 �ä 

   

�>�h�f�g�h�`�b�f �\�k�_�� �q�e�_�g�u�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �g�Z�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �i�j�b�� �\�l�h�j�h�f��

�g�_�b�a�\�_�k�l�g�h�f���w�e�_�f�_�g�l�_���A�6�5�=�����b�k�i�h�e�v�a�m�y���n�h�j�f�m�e�m (3.4):  

   

 �>�Ü�6�=�5 H �?�K�O�5�:�t�ã�5�; E �® E �Ü�á�=�á H �?�K�O�á�:�t�ã�á�;�? L 

(3.4) 

 L �>�s�5 H �?�K�O�5�:�t�ã�5�; E �® E �s�á H �?�K�O�á�:�t�ã�á�;�? H �=�4 E 

 E�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �?�K�O�5�:�t�ã�5�; E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �?�K�O�á�:�t�ã�á�;�? H �Ü�6�5�= E 

 
E�>

���–�5
�6

�t
H �?�K�O�5�:�t�ã�5�; E �® E

���–�á�6

�t
H �?�K�O�á�:�t�ã�á�;�? H �Ü�6�6�=�6 �ä 

   

�>�h�f�g�h�`�b�f�� �\�k�_�� �q�e�_�g�u�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �g�Z�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �i�j�b�� �l�j�_�l�v�_�f 

�g�_�b�a�\�_�k�l�g�h�f���w�e�_�f�_�g�l�_���Ü�6�6�=�6�����b�k�i�h�e�v�a�m�y���n�h�j�f�m�e�m (3.5):  
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�>�Ü�6�=�5 H

���–�5
�6

�t
E �® E �Ü�á�=�á H

���–�á�6

�t
�? L 

(3.5) 

 
L �>�s�5 H

���–�5
�6

�t
E �® E �s�á H

���–�á�6

�t
�? H �=�4 E 

 
E�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H

���–�5
�6

�t
E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H

���–�á�6

�t
�? H �Ü�6�5�= E 

 
E�>

���–�5
�6

�t
H

���–�5
�6

�t
E �® E

���–�á�6

�t
H

���–�á�6

�t
�? H �Ü�6�6�=�6 �ä 

   

�>�Z�g�g�u�_�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y���� �h�i�b�k�Z�g�g�u�_�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�Z�f�� ������3 �± 3.5������ �k�h�\�f�_�k�l�g�h��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c �k�b�k�l�_�f�m�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�c���� �>�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�h�c��

�k�b�k�l�_�f�u�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�c�� �\�h�k�i�h�e�v�a�m�_�f�k�y�� �f�_�l�h�^�h�f�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�b�o��

�d�\�Z�^�j�Z�l�h�\�����F�G�D���� 

�Q�l�h�[�u�� �j�_�r�b�l�v�� �k�b�k�l�_�f�m�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�c�� �k �i�h�f�h�s�v�x�� �f�_�l�h�^�Z��

�F�G�D�����^�e�y���g�Z�q�Z�e�Z �\�u�j�Z�a�b�f���=�4 �b�a���n�h�j�f�m�e�u��������3�����i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f��������6 �± 3.7): 

   

 �0 H �=�4 L �>�Ü�6�=�5 H �s�5 E �® E �Ü�á�=�á H �s�á�? F 

(3.6) 
 F�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H �Ü�6�5�= F 

 
F�>

���–�5
�6

�t
H �s�5 E �® E

���–�á�6

�t
H �s�á�? H �Ü�6�6�=�6 �ä 

   

 �=�4 L �<�>�Ü�6�=�5 H �s�5 E �® E �Ü�á�=�á H �s�á�? F 

(3.7) 
 F�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H �Ü�6�5�= F 

 
F�>

���–�5
�6

�t
H �s�5 E �® E

���–�á�6

�t
H �s�á�? H �Ü�6�6�=�6 �=�������0�ä 

   

�L�_�i�_�j�v�����\�u�j�Z�a�b�f���A�6�5�= �b�a���n�h�j�f�m�e�u��������4�����i�h���n�h�j�f�m�e�_��������8): 

   

 �>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �?�K�O�5�:�t�ã�5�; E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �?�K�O�á�:�t�ã�á�;�?H �Ü�6�5�= L 

(3.8)  L �>�A�6�ƒ�5 H �…�‘�•�5�:�t�ã�5�; E �® E �A�á�ƒ�á H �…�‘�•�á�:�t�ã�á�;�? F 

 F�>�…�‘�•�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �…�‘�•�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H �=�4 F 
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F�>

���–�5
�6

�t
H �s�5 E �® E

���–�á�6

�t
H �s�á�? H �Ü�6�6�=�6 �ä (3.8) 

   

�I�h�^�k�l�Z�\�b�f���a�g�Z�q�_�g�b�_���=�4���b�a���n�h�j�f�m�e�u (3.7) �\���n�h�j�f�m�e�m��������9): 

   

 �>�…�‘�•�5�:�t�ã�5�; H �…�‘�•�5�:�t�ã�5�; E �® E �…�‘�•�á�:�t�ã�á�; H �…�‘�•�á�:�t�ã�á�;�?H �Ü�6�5�= L 

(3.9) 

 �>�A�6�ƒ�5 H �…�‘�•�5�:�t�ã�5�; E �® E �A�á�ƒ�á H �…�‘�•�á�:�t�ã�á�;�? F 

 F�>�…�‘�•�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �…�‘�•�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H �<�>�A�6�ƒ�5 H �s�5 E �® E �A�á�ƒ�á H �s�á�? F 

 F�>�…�‘�•�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �…�‘�•�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H �Ü�6�5�= F 

 
F�>

���–�5
�6

�t
H �s�5 E �® E

���–�á�6

�t
H �s�á�? H �Ü�6�6�=�6 �=�ä 

   

�I�j�h�^�h�e�`�b�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�_ �Ü�6�5�= �i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f��������10 �± 3.13): 

   

 �>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �?�K�O�5�:�t�ã�5�; E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �?�K�O�á�:�t�ã�á�;�?H �Ü�6�5�= L 

(3.10) 

 L �>�Ü�6�=�5 H �?�K�O�5�:�t�ã�5�; E �® E �Ü�á�=�á H �?�K�O�á�:�t�ã�á�;�? F 

 F�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H �>�Ü�6�=�5 H �s�5 E �® E �Ü�á�=�á H �s�á�? E 

 E�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H �>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�? H �Ü�6�5�= 

 E�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 
H �>

���–�5
�6

�t
H �s�5 E �® E

���–�á�6

�t
H �s�á�? H �Ü�6�6�=�6 �ä 

   

 �>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �?�K�O�5�:�t�ã�5�; E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �?�K�O�á�:�t�ã�á�;�?H �Ü�6�5�= F 

(3.11) 

 F�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H �Ü�6�5�= L 

 L �>�Ü�6�=�5 H �?�K�O�5�:�t�ã�5�; E �® E �Ü�á�=�á H �?�K�O�á�:�t�ã�á�;�? F 

 F�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 
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 H �>�Ü�6�=�5 H �s�5 E �® E �Ü�á�=�á H �s�á�? E 

(3.11) 
 E�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 
H �>

���–�5
�6

�t
H �s�5 E �® E

���–�á�6

�t
H �s�á�? H �Ü�6�6�=�6 �ä 

   

 �Ü�6�5�= H �<�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �?�K�O�5�:�t�ã�5�; E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �?�K�O�á�:�t�ã�á�;�?F 

(3.12) 

 F�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H�>�…�‘�•�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �…�‘�•�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?�= L 

 L �>�A�6�ƒ�5 H �…�‘�•�5�:�t�ã�5�; E �® E �A�á�ƒ�á H �…�‘�•�á�:�t�ã�á�;�? F 

 F�>�…�‘�•�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �…�‘�•�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H �>�A�6�ƒ�5 H �s�5 E �® E �A�á�ƒ�á H �s�á�? E 

 E�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 
H �>

���–�5
�6

�t
H �s�5 E �® E

���–�á�6

�t
H �s�á�? H �Ü�6�6�=�6 �ä 

   

 �Ü�6�5�= L �<�>�Ü�6�=�5 H �?�K�O�5�:�t�ã�5�; E �® E �Ü�á�=�á H �?�K�O�á�:�t�ã�á�;�? F 

(3.13) 

 F�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H �>�Ü�6�=�5 H �s�5 E �® E �Ü�á�=�á H �s�áE�?�� 

 E�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 
H �>

���–�5
�6

�t
H �s�5 E �® E

���–�á�6

�t
H �s�á�? H �Ü�6�6�=�6 �= J 

 J �<�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �?�K�O�5�:�t�ã�5�; E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �?�K�O�á�:�t�ã�á�;�?F 

 F�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?�=�ä 

   

�L�_�i�_�j�v�����\�u�j�Z�a�b�f���Ü�6�6�=�6 �b�a���n�h�j�f�m�e�u���������������i�h���n�h�j�f�m�e�_���������������� 

 

 

 

 



70 
 

 
�>
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�t
H

���–�á�6
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�? H �Ü�6�6�=�6 L 

(3.14) 

 
L �>�Ü�6�=�5 H

���–�5
�6

�t
E �® E �Ü�á�=�á H

���–�á�6

�t
�? F 

 
F�>�s�5 H

���–�5
�6

�t
E �® E �s�á H

���–�á�6

�t
�? H �=�4 F 

 
F�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H

���–�5
�6

�t
E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H

���–�á�6

�t
�? H �Ü�6�5�=�ä 

   

�I�h�^�k�l�Z�\�b�f���a�g�Z�q�_�g�b�_���=�4���b�a���n�h�j�f�m�e�u���������������b���a�g�Z�q�_�g�b�_���Ü�6�5�= �b�a���n�h�j�f�m�e�u��

���������������\���n�h�j�f�m�e�m���������������� 

  

(3.15) 

 
�>
���–�5

�6

�t
H

���–�5
�6

�t
E �® E
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�t
H

���–�á�6
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�? H �Ü�6�6�=�6 L 

 
L �>�Ü�6�=�5 H

���–�5
�6

�t
E �® E �Ü�á�=�á H

���–�á�6

�t
�? F 

 
F�>�s�5 H

���–�5
�6

�t
E �® E �s�á H

���–�á�6

�t
�? H 

 �<�>�Ü�6�=�5 H �s�5 E �® E �Ü�á�=�á H �s�á�? F 

 F�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H �Ü�6�5�= F 

 
F�>

���–�5
�6

�t
H �s�5 E �® E

���–�á�6

�t
H �s�á�? H �Ü�6�6�=�6 �= F 

 
F�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H

���–�5
�6

�t
E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H

���–�á�6

�t
�? H 

 H �<�>�Ü�6�=�5 H �?�K�O�5�:�t�ã�5�; E �® E �Ü�á�=�á H �?�K�O�á�:�t�ã�á�;�? F 

 F�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H �>�Ü�6�=�5 H �s�5 E �® E �Ü�á�=�á H �s�á�? E�� 

 E�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 
H �>

���–�5
�6

�t
H �s�5 E �® E

���–�á�6

�t
H �s�á�? H �Ü�6�6�=�6 �= J 

 J �<�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �?�K�O�5�:�t�ã�5�; E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �?�K�O�á�:�t�ã�á�;�?F 

 F�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 
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 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?�= (3.15) 

   

�I�j�h�^�h�e�`�b�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�_���Ü�6�6�=�6 �i�h���n�h�j�f�m�e�_���������������� 

   

 
�>
���–�5

�6

�t
H

���–�5
�6

�t
E �® E

���–�á�6

�t
H

���–�á�6

�t
�? H �Ü�6�6�=�6 L 

(3.16) 

 
L �>�Ü�6�=�5 H

���–�5
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E �® E �Ü�á�=�á H
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F�>�s�5 H
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E �® E �s�á H
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�? H �>�Ü�6�=�5 H �s�5 E �® E �Ü�á�=�á H �s�á�? E 

 
E�<�>�s�5 H

���–�5
�6

�t
E �® E �s�á H

���–�á�6

�t
�? H 

 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H �>�Ü�6�=�5 H �?�K�O�5�:�t�ã�5�; E �® E �Ü�á�=�á H �?�K�O�á�:�t�ã�á�;�? F 

 
F�>�s�5 H

���–�5
�6

�t
E �® E �s�á H

���–�á�6

�t
�? H 

 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H �>�Ü�6�=�5 H �s�5 E �® E �Ü�á�=�á H �s�áE�? E�� 

 
E�>�s�5 H

���–�5
�6

�t
E �® E �s�á H

���–�á�6

�t
�? H 

 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 
H �>

���–�5
�6

�t
H �s�5 E �® E

���–�á�6

�t
H �s�á�? H �Ü�6�6�=�6 �= J 

 J �<�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �?�K�O�5�:�t�ã�5�; E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �?�K�O�á�:�t�ã�á�;�?F 

 F�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?�= E 

 
E�>�s�5 H

���–�5
�6

�t
E �® E �s�á H

���–�á�6

�t
�? H 
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H �>

���–�5
�6

�t
H �s�5 E �® E

���–�á�6

�t
H �s�á�? H �Ü�6�6�=�6 F 

(3.16) 

 
F�<�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H

���–�5
�6

�t
E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H

���–�á�6

�t
�? H 

 �>�Ü�6�=�5 H �?�K�O�5�:�t�ã�5�; E �® E �Ü�á�=�á H �?�K�O�á�:�t�ã�á�;�? E 

 
E�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H

���–�5
�6

�t
E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H

���–�á�6

�t
�? H 

 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H �>�Ü�6�=�5 H �s�5 E �® E �Ü�á�=�á H �s�á�? F 

 
F�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H

���–�5
�6

�t
E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H

���–�á�6

�t
�? H 

 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 
H �>

���–�5
�6

�t
H �s�5 E �® E

���–�á�6

�t
H �s�á�? H �Ü�6�6�=�6 �= J 

 J �<�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �?�K�O�5�:�t�ã�5�; E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �?�K�O�á�:�t�ã�á�;�?F 

 F�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?�=�ä 

  

�I�_�j�_�g�h�k�b�f���q�e�_�g�u���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���k���Ü�6�6�=�6 �\���e�_�\�m�x���q�Z�k�l�v���b���\�u�g�h�k�b�f���a�Z���k�d�h�[�d�b��

�i�h���n�h�j�f�m�e�_���������������� 

  

(3.17) 

 
�Ü�6�6�=�6 H �<�>
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E �® E

���–�á�6
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�? F 

 
F�>�s�5 H

���–�5
�6

�t
E �® E �s�á H

���–�á�6

�t
�? H 

 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 
H �>

���–�5
�6

�t
H �s�5 E �® E

���–�á�6

�t
H �s�á�? F 

 
F�>�s�5 H

���–�5
�6

�t
E �® E �s�á H

���–�á�6

�t
�? H 
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H �>

���–�5
�6

�t
H �s�5 E �® E

���–�á�6

�t
H �s�á�? F 

(3.17) 

 
F�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H

���–�5
�6

�t
E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H

���–�á�6

�t
�? H 

 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 
H �>

���–�5
�6

�t
H �s�5 E �® E

���–�á�6

�t
H �s�á�?�= L 

 
L �>�Ü�6�=�5 H

���–�5
�6

�t
E �® E �Ü�á�=�á H

���–�á�6

�t
�? F 

 
F�>�s�5 H

���–�5
�6

�t
E �® E �s�á H

���–�á�6

�t
�? H �>�Ü�6�=�5 H �s�5 E �® E �Ü�á�=�á H �s�á�? E 

 
E�<�>�s�5 H

���–�5
�6

�t
E �® E �s�á H

���–�á�6

�t
�? H 

 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H �>�Ü�6�=�5 H �?�K�O�5�:�t�ã�5�; E �® E �Ü�á�=�á H �?�K�O�á�:�t�ã�á�;�? F 

 
F�>�s�5 H

���–�5
�6

�t
E �® E �s�á H

���–�á�6

�t
�? H 

 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H �>�Ü�6�=�5 H �s�5 E �® E �Ü�á�=�á H �s�á�?�= J�� 

 J �<�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �?�K�O�5�:�t�ã�5�; E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �?�K�O�á�:�t�ã�á�;�?F 

 F�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?�= F 

 
F�<�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H

���–�5
�6

�t
E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H

���–�á�6
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�? H 

 �>�Ü�6�=�5 H �?�K�O�5�:�t�ã�5�; E �® E �Ü�á�=�á H �?�K�O�á�:�t�ã�á�;�? E 

 
E�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H

���–�5
�6

�t
E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H

���–�á�6

�t
�? H 

 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H �>�Ü�6�=�5 H �s�5 E �® E �Ü�á�=�á H �s�á�?�= J 

 J �<�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �?�K�O�5�:�t�ã�5�; E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �?�K�O�á�:�t�ã�á�;�?F 

 F�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 
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 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?�=�ä (3.17) 

   

�H�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�h���\�u�j�Z�a�b�f���w�e�_�f�_�g�l���Ü�6�6�=�6 �i�h���n�h�j�f�m�e�_���������������� 

   

 
�Ü�6�6�=�6 L �<�>�Ü�6�=�5 H

���–�5
�6

�t
E �® E �Ü�á�=�á H

���–�á�6

�t
�? F 

(3.18) 
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�? H �>�Ü�6�=�5 H �s�5 E �® E �Ü�á�=�á H �s�á�? E 

 
E�<�>�s�5 H

���–�5
�6

�t
E �® E �s�á H

���–�á�6

�t
�? H 

 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H �>�Ü�6�=�5 H �?�K�O�5�:�t�ã�5�; E �® E �Ü�á�=�á H �?�K�O�á�:�t�ã�á�;�? F 

 
F�>�s�5 H

���–�5
�6

�t
E �® E �s�á H

���–�á�6

�t
�? H 

 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H �>�Ü�6�=�5 H �s�5 E �® E �Ü�á�=�á H �s�á�?�= J�� 

 J �<�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �?�K�O�5�:�t�ã�5�; E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �?�K�O�á�:�t�ã�á�;�?F 

 F�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?�= F 

 
F�<�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H

���–�5
�6

�t
E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H

���–�á�6
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�? H 

 �>�Ü�6�=�5 H �?�K�O�5�:�t�ã�5�; E �® E �Ü�á�=�á H �?�K�O�á�:�t�ã�á�;�? E 

 
E�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H

���–�5
�6

�t
E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H

���–�á�6
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�? H 

 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H �>�Ü�6�=�5 H �s�5 E �® E �Ü�á�=�á H �s�á�?�= J 

 J �<�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �?�K�O�5�:�t�ã�5�; E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �?�K�O�á�:�t�ã�á�;�?F 

 F�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?�=�= J 
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(3.18) 

 
F�<�>�s�5 H
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E �® E �s�á H
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 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 
H �>

���–�5
�6

�t
H �s�5 E �® E

���–�á�6

�t
H �s�á�?�= J 

 J �<�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �?�K�O�5�:�t�ã�5�; E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �?�K�O�á�:�t�ã�á�;�?F 

 F�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?�= F 

 
F�<�>�s�5 H

���–�5
�6

�t
E �® E �s�á H

���–�á�6

�t
�? H 

 
H �>

���–�5
�6

�t
H �s�5 E �® E

���–�á�6

�t
H �s�á�?�= J 

 J �<�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �?�K�O�5�:�t�ã�5�; E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �?�K�O�á�:�t�ã�á�;�?F 

 F�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?�= F 

 
F�<�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H

���–�5
�6

�t
E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H

���–�á�6

�t
�? H 

 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 
H �>

���–�5
�6

�t
H �s�5 E �® E

���–�á�6

�t
H �s�á�?�= �� J 

 J �<�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �?�K�O�5�:�t�ã�5�; E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �?�K�O�á�:�t�ã�á�;�?F 

 F�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?H 

 H�>�?�K�O�5�:�t�ã�5�; H �s�5 E �® E �?�K�O�á�:�t�ã�á�; H �s�á�?�=�=�ä 

   

�I�h�^�k�l�Z�\�b�\�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �h�j�[�b�l�u�� �\�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� ������6, 3.12, 3.18������ �i�h�e�m�q�b�f��

�k�e�_�^�m�x�s�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���g�_�b�a�\�_�k�l�g�u�o�� 
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 �=�4 L �x�z�v�á�z�t�{ �f��  

 �Ü�6�5�= L F�s�{�á�s�x�s���Ï.  

 �Ü�6�6�= L �r�á�r�r�r�r�r�r�r�r�s�z���Ï.  

   

�H�i�j�_�^�_�e�b�\�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�_ (3.2) �a�g�Z�q�_�g�b�_���Ü�6�=���� �h�l�h�[�j�Z�a�b�f�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_��26 

�]�j�Z�n�b�d���_�]�h���b�a�f�_�g�_�g�b�y: 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d��26 �± �<�h�a�f�m�s�_�g�b�y �\���w�e�_�f�_�g�l�_���[�h�e�v�r�h�c���i�h�e�m�h�k�b 

 

�D�Z�d�� �\�b�^�g�h�� �b�a�� �j�b�k�m�g�d�Z��26, �\�h�a�f�m�s�_�g�b�_ �\�� �w�e�_�f�_�g�l�_�� �[�h�e�v�r�h�c�� �i�h�e�m�h�k�b �\��

�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���n�h�j�f�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���\���i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��38,13 �f .  

�L�_�i�_�j�v���� �h�i�j�_�^�_�e�b�\�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�y�� �\�� �w�e�_�f�_�g�l�_�� �[�h�e�v�r�h�c�� �i�h�e�m�h�k�b���� �f�u��

�f�h�`�_�f���j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v���b�l�h�]�h�\�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���^�Z�g�g�h�]�h���w�e�_�f�_�g�l�Z���i�h���n�h�j�f�m�e�_��������19): 

   

 �=�•�ÐL �=�™E �Ü�6�=. (3.19) 
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�B�k�i�h�e�v�a�m�y�� �^�Z�g�g�m�x�� �n�h�j�f�m�e�m�� ������19������ �f�u�� �h�i�j�_�^�_�e�b�f�� �b�l�h�]�h�\�u�c�� �w�e�_�f�_�g�l��

�[�h�e�v�r�h�c���i�h�e�m�h�k�b, �i�j�h�k�q�b�l�u�\�Z�_�f�u�c���\���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�h�c �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b. �K��

�i�h�f�h�s�v�x �^�Z�g�g�h�]�h �w�e�_�f�_�g�l�Z �\�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �f�h�`�g�h �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �Z�j�]�m�f�_�g�l��

�r�b�j�h�l�u�� �\�� �k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�h�c�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �D�:�� �\�� �i�h�e�_�� �k�`�Z�l�h�c��

�A�_�f�e�b�� 

�I�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�\�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�_ (3.2) �b�� �\�u�j�Z�a�b�\�� �g�_�b�a�\�_�k�l�g�u�_ �w�e�_�f�_�g�l�u�� �f�u��

�f�h�`�_�f�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�c�� �\�� �i�j�h�q�b�o��

�w�e�_�f�_�g�l�Z�o.  

 

���������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\�h�a�f�m�s�_�g�b�c �\���w�e�_�f�_�g�l�_���w�d�k�p�_�g�l�j�b�k�b�l�_�l�Z 

 

�H�i�j�_�^�_�e�b�f�� �b�a���n�h�j�f�m�e�u�������������� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�y �\ �w�e�_�f�_�g�l�_ �w�d�k�p�_�g�l�j�b�k�b�l�_�l�Z, 

�d�h�l�h�j�u�_���[�m�^�m�l���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�l�v���n�h�j�f�m�e�_����3.20): 

   

 
�Ü�6�A L �A�4E�Ü�6�5�A H �?�K�O�:�t�ã�; E �Ü�6�6�A�?�5H

�O�E�J�6�:�E�;�=�ñ�6

�t�=�L
�,�?�K�O�:�t�ã�;�ä (3.20) 

   

�:�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�c �w�e�_�f�_�g�l�Z�� �[�h�e�v�r�h�c�� �i�h�e�m�h�k�b����

�g�Z�o�h�^�b�f���\�h�a�f�m�s�_�g�b�y���\���w�e�_�f�_�g�l�_���w�d�k�p�_�g�l�j�b�k�b�l�_�l�Z�� 

�I�h�e�m�q�b�f���k�e�_�^�m�x�s�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���g�_�b�a�\�_�k�l�g�u�o�� 

   

 �A�4 L �r�á�r�t�y�x�t�r�y�z�u�z�u�w�v�s�r�{  

 �Ü�6�5�A L F�r�á�r�r�s�t�{�y�{�w�r�s�x�{�x�u�t�z  

 �Ü�6�6�A L �r�á�r�u�u�{�{�t�r�v�t�{�y�z�v�v�w�w  

   

�H�i�j�_�^�_�e�b�\�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�_�� ��������0���� �a�g�Z�q�_�g�b�_���Ü�6�A���� �h�l�h�[�j�Z�a�b�f�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_ 27 

�]�j�Z�n�b�d���_�]�h���b�a�f�_�g�_�g�b�y��  
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�J�b�k�m�g�h�d��27 �± �<�h�a�f�m�s�_�g�b�y���\���w�e�_�f�_�g�l�_���Ü�6�A 

 

�D�Z�d�� �\�b�^�g�h�� �b�a�� �j�b�k�m�g�d�Z��27, �\�h�a�f�m�s�_�g�b�_�� �\�� �w�e�_�f�_�g�l�_�� �w�d�k�p�_�g�l�j�b�k�b�l�_�l�Z �\��

�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �n�h�j�f�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �\�� �i�h�e�_�� �k�`�Z�l�h�c�� �A�_�f�e�b �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��

0,000005 �_�^�b�g�b�p��  

�L�_�i�_�j�v�����h�i�j�_�^�_�e�b�\���\�h�a�f�m�s�_�g�b�y���\���w�e�_�f�_�g�l�_���w�d�k�p�_�g�l�j�b�k�b�l�_�l�Z�����f�u���f�h�`�_�f��

�j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v���b�l�h�]�h�\�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���^�Z�g�g�h�]�h���w�e�_�f�_�g�l�Z���i�h���n�h�j�f�m�e�_����������1): 

   

 �A�•�ÐL �A�™E �Ü�6�A. (3.21) 

   

�B�k�i�h�e�v�a�m�y�� �^�Z�g�g�m�x�� �n�h�j�f�m�e�m�� ��������1), �f�u�� �h�i�j�_�^�_�e�b�f�� �b�l�h�]�h�\�u�c�� �w�e�_�f�_�g�l��

�w�d�k�p�_�g�l�j�b�k�b�l�_�l�Z�����i�j�h�k�q�b�l�u�\�Z�_�f�u�c�� �\���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�h�c�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b. �K��

�i�h�f�h�s�v�x�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�� �\�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �f�h�`�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �Z�j�]�m�f�_�g�l��

�r�b�j�h�l�u�� �\�� �k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�h�c�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �D�:�� �\�� �i�h�e�_�� �k�`�Z�l�h�c��

�A�_�f�e�b�� 
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���������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\�h�a�f�m�s�_�g�b�c �\���w�e�_�f�_�g�l�_���k�j�_�^�g�_�c���Z�g�h�f�Z�e�b�b 

 

�H�i�j�_�^�_�e�b�f�� �b�a���n�h�j�f�m�e�u�������������� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�y �\ �w�e�_�f�_�g�l�_ �w�d�k�p�_�g�l�j�b�k�b�l�_�l�Z, 

�d�h�l�h�j�u�_���[�m�^�m�l���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�l�v���n�h�j�f�m�e�_����3.22): 

   

 �Ü�6�/ L �/ �4E�Ü�6�5�/ H �O�E�J���:�à�; E �Ü�6�6�ñ H�O�E�J���:�à E �t�ñ�; E 
(3.22) 

 E�Ü�6�7�ñ H�O�E�J���:�u�à E �t�ñ�;. 

   

�:�g�Z�e�h�]�b�q�g�h���j�Z�g�_�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f���\�h�a�f�m�s�_�g�b�y�f�����g�Z�o�h�^�b�f���\�h�a�f�m�s�_�g�b�y���\��

�w�e�_�f�_�g�l�_���k�j�_�^�g�_�c���Z�g�h�f�Z�e�b�b�� 

�I�h�e�m�q�b�f���k�e�_�^�m�x�s�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���g�_�b�a�\�_�k�l�g�u�o�� 

   

 �/ �4 L �s�á�v�{�t�t�w�x�s�u�z�r�t�r�z�t  

 �A�6�5�� F �r�á�t�s�x�r�s�t�v�u�r�v�x�r�y�{  

 �A�6�6�� L F�r�á�v�z�x�x�v�x�u�v�s�y�r�{�v�{�t  

 �A�6�7�� L F�r�á�y�u�s�z�r�v�{�u�w�r�v�v�w�t�v  

   

�H�i�j�_�^�_�e�b�\���i�h���n�h�j�f�m�e�_����������2�����a�g�Z�q�_�g�b�_���\�h�a�f�m�s�_�g�b�c �\���w�e�_�f�_�g�l�_���k�j�_�^�g�_�c��

�Z�g�h�f�Z�e�b�b�����h�l�h�[�j�Z�a�b�f���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 28 �]�j�Z�n�b�d���b�a�f�_�g�_�g�b�y���^�Z�g�g�u�o �\�h�a�f�m�s�_�g�b�c: 
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�J�b�k�m�g�h�d��28 �± �<�h�a�f�m�s�_�g�b�y���\���w�e�_�f�_�g�l�_���Ü�6�/  

 

�D�Z�d���\�b�^�g�h���b�a���j�b�k�m�g�d�Z��28, �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_���\�h�a�f�m�s�_�g�b�_���\���w�e�_�f�_�g�l�_���k�j�_�^�g�_�c��

�Z�g�h�f�Z�e�b�b �\�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �n�h�j�f�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �\�� �i�h�e�_�� �k�`�Z�l�h�c�� �A�_�f�e�b 

�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��-0,1126 �j�Z�^�b�Z�g�����Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_������1133 �j�Z�^�b�Z�g�����<�h�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�\�r�b�k�v��

�n�h�j�f�m�e�h�c�� ��������5), �i�h�e�m�q�b�f���� �q�l�h�� �h�p�_�g�h�q�g�h�_ �\�h�a�f�m�s�_�g�b�_ �\���w�e�_�f�_�g�l�_�� �k�j�_�^�g�_�c��

�Z�g�h�f�Z�e�b�b �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�������������������d�f. 

�L�_�i�_�j�v���� �h�i�j�_�^�_�e�b�\�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�y�� �\�� �w�e�_�f�_�g�l�_�� �k�j�_�^�g�_�c�� �Z�g�h�f�Z�e�b�b���� �f�u��

�f�h�`�_�f���j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v���b�l�h�]�h�\�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���^�Z�g�g�h�]�h���w�e�_�f�_�g�l�Z���i�h���n�h�j�f�m�e�_����������3): 

   

 �/ �•�ÐL �/ �™E �Ü�6�/ . (3.23) 

   

�B�k�i�h�e�v�a�m�y�� �^�Z�g�g�m�x�� �n�h�j�f�m�e�m�� ��������3) �f�u�� �h�i�j�_�^�_�e�b�f�� �b�l�h�]�h�\�u�c�� �w�e�_�f�_�g�l��

�k�j�_�^�g�_�c�� �Z�g�h�f�Z�e�b�b���� �i�j�h�k�q�b�l�u�\�Z�_�f�u�c�� �\�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�h�c�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b. 

�K�� �i�h�f�h�s�v�x�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�� �\�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �f�h�`�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �Z�j�]�m�f�_�g�l��

�r�b�j�h�l�u�� �\�� �k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�h�c�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �D�:�� �\�� �i�h�e�_�� �k�`�Z�l�h�c��

�A�_�f�e�b�� 
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���������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\�h�a�f�m�s�_�g�b�c �\���Z�j�]�m�f�_�g�l�_���i�_�j�b�p�_�g�l�j�Z 

 

�H�i�j�_�^�_�e�b�f�� �b�a�� �n�h�j�f�m�e�u�� ������������ �\�h�a�f�m�s�_�g�b�y �\ �w�e�_�f�_�g�l�_ �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z 

�i�_�j�b�p�_�g�l�j�Z, �d�h�l�h�j�u�_���[�m�^�m�l���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�l�v���n�h�j�f�m�e�_����3.24): 

   

 �Ü�6�ñ L �Ü�6�5�ñ H�O�E�J�:�à F �/�; E �Ü�6�6�ñ H�O�E�J�:�à�;E�Ü�6�7�ñ H�O�E�J�:�t�à�; E  

 E�Ü�6�8�ñ H�O�E�J�:�à E �t�ñ�; E �Ü�6�9�ñ H�O�E�J�:�t�ã�; E (3.24) 

 E�Ü�6�:�ñ H�O�E�J���:�u�à E �t�ñ�; E �Ü�6�;�ñ H�O�E�J���:�v�à E �t�ñ�;.  

   

�:�g�Z�e�h�]�b�q�g�h���j�Z�g�_�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f���\�h�a�f�m�s�_�g�b�y�f�����g�Z�o�h�^�b�f���\�h�a�f�m�s�_�g�b�y���\��

�w�e�_�f�_�g�l�_���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���i�_�j�b�p�_�g�l�j�Z�� 

�I�h�e�m�q�b�f���k�e�_�^�m�x�s�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���g�_�b�a�\�_�k�l�g�u�o�� 

   

 �A�6�5�ñ L F�r�á�v�w�{�z�s�z�x�s�x�u�{�x�{�y  

 �A�6�6�ñ L F�s�á�z�r�x�v�v�{�t�{�w�u�{�v�r�w  

 �A�6�7�ñ L �r�á�s�r�z�t�r�w�s�z�z�v�w�u�u�t�{  

 �A�6�8�ñ L �s�á�r�{�r�z�v�z�v�{�u�r�t�y�y�t  

 �A�6�9�ñ L F�r�á�w�w�r�y�{�w�w�w�w�y�w�y�{�s�v  

 �A�6�:�ñ L �s�á�s�y�s�w�y�t�x�s�t�v�v�x�u�z  

 �A�6�;�ñ L F�r�á�w�v�v�s�s�v�r�x�v�y�v�v�r�z�t  

   

�H�i�j�_�^�_�e�b�\�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�_�� ��������4���� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�c �\�� �w�e�_�f�_�g�l�_��

�Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �i�_�j�b�p�_�g�l�j�Z���� �h�l�h�[�j�Z�a�b�f�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_ 29 �]�j�Z�n�b�d�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�u�o 

�\�h�a�f�m�s�_�g�b�c: 
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�J�b�k�m�g�h�d��29 �± �<�h�a�f�m�s�_�g�b�y���\���w�e�_�f�_�g�l�_���Ü�6�ñ 

 

�D�Z�d�� �\�b�^�g�h�� �b�a�� �j�b�k�m�g�d�Z��29, �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�_�� �\�� �w�e�_�f�_�g�l�_��

�Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �i�_�j�b�p�_�g�l�j�Z �\�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �n�h�j�f�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �\�� �i�h�e�_�� �k�`�Z�l�h�c��

�A�_�f�e�b �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��-0,0019 �j�Z�^�b�Z�g���� �Z�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� ����0019 �j�Z�^�b�Z�g����

�<�h�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�\�r�b�k�v�� �n�h�j�f�m�e�h�c�� ��������5), �i�h�e�m�q�b�f���� �q�l�h�� �h�p�_�g�h�q�g�h�_ �\�h�a�f�m�s�_�g�b�_ �\��

�w�e�_�f�_�g�l�_���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z �i�_�j�b�p�_�g�l�j�Z �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��97,92 �d�f. 

�L�_�i�_�j�v���� �h�i�j�_�^�_�e�b�\�� �\�h�a�f�m�s�_�g�b�y�� �\�� �w�e�_�f�_�g�l�_�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �i�_�j�b�p�_�g�l�j�Z���� �f�u��

�f�h�`�_�f���j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v���b�l�h�]�h�\�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���^�Z�g�g�h�]�h���w�e�_�f�_�g�l�Z���i�h���n�h�j�f�m�e�_����������5): 

   

 �ñ�•�ÐL �ñ�™E �Ü�6�ñ. (3.25) 

   

�B�k�i�h�e�v�a�m�y�� �^�Z�g�g�m�x�� �n�h�j�f�m�e�m�� ��������5), �f�u�� �h�i�j�_�^�_�e�b�f�� �b�l�h�]�h�\�u�c �w�e�_�f�_�g�l��

�Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �i�_�j�b�p�_�g�l�j�Z���� �i�j�h�k�q�b�l�u�\�Z�_�f�u�c�� �\�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�h�c�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c��

�f�h�^�_�e�b���� �K�� �i�h�f�h�s�v�x�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�� �\�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �f�h�`�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v��

�Z�j�]�m�f�_�g�l���r�b�j�h�l�u���\���k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�h�c���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b���^�\�b�`�_�g�b�y���D�:���\���i�h�e�_��

�k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b�� 
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�������� �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u���i�h �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�h�c 

�f�_�l�h�^�b�d�_ �\���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���n�h�j�f�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� 

 

�G�Z�c�^�y�� �\�k�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �b�l�h�]�h�\�u�_��

�w�e�_�f�_�g�l�u�� �h�j�[�b�l�u���=�á �/�á �A�á �ñ���� �f�u�� �f�h�`�_�f�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v�� �b�l�h�]�h�\�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_��

�Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���r�b�j�h�l�u�� 

�B�k�i�h�e�v�a�m�y���n�h�j�f�m�e�u���������� �± �������������j�Z�k�k�q�b�l�Z�_�f���a�g�Z�q�_�g�b�y���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���r�b�j�h�l�u��

�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�h�c�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �D�:�� �\�� �i�h�e�_�� �k�`�Z�l�h�c�� �A�_�f�e�b��

n-�]�h���i�h�j�y�^�d�Z�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�l�h�[�j�Z�`�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_������ 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �A�g�Z�q�_�g�b�y���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���r�b�j�h�l�u 

�B�g�l�_�j�\�Z�e���\�j�_�f�_�g�b�����q �A�g�Z�q�_�g�b�_ u�����j�Z�^ 
0 0,0000 

0,5 0,2035 
1 0,4383 

1,5 0,7194 
2 1,0372 

2,5 1,3599 
3 1,6540 

3,5 1,9397 
4 2,2551 

4,5 2,5621 
5 2,8384 

5,5 3,0834 
6 -2,9604 

6,5 -2,6760 
7 -2,5050 

7,5 -2,2228 
8 -1,9170 

8,5 -1,6169 
9 -1,3370 

9,5 -1,0270 
10 -0,7056 

10,5 -0,4025 
11 -0,1363 

11,5 0,0952 
 

�H�i�j�_�^�_�e�b�\�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u���� �b�k�i�h�e�v�a�m�y�� �f�_�l�h�^�b�d�m��

�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �b�� �q�b�k�e�_�g�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z���� �g�Z�c�^�_�f�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�y�� �i�h��

�^�Z�g�g�h�f�m���w�e�_�f�_�g�l�m���\���i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b�����\�h�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�\�r�b�k�v���n�h�j�f�m�e�h�c����������6): 

   



84 
 

 ���Q L �Q�Ÿ�™F �� �Q�•�Ð�ä (3.26) 

   

�B�k�i�h�e�v�a�m�y�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�_�� ��������6������ �i�h�k�l�j�h�b�f��

�]�j�Z�n�b�d�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�c�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z �r�b�j�h�l�u�� �f�_�`�^�m�� �q�b�k�e�_�g�g�h�c�� �b�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c��

�f�h�^�_�e�y�f�b���\���i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b�����>�Z�g�g�u�c���]�j�Z�n�b�d���h�l�h�[�j�Z�`�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_����0:  

 

 

�J�b�k�m�g�h�d��30 �± �J�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���r�b�j�h�l�u���f�_�`�^�m���q�b�k�e�_�g�g�h�c���b��

�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�y�f�b���\���i�h�e�_���k�`�Z�l�h�c���A�_�f�e�b 

 

�D�Z�d���\�b�^�g�h���b�a���j�b�k�m�g�d�Z��30, �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_���j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z �r�b�j�h�l�u��

�\�� �i�h�e�_�� �k�`�Z�l�h�c�� �A�_�f�e�b �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��-0,00029 �j�Z�^�b�Z�g���� �Z�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� ����00003 

�j�Z�^�b�Z�g���� �<�h�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�\�r�b�k�v�� �n�h�j�f�m�e�h�c�� ��������5), �i�h�e�m�q�b�f���� �q�l�h�� �h�p�_�g�h�q�g�h�_��

�j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��8,�����d�f. 

�������� �H�p�_�g�d�Z�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u���i�h �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�h�c �f�_�l�h�^�b�d�_ �\��

�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �n�h�j�f�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y �i�h�k�e�_�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�c��

�E�Z�]�j�Z�g�`�Z 
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�I�j�b�f�_�g�b�\�� �n�h�j�f�m�e�u�� ��2.48 �± 2.50���� �d�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�h�c�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c��

�f�h�^�_�e�b�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �D�:�� �\�� �i�h�e�_�� �k�`�Z�l�h�c�� �A�_�f�e�b, �i�h�e�m�q�b�f�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �\��

�w�e�_�f�_�g�l�Z�o���H�á �D�á �ã�á �h�l�h�[�j�Z�`�_�g�g�u�_���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o 31-43: 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d��31 �± �A�g�Z�q�_�g�b�y���w�e�_�f�_�g�l�Z���H 
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�J�b�k�m�g�h�d��32 �± �A�g�Z�q�_�g�b�y���w�e�_�f�_�g�l�Z���D 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d��33 �± �A�g�Z�q�_�g�b�y���w�e�_�f�_�g�l�Z���ã  
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�I�j�_�h�[�j�Z�a�m�_�f�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �w�e�_�f�_�g�l�u���H�á �D�á �ã �h�[�j�Z�l�g�h�� �\�� �h�k�d�m�e�b�j�m�x�s�b�_��

�w�e�_�f�_�g�l�u�� �h�j�[�b�l�u���/�á �ñ �b���� �b�k�i�h�e�v�a�m�y�� �n�h�j�f�m�e�u�� �������� �± ������������ �i�h�� �Z�g�Z�e�h�]�b�b��

�j�Z�k�k�q�b�l�Z�_�f �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �b�� �g�Z�c�^�_�f�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_�� �f�_�`�^�m��

�q�b�k�e�_�g�g�h�c���b���i�h�e�m�q�_�g�g�h�c���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�y�f�b�� 

�B�l�h�]�h�\�h�_���j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_ �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z �r�b�j�h�l�u�����j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�h�]�h���q�b�k�e�_�g�g�u�f���b��

�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f�� �f�_�l�h�^�Z�f�b���� �i�h�k�e�_�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�c�� �E�Z�]�j�Z�g�`�Z��

�h�l�h�[�j�Z�`�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��34: 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d��34 �± �B�l�h�]�h�\�h�_���j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z �r�b�j�h�l�u 

 

�D�Z�d�� �\�b�^�g�h�� �b�a�� �j�b�k�m�g�d�Z��34, �b�l�h�]�h�\�h�_�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z �r�b�j�h�l�u��

�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �������������������� �j�Z�^�b�Z�g. �L�Z�d�� �d�Z�d�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �\�� �j�Z�^�b�Z�g�Z�o�� �d�j�Z�c�g�_�� �f�Z�e�u����

�i�h�k�l�j�h�b�f�� �^�e�y�� �g�Z�]�e�y�^�g�h�k�l�b�� �]�j�Z�n�b�d�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�y���� �\�u�j�Z�`�_�g�g�u�c�� �\�� �d�b�e�h�f�_�l�j�Z�o, 

�g�Z���j�b�k�m�g�d�_��35: 
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�J�b�k�m�g�h�d��35 �± �B�l�h�]�h�\�h�_���j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z �r�b�j�h�l�u���\���d�f 

 

�D�Z�d�� �\�b�^�g�h�� �b�a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z���� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h�� �i�j�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z��

�r�b�j�h�l�u�� �q�_�j�_�a�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �h�k�d�m�e�b�j�m�x�s�b�_�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �b�� �q�_�j�_�a��

�h�k�d�m�e�b�j�m�x�s�b�_ �w�e�_�f�_�g�l�u���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_�� �i�h�k�e�_�� �\�\�h�^�Z�� �a�Z�f�_�g�u�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�o����

�j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_ �f�_�`�^�m���q�b�k�e�_�g�g�h�c���b���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�y�f�b���m�f�_�g�v�r�b�e�h�k�v���g�Z������

�i�h�j�y�^�d�Z�� 

�K�� �i�h�f�h�s�v�x�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z�� �m�^�Z�e�h�k�v�� �^�h�[�b�l�v�k�y�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h��

�j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�y���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z �r�b�j�h�l�u, �i�j�b�[�e�b�a�b�l�_�e�v�g�h���j�Z�\�g�h�]�h���������f�_�l�j�Z�f�� 

�I�h�e�g�m�x�� �h�p�_�g�d�m�� �^�_�c�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h��

�f�_�l�h�^�Z���f�h�`�g�h �^�Z�l�v���\���k�e�m�q�Z�_���_�]�h���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�h���\�k�_�f���w�e�_�f�_�g�l�Z�f���h�j�[�b�l�u�� 

�=�e�Z�\�g�Z�y�� �p�_�e�v�� �i�h�� �i�h�\�u�r�_�g�b�x�� �l�h�q�g�h�k�l�b�� �j�Z�^�b�h�d�h�g�l�j�h�e�y�� �h�j�[�b�l�� �i�h�� �e�b�g�b�b��

�D�:-�D�:���a�Z���k�q�_�l���m�l�h�q�g�_�g�b�y���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���r�b�j�h�l�u���^�h�k�l�b�]�g�m�l�Z�� 
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3.7 �<�u�\�h�^���i�h���l�j�_�l�v�_�c���]�e�Z�\�_ 

 

�B�k�i�h�e�v�a�m�y�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�c�� �E�Z�]�j�Z�g�`�Z�� �^�e�y�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y��

�h�k�d�m�e�b�j�m�x�s�b�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\���ñ �b���/ , �f�h�`�g�h �i�h�\�u�k�b�l�v�� �k�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �w�e�_�f�_�g�l�Z��

�h�j�[�b�l�u��(�\�� �g�Z�r�_�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u) �^�e�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �[�h�e�_�_�� �l�h�q�g�h�]�h��

�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�i�b�k�Z�g�b�y�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �w�e�_�f�_�g�l�Z���� �I�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�Z�y�� �f�_�l�h�^�b�d�Z��

�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �\�� �q�Z�k�l�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�� �h�j�[�b�l�u �b�f�_�_�l��

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �k�[�e�b�`�_�g�b�_�� �i�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�x�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �k�� �q�b�k�e�_�g�g�u�f��

�f�_�l�h�^�h�f�� 

�B�k�i�h�e�v�a�m�y�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^, �f�h�`�g�h�� �h�i�b�k�Z�l�v�� �\�k�_�� �D�_�i�e�_�j�h�\�u��

�w�e�_�f�_�g�l�u�� �h�j�[�b�l�u�� �^�e�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �h�[�s�_�c�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �l�_�h�j�b�b�� �\�� �i�h�e�_�� �k�`�Z�l�h�c��

�A�_�f�e�b�� 

�I�h�\�u�r�_�g�b�_�� �l�h�q�g�h�k�l�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x��

�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �l�h�q�g�h�k�l�v�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �D�:����

�b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�o�� �f�_�`�k�i�m�l�g�b�d�h�\�m�x�� �e�b�g�b�x�� �k�\�y�a�b �\�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�b�� �k�� �i�j�h�q�b�f�b���� �m�`�_��

�j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�f�b���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f�b���f�h�^�_�e�y�f�b. 
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�A�:�D�E�X�Q�?�G�B�? 

 

�H�k�g�h�\�g�Z�y�� �p�_�e�v�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �i�h�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_ �f�_�l�h�^�b�d�b�� �[�Z�a�b�j�m�x�s�_�c�k�y��

�g�Z�� �m�q�_�l�_�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�y�� �\�� �w�e�_�f�_�g�l�_�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��

�i�h�\�u�k�b�l�v�� �l�h�q�g�h�k�l�v�� �j�Z�^�b�h�d�h�g�l�j�h�e�y�� �h�j�[�b�l�� �i�j�b �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �i�h��

�e�b�g�b�b���D�:-�D�:, �^�h�k�l�b�]�g�m�l�Z.  

�I�j�b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�b�� �l�h�q�g�h�k�l�b�� �j�Z�^�b�h�d�h�g�l�j�h�e�y�� �h�j�[�b�l�� �[�u�e�b�� �j�_�r�_�g�u��

�k�e�_�^�m�x�s�b�_���a�Z�^�Z�q�b�� 

1) �h�i�j�_�^�_�e�_�g�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�� �r�b�j�h�l�u�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �f�h�^�_�e�b�� �^�\�b�`�_�g�b�y��

�D�:���\���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f���i�h�e�_�� 

2) �i�j�h�\�_�^�_�g���Z�g�Z�e�b�a �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�y�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z���r�b�j�h�l�u�� �\�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �b��

�q�b�k�e�_�g�g�h�c���f�h�^�_�e�y�o���^�\�b�`�_�g�b�y���D�:���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���i�h�e�y�� 
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