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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ȼɄɊ ɩɨ ɬɟɦɟ: «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ»,  ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ». 
 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ:   

   

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

ȼɵɛɨɪ  ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ɇ.ɂ. ɇɟɦɱɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ ɹɡɵɤɟ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

_____________ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

   

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ______________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ɊȿɎȿɊȺɌ 
 
ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɬɟɦɭ: «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 

ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ»,  ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ», ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɡɚɩɢɫɤɭ 84 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 34 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 8 
ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɌɈ ɂ ɊȿɆɈɇɌ ȺȼɌɈɆɈȻɂɅȿɃ, ɋɈȼȿɊɒȿɇɋɌȼɈȼȺɇɂȿ ɊȺȻɈɌ ɉɈ 
ɌɈ ɂ ɊȿɆɈɇɌɍ, ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɃ ɊȺɋɑЁɌ, ɌɈ ɊɍɅȿȼɈȽɈ 
ɉɊȺȼɅȿɇɂə, ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɄȺɊɌɕ ɉɈ ɌɈ ɊɍɅȿȼɈȽɈ 
ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə, ɉɈȾȻɈɊ ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə ɉɈ ɌɈ ɂ ɊȿɆɈɇɌɍ, 
ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄȺə ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɖ ɉɊɈȿɄɌȺ, ɗɄɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə 
ɗɄɋɉȿɊɌɂɁȺ ɉɊɈȿɄɌȺ. 

Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɚɧɚɥɢɡ ɨɛɳɟɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ȺɌɏ. ɋɞɟɥɚɧɵ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ.  

ɐɟɥɶɸ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɢɥɚɫɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ, ɝɞɟ: 

 ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɩɨɫɬɨɜ; 
 ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȺɌɏ; 
 ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɩɨɫɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ  

ɌɈ ɢ ɌɊ; 
 ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɌɈ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 
 ɩɪɨɢɡɜɟɞёɧ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɨɜɟɣɲɟɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 
 ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ ɂɉɎ-01. 
 Ʌɸɮɬ-ɞɟɬɟɤɬɨɪ ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɤɚɧɚɜɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ) ɞɨ 16 

ɬɨɧɧ ȾȽ-015. 
 Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɂɋɅ-401Ɇ. 
 Ɇɚɫɥɨɫɛɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ FLEXBIMEC 3090. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌɈ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 

 ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 436552 ɪɭɛ.; 
 ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 0,8 ɝɨɞɚ.  
 ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

 
 
 



 
 

ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ 
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ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ» – ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɥɢɞɟɪ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɛɟɧɬɨɧɢɬɨɜɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɋɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɨɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɭɱɲɟɟ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɛɟɧɬɨɧɢɬɨɜɨɣ ɝɥɢɧɵ – «10-ɣ ɏɭɬɨɪ».  

ȼ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 60-ɯ ɝɨɞɨɜ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ ɧɚ ɸɝɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɜ ɏɚɤɚɫɢɢ, 
ɜɛɥɢɡɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɛɟɧɬɨɧɢɬɚ «10-ɣ ɯɭɬɨɪ» ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɧɬɨɧɢɬɨɜɵɦ 
ɝɥɢɧɨɩɨɪɨɲɤɨɦ ɛɭɪɨɜɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ Ƚɟɨɥɨɝɢɢ ɋɋɋɊ ɛɵɥ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ Ɂɚɜɨɞ Ƚɥɢɧɨɩɨɪɨɲɤɚ. 

ȼ 1994 ɝɨɞɭ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɜɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ ɝɥɢɧɨɩɨɪɨɲɤɚ 
ɛɵɥ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧ ɜ ɈȺɈ «ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɛɟɧɬɨɧɢɬ». 

ȼ 1999 ɝɨɞɭ ɞɥɹ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɛɟɧɬɨɧɢɬɚ ɷɬɨɝɨ ɠɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɛɵɥɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɨ ɟɳɟ ɨɞɧɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ — ɈɈɈ «Ⱥɪɝɢɥɥɢɬ», ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜ 
ɤɪɚɬɱɚɣɲɢɟ ɫɪɨɤɢ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɧɢɹ ɩɨ 
ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɛɟɧɬɨɧɢɬɨɜɨɣ ɝɥɢɧɵ ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɨɞɨɣ (Soda ash activation).  

ȼ 2014 ɝɨɞɭ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɫɥɢɹɧɢɟ ɞɜɭɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ: ɈɈɈ «Ⱥɪɝɢɥɥɢɬ» ɢ ɈȺɈ 
«ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ Ȼɟɧɬɨɧɢɬ» ɜ ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ». 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ» ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜɟɞɭɳɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ: ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ, 
ɥɢɬɟɣɧɨɣ, ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ.  ȼ ɷɬɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɛɟɧɬɨɧɢɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɞɥɹ ɨɤɨɦɤɨɜɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ, ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɵɯ 
ɫɦɟɫɟɣ  ɢ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɛɟɧɬɨɧɢɬɚ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ 
ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɹɯ, ɜ ɜɢɧɨɞɟɥɢɢ. Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɡ ɧɟɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɹɯ,  ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɩɪɢ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɢ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ» 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɤɚ, ɞɨɛɵɱɚ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɟɧɬɨɧɢɬɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ.  

Ɇɢɫɫɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɜɨɫɯɢɳɟɧɢɢ ɢ ɩɨɥɧɨɦ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɣ, 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɦɢɪɨɜɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɛɟɧɬɨɧɢɬɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. 

ɉɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ.  

ȼ ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ» ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ ISO 9001-2015, 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɛɟɧɬɨɧɢɬɨɜɨɣ ɝɥɢɧɵ ɢ 
ɝɥɢɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɋɆɄ ɤ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɦ 
ɇɟɮɬɹɧɵɦ ɂɧɫɬɢɬɭɬɨɦ (API) ɩɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ Q1. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣ, 
ɚɬɬɟɫɬɨɜɚɧɧɨɣ Ɋɨɫɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɩɚɬɟɧɬɚɦɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 

ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ» ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɞɨɛɵɱɭ ɛɟɧɬɨɧɢɬɨɜɨɣ ɝɥɢɧɵ ɜ 
ɤɚɪɶɟɪɟ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 
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Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ «10-ɣ ɏɭɬɨɪ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ. ɇɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 
ɜɟɞɭɬɫɹ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɢ 
ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ. 

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɪɶɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɤɪɚɧɨɜ ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɬɹɠёɥɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɢ ɧɚɞёɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. ȼɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɬɟɦɭ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ». 
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1 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 
1.1 ɉɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ» 
 

 Ⱦɚɧɧɵɟ ɧɚ 2019 ɝɨɞ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ 
ɏɚɤɚɫɢɢ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ  1.1. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚ 2019 ɝɨɞ ɧɚ ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ 
ɏɚɤɚɫɢɢ» 

Ƚɪɭɩɩɚ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
1 2 

ɄɚɦȺɁ- 6520 9 
ɄɚɦȺɁ-5511 3 
ɄɚɦȺɁ-6515 9 
ɄɚɦȺɁ-5410 1 
ɄɚɦȺɁ-594316 1 
ɆȺɁ 630305 1 
ɆȺɁ 54329 1 
ɆȺɁ Ʉɋ3577 1 
Ⱥɜɬɨɤɪɚɧ ɍɊȺɅ 4320  1 
Ⱥɜɬɨɛɭɫ ɅɢȺɁ 525636  1 
Ⱥɜɬɨɛɭɫ ɉȺɁ 32053  3 
Ⱥɜɬɨɛɭɫ ȽȺɁ 32213  2 
ɐɢɫɬɟɪɧɚ ȽȺɁ 5312  1 
ɐɢɫɬɟɪɧɚ ȽȺɁ 473878  1 
ȽȺɁ 3302 2 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ  Hyundai IX 35 1 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ  ȽȺɁ 3102 1 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ  TOYOTA HILUX 1 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ  Mercedes-Benz GL550 4 Matic 1 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ   ɍȺɁ 29891 1 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ  LADA 212140 1 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ  Ɏɨɪɞ «Ɏɨɤɭɫ» 1 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ  ȼȺɁ 21140 1 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ  ȼȺɁ 21074 1 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ  ɍȺɁ 315195 1 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ  ɇɂȼȺ ɒɟɜɪɨɥɟ 1 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ  Toyota Land Cruiser 200 1 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ  Porshe Cayenn 1 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ  Hyndai Tucson 1 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ  ȽȺɁ 3310 1 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ  MAZDA 5 1 

Ⱦɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ 
ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɣ ɗɈ-5126 1 
ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɣ ɗɈ-5124 1 
ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɣ Hyundai R450 1 
ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɣ ɗɄȽ 5Ⱥ 1 
ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɣ ȿɄ-270 LC-05 1 
ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ Ʉɨɦɚɬɰɭ Ɋɋ400 1 
Ɍɪɚɤɬɨɪ ɌɆ 10 1 
Ɍɪɚɤɬɨɪ Ɍ-20.01 əȻɊ 1 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1 
1 2 

Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ Ȼ10Ɇ 1 
Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ Ɍ330 1 
Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ Ɍ170 1 
Ⱥɜɬɨɩɨɝɪɭɡɱɢɤ Ⱥɉ 4045 1 
Ⱥɜɬɨɩɨɝɪɭɡɱɢɤ Toyota 62-8FD 20 1 
ɉɨɝɪɭɡɱɢɤ Ⱥɦɤɨɞɨɪ 342 ȼ 6 
ɉɨɝɪɭɡɱɢɤ ȼ-138 1 
Ⱥɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪ ȾɁ-98 1 

 
1.2 ɋɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ȺɌɏ 
 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ȺɌɏ ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ȺɌɏ ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ» 
 

1.3 ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɱɟɬɚ ɩɪɨɛɟɝɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
 
ɍɱёɬ ɩɪɨɛɟɝɨɜ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɩɭɬɟɜɨɦɭ ɥɢɫɬɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɛɟɝɢ, ɡɚɬɟɦ ɩɭɬɟɜɨɣ ɥɢɫɬ ɨɬɞɚɟɬɫɹ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚɦ, ɟɝɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɢ 
ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɪɚɫɯɨɞ ȽɋɆ, ɩɨɫɥɟ, ɩɭɬɟɜɨɣ ɥɢɫɬ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɨɬɞɟɥ, ɜ ɧёɦ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɜ ɥɢɰɟɜɵɟ ɤɚɪɬɵ. ɌɈ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ  ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɟɝɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, 
ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ: ɌɈ-1 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɥɢɰɟɜɨɣ ɤɚɪɬɨɱɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ 
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ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɌɈ-1, ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ ɩɨ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɄɌɉ, ɜ ɡɨɧɭ ɌɈ-1 ɧɟ ɩɨɡɞɧɟɟ ɱɟɦ ɡɚ ɫɭɬɤɢ. 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɫɬɟɪɨɦ, ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɵɛɨɪɨɱɧɚɹ. ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɌɈ-1 
ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɩɥɚɧɟ-ɨɬɱɟɬɟ ɌɈ.  

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ  ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ  
ɌɈ-1, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ.  

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɌɈ-2  ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɥɢɰɟɜɨɣ 
ɤɚɪɬɨɱɤɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɌɈ-2, 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɥɢɫɬɨɤ ɭɱɟɬɚ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɌɈ-2, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɫɬɟɪɨɦ ɰɟɯɚ  ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬ, ɬɚɤ 
ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-2 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ  
ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ  ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ  ɌɈ-2, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨ ɌɈ. 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɢɥɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɭɬɟɦ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɣ ɪɚɡɛɨɪɤɨɣ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰ ɢɥɢ ɢɯ ɡɚɦɟɧɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ 
ɡɨɧɵ ɢ ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ. 

 

 
 

1 – ɡɨɧɚ ɌɊ; 2 – ɡɨɧɚ ɍɆɊ; 3 – ɡɨɧɚ ɌɈ; 4 – ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ; 5 – ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ; 6 
– ɦɟɞɧɢɰɤɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ; 7 – ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ; 8 – ɤɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ; 9 – ɫɥɟɫɚɪɧɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ; 10 – ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ; 11 – ɫɤɥɚɞ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 12 – 
ɫɤɥɚɞ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɡɚɩɱɚɫɬɟɣ; 13 – ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ; 14 – ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ; 15 – ɤɨɦɧɚɬɚ ɨɬɞɵɯɚ, ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɚ; 16 – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ; 
17 – ɫɚɧɭɡɟɥ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ  

 
 
1.4 Ɉɛɡɨɪ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ȺɌɏ ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ» 

 
 ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ ɝɞɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɡɨɧɵ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɌɈ, ɌɊ, ɍɆɊ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɫɬɵ ɢ ɭɱɚɫɬɤɢ. 

http://www.trakbus.ru/ruk/remontnefaz.html
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ 
 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɨɧɚ ɫɬɨɹɧɤɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ  
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – ɋɬɨɹɧɤɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 
 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɨɧɚ ɌɈ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – Ɂɨɧɚ ɌɈ 
 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɨɧɚ ɌɊ 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – Ɂɨɧɚ ɌɊ 
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1.5 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 
 
ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢɦɟɟɬɫɹ, 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɢ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɨɫɧɚɫɬɤɚ. 
ɉɨɥɧɨɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɌɈ ɢ ɍɆɊ .  

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

ɲɬ. 
1 2 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɄȺɆȺɁ 1 
ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ - ɫɛɨɪɤɢ Ʉɉɉ 1 
ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ ɦɨɫɬɨɜ  1 
Ƚɚɣɤɨɜɟɪɬ ɞɥɹ ɝɚɟɤ 1 
Ɍɟɥɟɠɤɚ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɜɧɭɬɪɢɝɚɪɚɠɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɤɨɥɟɫ 
ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  

1 

ɋɨɥɢɞɨɥɨɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶ ɪɵɱɚɠɧɵɣ, ɪɭɱɧɨɣ 3 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 3 
ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɪɢɯɬɨɜɤɢ ɪɟɫɫɨɪ  2 
Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 2 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 1 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ 1 
Ʉɪɭɝɥɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 1 
Ɂɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 2 
ɋɬɪɨɝɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 1 
ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɮɪɟɡɟɪɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 1 

 
1.6  Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ 
 
ɉɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɧɚ ɥɢɧɢɸ ɜɨɞɢɬɟɥɸ ɜɵɞɚёɬɫɹ ɩɭɬɟɜɨɣ ɥɢɫɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬ 

ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ. ȼ ɧёɦ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɚɪɲɪɭɬ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɟɝɨ ɩɪɨɬɹɠёɧɧɨɫɬɶ, ɜɪɟɦɹ 
ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɫɩɢɞɨɦɟɬɪɚ ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ 
ɩɪɢ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɢ ɟɝɨ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɚɧɧɵɟ. ɉɪɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ 
ɥɢɧɢɢ ɜɨɞɢɬɟɥɶ ɫɞɚёɬ ɩɭɬɟɜɨɣ ɥɢɫɬ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɭ. Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪ ɩɟɪɟɞɚёɬ ɩɭɬɟɜɵɟ 
ɥɢɫɬɵ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɨɞɢɬɟɥɸ ɡɚ ɦɟɫɹɰ ɜ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɢɸ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɭɬɟɜɵɯ 
ɥɢɫɬɨɜ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɥɢɫɬɨɤ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɨɞɢɬɟɥɸ ɡɚ ɦɟɫɹɰ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɟ ɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɟɝɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚ 
ɦɟɫɹɰ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɞɨɩɥɚɬɵ ɢ ɩɪɨɱɟɟ.  

ȼ ɫɜɨɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ: 

 Ɍɪɭɞɨɜɨɣ ɤɨɞɟɤɫ; 
 ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɪɚɫɩɨɪɹɞɤɚ; 
 ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 
 ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ; 
 ɉɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 
 ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɦɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ; 
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 ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɚɜɬɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɦ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ; 

 ɬɢɩɨɜɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ; 

 ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢ ɜ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 

 ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ; 

 ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
 
1.7  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɌȻ ɢ ɈɌ ɜ ȺɌɏ ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ» 
 
Ɋɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɧɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɚɦɨɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɝɧɟɨɩɚɫɧɵɯ ɢ 
ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɨɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɟ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.  

Ⱦɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɟ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ 
ɢɧɠɟɧɟɪɚ (ɫɬɚɪɲɟɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ) ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɝɨ ɝɥɚɜɧɨɦɭ 
ɢɧɠɟɧɟɪɭ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ɉɛɳɢɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ 
ɩɪɢɟɦɚɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ, ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɧɵɯ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɨɣ. 

ɉɪɢ ɨɫɦɨɬɪɨɜɵɯ, ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ 
ɱɚɫɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɨɬɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɦɢ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɦɢ 
ɢ ɡɚɦɚɫɥɟɧɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ.  

ɉɭɫɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɬɚɪɬɟɪɨɦ. ɉɟɪɟɞ ɩɭɫɤɨɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
ɧɭɠɧɨ ɡɚɬɨɪɦɨɡɢɬɶ, ɚ ɪɵɱɚɝ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ.  

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɪɭɤɨɹɬɤɢ (ɜ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ) ɧɟ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɛɪɚɬɶ ɪɭɤɨɹɬɤɭ ɜ ɨɛɯɜɚɬ, ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ ɪɭɤɨɹɬɤɭ ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ, ɧɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɪɵɱɚɝɢ ɢ ɭɫɢɥɢɬɟɥɢ.  

ȼ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɫ ɪɭɱɧɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɨɣ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞ ɩɭɫɤɨɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɡɞɧɟɟ ɡɚɠɢɝɚɧɢɟ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɭɫɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
ɛɭɤɫɢɪɨɜɤɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɧɨɱɧɨɣ ɫɬɨɹɧɤɢ ɢ ɬ. ɞ.) 
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ɉɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ 
ɧɭɠɧɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɣ ɥɚɦɩɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 36 ɜ; ɧɟɥɶɡɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɫɜɟɬɚ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɩɥɚɦɟɧɟɦ.  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɱɢɫɬɨɬɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɩɪɨɛɤɚɯ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɩɪɢ ɢɯ ɡɚɫɨɪɟɧɢɢ ɫɢɥɶɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɨɜ ɢ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɪɚɡɪɵɜ ɛɚɤɚ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ.  

ɉɪɨɜɨɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨ ɩɪɟɤɪɟɩɥɟɧɵ ɤ ɡɚɠɢɦɚɦ ɛɚɬɚɪɟɢ. ɉɪɢ 
ɫɧɹɬɢɢ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɟ ɛɚɬɚɪɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɡɚɯɜɚɬɚɦɢ, ɚ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ — ɬɟɥɟɠɤɚɦɢ ɢɥɢ ɧɨɫɢɥɤɚɦɢ. 

ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ 
ɤɭɪɢɬɶ, ɡɚɠɢɝɚɬɶ ɫɩɢɱɤɢ, ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɨɝɧɟɦ. 

ɇɟɥɶɡɹ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟɦ; ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɜɢɥɤɨɣ, ɨɫɬɟɪɟɝɚɹɫɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɫɚɬɶɫɹ ɪɭɤɨɣ ɫɢɥɶɧɨ 
ɧɚɝɪɟɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɜɢɥɤɢ. 

Ɇɨɧɬɚɠ-ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɲɢɧ ɧɚɞɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɢɥɢ ɧɚ ɱɢɫɬɨɦ ɩɨɥɭ 
(ɩɨɦɨɫɬɟ), ɚ ɜ ɩɭɬɢ — ɧɚ ɪɚɡɨɫɬɥɚɧɧɨɦ ɛɪɟɡɟɧɬɟ. 

ɇɚɤɚɱɢɜɚɬɶ ɲɢɧɵ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜ ɨɝɪɚɠɞɟɧɧɨɦ ɦɟɫɬɟ ɢɥɢ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɬ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɢ 
ɜɵɫɤɚɤɢɜɚɧɢɢ ɡɚɦɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɢɥɢ ɪɚɡɪɵɜɟ ɩɨɤɪɵɲɤɢ. 

ɉɪɢ ɧɚɤɚɱɢɜɚɧɢɢ ɫɥɟɞɢɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɲɢɧɟ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɧɨɪɦɭ. 

ɉɟɪɟɞ ɫɚɦɨɜɵɬɚɫɤɢɜɚɧɢɟɦ ɡɚɫɬɪɹɜɲɟɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɬɪɨɫ ɥɟɛɟɞɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨ 
ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɡɚ ɫɬɨɥɛ, ɩɟɧɶ, ɚɧɤɟɪɵ, ɜɤɨɩɚɧɧɵɟ ɜ ɡɟɦɥɸ, ɪɚɫɱɢɳɚɸɬ ɡɟɦɥɸ ɩɨɞ 
ɩɟɪɟɞɧɢɦ ɢ ɡɚɞɧɢɦ ɦɨɫɬɚɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. Ɂɚɬɟɦ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɞɥɹ 
ɧɚɦɚɬɵɜɚɧɢɹ ɬɪɨɫɚ ɜ ɤɨɪɨɛɤɟ ɨɬɛɨɪɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɞɬɹɝɢɜɚɸɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɩɪɢ 
1000—1100 ɨɛ/ɦɢɧ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɬɚɫɤɢɜɚɧɢɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɛɥɨɤ ɢ ɰɟɩɶ ɛɥɢɤɚ 
ɥɟɛɟɞɤɢ. Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɫ ɥɟɛɟɞɤɨɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢ 
ɡɚɬɨɪɦɚɠɢɜɚɸɬ. ɉɨɞ ɤɨɥɟɫɚ ɩɨɞɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɭɩɨɪɵ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
ɬɪɨɫɨɦ ɡɚ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɩɪɟɞɦɟɬ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ.  

Ɂɚɬɟɦ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɪɨɛɤɭ ɨɬɛɨɪɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɚ ɪɵɱɚɝ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ 
ɫɬɚɜɹɬ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 

Ɂɚɩɪɚɜɥɹɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɦɨɠɧɨ ɥɢɲɶ ɧɚ ɝɚɡɨɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɩɪɢ 
ɧɟɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ. ɉɪɢ ɡɚɩɪɚɜɤɟ ɛɚɥɥɨɧɨɜ ɫɠɢɠɟɧɧɵɦ ɝɚɡɨɦ ɧɚɞɨ 
ɨɫɬɟɪɟɝɚɬɶɫɹ ɨɛɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ. ȼ ɫɪɨɤɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ Ƚɨɫɝɨɪɬɟɯɧɚɞɡɨɪɨɦ, 
ɛɚɥɥɨɧɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ «ɉɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ», ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ ɢ 
ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɦɟɫɬɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ.  

ȼ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ.  

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɬɨɱɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɦ, ɩɪɚɜɢɥɚɦ 
ɢ ȽɈɋɌɚɦ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ.  

ɍɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
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ɉɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɡɚɯɜɚɬɚ ɝɪɭɡɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɧɚɞɟɠɧɵɟ 
ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ.  

ɗɬɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɛɟɧɡɢɧ ɹɞɨɜɢɬ, ɧɨ ɨɧ ɨɩɚɫɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ 
ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ ɬɨɩɥɢɜɨ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ.  

Ⱥɧɬɢɮɪɢɡ ɩɟɪɟɜɨɡɹɬ ɢ ɯɪɚɧɹɬ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɛɢɞɨɧɚɯ ɢ 
ɛɨɱɤɚɯ ɫ ɡɚɜɟɪɬɵɜɚɸɳɢɦɢɫɹ ɩɪɨɛɤɚɦɢ. ɇɚ ɬɚɪɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚɞɩɢɫɶ «əɞ» ɢ ɡɧɚɤ 
ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɹɞɨɜɢɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ.  

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɚɯ, ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ: ɜ ɤɚɛɢɧɟ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɜɧɭɬɪɢ ɫɚɥɨɧɚ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɢɥɢ 
ɤɭɡɨɜɚ ɥɟɝɤɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 30 ɦ/ɦ3 ɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (ɭɝɚɪɧɨɝɨ ɝɚɡɚ) ɢ 2 ɦɝ/ɦ3 
ɚɤɪɨɥɟɢɧɚ; ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɢ ɜ ɧɟɦ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ — 20 ɦɝ/ɦ3 ɨɤɢɫɢ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ 0,7 ɦɝ/ɦ3 ɚɤɪɨɥɟɢɧɚ.  

ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ: ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ, 
ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ, ɩɨɜɬɨɪɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
(ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɣ) ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

ɉɟɪɜɚɹ ɩɨɦɨɳɶ ɩɪɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢɦɟɟɬ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɹ, ɭɝɪɨɠɚɸɳɢɟ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɢ ɠɢɡɧɢ ɥɸɞɟɣ.  

Ɂɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɧɚɥɨɠɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɡɵɫɤɚɧɢɹ: ɡɚɦɟɱɚɧɢɟ (ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɜɢɞ), ɜɵɝɨɜɨɪ, 
ɫɬɪɨɝɢɣ ɜɵɝɨɜɨɪ ɢ ɩɟɪɟɜɨɞ ɧɚ ɧɢɠɟɨɩɥɚɱɢɜɚɟɦɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚ ɫɪɨɤ ɞɨ ɬɪɟɯ ɦɟɫɹɰɟɜ. 
ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵ ɬɚɤɢɟ ɝɪɭɛɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ 
ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɤɚɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɧɟɬɪɟɡɜɨɦ ɜɢɞɟ, ɥɢɯɚɱɟɫɬɜɨ ɢ 
ɧɟɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɦ ɫɥɭɱɚɹɦ.  

 
1.8 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ 
 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ; 
 ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɌɈ ɢ ɌɊ ɜ 

ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴёɦɟ;  
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ; 
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱёɬɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ. 

 ɉɪɨɜɨɞɢɦɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɨɪɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ. 
Ɋɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɧɟ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɤɚɪɬɚɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɩɪɢɟɦɵ ɬɪɭɞɚ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɭɫɥɨɜɢɹ, ɧɨɪɦɵ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦ. ɑɬɨ ɜ ɢɬɨɝɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ.  
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Ɍɟɦɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ: 

 ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱёɬ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ; 

 ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 

 ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 
 ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɨɜɟɣɲɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɌɈ 

ɢ ɌɊ. 
 ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ;  
 ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
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2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ȺɌɉ 
 
2.1 ȼɵɛɨɪ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ȺɌɏ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 
– ɬɢɩ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 
– ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ (ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ) ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 
– ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 
– ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɚ.  
Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɫɱёɬɚ ɨɛɴɟɞɢɧɢɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.1, 2.2, 

2.3). 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – ɉɟɪɜɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɨɫɨɛɨ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɢ 

Ƚɪɭɩɩɚ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɄɚɦȺɁ- 6520 9 
ɄɚɦȺɁ-5511 3 
ɄɚɦȺɁ-6515 9 
ɄɚɦȺɁ-5410 1 
ɄɚɦȺɁ-594316 1 
ɆȺɁ 630305 1 
ɆȺɁ 54329 1 
ɆȺɁ Ʉɋ3577 1 
Ⱥɜɬɨɤɪɚɧ ɍɊȺɅ 4320  1 
ɂɬɨɝɨ 27 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – ȼɬɨɪɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 
Ƚɪɭɩɩɚ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

Hyundai IX 35 1 
ȽȺɁ 3102 1 
TOYOTA HILUX 1 
Mercedes-Benz GL550 4 Matic 1 
ɍȺɁ 29891 1 
LADA 212140 1 
Ɏɨɪɞ «Ɏɨɤɭɫ» 1 
ȼȺɁ 21140 1 
ȼȺɁ 21074 1 
ɍȺɁ 315195 1 
ɇɂȼȺ ɒɟɜɪɨɥɟ 1 
Toyota Land Cruiser 200 1 
Porshe Cayenn 1 
Hyndai Tucson 1 
ȽȺɁ 3310 1 
MAZDA 5 1 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ɍɪɟɬɶɹ ɝɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɦɚɥɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 
Ƚɪɭɩɩɚ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

Ⱥɜɬɨɛɭɫ ɉȺɁ 32053  3 
Ⱥɜɬɨɛɭɫ ȽȺɁ 32213  2 
ɂɬɨɝɨ 5 
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ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.4. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 

Ɍɢɩ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ Ƚɪɭɡɨɜɨɣ Ʌɟɝɤɨɜɨɣ Ⱥɜɬɨɛɭɫ 
1 2 3 4 

Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ 
Ʉɥɚɫɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Ƚɪɭɡɨɜɨɣ ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ 
ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 27 16 5 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɛɟɡ ɄɊ 10 10 1 
ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ, ɤɦ 180 100 80 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛ. ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ȺɌɉ 365 365 365 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ, ɤɦ 300000 400000 180000 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ–1 (ɧɨɪɦɚ), ɤɦ 4000 5000 4000 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ–2 (ɧɨɪɦɚ), ɤɦ 12000 20000 16000 
Ⱦɨɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 1 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɤɫɩɥ.,% 0 100 80 

ɜɨ 2 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 0 0 20 
ɜ 3 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 40 0 0 
ɜ 4 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 60 0 0 
ɜ 5 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 0 0 0 

Ʉɨɷɮɮ. К2 ɞɥɹ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ 0,85 1 1 
Ʉɨɷɮɮ. К2 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 1,15 1 1 
Ʉɨɷɮɮ. К2 ɞɥɹ ɞɧɟɣ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮ. К3 ɞɥɹ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ 0,8 0,8 0,8 
Ʉɨɷɮɮ. К3 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 1,4 1,2 1,2 
Ʉɨɷɮɮ. К3 ɞɥɹ ɩɟɪɟɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ 0,7 0,9 0,9 
Ʉɨɷɮɮ. К4 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮ. К5 1,2 1,2 1,2 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɞɧɟɣ/1000ɤɦ 0,53 0,22 0,25 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɞɧɟɣ ɜ ɄɊ, ɞɧɟɣ 0 0 0 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ȿɈɫ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 0,5 0,25 0,3 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ȿɈɬ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 0,25 0,125 0,15 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ–1, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 7,8 3,4 6 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ–2, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 31,2 13,5 24 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ./1000 ɤɦ 6,1 2,1 3 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɛ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ ɌɊ 250 250 250 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɛ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ, ɞɧɟɣ 250 250 250 
ɍɪɨɜɟɧɶ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ȿɈ, % 50 50 50 

 
2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 

 

2.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚ 
(ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ȿɈ) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɪɚɜɧɵɦ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɦɭ ɩɪɨɛɟɝɭ, ɤɦ 
 

EɈ ɫɫL l .           (2.1) 
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ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ   (TO-1), 
ɩɟɪɜɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɤɦ 

 
'

1 1 1 3ɫɪL L K K   ,          (2.2) 

 
ɝɞɟ  L1 – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ TO-1 ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɜɨɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ, ɤɦ;   
 L1 – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ TO-1 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɤɦ;   
 K1ɫɪ – ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ
 ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɜɲɢɣ ɪɚɛɨɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɪɚɡɧɵɯ 
 ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 12 [13]); 
 K3 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ.  

 

1 2 3 4 5
1

1 0,9 0,8 0,7 0,6

100ɫɪ
Ⱦ Ⱦ Ⱦ Ⱦ Ⱦ

K
        

 ,    (2.3) 

 
ɝɞɟ  Ⱦ1, Ⱦ2, Ⱦ3, Ⱦ4, Ⱦ5 – ɞɨɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɯ 
 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɤɪɚɬɧɵ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɛɨɣ, ɚ ɪɟɫɭɪɫɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɤɪɚɬɟɧ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ. ɉɪɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɷɬɚ 
ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɪɭɲɟɧɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɨɛɟɝ 
ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɌɈ ɢ ɪɟɫɭɪɫɧɵɦ ɩɪɨɛɟɝɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɦ ɩɪɨɛɟɝɨɦ. 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɜɬɨɪɚɹ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɞɥɹ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɦ ɩɪɨɛɟɝɨɦ, ɤɦ 

 
''
1 1EɈL L m  ,          (2.4) 

 
ɝɞɟ  

1m – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ '

1m ;  
 

 

'
' 1
1 .

EO

L
m

L


           (2.5)
 ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɜɚɹ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 
 

'

2 2 1 3ɫɪL L K K   ,          (2.6) 

 
ɝɞɟ  2L   –  ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ TO-2 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɤɦ. 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɜɬɨɪɚɹ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 

 
" "
2 1 2L L m  ,           (2.7) 
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ɝɞɟ  2m   – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ '
2m ; 

'
' 2
2 "

1

L
m

L
 . 

Ɋɟɫɭɪɫ (ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɄɊ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ), 
ɩɟɪɜɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 

 

' 0,8 ( )k CH i k Ci CH i
k

Ci

L A L A A
L

A

  
 ,       (2.8) 

ɝɞɟ  CHiA  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ 
 ɪɟɦɨɧɬ,  

CiA  – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ;  
kL  – ɪɟɫɭɪɫ (ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ) ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ;  
0,8 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɛɟɝ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɄɊ, ɜɬɨɪɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 
 

" '
1 2 3k k ɫɪL L K K K    ,         (2.9) 

 
ɝɞɟ 1 2 3, ,ɫɪK K K  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ 
 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɢɩ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɄɊ, ɬɪɟɬɶɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 
 

''' ''
2k kL L m  ,                 (2.10) 

 

ɝɞɟ  km  – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ '
km ;  

 

 
"

'
"
2

k
k

L
m

L
 .                  (2.11) 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.5. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚ 

Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ȿɈ, ɤɦ 180 100 80 
ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ К1 (ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ) 0,74 1 0,98 
ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ К1 (ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ) 1,32 1 1,02 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1, ɤɦ (1-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ) 2072 4500 2646 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1, ɤɦ (2-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ) 2160 4500 2640 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2, ɤɦ (1-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ) 6216 18000 10584 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2, ɤɦ (2-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ) 6480 18000 10560 
Ɋɟɫɭɪɫ 1-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 262222 370000 151200 
Ɋɟɫɭɪɫ 2-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 131950 296000 118541 
Ɋɟɫɭɪɫ 3-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 129600 288000 116160 
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2.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɄɊ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ, 
ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɡɚ ɰɢɤɥ: 0 1КN ɢɥɢ . 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɌɈ-2 ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

'''

2 ''
2

К
К

L
N N

L
  .                 (2.12) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ TO-1 ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

'''

1 2''
1

( )К
К

L
N N N

L
   .                (2.13) 

 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ȿɈ) ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ȿɈɋ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɟ 

ɟɠɟɫɭɬɨɱɧɨ, ɢ ȿɈɌ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɟ ɩɟɪɟɞ ɌɈ-1, ɌɈ-2 ɢ ɌɊ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ȿɈɋ ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

'''
К

ȿɈɫ
ȿɈ

L
N

L
 .                  (2.14) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ȿɈɌ ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

1 2( )ȿɈɬ ɌɊN К N N  ,                (2.15) 
 

ɝɞɟ  КɌɊ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ȿɈɬ ɩɪɢ ɌɊ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ 
 ɡɚɦɟɧɨɣ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ (КɌɊ = 1,6). 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, Ⱦ-1 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢ ɌɈ-1, ɩɨɫɥɟ ɌɈ-2 (ɩɨ ɭɡɥɚɦ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɚɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɤ) ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɌɊ (ɩɨ ɭɡɥɚɦ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ). 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ Ⱦ-1 
 

1 1 21,1ȾN N N  .                 (2.16) 

 
ɑɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɌɊ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɨɩɵɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 10 % ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɌɈ-1 ɡɚ ɝɨɞ. 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ⱦ-2 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɧɵɯ ɢ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɪɢ ɌɈ-2, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 
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ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɌɊ. Ⱦ-2 ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ ɌɈ-2 ɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢ ɌɊ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ Ⱦ-2 
 

2 21,2ȾN N .                 (2.17) 

 
ɑɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɌɊ, ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ 20 % 

ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɌɈ–2. 
Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɧɨɪɦɵ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ 

(ɞɧɟɣ/1000ɤɦ) 
 

2
'
ɌɈ-Ɋ ɌɈ-Ɋd d K  ,                 (2.18) 

 
ɝɞɟ  ɌɈ-Ɋd  – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ ɜ ɞɧɹɯ ɧɚ 
 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ. 

 
Ⱦɧɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

'
K K TȾ Ⱦ Ⱦ  ,                 (2.19) 

 
ɝɞɟ  KȾ  – ɞɧɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɄɊ;  

ɌȾ  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ 
 ɚɜɬɨɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɡɚɜɨɞ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ 
 ɞɚɧɧɵɦ, ɚ ɩɪɢ ɢɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ – ɪɚɜɧɵɦ (0,1-0,2)ȾК . 

Ⱦɧɢ ɜ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

' '''
'

1000
ɌɈ-Ɋ К

Ɋɐ К
d LȾ Ⱦ 

  .                (2.20) 

 
Ⱦɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

'''
К

Эɐ
CC

LȾ
l

 .                         (2.21) 

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 

Эɐ
Ƚ

Эɐ Ɋɐ

Ⱦ
Ⱦ Ⱦ

 


.                        (2.22) 

 
 
 



 

24 
 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ 
 

Ƚ ɋɋ ɊȽ ȽL l Ⱦ    ,                        (2.23) 
 

ɝɞɟ  ȾɊȽ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ȺɌɉ ɜ ɝɨɞɭ. 
 
 
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɝɨɞɭ,  
 

'''
Ƚ

Ƚ
К

L

L
  .                         (2.24) 

 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.6 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɄɊ, ɌɈ, ȿɈ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɞɪ. 
Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0 0 0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 20 16 11 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 40 48 33 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɫ 720 2880 1452 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɬ 96 102,4 70,4 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 64 68,8 47,3 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 24 19,2 13,2 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɞɧɟɣ/1000ɤɦ (ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ) 0,53 0,22 0,25 
Ⱦɧɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɜ ɄɊ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ 0 0 0 
Ⱦɧɢ ɌɈ ɢ ɌɊ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ 68,7 63,4 29,0 
Ⱦɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ 720 2880 1452 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ 0,913 0,978 0,980 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ 59978 35714 28627 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɝɨɞɭ 0,463 0,124 0,246 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ, ɌɈ-2, TO-1, ȿɈɋ, ȿɈɌ, Ⱦ-2, Ⱦ-1 ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɜ ɝɨɞ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɡɚ ɰɢɤɥ ɧɚ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɝɨɞɭ. 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 
 

КȽ К ȽN N   .                        (2.25) 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 
 

2 2Ƚ ȽN N   .                        (2.26) 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ TO-1 
 

 1 1Ƚ ȽN N   .                        (2.27) 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɋ, ȿɈɌ 
 

ȿɈɫȽ ȿɈɫ ȽN N    ;                               (2.28) 
 

ȿɈɬȽ ȿɈɬ ȽN N   .                 (2.29) 

 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 
 

2 2Ⱦ- Ƚ Ⱦ- ȽN N   .                 (2.30) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 
 

Ⱦ-1Ƚ Ⱦ-1 ȽN N   .                 (2.31) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 
 

КȽ i КȽ ɋiN N A  ;                 (2.32) 
 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 
 

1

n

КȽ КȽ i
i

N N


  .                 (2.33) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 

2Ƚ i 2Ƚ ɋiN N A  ;                 (2.34) 
 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 
 

2 2
1

n

Ƚ Ƚ i
i

N N


  .                 (2.35) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ TO-1 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 

1 1Ƚ i Ƚ ɋiN N A  ;                 (2.36) 
 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 
 

1 1
1

n

Ƚ Ƚ i
i

N N


  .                 (2.37) 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 

ȿɈȽ i ȿɈȽ ɋiN N A  ;                          (2.38) 
 
 

ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 
 

1

n

ȿɈȽ ȿɈȽ i
i

N N


  .                (2.39) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 
 

Ⱦ-1Ƚ i Ⱦ-1Ƚ ɋiN N A  ;                (2.40) 

 
ɞɥɢ ɩɚɪɤɚ 
 

1

n

Ⱦ-1Ƚ Ⱦ-1Ƚ i
i

N N


  ;                 (2.41) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 

Ⱦ-2Ƚ i Ⱦ-2Ƚ ɋiN N A  ;                (2.42) 

 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 
 

1

n

Ⱦ-2Ƚ Ⱦ-2Ƚ i
i

N N


  .                (2.43) 

 
ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
 

iȽ
iC

Ɋɚɛ.Ƚi

N
N

Ⱦ
 ,                 (2.44) 

 
ɝɞɟ  ȾɊɚɛ.Ƚi  – ɝɨɞɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɞɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɫɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɜɵɛɨɪɚ ɦɟɬɨɞɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 (ɧɚ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɩɨɫɬɚɯ ɢɥɢ ɩɨɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɝɨɞɨɜɨɣ ɢ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.7, 2.8 ɢ 2.9. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0 0 0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 9,26 1,98 2,71 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 18,51 5,95 8,13 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɫ 333,21 357,14 357,84 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɬ 44,43 12,70 17,35 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 29,62 8,53 11,66 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 11,11 2,38 3,25 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ ȺɌɉ 
Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ Ⱦɥɹ ɩɚɪɤɚ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0 0 0 0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 250 32 14 295 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 500 95 41 636 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɫ 8997 5714 1789 16500 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɬ 1200 203 87 1489 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 800 137 58 995 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 300 38 16 354 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɫɭɬɤɢ ɧɚ ȺɌɉ 
Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ Ⱦɥɹ ɩɚɪɤɚ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0 0 0 0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 1,0 0,1 0,1 1,2 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 2,0 0,4 0,2 2,5 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɬ 36,0 22,9 7,2 66,0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 4,8 0,8 0,3 6,0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 3,2 0,5 0,2 4,0 

 
2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ, ɌɊ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɝɨ ɩɨ 
ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ 
 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȺɌɉ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɱɟɥ.ɱɚɫ. ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɨɛɴɟɦ 

ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ, ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɊ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɴɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɨɧ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ȿɈ, ɌɈ-1 ɢ ɌɈ2 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɌɊ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ. 

 
2.3.1 Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɟɣ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ (ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ) ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ȿɈɋ ɢ ȿɈɌ 
 

( )

2;
ɧ

ȿɈɫ ȿɈɫ Кt t                    (2.45) 
 

( )

2

ɧ

ȿɈɬ ȿɈɬ Кt t  ,                 (2.46)
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ɝɞɟ  К2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ (ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ) ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ (ɌɈ-1, ɌɈ-2) 
 

( )

2 41 1
;

ɧ К Кt t                    (2.47)
 

 
( )

2 42 2
,

ɧ К Кt t                    (2.48)
 

ɝɞɟ  t1
(ɧ) ɢ t2

(ɧ) – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 
 ɱɟɥ.ɱɚɫ.;  

К2, К4 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɱɢɫɥɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ (ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ) ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 
 

( )ɧ
1 2 3 4 5ɌɊ ɌɊ К К К К Кt t      ,               (2.49) 

 
ɝɞɟ  tɌɊ

(ɧ) – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ, ɱɟɥ.ɱɚɫ./1000 ɤɦ;  
К1, К3, К5 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ 

 ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
 ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɟɣ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.10. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 – Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɟɣ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 

Ƚɪɭɩɩɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

ȼɢɞ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ 

ȿɈ, ɌɈ 
(ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.) ɢ ɌɊ 
(ɱɟɥ.∙ɱɚɫ./ 1000 

ɤɦ) 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ  
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ 

ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ȿɈ, ɌɈ 
(ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.) ɢ ɌɊ 

(ɱɟɥ.∙ɱɚɫ./1000 ɤɦ) 
К1 К2 К3 К4 К5 

ɉɟɪɜɚɹ 

ȿɈɫ 

0,5 – 1,15 – – – 0,575 
ȼɬɨɪɚɹ 0,25 – 1 – – – 0,250 
Ɍɪɟɬɶɹ 0,3 – 1 – – – 0,300 
ɉɟɪɜɚɹ 

ȿɈɬ 

0,25 – 1,15 – – – 0,288 
ȼɬɨɪɚɹ 0,125 – 1 – – – 0,125 
Ɍɪɟɬɶɹ 0,15 – 1 – – – 0,150 
ɉɟɪɜɚɹ 

ɌɈ-1 

7,8 – 1,15 – 1 – 8,97 
ȼɬɨɪɚɹ 3,4 – 1 – 1 – 3,40 
Ɍɪɟɬɶɹ 6 – 1 – 1 – 6,00 
ɉɟɪɜɚɹ 

ɌɈ-2 

31,2 – 1,15 – 1 – 35,88 
ȼɬɨɪɚɹ 13,5 – 1 – 1 – 13,50 
Ɍɪɟɬɶɹ 24 – 1 – 1 – 24,00 
ɉɟɪɜɚɹ 

ɌɊ 

6,1 1,12 1,15 1,2 1 1,2 15,56 
ȼɬɨɪɚɹ 2,1 1 1 1,2 1 1,2 3,02 
Ɍɪɟɬɶɹ 3 1,02 1 1,2 1 1,2 4,41 
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2.3.2 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ 
 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈɋ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. 
 

1

,
n

ȿɈɫȽ i
ȿɈɫ ȿɈɫȽ i

i

N
T t

n

 
                 (2.50) 

 
ɝɞɟ  n– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
 ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɸ, 1n   ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 
 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ  ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɬ. ɩ., 1 6n    ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ;  
 n  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɨɞɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɩɚɪɤɟ. 
 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈɌ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. 
 

1

( ).
n

ȿɈɬ ȿɈɬȽ i ȿɈɬȽi
i

T t N


                 (2.51) 

 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. 
 

1 1 1i i Ƚ iT t N  ;                 (2.52) 
 

2 2 2i i ȽiT t N  .                 (2.53) 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, 
ɱɟɥ.ɱɚɫ. 

1000
ɌɊ Ƚ i ɋi

ɌɊi
t L A

T
 

 ,                (2.54) 

 
ɝɞɟ  Ƚ iL  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 

ɱɟɥ.ɱɚɫ. 
 

1

n

ɌɊ ɌɊi
i

T T


 .                 (2.55) 

 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.11. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11 –  ɉɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ. 
Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ ȼɫɟɝɨ 

ȿɈɫ 1293 357 134 1785 
ȿɈɬ 345 25 13 383 
ɌɈ-1 4483 324 244 5051 
ɌɈ-2 8967 429 325 9721 
ɌɊ 25192 1728 631 27551 

 
2.3.3 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɨɧɚɦ ɢ 
ɭɱɚɫɬɤɚɦ 
 
Ɉɛɴɟɦ ɌɈ ɢ ɌɊ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɫɬɭ ɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ. ɌɈ ɢ ɌɊ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ 
ɩɨɫɬɚɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. Ʉ ɩɨɫɬɨɜɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ (ɦɨɟɱɧɵɟ, ɭɛɨɪɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, 
ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪ.). Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɭɡɥɨɜ, 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɫɧɹɬɵɯ ɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
(ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɦ, ɫɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɞɪ.). 

Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ ɡɨɧ ȿɈ, ɌɈ, ɌɊ 
ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ȿɈɋ, ȿɈɌ, 
ɌɈ-1, ɌɈ-2 ɢ ɌɊ ɩɨ ɢɯ ɜɢɞɚɦ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ ɱɟɥ.ɱɚɫ. (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.12). 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ 

ȼɢɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬ 
Ƚɪɭɡɨɜɵɟ 

% 
Ʌɟɝɤɨɜɵɟ 

% 
Ⱥɜɬɨɛɭɫɵ 

% 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɜɢɞɚɦ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɚ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ 
ȼɫɟɝɨ, 

ɱɟɥ.∙ɱɚɫ 
ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ 

1 2 3 4 5 6 7 8 
ȿɈɫ               
Ɇɨɟɱɧɵɟ 10 15 10 129 54 13 196 
ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ-ɨɛɬɢɪɤɭ) 20 25 20 259 89 27 375 
Ɂɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 12 12 11 155 43 15 213 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 12 13 12 155 46 16 218 
Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ (ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɟɥɤɢɯ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ) 

46 35 47 
595 125 63 783 

ɂɬɨɝɨ: 100 100 100 1293 357 134 1785 
ȿɈɬ         
ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ 40 60 55 138 15 7 160 
Ɇɨɟɱɧɵɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ-ɨɛɬɢɪɤɭ) 60 40 45 207 10 6 223 
ɂɬɨɝɨ: 100 100 100 345 25 13 383 
ɌɈ–1         
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ–1) 8 15 15 359 49 37 444 
Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, ɞɪ. 

92 85 
85 4125 275 207 4607 

ȼɫɟɝɨ: 100 100 100 4483 324 244 5051 
ɌɈ–2         
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ (Ⱦ–2) 5 12 7 448 51 23 523 
Ʉɪɟɩёɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, ɞɪ. 

95 88 
93 8518 377 303 9198 

ȼɫɟɝɨ: 100 100 100 8967 429 325 9721 
ɌɊ               
ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ:               
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ–1) 1 1 1 252 17 6 276 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.12 
1 2 3 4 5 6 7 8 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ (Ⱦ–2) 1 1 1 252 17 6 276 
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-
ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

34 33 27 
8565 570 170 9306 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 8 4 5 2015 69 32 2116 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 3 2 2 756 35 13 803 
Ɉɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 3 8 8 756 138 50 944 
ɂɬɨɝɨ: 50 49 44 12596 847 278 13720 
ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ:         
Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 17 16 18 4283 276 114 4673 
ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 8 10 8 2015 173 50 2239 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 5 6 7 1260 104 44 1407 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 2 2 2 504 35 13 551 
Ɋɟɦɨɧɬ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 4 2 3 1008 35 19 1061 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 2 2 2 504 35 13 551 
ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɪɟɦɨɧɬ 
ɤɚɦɟɪ)  

2 1 1 
504 17 6 527 

Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 3 2 3 756 35 19 809 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 2 2 2 504 35 13 551 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 2 2 2 504 35 13 551 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ. 1 2 2 252 35 13 299 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1 2 3 252 35 19 305 
Ɉɛɨɣɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1 2 3 252 35 19 305 
ɂɬɨɝɨ: 50 51 56 12596 881 353 13831 
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɌɊ: 100 100 100 25192 1728 631 27551 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ:       40281 2863 1347 44491 

 
2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 
Ʉɪɨɦɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɛɴɟɦɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 20–30 % 
ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

 

1 2( ) ,ȼɋ ȿɈɫ ȿɈɬ ɌɊ ȼɋT T T T T T K                   (2.56) 
 

ɝɞɟ  Кȼɋ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ,  
 Кȼɋ = 0,20,3). 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.13 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.13 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɢɞɚɦ 

ȼɢɞɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ % 
Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 20 
Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɟɬɟɣ ɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ 15 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 10 
ɉɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ 15 
ɉɟɪɟɝɨɧ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 15 
ɍɛɨɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 10 
ɍɛɨɪɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 10 
Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 5 
ɂɬɨɝɨ 100 
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ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜɯɨɞɹɬ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɨɧ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɟɬɟɣ ɢ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɗɬɨ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 
ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 40–50 % ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɪɚɛɨɬ (ɞɨ 8–10 ɬɵɫ. ɱɟɥ.ɱɚɫ. ɜ ɝɨɞ) ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɟɫɬɶ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɧɟɦ ɪɚɛɨɬ 
ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

ɇɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɷɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ – ɨɬɞɟɥɚ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ (ɈȽɆ), ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɛɪɢɝɚɞɵ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɩɪ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.14. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.14 – Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

Ɋɚɛɨɬɵ % 
Ɉɛɴёɦ, 

ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 100 44491 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 25 11123 
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 40 4449 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 10 1112 
ɉɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ 15 1668 
ɉɟɪɟɝɨɧ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 15 1668 
ɍɛɨɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 10 1112 
ɍɛɨɪɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 10 1112 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ     
ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 25 1112 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 10 445 
ɋɥɟɫɚɪɧɵɟ 16 712 
Ʉɭɡɧɟɱɧɵɟ 2 89 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 4 178 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 4 178 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 1 44 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ (ɫɥɟɫɚɪɧɵɟ) 22 979 
Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ 16 712 
ɂɬɨɝɨ 100 4449 

 
2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, 
ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ 
 
Ʉ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɟ ɡɨɧ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ.  
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 

ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɤ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɮɨɧɞɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 
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(ɲɬɚɬɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ Ɋɲ) ɢ ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɮɨɧɞɭ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ (ɹɜɨɱɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ Ɋɬ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɪɚɛɨɱɢɯ) 

 

;i
Ɍ

Ɍ

ɌɊ
Ɏ

                            (2.57)
 

,i
ɒ

ɒ

ɌɊ
Ɏ


                  

(2.58)
 

 
ɝɞɟ  Ɍi – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɨɧɟ ȿɈ, ɌɈ, ɌɊ ɢɥɢ ɭɱɚɫɬɤɭ, ɱɟɥ.ɱɚɫ.;  

Ɏɬ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
 (ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ), ɱɚɫ.;  

Ɏɲ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɲɬɚɬɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ (ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ 
 ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ), ɱɚɫ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 2.15. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.15 –  Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ȼɢɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬ 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 

ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ 
Ɋɬ Ɋɲ 

ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɩɪɢɧɹɬɨɟ ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɩɪɢɧɹɬɨɟ 
1 2 3 4 5 6 

ȿɈɫ 
      

  

Ɇɨɟɱɧɵɟ 196 0,09 

0,86 

0,11 

0,98 

ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ-ɨɛɬɢɪɤɭ) 375 0,18 0,21 
Ɂɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 213 0,10 0,12 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 218 0,11 0,12 
Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ (ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɟɥɤɢɯ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ) 783 0,38 0,43 
ȼɫɟɝɨ: 1785 0,86 1 0,98 1 
ȿɈɬ 

    
 

 
  

ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ 160 0,08 
0 

0,09 
0 Ɇɨɟɱɧɵɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ-ɨɛɬɢɪɤɭ) 223 0,11 0,12 

ȼɫɟɝɨ: 383 0,19 0 0,21 0 
Ⱦ-1 

    
 

 
  

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ–1) ɩɪɢ ɌɈ–
1 444 0,21 0 0,24 0 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ–1) ɩɪɢ ɌɊ 276 0,13 0,15 
ȼɫɟɝɨ: 719 0,35 0 0,40 0 
Ⱦ-2 

    
 

 
  

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ (Ⱦ–2) 
ɩɪɢ ɌɈ–2 523 0,25 

0 
0,29 

0 Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ (Ⱦ–2) 
ɩɪɢ ɌɊ 276 0,13 0,15 
ȼɫɟɝɨ: 798 0,39 0 0,44 0 
ɌɈ-1 

    
 

 
  

Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, ɞɪ. 4607 2,23 

2 
2,53 

3 

ɌɈ-2 
    

 
 

  
Ʉɪɟɩёɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, ɞɪ. 9198 4,44 

4 
5,05 

3 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.15 
1 2 3 4 5 6 

ɌɊ               

ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
    

 
 

  

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-
ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 9306 4,50 

6,36 
5,11 

7,24 ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 2116 1,02 1,16 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 803 0,39 0,44 
Ɉɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 944 0,46 0,52 
ȼɫɟɝɨ: 13169 6,36 6 7,24 6 
ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: 

    
 

 
  

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 4673 2,26 

6,68 

2,57 

7,60 

ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 2239 1,08 1,23 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 1407 0,68 0,77 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 551 0,27 0,30 
Ɋɟɦɨɧɬ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 1061 0,51 0,58 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 551 0,27 0,30 
ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɪɟɦɨɧɬ 
ɤɚɦɟɪ)  527 0,25 0,29 
Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 809 0,39 0,44 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 551 0,27 0,30 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 551 0,27 0,30 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ. 299 0,14 0,16 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 305 0,15 0,17 
Ɉɛɨɣɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 305 0,15 0,17 
ȼɫɟɝɨ: 13831 6,68 7 7,60 7 
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɌɊ: 27000 13,04 13 14,84 13 
ɂɬɨɝɨ: 44491 21,49 21 24,45 19 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.16, 2.17, 2.18, 2.19, 2.20. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ – 2.16 ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ  

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɒɬɚɬɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɱɟɥ. 19 
ɇɨɪɦɚɬɢɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, (%) 28 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 5 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.17 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɜɢɞɚɦ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ  

ȼɢɞɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ % 
ɑɢɫɥɨ 

ɪɚɛɨɱɢɯ 
Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɢ  ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɱɟɥ. 20 0,4 

Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɟɬɟɣ ɢ 
ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɱɟɥ. 15 0,3 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɱɟɥ. 10 0,2 
ɉɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɱɟɥ. 15 0,3 
ɉɟɪɟɝɨɧ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɱɟɥ. 15 0,3 
ɍɛɨɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɱɟɥ. 10 0,2 
ɍɛɨɪɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɱɟɥ. 10 0,2 
Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɟɥ. 5 0,1 
ɂɬɨɝɨ 100 2 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.18 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ȺɌɉ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɱɟɥ. 
Ɉɛɳɟɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ, ɱɟɥ. 3 
Ɍɟɯɧɨɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ , ɱɟɥ. 2 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, ɱɟɥ. 2 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɪɭɞɚ ɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ, ɱɟɥ. 2 
Ȼɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɢɣ ɭɱɟɬ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɱɟɥ. 4 
Ʉɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɟ ɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤɚɞɪɨɜ, ɱɟɥ. 2 
Ɉɛɳɟɟ ɞɟɥɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɯɨɡ. ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɱɟɥ. 3 
Ɇɥɚɞɲɢɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɱɟɥ. 2 
ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɢ ɫɬɨɪɨɠɟɜɚɹ ɨɯɪɚɧɚ, ɱɟɥ. 4 
ɂɬɨɝɨ 24 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.19 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɜ % ɨɬ 
ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɜ % ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 
ɱɟɥ. 

ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɲɬ. 48 
ɇɨɪɦɚɬɢɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, (%) 4,6 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, ɱɟɥ. 2 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.20 –  Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɹɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ 

Ɏɭɧɤɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ % Ɋɚɫɱёɬɧɨɟ ɉɪɢɧɹɬɨɟ 
Ɉɬɞɟɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 19 0,42 1 
Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ 41 0,91 1 
Ƚɚɪɚɠɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ 35 0,77 1 
Ɉɬɞɟɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 5 0,11 1 
ɂɬɨɝɨ 100 2 4 

 
2.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɫɬɨɜ ɢ ɩɨɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ 
ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ ɌɈ ɢ ɌɊ. 

 
2.6.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ ɞɥɹ ɬɭɚɥɟɬɧɨɣ 
ɦɨɣɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
 
Ɇɨɟɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɚɤ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɩɨɫɬɚɯ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɩɨɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ. ɇɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɷɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ ɢɥɢ ɩɪɨɟɡɞɧɵɯ ɩɨɫɬɚɯ. ȿɫɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ȺɌɉ 
ɛɨɥɟɟ 50, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɨɬɨɱɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ȺɌɉ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ 
ɦɨɣɤɢ ɢ ɫɭɲɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ (ɥɢɧɢɣ) ȿɈɋ ɞɥɹ ɬɭɚɥɟɬɧɨɣ ɦɨɣɤɢ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ ɢ ɨɛɬɢɪɤɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
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ɝɞɟ  NȿɈɫ – ɫɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ȿɈɫ;  

0,7 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ «ɩɢɤɨɜɨɝɨ» ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫ ɥɢɧɢɢ;  
Ɍɜɨɡ – ɜɪɟɦɹ «ɩɢɤɨɜɨɝɨ» ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ, ɱɚɫ. 

 (ɬɚɛɥɢɰɚ 5 [13]);  
Nɭ  – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚɜɬ./ɱɚɫ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɥɢɧɢɣ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ, 

ɨɛɬɢɪɤɢ ɢ ɫɭɲɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.21. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.21 –  ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɥɢɧɢɣ ɞɥɹ 
ɦɨɣɤɢ, ɨɛɬɢɪɤɢ ɢ ɫɭɲɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ ɂɬɨɝɨ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɫ, ɪɚɡ 36 23 7 66 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɜɨɡɜɪɚɬɚ 1 1 1 1 
ȼɪɟɦɹ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɜɨɡɜɪɚɬɚ, ɱɚɫ. 4 4 4 4 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚɜɬ./ɱɚɫ. 16 16 16 16 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ, ɲɬ 0,39 0,25 0,08 0,72 
ɉɪɢɧɹɬɨ ɥɢɧɢɣ ɦɨɣɤɢ, ɨɛɬɢɪɤɢ ɢ ɫɭɲɤɢ    1 

 
2.6.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈɋ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ, ɤɪɨɦɟ ɦɨɟɱɧɵɯ, ȿɈɌ,   Ⱦ-1, Ⱦ-2, 

ɌɈ-1, ɌɈ-2 ɢ ɌɊ 
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ɝɞɟ  ɌiȽ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɢɞɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
 ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɱɟɥ.ɱɚɫ.;  

 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɫɬɨɜ (ɬɚɛɥɢɰɚ 27 [13]);  
Ⱦɪɚɛ.Ƚ – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɞɥɹ ɩɨɫɬɨɜ ɜ ɝɨɞɭ;  
Ɍɫɦ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ.;  
ɋ – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ;  
Ɋɫɪ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ (ɬɚɛɥɢɰɚ 

28 [13]);  
 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 29 [13]). 
Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.21 –2.22. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.21 –  Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɭɛɨɪɨɱɧɵɯ ɢ ɞɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ȿɈɫ) 

Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ 
ɂɬɨɝɨ, 
ɫɪɟɞɧɟɟ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɭɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, Ɍɝ (ȿɈɫ) 259 89 27 375 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,5 1,5 1,5 1,5 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 7 7 7 7 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ 
ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 

1 2 2 1,67 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,98 0,98 0,98 0,98 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,23 0,04 0,01 0,28 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ       0 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɞɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ȿɈɫ, Ɍɝ 155 43 15 213 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,5 1,5 1,5 1,5 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 7 7 7 7 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ 
ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 

1 1 1 1 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,9 0,9 0,9 0,9 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,15 0,04 0,01 0,20 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ (ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ 
ɭɛɨɪɤɢ) 

      0 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.22 – Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ (ȿɈɫ), ɩɨ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ (ȿɈɫ), ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɯ (ȿɈɬ), ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
Ⱦ-1 ɢ Ⱦ-2 

Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ 
ɂɬɨɝɨ, 

ɫɪɟɞɧɟɟ 
1 2 3 4 5 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ȿɈɫ, Ɍɝ 155 46 16 218 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,5 1,5 1,5 1,5 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 7 7 7 7 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, 
Ɋɫɪ 

1 1 1 1,00 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,8 0,8 0,8 0,80 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ  0,17 0,05 0,02 0,23 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ (ɩɨɫɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ)       

0 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ȿɈɫ, Ɍɝ 595 125 63 783 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,25 1,25 1,25 1,3 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1,00 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, 
Ɋɫɪ 

1 1 1 1,0 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,97 0,97 0,97 0,97 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ  0,38 0,08 0,04 0,50 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ (ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɡɨɧɵ 
ɌɊ)        

1 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ȿɈɬ, Ɍɝ 207 10 6 223 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,5 1,5 1,5 1,5 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.22 
1 2 3 4 5 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 7 7 7 7 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1,00 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, 
Ɋɫɪ 

1 1 1 1,0 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,9 0,9 0,9 0,90 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ   0,20 0,01 0,01 0,21 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ (ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɭɛɨɪɨɱɧɨɦ 
ɩɨɫɬɭ ȿɈɫ)        

0,2 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ Ⱦ-1, Ɍɝ 611 66 43 276 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,13 1,13 1,13 1,13 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1,00 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, 
Ɋɫɪ 

1 1 1 1,0 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,88 0,88 0,88 0,88 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ   0,39 0,04 0,03 0,46 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ        0,5 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ Ⱦ-2, Ɍɝ 700 69 29 276 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,13 1,13 1,13 1,13 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ, ɋ 1 1 1 1,00 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, 
Ɋɫɪ 

1 1 1 1,0 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,88 0,88 0,88 0,88 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ   0,45 0,04 0,02 0,51 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ         0,5 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.23 – Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɊ, ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɯ ɢ 
ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ 

Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ 
ɂɬɨɝɨ, 

ɫɪɟɞɧɟɟ 
1 2 3 4 5 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-1, Ɍɝ 4125 275 207 4607 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,25 1,25 1,25 1,3 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 2 2 2 2,00 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,93 0,93 0,93 0,93 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 1,39 0,09 0,07 1,55 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ        2 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2, Ɍɝ 8518 377 303 9198 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,2 1,2 1,2 1,2 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 2 2 2 2 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,93 0,93 0,93 0,93 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 2,75 0,12 0,10 2,97 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ        3 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɊ, Ɍɝ 8565 570 170 9306 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,25 1,25 1,25 1,3 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 2 2 2 2 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ2.23 
1 2 3 4 5 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,97 0,97 0,97 0,97 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 2,76 0,18 0,05 3,00 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ        3 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, Ɍɝ 2771 104 44 2919 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,4 1,4 1,4 1,4 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 1 1 1 1,00 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,98 0,98 0,98 0,98 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 1,98 0,07 0,03 2,08 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ        2 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, Ɍɝ 756 138 50 944 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,5 1,5 1,5 1,5 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 1 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,98 0,98 0,98 0,98 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,58 0,11 0,04 0,72 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ        1 

ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ, ɌɈ, ɌɊ ɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.24. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.24 –  ɉɪɢɦɟɪ ɫɜɨɞɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ, ɌɈ, ɌɊ ɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹ 

ɉɨɫɬɵ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ 
ɉɪɢɧɹɬɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ, 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɜ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɚɫɱёɬɭ 

ɫ ɭɱёɬɨɦ 
ɤɨɪɪɢɤɬɟɪɨɜɤɢ 

ȿɈɫ 
 

    
Ɇɨɟɱɧɵɟ 0,72 0 

ɞɜɚ ɩɨɫɬɚ 

ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ-ɨɛɬɢɪɤɭ) 0,28 0 
Ɂɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 0,20 0 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 0,23 0 
Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ (ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɟɥɤɢɯ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ) 0,50 0 

ȿɈɬ 0,21 0 
ȼɫɟɝɨ ɜ ɡɨɧɟ ȿɈ 2,15 2 
Ⱦ–1 0,46 0 

ɨɞɢɧ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɩɨɫɬ Ⱦ–2 0,51 0 
ȼɫɟɝɨ ɜ ɡɨɧɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 0,97 1 
ɌɈ–1 1,55 0 

ɱɟɬɵɪɟ ɩɨɫɬɚ ɌɈ–2 2,97 0 
ȼɫɟɝɨ ɜ ɡɨɧɟ ɌɈ 4,52 4 
ɌɊ 
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ 

3,00 0 

ɲɟɫɬɶ ɩɨɫɬɨɜ ɋɜɚɪɨɱɧɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 2,08 0 
Ɉɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 0,72 0 
ȼɫɟɝɨ ɜ ɡɨɧɟ ɌɊ 5,81 6 
ɂɬɨɝɨ 13,45 13 ɬɪɢɧɚɞɰɚɬɶ ɩɨɫɬɨɜ 
ɉɨɫɬɵ ɨɠɢɞɚɧɢɹ: 
   ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɬɚɦɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 

0 0 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 

ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɬɨɹɧɤɢ 
   ɩɟɪɟɞ ɥɢɧɢɹɦɢ ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɌɈ 3 3 – 
ɂɬɨɝɨ 3 3 – 
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2.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 
ɉɥɨɳɚɞɢ ȺɌɉ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɧɚ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ, ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜɯɨɞɹɬ ɡɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɌɊ, ɫɤɥɚɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɥɭɠɛ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɟ, 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ, ɧɚɫɨɫɧɵɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɬ. ɩ.). Ⱦɥɹ ɦɚɥɵɯ ȺɌɉ ɩɪɢ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɡɨɧ ɯɪɚɧɟɧɢɹ (ɫɬɨɹɧɤɢ) ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɯɨɞɹɬ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɬɨɹɧɨɤ (ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɢɥɢ ɡɚɤɪɵɬɵɯ) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɬɨɹɧɨɤ), ɪɚɦɩ ɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɷɬɚɠɧɵɯ ɩɪɨɟɡɞɨɜ (ɞɥɹ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɫɬɨɹɧɨɤ). 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉ «Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɛɵɬɨɜɵɟ ɡɞɚɧɢɹ» ɜɯɨɞɹɬ: ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɩɭɧɤɬɵ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
(ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɩɭɧɤɬɵ), ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. 

 
2.7.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ ɌɈ ɢ ɌɊ 
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɌɈ, ɦ2 

 

ɡ ɡ ɡ ɩF f ɏ К   ,                 (2.61) 
 

ɝɞɟ  fɁ – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɨɦ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ), 
 ɦ2,  fɁ = 19,6 ɦ2;   
 XɁ – ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ, XɁ = 4; 
 Кɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɫɬɨɜ, Кɩ = 5. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Кɩ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ, ɩɪɨɟɡɞɚɦɢ, ɩɪɨɯɨɞɚɦɢ, ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɦɟɫɬɚɦɢ, ɤ ɫɭɦɦɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 
ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɩɥɚɧɟ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ Кɩ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɜ. ɉɪɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɫɬɨɜ Кɩ = 67. ɉɪɢ 
ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɨɫɬɨɜ ɢ ɩɨɬɨɱɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ Кɩ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ 4–5. Ɇɟɧɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Кɩ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɩɪɢ ɱɢɫɥɟ ɩɨɫɬɨɜ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɞɟɫɹɬɢ. 

 

 19,6 4 5 392.ɡF      
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ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɌɊ, ɦ2 

 

ɡ ɡ ɡ ɩF f ɏ К   ,                 (2.62) 
 

ɝɞɟ  fɁ – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ), 
 ɦ2,  fɁ = 19,6 ɦ2;   
 XɁ – ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ, XɁ = 6; 
 Кɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɫɬɨɜ, Кɩ = 6. 

 
19,6 6 6 706.ɡF      

 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ȿɈ, ɦ2 

 

ɡ ɡ ɡ ɩF f ɏ К   ,                 (2.63) 
 

ɝɞɟ  fɁ – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ), 
 ɦ2,  fɁ = 19,6 ɦ2;   
 XɁ – ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ, XɁ = 2; 
 Кɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɫɬɨɜ, Кɩ = 6. 

 
19,6 2 6 235.ɡF      

 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɫɬɨɜ ɨɠɢɞɚɧɢɹ, ɦ2 

 

ɡ ɡ ɡ ɩF f ɏ К   ,                 (2.64) 
 

ɝɞɟ  fɁ – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ), 
 ɦ2,  fɁ = 19,6 ɦ2;   
 XɁ – ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ, XɁ = 3; 
 Кɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɫɬɨɜ, Кɩ = 6. 

 
19,6 3 6 353.ɡF      

 
2.7.2  Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
 
Ⱦɥɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɥɨɳɚɞɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ 

ɱɢɫɥɭ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ, ɦ2 

 

1 2 ( 1),ɍ ɌF f f P                    (2.65) 
 

ɝɞɟ  1f  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ, ɦ2;  
 2f  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɦ2;  
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 ɌP  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɫɦɟɧɟ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.25, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɞɥɹ 
ȺɌɉ  ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 5–8 ɬɨɧɧ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚ 
ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 4,5 ɦ2. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.25 – ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ f1  ɢ f2 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɰɟɯɨɜ 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 

PɌ, ɱɟɥ. FY, ɦ2 

f1, ɦ2 f2, ɦ2 

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ 21 15 0,51 13,7 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ 18 15 0,27 7,0 
ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ 12 6 0,25 7,5 
Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɣ 21 5 0,39 18,0 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɣ 15 9 0,27 8,4 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ 15 9 0,27 8,4 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɣ 18 12 0,14 7,7 
Ɋɟɦɨɧɬ ɝɢɞɪɨɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 12 6 0,15 6,9 
Ɇɚɥɹɪɧɵɣ 18 5 0,15 13,7 
ɂɬɨɝɨ 91 

 
2.7.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɚ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɱɟɬɚ: ɩɨ 

ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ 10 ɟɞɢɧɢɰ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɩɨ 
ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ 10 ɟɞɢɧɢɰ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ 
ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɱɢɫɥɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɟɝɨ ɬɢɩ, ɜɵɫɨɬɚ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ 
 

1 2 3 4 50 1 ( c ) ( c ) ( c ) ( c ) ( c )
ɫɤ ɫɩ yF , Ⱥ f K K K K K ,       

            
(2.66) 

 
ɝɞɟ  Ⱥɫɩ – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ; 
 fɭ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɫɤɥɚɞɚ ɧɚ 10 ɟɞɢɧɢɰ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
 ɫɨɫɬɚɜɚ, ɦ2 (ɬɚɛɥɢɰɚ 32 [13]). 

Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.26. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.26 – Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ Ⱥɫɩ fy , ɦ2 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Fɫɤ  ɦ2 

          

K1
(ɫ) K2

(ɫ) K3
(ɫ) K4

(ɫ) K5
(ɫ) ɪɚɫɱɟɬ-

ɧɨɟ 
ɩɪɢɧɹ-

ɬɨɟ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ɂɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɞɟɬɚɥɟɣ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

48 2 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 9,86 10 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ 48 1,5 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 7,39 7 
ɋɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɧɚɫɨɫɧɨɣ 48 1,5 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 7,39 7 
Ʌɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 48 0,4 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 1,97 2 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 48 0,1 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 0,49 0 
Ʉɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɚɡɨɬɚ ɢ ɚɰɟɬɢɥɟɧɚ ɜ ɛɚɥɥɨɧɚɯ 48 0,15 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 0,74 1 
ɉɢɥɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 48 - 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 - - 
Ɇɟɬɚɥɥɚ, ɦɟɬɚɥɥɨɥɨɦɚ, ɰɟɧɧɨɝɨ ɭɬɢɥɹ 48 0,2 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 0,99 1 
Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɲɢɧ ɧɨɜɵɯ, ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɢ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ 

48 1,6 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 7,89 8 

ɉɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɫɩɢɫɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
(ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ) 48 4 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 19,72 20 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɭɱɚɫɬɨɤ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ) 

48 0,4 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 1,97 2 

ɉɨɪɨɠɧɢɯ ɞɟɝɚɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɚɥɥɨɧɨɜ (ɞɥɹ 
ɝɚɡɨɛɚɥɥɨɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ) 

48 0,2 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 0,99 1 

ȼɫɟɝɨ               59,40 59 

 

2.7.4  Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 3 % ɨɬ 

ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. ɉɥɨɳɚɞɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 5–6 % (5 % ɞɥɹ ȺɌɉ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ 6 % ɞɥɹ ȺɌɉ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ) ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-
ɫɤɥɚɞɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 
ɩɪɢɦɟɪɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɞɚɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ (ɬɚɛɥɢɰɚ 
2.27). 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚ 2.28. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.27 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ % ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ:     
           ɭɱɚɫɬɨɤ ɈȽɆ ɫ ɤɥɚɞɨɜɨɣ 60 2,7 
           ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɚɹ 40 1,8 
ɂɬɨɝɨ: 100 4,5 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ:     
           ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɦɨɣɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 20 1,8 
           ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ 15 1,4 
           ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ 15 1,4 
           ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ 10 0,9 
           ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 20 1,8 
           ɨɬɞɟɥ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ 10 0,9 
           ɤɨɦɧɚɬɚ ɦɚɫɬɟɪɨɜ 10 0,9 
ɂɬɨɝɨ: 100 9 



 

44 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.28 – Ɉɛɳɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ % ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 

Ɂɨɧɵ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɫɬɨɜ ɨɠɢɞɚɧɢɹ) 91,1 1686 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ 4,9 91 
ɋɤɥɚɞɵ 3,2 59 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 0,2 5 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 0,5 9 
ɂɬɨɝɨ 100 1849 

 
2.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ (ɫɬɨɹɧɤɢ) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 
ɉɪɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɦ2 

 
,x A x ɩF f A K                    (2.67) 

 
ɝɞɟ  Ⱥf  – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦ2,  fɁ = 19,6 ɦ2;   
 ɏA  – ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ-ɦɟɫɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, Ⱥx = 48; 
 ɉK – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ-ɦɟɫɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ,  
 Кɉ =2,5; 

19,6 48 2,5 2352ɡF     . 
 
2.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɲɬɚɬɚ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɦ: 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɦɧɚɬ – ɩɨ 4 ɦ2 ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ; 
ɤɚɛɢɧɟɬɨɜ – 10–15 % ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɦɧɚɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɥɭɠɚɳɢɯ; 
ɜɟɫɬɢɛɸɥɟɣ-ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɵɯ – 0,27 ɦ2 ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɫɥɭɠɚɳɟɝɨ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 2.29. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.29 – ɉɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ, ɦ2 ɉɪɢɧɹɬɨɟ, ɦ2 

1 2 3 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɦɧɚɬ 96 96 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɤɚɛɢɧɟɬɨɜ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ 14,4 14 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ-ɝɚɪɞɟɪɨɛɚ 6 6 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɚ-ɜɵɞɚɱɢ ɩɭɬɟɜɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ 21,6 22 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɥɭɠɛ     
Ɉɬɞɟɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 4 4 
Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ 4 4 
Ƚɚɪɚɠɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ 4 4 
Ɉɬɞɟɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 4 4 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɥɭɠɛ     
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.29 
1 2 3 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɬɞɟɥ 4 4 
Ɉɬɞɟɥ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 4 4 
Ɉɬɞɟɥ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ 4 4 
Ɉɬɞɟɥ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ 4 4 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ 4 4 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɛɢɧ ɬɭɚɥɟɬɨɜ ɫ ɭɧɢɬɚɡɚɦɢ:     

ɞɥɹ ɦɭɠɱɢɧ 0,80 1 
ɞɥɹ ɠɟɧɳɢɧ 0,60 1 

Ʉɚɛɢɧɟɬ ɡɞɪɚɜɩɭɩɧɤɬɚ ɢ ɩɪɟɞɪɟɣɫɨɜɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ 5,7 6 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɭɲɟɜɵɯ ɫɟɬɨɤ 19,6 20 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɞɭɲɟɜɵɯ ɫɟɬɨɤ 39,2 39 
ɂɬɨɝɨ 240 241 

 

2.10 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ 
 
ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦɧɨ-

ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɡɞɚɧɢɣ (ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ ɡɞɚɧɢɹ, ɱɢɫɥɨɦ 
ɷɬɚɠɟɣ ɢ ɩɪ.), ɩɨɷɬɨɦɭ ɝɟɧɩɥɚɧ ɢ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ ɢ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. 

ɉɟɪɟɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɝɟɧɩɥɚɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɭɬɨɱɧɹɸɬ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɥɨɳɚɞɢ ɢɯ 
ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜ ɩɥɚɧɟ. 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɢɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɦɧɨ-
ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɡɞɚɧɢɣ, ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɱɚɫɬɧɨɟ ɨɬ ɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ 
ɱɢɫɥɨ ɷɬɚɠɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ. 

ɇɚ ɫɬɚɞɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɨɬɪɟɛɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ Fɍɑ, ɦ2 

 
(F ) 100

,ɉɋ AȻ х
ɍɑ

Ɂ

F F
F

K

  


               
(2.68)

 
 

ɝɞɟ  Fɉɋ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɦ2,  
 Fɉɋ = 1849;  
 FȺȻ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɦ2, FȺȻ = 241;  
 Fɏ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɦ2,  
 Fɏ = 2352; 
  К3 – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, %, К3 = 52; 

 
(1849 241 2352) 100

8543.
52ɍɑF

  
   
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Ɉɤɨɥɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɞɥɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ɂɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɨɪɨɧ ɫɜɟɬɚ ɢ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜɟɬɪɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɧɟɠɧɵɯ ɡɚɧɨɫɨɜ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, 
ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɟ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 15 % ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɦɟɧɟɟ 50 % ɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 % ɩɪɢ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ 50 %. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɢ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

 
2.11 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 
Ɂɚɜɟɪɲɚɸɳɟɣ ɫɬɚɞɢɟɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 
ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ȺɌɉ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ (ɷɬɚɥɨɧɧɵɦɢ) 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɭɞɟɥɶɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ (ɲɬɚɬɧɵɯ), 
ɩɨɫɬɨɜ, ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ (ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ) ɭɫɥɨɜɢɣ. 
 ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ȺɌɉ  
ɞɥɹ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.30. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.30 – ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ȺɌɉ  
ɞɥɹ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

Ɍɢɩ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ȺɌɉ 

ɥɟɝɤɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ

ɣ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ
ɣ 

ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ

ɣ 

ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵ
ɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ
-ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ 

1 2 3 4 5 
ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 0,22 0,42 0,32 1,5 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɨɜ 0,08 0,12 0,1 0,24 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-
ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɤɜ.ɦ 

8,5 29,0 19,0 70,0 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-
ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɤɜ.ɦ 

5,6 10,0 8,70 15,0 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɬɨɹɧɤɢ ɧɚ 1 ɦɟɫɬɨ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɤɜ.ɦ 

18,5 60,0 37,2 70,0 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɤɜ.ɦ 65 165,0 120,0 310,0 
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Ⱦɥɹ ȺɌɉ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ 
ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 

– ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
(ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ К1); 

– ɬɢɩɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (К2); 
– ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɪɢɰɟɩɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɤ ɝɪɭɡɨɜɵɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦ (К3); 
– ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (К4); 
– ɭɫɥɨɜɢɣ ɯɪɚɧɟɧɢɹ (К5); 
– ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (К6); 
– ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ (К7). 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɬ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ: 

ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
 

1 2 3 4 5 6 7,
( ЭɌ )

ɍȾ ɍȾɊ Ɋ K K K K K K K       
             

(2.69) 
 
 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɨɜ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
 

1 2 3 4 5 6 7,
( ЭɌ )

ɍȾ ɍȾɏ ɏ K K K K K K K       
                      

(2.70) 
 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɦ2 
 

1 2 3 4 5 6 7,
( ЭɌ )

ɉɋ ɉɋS S K K K K K K K                     (2.71) 
 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɦ2 
 

1 2 3 4 5 6 7,
( ЭɌ )

ȺȻ ȺȻS S K K K K K K K                     (2.72) 
 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɬɨɹɧɤɢ ɧɚ ɨɞɧɨ ɦɟɫɬɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɦ2 

 

2 3 5,
( ЭɌ )

ɋ ɋS S K K K                    (2.73) 
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɦ2 
 

1 2 3 4 5 6 7,
( ЭɌ )

Ɍ ɌS S K K K K K K K                     (2.74) 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɢɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.31. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.31 – Ɋɚɫɱɟɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ 1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ Ɋ 0,40 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ɧɚ 1ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɏ 0,27 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɦ2/1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

Fɩɫɩ 38,53 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɦ2/1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

Sɜɫɩ 5,02 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɬɨɹɧɤɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜ, ɦ2/1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ Sc 49,00 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɦ2/1 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

Sɬ 177,98 

Ɋɚɫɱɟɬ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.32. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.32 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
Ʉɥɚɫɫ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ 
Ɍɗɉ ɞɥɹ 

ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ Ɍɗɉ ɞɥɹ 
ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

К1 К2 К3 К4 К5 К6 К7 
ɩɨ 

ɬɢɩɚɦ 
ɉɋ 

ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ 

Ɋɭɞ ɫɚɦɨɫɜɚɥ 1,5 1,1 0,62 1 0,85 - 1,049 1,1 1,0 
 

ɥɟɝɤɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 

0,22 
1,2 1 1 1 - 1,04 1,1 0,3 0,63 

ɚɜɬɨɛɭɫ ɦɚɥɵɣ 
ɤɥɚɫɫ 

0,42 
1,2 1 1 1 - 1,04 1,1 0,6 

 

ɏɭɞ ɫɚɦɨɫɜɚɥ 0,24 1,3 0,8 1 0,95 - 1,1 1,2 0,3 
 

ɥɟɝɤɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 

0,08 
1,3 1 1 1,1 - 1,1 1,2 0,2 0,23 

ɚɜɬɨɛɭɫ ɦɚɥɵɣ 
ɤɥɚɫɫ 

0,12 
1,3 1 1 1,1 - 1,1 1,2 0,2 

 

Fɭɞɩɫɩ ɫɚɦɨɫɜɚɥ 70 1,4 0,65 1 1 - 1,04 1,08 71,5 
 

ɥɟɝɤɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 

8,5 
1,4 1 1 1,2 - 1,04 1,08 16,0 47,44 

ɚɜɬɨɛɭɫ ɦɚɥɵɣ 
ɤɥɚɫɫ 

29 
1,4 1 1 1,2 - 1,04 1,08 54,7 

 

Sɭɞɜɫɩ ɫɚɦɨɫɜɚɥ 15 1,2 0,88 1 0,94 - 1 1 14,9 
 

ɥɟɝɤɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 

5,6 
1 0,9 1 0,9 - 0,9 0,9 3,7 8,37 

ɚɜɬɨɛɭɫ ɦɚɥɵɣ 
ɤɥɚɫɫ 

10 
1 0,9 1 0,9 - 0,9 0,9 6,6 

 

Sɭɞɫ ɫɚɦɨɫɜɚɥ 70 - 0,8 1 - 1,3 - - 72,8 
 

ɥɟɝɤɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 

18,5 
- 1,2 1 - 1,4 - - 31,1 68,23 

ɚɜɬɨɛɭɫ ɦɚɥɵɣ 
ɤɥɚɫɫ 

60 
- 1,2 1 - 1,4 - - 100,8 

 

Sɭɞɬ ɫɚɦɨɫɜɚɥ 310 1,3 0,8 1 0,96 1,13 1,02 1,02 363,9 
 

ɥɟɝɤɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 

65 
1,3 1 1 1,1 1,2 1,1 1,02 125,1 268,90 

ɚɜɬɨɛɭɫ ɦɚɥɵɣ 
ɤɥɚɫɫ 

165 
1,3 1 1 1,1 1,2 1,1 1,02 317,7 

 

Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.33. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.33 – Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ȿɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, 
% ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɟɥ. 0,63 0,40 36,90% 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɨɜ ɩɨɫɬ 0,23 0,27 -17,67% 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɦ2 ɧɚ ɟɞ. 47,44 38,53 18,78% 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɦ2 ɧɚ ɟɞ.  8,37 5,02 40,05% 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɬɨɹɧɤɢ ɦ2 ɧɚ ɟɞ.  68,23 49,00 28,18% 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦ2 ɧɚ ɟɞ.  268,90 177,98 33,81% 

 
2.12 ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
 
ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌO-1: ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ  ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɌO-1, ɩɪɢ 

ɜɨɡɪɚɳɟɧɢɢ ɫ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ Ʉɉɉ, ɩɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɭɛɨɪɨɱɧɨ-
ɦɨɟɱɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ  ɜ ɡɨɧɭ ɌɈ-1 ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɴёɦɚ ɤɪɟɩёɠɧɵɯ ɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɩɪɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ - ɜ 
ɡɨɧɭ ɌɊ (ɡɨɧɵ TO ɢ TP ɫɨɜɦɟɳɟɧɵ ɜ ɨɞɧɨɦ ɛɨɤɫɟ ). 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɌɈ-2 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɝɪɚɮɢɤɭ,  ɝɞɟ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɛɴɟɦɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬ ɜ ɡɨɧɭ ɌɈ. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ  ɫɤɪɵɬɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, 
ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɩɟɪɟɞ TO  ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɢ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɜ ɡɨɧɭ TP. ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2 ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɬɨɪɦɨɡɨɜ ɢ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ, ɡɚɬɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
ɩɟɪɟɜɨɞɹɬ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɭ. ɂɫɩɪɚɜɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɧɟ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɌɈ-1, 
ɌɈ-2, ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ EO ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɟ.  

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ɋɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 
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2.12.1 ȼɵɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ 
 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ 8 ɱɚɫ. 00 ɦɢɧ. ɉɟɪɟɪɵɜ ɧɚ ɨɛɟɞ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ 12 ɱɚɫ. ɞɨ 13 ɱɚɫ.  

Ƚɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.34. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.34 – Ƚɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ  

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ⱦɧɢ 
ɪɚɛ. 

ɉɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ, ɱɚɫɵ ɫɭɬɨɤ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

1 ȼɵɩɭɫɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 365                         
2 ɉɪɢɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 365                         
3 Ɋɚɛɨɬɚ ɡɨɧɵ ɍɆɊ 365                         
4 Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ ɢ ɌɊ 250                         
5 Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ 
250                         

 
2.13 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌɈ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
 
2.13.1 ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
 
Ȼɟɡɨɬɤɚɡɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶɸ 

ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɧɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. ɉɪɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ 
ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ (ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɩɥɨɯɨ 
«ɞɟɪɠɢɬ ɞɨɪɨɝɭ») ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɡɜɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ: 

 ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɨɣ ɤɨɥɟɫ;  
 ɫɜɨɛɨɞɧɵɦ ɯɨɞɨɦ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɫɬɭɩɢɰ ɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɡɚɬɹɠɤɨɣ ɝɚɟɤ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫ ɤ ɫɬɭɩɢɰɚɦ;  
 ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶɸ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɨɜ;  
 ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ (ɭɝɥɵ ɪɚɡɜɚɥɚ ɢ ɫɯɨɠɞɟɧɢɟ 

ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɦ).  
ɍɯɭɞɲɟɧɢɟ ɫɚɦɨɜɨɡɜɪɚɬɚ ɤɨɥɟɫ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ (ɜɨɞɢɬɟɥɶ 

ɜɵɧɭɠɞɟɧ ɜɫɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɜɪɚɳɚɬɶ ɤɨɥɟɫɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ) 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɡɜɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ: 

 ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɛɨɥɶɲɢɦ ɬɪɟɧɢɟɦ ɜ 
ɲɚɪɧɢɪɚɯ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɤɭɥɚɤɨɜ;  

 ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɲɢɧɚɯ ɤɨɥɟɫ. 
ɉɪɢɱɢɧɚɦɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɹ ɧɚ ɪɭɥɟɜɨɦ ɤɨɥɟɫɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ:  
ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɲɢɧɚɯ ɤɨɥɟɫ;  

 ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɲɤɜɨɪɧɟɜɵɯ ɭɡɥɚɯ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɤɭɥɚɤɨɜ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ), ɜ ɫɬɭɩɢɰɚɯ 
ɤɨɥɟɫ ɢ ɜ ɲɚɪɧɢɪɚɯ ɪɭɥɟɜɵɯ ɬɹɝ;  

 ɱɪɟɡɦɟɪɧɚɹ ɡɚɬɹɠɤɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɬɭɩɢɰ ɩɟɪɟɞɧɢɯ ɤɨɥɟɫ;  
 ɱɪɟɡɦɟɪɧɚɹ ɡɚɬɹɠɤɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɪɭɥɟɜɨɣ ɤɨɥɨɧɤɢ. 

ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɪɚɡɭ ɫɧɢɦɚɬɶ ɢ ɪɚɡɛɢɪɚɬɶ ɪɭɥɟɜɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɢɥɢ 
ɧɚɫɨɫ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɫɧɚɱɚɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɭ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. 
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ɇɟ ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɫɧɹɬɢɟ ɢ ɪɚɡɛɨɪɤɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢɥɢ 
ɧɚɫɨɫɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɬɟɱɢ ɢ ɤ ɛɨɥɟɟ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɦ. 
Ɋɚɡɛɨɪɤɚ ɢ ɫɛɨɪɤɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢ ɧɚɫɨɫɚ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɤɨɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɥɧɨɣ ɱɢɫɬɨɬɵ. 

ɉɪɢɱɢɧɵ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.35 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.35 – ɉɪɢɱɢɧɵ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɉɪɢɱɢɧɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɋɩɨɫɨɛ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
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ɇɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨ ɞɨɪɨɝɟ (ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɪɭɥɟɜɵɦ 
ɤɨɥɟɫɨɦ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ). 

ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɯɨɞ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 
ɤɨɥɟɫɚ. 

Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɯɨɞ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 
ɤɨɥɟɫɚ. 

ɂɡɧɨɫ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɩɚɪɵ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 
 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɩɚɪɵ. 

Ɉɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɡɚɬɹɠɤɢ ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɜɢɧɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 

Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɬɹɠɤɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. 

Ɂɚɟɞɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ ɢɥɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɩɥɭɧɠɟɪɨɜ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɤɥɚɩɚɧɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɭɫɢɥɢɬɟɥɟɦ. 

ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɭ ɡɚɟɞɚɧɢɹ, ɩɪɨɦɵɬɶ 
ɞɟɬɚɥɢ. 

ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ 
ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɭɫɢɥɟɧɢɟ («ɬɹɠɟɥɵɣ ɪɭɥɶ») ɢɥɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɝɢɞɪɨɭɫɢɥɢɬɟɥɹ. 
ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ ɜ ɛɚɱɤɟ 

ɧɚɫɨɫɚ. 
Ⱦɨɜɟɫɬɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ ɜ ɛɚɱɤɟ ɧɚɫɨɫɚ ɞɨ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ. 

 ɍɞɚɥɢɬɶ ɜɨɡɞɭɯ. ȿɫɥɢ ɜɨɡɞɭɯ ɭɞɚɥɢɬɶ ɧɟ 
ɭɞɚɟɬɫɹ, ɧɚɞɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɡɚɬɹɠɤɭ ɜɫɟɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɫɧɹɬɶ ɢ ɩɪɨɦɵɬɶ ɮɢɥɶɬɪ, 
ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɩɨɞ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɦ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɛɚɱɤɚ ɧɚɫɨɫɚ. ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɫɬɢ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɜɡɚɢɦɧɨɦ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɪɢɜɚɥɨɱɧɵɯ ɮɥɚɧɰɟɜ 
ɤɪɵɲɤɢ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚɫɨɫɚ (ɩɨɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 
ɛɚɱɤɚ ɧɚɫɨɫɚ). ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɡɚɬɹɠɤɭ ɱɟɬɵɪɟɯ 
ɛɨɥɬɨɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɢ, ɟɫɥɢ ɜɫɟ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢɫɩɪɚɜɧɵ, ɧɭɠɧɨ ɫɦɟɧɢɬɶ 
ɦɚɫɥɨ, ɩɪɨɤɚɱɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ. 

ɑɪɟɡɦɟɪɧɵɣ ɧɚɬɹɝ ɜ ɡɭɛɱɚɬɨɦ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ 
ɜɚɥɚ ɫɨɲɤɢ ɫ ɩɨɪɲɧɟɦ-ɪɟɣɤɨɣ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 

Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɜɢɧɬɨɦ. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɡɚɡɨɪ ɧɭɠɧɨ ɩɪɢ ɧɟɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɢ 
ɨɬɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɪɭɥɟɜɨɣ ɬɹɝɟ. 
Ɉɫɥɚɛɢɬɶ ɤɨɧɬɪ-, ɝɚɣɤɭ, ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɜɢɧɬ ɩɨ 
ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ. Ɇɨɦɟɧɬ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɜɟɧ 3,43-5,8 ɇɦ 
(35-60 ɤɝɫ-ɫɦ). Ɂɚɬɹɧɭɬɶ ɤɨɧɬɪɝɚɣɤɭ, 
ɭɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɢɧɬ. 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.35 
1 2 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɦɚɫɥɚ ɧɚɫɨɫɨɦ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɡɚɫɨɪɟɧɧɨɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚ ɢɥɢ 
ɢɡɧɨɫɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤɚɱɚɸɳɟɝɨ ɭɡɥɚ. 

ɉɪɨɦɵɬɶ ɮɢɥɶɬɪ ɢ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɧɚɫɨɫ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɟɝɨ ɞɟɬɚɥɟɣ. ȿɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, 
ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɧɚɫɨɫ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɭɬɟɱɤɢ ɦɚɫɥɚ ɜ 
ɪɭɥɟɜɨɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɡɧɨɫɚ ɢɥɢ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. 

Ɋɚɡɨɛɪɚɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɡɚɦɟɧɢɬɶ 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɜɢɫɚɧɢɟ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɨɝɨ 
ɤɥɚɩɚɧɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ.. 

Ɋɚɡɨɛɪɚɬɶ ɧɚɫɨɫ, ɩɪɨɦɵɬɶ ɚɰɟɬɨɧɨɦ 
ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜ ɤɪɵɲɤɟ 
ɧɚɫɨɫɚ, ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɢɯ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɇɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 
ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 

ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ 
ɤɥɚɩɚɧɚ. 

Ɉɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɧɚɬɹɝɚ ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɜɢɧɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 

Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɬɹɝ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. 

ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɩɪɭɠɢɧɵ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢɥɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɤɥɚɩɚɧɚ. 

Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɤɥɚɩɚɧ, ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ 
ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ. 

ɉɨɥɧɨɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

Ɉɬɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɟ ɫɟɞɥɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɤɥɚɩɚɧɚ ɧɚɫɨɫɚ ɢɥɢ ɩɨɥɨɦɤɚ ɩɪɭɠɢɧɵ 
ɤɥɚɩɚɧɚ. 

Ɋɚɡɨɛɪɚɬɶ ɧɚɫɨɫ, ɡɚɜɟɪɧɭɬɶ ɫɟɞɥɨ ɢɥɢ 
ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɩɪɭɠɢɧɭ ɤɥɚɩɚɧɚ. 

Ɂɚɜɢɫɚɧɢɟ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɢɥɢ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 

Ɋɚɡɨɛɪɚɬɶ ɧɚɫɨɫ ɢ ɩɪɨɦɵɬɶ ɤɥɚɩɚɧ, 
ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ 
ɤɥɚɩɚɧɚ. 

ɉɨɥɨɦɤɚ ɩɪɭɠɢɧɵ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɤɥɚɩɚɧɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɩɪɭɠɢɧɭ ɢ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɤɥɚɩɚɧ. 

ɍɫɢɥɢɟ ɧɚ ɪɭɥɟɜɨɦ ɤɨɥɟɫɟ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚɯ ɜɩɪɚɜɨ ɢ ɜɥɟɜɨ 
ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɜɢɧɬɚ 
ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ 
ɜɢɧɬɚ. 

ȼɵɫɤɚɤɢɜɚɧɢɟ ɢɡ ɤɚɧɚɜɤɢ ɢɥɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ 
ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɭɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɜ ɤɚɧɚɜɤɭ 
ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɜɬɭɥɤɢ. 

Ɋɭɥɟɜɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɟɬ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ. 
Ɂɚɟɞɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ ɢɥɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɩɥɭɧɠɟɪɨɜ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ. 

ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɭ ɡɚɟɞɚɧɢɹ, ɩɪɨɦɵɬɶ 
ɞɟɬɚɥɢ ɤɥɚɩɚɧɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɭɫɢɥɢɬɟɥɟɦ. 

ɂɡɧɨɫ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ 
ɜɢɧɬɚ ɫ ɫɨɲɤɢ ɜɚɥɚ ɢɥɢ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ 
ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɫɨɲɤɢ ɢ ɩɨɪɲɧɹ-ɪɟɣɤɢ 
ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. ȼɪɚɳɟɧɢɟɦ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɜɢɧɬɚ ɪɭɥɟɜɨɣ ɡɚɡɨɪ 
ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ. 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫɟɜɨɣ ɡɚɡɨɪ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɣ 
ɲɚɣɛɨɣ. ɉɪɢ ɢɡɧɨɫɟ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ 
ɢɥɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɜɢɧɬɚ ɫ 
ɜɚɥɨɦ ɫɨɲɤɢ ɜɵɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɧɭɠɧɨ 
ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦ. 

ɋɬɭɤ ɜ ɪɭɥɟɜɨɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ ɢɥɢ ɜ ɤɚɪɞɚɧɧɨɦ ɜɚɥɭ ɪɭɥɟɜɨɣ ɤɨɥɨɧɤɢ 
ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɜ ɡɭɛɱɚɬɨɦ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ 
ɜɚɥɚ ɫɨɲɤɢ ɢ ɩɨɪɲɧɹ-ɪɟɣɤɢ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 

Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɡɨɪ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɦ 
ɜɢɧɬɨɦ. 

Ɉɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɡɚɬɹɠɤɢ ɝɚɟɤ ɛɨɥɬɨɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɜɢɥɨɤ ɤɚɪɞɚɧɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɢɥɢ ɢɡɧɨɫ 
ɲɥɢɰɟɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 

Ɂɚɬɹɧɭɬɶ ɝɚɣɤɢ. Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ 
ɞɟɬɚɥɢ. 
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ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɲɭɦ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɫɨɫɚ 
ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ ɜ ɛɚɱɤɟ 
ɧɚɫɨɫɚ. 

Ⱦɨɜɟɫɬɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ ɜ ɛɚɱɤɟ ɧɚɫɨɫɚ ɞɨ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ. 

Ɂɚɫɨɪɟɧɢɟ ɢɥɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚ 
ɧɚɫɨɫɚ. 

ɉɪɨɦɵɬɶ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɮɢɥɶɬɪ. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɟ (ɩɟɧɚ ɜ 
ɛɚɱɤɟ, ɦɭɬɧɨɟ ɦɚɫɥɨ). 

ɍɞɚɥɢɬɶ ɜɨɡɞɭɯ. 

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɢɥɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ 
ɟɝɨ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ. 

ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ. 

ȼɵɛɪɚɫɵɜɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɱɟɪɟɡ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɤɪɵɲɤɢ ɛɚɱɤɚ ɧɚɫɨɫɚ 
ɑɪɟɡɦɟɪɧɨ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ ɜ ɛɚɱɤɟ 
ɧɚɫɨɫɚ. 

Ⱦɨɜɟɫɬɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ ɞɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ. 

Ɂɚɫɨɪɟɧɢɟ ɢɥɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚ 
ɧɚɫɨɫɚ. 

ɉɪɨɦɵɬɶ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɮɢɥɶɬɪ. 

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɢɥɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ 
ɟɝɨ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɟ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɜɨɞɵ.      

ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ. ɍɞɚɥɢɬɶ ɜɨɡɞɭɯ. 

ɋɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 
ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɧɢɠɟ 8.3 ɦɉɚ (85 
ɤɝɫ/ɫɦ2). 

Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 
ɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 8,3-8,8 ɦɉɚ (85-90 ɤɝɫ/ɫɦ2); 
ɟɫɥɢ ɧɭɠɧɨ, ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɟɝɨ ɩɪɭɠɢɧɭ. 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ ɜ ɛɚɱɤɟ ɧɚɫɨɫɚ. 
ɍɬɟɱɤɚ ɦɚɫɥɚ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɦɚɧɠɟɬɵ ɜɚɥɢɤɚ ɧɚɫɨɫɚ. 

ɋɧɹɬɶ ɧɚɫɨɫ ɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ 
ɦɚɧɠɟɬɭ. 

ɉɨɥɨɦɤɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɤɪɵɲɤɢ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɟ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɨɞɚ ɦɚɫɥɚ. 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɤɪɵɲɤɭ. Ɂɚɥɢɬɶ ɦɚɫɥɨ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ 
ɜ ɤɚɪɬɟ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɩɪɚɜɤɢ, ɭɞɚɥɢɬɶ 
ɜɨɡɞɭɯ. 

 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɢɦɟɬɶ ɞɜɚ ɩɨɫɬɚ ɍɆɊ, ɨɞɢɧ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɩɨɫɬ ɩɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ, ɱɟɬɵɪɟ ɩɨɫɬɚ 
ɩɨ ɌɈ ɢ ɩɹɬɶ ɩɨɫɬɨɜ ɩɨ ɌɊ, ɞɜɚɞɰɚɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɨ ɌɈ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
 ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ, 
ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ. 

Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɬ.ɤ. ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɬɹɠёɥɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɜ ɧɨɱɧɭɸ ɫɦɟɧɭ, 
ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. 
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3 ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  
 

3.1 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ 
 
ɉɪɢɛɨɪ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ TopAuto-SPIN HBA26D 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1) ɨɩɬɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɥɸɤɫɦɟɬɪ, ɡɟɪɤɚɥɶɧɵɣ ɜɢɡɢɪ, 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɳɢɬ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɤɨɥɟɫɢɤɚɯ, ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ 
ɫɬɨɣɤɚ ɫɨ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɦɢ ɧɟɣɥɨɧɨɜɵɦɢ ɤɨɥɨɞɤɚɦɢ. 

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ ɂɉɎ-01 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ 
ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɜɟɬɨɜɵɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ Ɋ 51709-
2001 "Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɢ 
ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ". 

   ɉɪɢɛɨɪ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɤ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ. 

   ɉɪɢɛɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: 
 ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɭɝɥɨɜ ɧɚɤɥɨɧɚ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɮɚɪ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 
 ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɫɜɟɬɚ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ; 
 ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɞɨ 

ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɪɨɛɥɟɫɤɚ; 
 ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɫɤɨɜ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɜɨɪɨɬɚ; 
 ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɨɪɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɤɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɰɢɤɥɚ; 
   ɉɪɢɛɨɪ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 

ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɢɥɢ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ ɢɦɟɸɳɢɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɟ ɢɥɢ 
ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɛɟɬɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɜɬɨɯɨɡɹɣɫɬɜ ɢ 
ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɜ ɱɚɫɬɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ - ɈɆȺ 684A 
(PH2066/A) (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1). ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɮɚɪ. ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɢ 
ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɫɢɥɭ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ, ɨɫɧɚɳɟɧ ɥɚɡɟɪɧɵɦ ɜɢɡɢɪɨɦ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɚɧɟɥɶɸ ɫ 
ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɥɸɤɫɦɟɬɪɨɦ ɢ ɩɨɪɬɨɦ RS-232 ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɉɄ.  
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1 2 3 
 

1 – ɉɪɢɛɨɪ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɮɚɪ ɭɫɢɥɟɧɧɵɣ TopAuto-SPIN HBA26D;  
2 – ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ ɂɉɎ-01; 

3 – ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ - ɈɆȺ 684A (PH2066/A). 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ 
 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɛɨɪ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɋɬɨɢɦɨɫ
ɬɶ, ɪɭɛ. 

1 2 3 
ɉɪɢɛɨɪ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɮɚɪ ɭɫɢɥɟɧɧɵɣ 
TopAuto-SPIN HBA26D. 

 

ɐɢɮɪɨɜɨɣ ɥɸɤɫɦɟɬɪ. 
Ɂɟɪɤɚɥɶɧɵɣ ɜɢɡɢɪ ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɝɨ 
ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ. 
Ʌɢɧɡɚ ɢɡ ɩɥɟɤɫɢɝɥɚɡɚ. 
ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɫɬɨɣɤɚ. 
ɉɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɩɨ ɫɬɨɣɤɟ ɫ 
ɩɨɦɨɳɢ ɳɢɩɰɨɜ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɵ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɤɚɦɟɪɵ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɮɚɪɵ 
230-1460 ɦɦ. 
Ɋɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɳɢɬ. 

37700 

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ 
ɮɚɪ ɂɉɎ-01. 

 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɭɱɤɚ (ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ), 0-
140 ɦɢɧ. 
ɋɢɥɚ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ ɢ ɮɨɧɚɪɟɣ, 0-50000 Ʉɞ. 
ɑɚɫɬɨɬɚ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɫɤɨɜ, 0-3,5 Ƚɰ. 
ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɛɥɟɫɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɰɢɤɥɚ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ), 30-75 %. 
ȼɪɟɦɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ,0,1-2,5 ɫɟɤ. 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɨɬ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ), 12 ȼ. 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, 1700ɯ510ɯ490 ɦɦ. 
Ɇɚɫɫɚ, 15 ɤɝ. 

43330 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1 
1 2 3 

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ - ɈɆȺ 684A 
(PH2066/A). 

Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɛɨɪ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦ 
ɥɸɤɫɦɟɬɪɨɦ, ɧɟ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɢɬɚɧɢɢ ɨɬ ɫɟɬɢ. 
ɋɬɟɧɞ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɬɪɟɯɤɨɥɟɫɧɨɣ ɬɟɥɟɠɤɟ ɫ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ. Ɋɚɛɨɱɚɹ 
ɜɵɫɨɬɚ 1600ɦɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɮɚɪ ɦɨɬɨɰɢɤɥɨɜ, ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɢ 
ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɦɚɲɢɧ. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɚ, ɱɬɨ 
ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɥɢɧɡɵ. 
ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɡɚɜɨɞɫɤɨɝɨ ɭɝɥɚ 
ɧɚɤɥɨɧɚ ɮɚɪɵ. ɉɪɢɛɨɪ ɜɧɟɫɟɧ ɜ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɟɟɫɬɪ, ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɢ ɢɦɟɟɬ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ.  

37402 

 
3.2 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɲɚɪɧɢɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 
Ʌɸɮɬ-ɞɟɬɟɤɬɨɪ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ PD 203 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2) 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɥɢɱɢɹ ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ, ɲɚɪɧɢɪɚɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɭɡɥɚɯ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɢ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɪɭɥɟɜɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɯ ɢɡɧɨɫɚ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ:  
ɉɨɥɧɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.  
ɉɥɨɳɚɞɤɢ ɥɸɮɬ-ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ ɢɦɢɬɢɪɭɸɬ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 

ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɪɭɥɟɜɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɜɟɫɤɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɜ 2-ɭɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ.  

Ʌɸɮɬ-ɞɟɬɟɤɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɧɚ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ 
ɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɜɟ.  

ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɡɞɚɟɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞ.  
Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɝɚɥɚɝɟɧɨɜɵɣ ɮɨɧɚɪɶ. 
Ʌɸɮɬ ɞɟɬɟɤɬɨɪ ɞɥɹ ɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɹɦɵ, ɝɪɭɡɨɜɨɣ LMS20/2 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2) 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ, ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ ɩɨɞɜɟɫɤɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ 
ɞɥɹ  ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɜɟ, ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ ɨɫɶ ɞɨ 20 ɬɨɧɧ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɨɟ 
ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɞɨ 30 ɤɇ. 

Ʌɸɮɬ-ɞɟɞɟɤɬɨɪ ȾȽ-015 (ɤɚɧɚɜɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ) (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ 
ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɥɢɱɢɹ ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ, ɲɚɪɧɢɪɚɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ 
ɭɡɥɚɯ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɇɨɠɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɧɚ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɟ ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɫɦɨɬɪɨɜɨɣ 
ɤɚɧɚɜɟ. ɂɦɟɟɬ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɥɚɜɧɭɸ 
ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɤɚɤ ɧɚ ɥɟɜɨɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɩɪɚɜɨɟ ɤɨɥɟɫɨ. 
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Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ȾȽ-015: 
ɉɥɨɳɚɞɤɢ ɥɸɮɬ-ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ ɢɦɢɬɢɪɭɸɬ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 

ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɪɭɥɟɜɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɜɟɫɤɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ . 

 Ʌɸɮɬ-ɞɟɬɟɤɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɧɚ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ 
ɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɜɟ. 

 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞ.  
 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. 

 

 

 

 

1 2 3 
 

1 – Ʌɸɮɬ-ɞɟɬɟɤɬɨɪ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ PD 203; 
2 – Ʌɸɮɬ ɞɟɬɟɤɬɨɪ ɞɥɹ ɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɹɦɵ, ɝɪɭɡɨɜɨɣ LMS20/2; 

3 – Ʌɸɮɬ-ɞɟɬɟɤɬɨɪ ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɤɚɧɚɜɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ) ɞɨ 16 ɬɨɧɧ ȾȽ-015. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɛɨɪ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ

, ɪɭɛ. 
1 2 3 

Ʌɸɮɬ-ɞɟɬɟɤɬɨɪ ɩɨɞɜɟɫɤɢ 
ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ PD 203. 

Ɉɛɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɫɶ 16000 ɤɝ. 
ɏɨɞ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 80 ɦɦ. 
ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 2,6 ɤȼɬ. 
ȼɪɟɦɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 2,5 ɫ. 
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɥɸɮɬ-ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ 
690/890/290 ɦɦ. 
ȼɟɫ 170 ɤɝ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɬɟɫɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɬɨɥɱɤɚ 
52,600 ɇ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 190 Ȼɚɪ. 

560000 

Ʌɸɮɬ ɞɟɬɟɤɬɨɪ ɞɥɹ ɫɦɨɬɪɨɜɨɣ 
ɹɦɵ, ɝɪɭɡɨɜɨɣ LMS20/2. 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɫɶ ɩɪɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 20000 ɤɝ. 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 2,5 ɤȼɬ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɨɫɟɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ 
ɩɥɨɳɚɞɤɭ 30 ɤɇ. 
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɥɸɮɬ-ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ 750 ɯ 
750 ɦɦ. 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦ 100 ɦɦ. 

904000 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.2 
1 2 3 

Ʌɸɮɬ-ɞɟɬɟɤɬɨɪ ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɤɚɧɚɜɧɵɣ 

ɜɚɪɢɚɧɬ) ɞɨ 16 ɬɨɧɧ ȾȽ-015 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɫɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 16000 ɤɝ. 
ɏɨɞ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 80 ɦɦ. 
ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 3 ɤȼɬ. 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ 380 ȼ. 
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɥɸɮɬ-ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ  
700ɯ800ɯ250 ɦɦ. 
ȼɟɫ ɥɸɮɬ-ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ ɛɟɡ ɝɢɞɪɨɫɬɚɧɰɢɢ  
520 ɤɝ. 

277000 

 
3.3 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 
 
ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɂɋɅ-401Ɇ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.3)ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɩɪɹɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɱɚɥɚ 
ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ Ɋ 51709-2001 
«Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ».  

ɋɮɟɪɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɚɯ. 

Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ʉ-524 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.3) ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ, 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ. ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɵɯ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɪɭɥɟɜɵɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ 360-550 ɦɦ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɥɸɮɬɚ 30 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

Ʌɸɮɬɨɦɟɬɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɂɋɅ-Ɇ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.3) ɢɡɦɟɪɹɟɬ 
ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɭɝɨɥ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɭɫɢɥɢɣ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥёɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɞɜɭɦɹ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ: - ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɬɪɨɝɚɧɶɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥёɫ; - ɩɨ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ 
ɭɫɢɥɢɸ ɧɚ ɪɭɥɟ: 7.35ɇ, 9.8ɇ, 12,3ɇ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ:  
 ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 0-

120° ɩɪɢ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɢɥɢɹɯ 7.35ɇ, 9.8ɇ, 12,3ɇ; 
 ɪɚɫɱёɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɥɸɮɬɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; 
 ɩɚɦɹɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɩɢɬɚɧɢɹ; 
 ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɪɚɫɱёɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ; 
 ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ; 
 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɩɨ 

RS232;  
 ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 2,5%; 
 ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. 
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1 2 3 
 

1 – Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɂɋɅ-401Ɇ; 
2 – Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɦ Ʉ-524; 

3 – Ʌɸɮɬɨɦɟɬɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɂɋɅ-Ɇ. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 
 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɥɸɮɬɨɦɟɪɨɜ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɥɸɮɬɨɦɟɪɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɪɭɛ. 
1 2 3 

Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɂɋɅ-401Ɇ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ 
ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ - ɨɬ 0° ɞɨ 30°. 
ɉɪɟɞɟɥɵ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɝɥɚ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ - 
±0,5°. 
ɍɝɨɥ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ - 0,06°±0,01°. 
ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ - RS-232. 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɥɸɮɬɨɦɟɪɨɜ: 
- ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ - ɧɟ ɛɨɥɟɟ 415x135x140 
ɦɦ; 
- ɞɚɬɱɢɤɚ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ 
ɤɨɥɟɫɚ - ɧɟ ɛɨɥɟɟ 455x150x310 ɦɦ. 

31000 

Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫ 

ɞɚɬɱɢɤɨɦ Ʉ-524. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ. 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ 
ɪɭɥɟɜɵɯ ɤɨɥɟɫ 360-550 ɦɦ. 
 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɥɸɮɬɚ 0-30 ɝɪɚɞ. 
 Ɋɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɦɵɟ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɭɫɢɥɢɣ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɇ(.ɤȽɫ)  
7,35(0,75) 9,8(1,0) 12,3(1,25). 
 ȼɪɟɦɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɫɧɹɬɢɟ ɥɸɮɬɨɦɟɪɚ ɫ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 
ɤɨɥɟɫɚ 3 ɦɢɧ. 
 Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (Ⱦɯɒɯȼ)  
363ɯ115ɯ140 ɦɦ. 
 Ɇɚɫɫɚ 0,7 ɤɝ. 

21000 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.3 
1 2 3 

Ʌɸɮɬɨɦɟɬɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɂɋɅ-Ɇ. 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 
360...550 ɦɦ. 
 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 0-50 ɝɪɚɞ. 
 Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɥɸɮɬɚ, ±0,5 ɝɪɚɞ. 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɪɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ 0.1 ɫ-1. 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɢɛɨɪɧɵɣ ɛɥɨɤ 
460ɯ110ɯ110 ɦɦ. 
Ⱦɚɬɱɢɤ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ 310ɯ200ɯ135 ɦɦ. 
 Ɇɚɫɫɚ ɩɪɢɛɨɪɧɵɣ ɛɥɨɤ 3 ɤɝ. 
 Ⱦɚɬɱɢɤ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ 3 ɤɝ. 

32900 

 
3.4 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɦɚɫɥɚ 

 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ WIEDERKRAFT WDK-89380 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.4) ɫ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɨɣ, 

ɜɨɪɨɧɤɨɣ ɢ ɧɚɛɨɪɨɦ ɳɭɩɨɜ ɞɥɹ ɫɥɢɜɚ ɢɥɢ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɛɨɪɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɦɚɫɥɚ  ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɟɧɬɭɪɢ-ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ: 
1. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɚɤ ɫɥɢɜɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦ 

ɫɥɢɜɨɦ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɢɡ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɪɨɛɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɨɜ 
ɜɫɟɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

2. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɚ ɢ ɩɪɨɫɬɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
3. ȼɤɥɸɱɚɟɬ ɲɟɫɬɶ ɳɭɩɨɜ (ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɛɤɢɯ), ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ 

ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɹɸɳɢɦɢɫɹ ɦɭɮɬɚɦɢ (ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚɦɢ) ɞɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 
4. Ɋɟɝɭɥɢɪɭɟɦɚɹ ɜɨɪɨɧɤɚ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɦɚɫɥɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɫɨɬɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɢɠɢɦɧɨɝɨ ɜɢɧɬɚ. 
5. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɨ ɤɪɚɧɨɦ ɜ ɜɨɪɨɧɤɟ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɦɚɫɥɚ, ɞɥɹ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɫɥɢɜɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ. 
6. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɨɱɢɫɬɤɢ ɞɟɥɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɱɢɫɬɨɣ ɢ 

ɥɟɝɤɨɣ. 
7. ɉɪɨɡɪɚɱɧɚɹ ɤɨɥɛɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɬ.ɩ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɦɚɫɥɚ Wiederkraft  WDK-89380 ɭɞɚɥɹɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ 

ɦɚɫɥɨ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ ɥɸɛɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɟɧɬɭɪɢ-
ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

Ɇɚɫɥɨɫɛɨɪɧɢɤ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ Samoa 373500 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.4) ɞɥɹ ɫɥɢɜɚ ɢ 
ɨɬɤɚɱɤɢ ɦɚɫɟɥ. 

Ɇɚɫɥɨɫɛɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ FLEXBIMEC 3090 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.4), ɫ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɨɣ ɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɡɨɧɞɨɜ. 

1. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɨɣ ɨɫɧɚɳɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɩɪɨɦɵɜɤɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɨɬ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ.  

2. ȿɦɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɚɫɥɚ. 
3. Ȼɵɫɬɪɨɟ ɢ ɥɟɝɤɨɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɢɡ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢɥɢ 

Ʉɉɉ.  
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4. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɹɦɟ, ɩɨɞ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɨɦ ɢɥɢ ɧɚ ɩɨɥɭ.  
5. Ɇɨɛɢɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ - ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ.  
6. ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɩɨɫɬɚɜɤɢ: 6 ɡɨɧɞɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 2 ɮɢɬɢɧɝɚ ɞɥɹ ɨɬɛɨɪɚ ɦɚɫɥɚ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɟɦɟɪɚ.  
7. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɦɚɧɨɦɟɬɪ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɩɨɫɬɚɜɤɢ.  
8. ɍɫɤɨɪɟɧɧɵɣ ɫɥɢɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɢɡ ɟɦɤɨɫɬɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ.  
9. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɛɨɪɚ 

ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. 
 

 
 

 

1 2 3 
 

1 –ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɦɚɫɥɚ WIEDERKRAFT WDK-89380; 
2 –Ɇɚɫɥɨɫɛɨɪɧɢɤ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ Samoa 373500 ɞɥɹ ɫɥɢɜɚ ɢ ɨɬɤɚɱɤɢ ɦɚɫɟɥ; 

3 –Ɇɚɫɥɨɫɛɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ FLEXBIMEC 3090. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɦɚɫɥɚ 
 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɡɚɦɟɧɵ ɦɚɫɥɚ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɦɚɫɥɚ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɪɭɛ. 
1 2 3 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɦɚɫɥɚ 
WIEDERKRAFT WDK-89380. 

Ɉɛɴɟɦ ɛɚɤɚ 80 ɥ. Ɉɛɴɟɦ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɵ 9 ɥ. 
Ɉɛɴɟɦ ɫɥɢɜɧɨɣ ɜɨɪɨɧɤɢ 20 ɥ. 
Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ  6-8 ɛɚɪ. 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ 150 ɥ/ɦɢɧ. 
ȼɚɤɭɭɦɢɡɚɰɢɹ ɨɬɤɚɱɤɢ 1 ɛɚɪ. 
Ɋɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 40-70°ɋ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ 1900 ɦɦ. 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ 160 ɦɦ. 

19300 

Ɇɚɫɥɨɫɛɨɪɧɢɤ Samoa 373500 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɥɹ ɫɥɢɜɚ ɢ 

ɨɬɤɚɱɤɢ ɦɚɫɟɥ. 

Ʉɨɥɟɫɧɵɣ ɛɚɤ 70 ɥ. 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɢɤɚ 440 ɦɦ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɫɥɢɜɚ ɞɨ 1370 ɦɦ. 

30200 

FLEXBIMEC 3090 
Ɇɚɫɥɨɫɛɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 90 ɥ. 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɛɨɱɤɢ 90 ɥ. ȿɦɤɨɫɬɶ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɵ 10 
ɥ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ 8-10 ɛɚɪ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɚɫɥɚ 60-8ɨ ɝɪɚɞ. 

35000 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɚɧɚɥɨɝɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 – Ⱥɧɚɥɨɝɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɐɟɧɚ, 
ɪɭɛ. 

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ ɂɉɎ-01. 1 43330 
Ʌɸɮɬ-ɞɟɬɟɤɬɨɪ ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɤɚɧɚɜɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ) ɞɨ 
16 ɬɨɧɧ ȾȽ-015. 

1 277000 

Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɂɋɅ-401Ɇ. 1 31000 
Ɇɚɫɥɨɫɛɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ FLEXBIMEC 3090 1 35000 
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4  Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 
4.1 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

 
Ɉɯɪɚɧɚ ɩɪɢɪɨɞɵ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ – 

ɨɞɧɚ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 
ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɤɚɤ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɹɦɨ ɢɥɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨ, ɧɨ 
ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

Ʉɨɫɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ, ɫɬɨɹɧɤɢ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɭɸ ɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɭɸɫɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ 
ɞɥɹ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ.  

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɬ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɦɧɨɝɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɫɧɢɠɟɧɢɢ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɭɱɟɧɢɟ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɨɫɧɨɜɚɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

ȼɚɠɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɧɚ ɥɢɧɢɸ. 
ɂɫɩɪɚɜɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɢɡɞɚɟɬ ɦɟɧɶɲɟ ɲɭɦɚ, ɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. 

 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɵɯ ɫɬɨɹɧɨɤ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜ ɢ ɬɨɦɭ ɩɨɞɨɛɧɵɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɪɟɡɤɨ ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ 
ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɝɪɭɡɨɜ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɣ ɩɨ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɢɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɢɯ ɤ 
ɝɪɭɡɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɩɭɧɤɬɚɦ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɟɝɢ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ 
ɜɵɛɪɨɫɵ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɚɫɥɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɫɞɚɜɚɬɶ ɢɯ ɧɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɛɨɪɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɢɥɢ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɬɶ ɧɚ ɦɟɫɬɟ. ɋɥɭɱɚɣɧɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɩɨɬɟɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɫɵɩɚɬɶ ɩɟɫɤɨɦ ɢɥɢ ɨɩɢɥɤɚɦɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɭɛɢɪɚɬɶ 
ɢ ɜɵɜɨɡɢɬɶ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɜɚɥɤɢ (ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɢɥɨɦ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ). 

Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɥɢɜɧɟɫɬɨɤɨɜ ɢ ɦɨɣɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɨɱɢɫɬɧɵɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɩɟɫɤɨɥɨɜɤɢ, ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ, ɮɢɥɶɬɪɚ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɨɫɚɞɤɚ. 

Cɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɵ (ɋɇɢɉ 23-01-99) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɟ ɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɟ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɩɨɫɟɥɟɧɢɣ. 
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Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɤ ɧɟɦɭ ɩɭɧɤɬɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 4.1, 4.2, 4.3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɝɨɪɨɞɭ Ⱥɛɚɤɚɧɭ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ ɩɨ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧɭ 

Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ, 
ɤɪɚɣ, 

ɨɛɥɚɫɬɶ, 
ɩɭɧɤɬ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɯɨɥɨɞɧɵɯ 
ɫɭɬɨɤ, °ɋ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ-
ɧɨɫɬɶɸ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɯɨɥɨɞɧɨɣ 

ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ-

ɧɨɫɬɶɸ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ. °ɋ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ-
ɧɨɫɬɶɸ 0,94 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɜɨɡɞɭɯɚ. 
°ɋ 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɫɭɬɨɱɧɚɹ 

ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 
ɦɟɫɹɰɚ. °ɋ 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɭɬ. ɢ ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ. °ɋ. ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɦɟɫɹɱɧɚɹ 
ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɚɹ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 
ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 
ɦɟɫɹɰɚ, % 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɦɟɫɹɱɧɚɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 15 ɱ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 
ɦɟɫɹɰɚ, % 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɫɚɞɤɨɜ 

ɡɚ ɧɨɹɛɪɶ 
- ɦɚɪɬ, 

ɦɦ 

ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɜɟɬɪɚ ɡɚ 
ɞɟɤɚɛɪɶ - 
ɮɟɜɪɚɥɶ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɢɡ 

ɫɪɟɞɧɢɯ 
ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 
ɜɟɬɪɚ ɩɨ 

ɪɭɦɛɚɦ ɡɚ 
ɹɧɜɚɪɶ, ɦ/ɫ 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɜɟɬɪɚ, ɦ/ɫ, 
ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 
ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɫɭɬɨɱɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
ɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ 

<8°ɋ 0,98 0,92 0,98 0,92 

<0°ɋ <8°ɋ <10°ɋ 

ɩɪɨɞɨɥ-
ɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɩɪɨɞɨɥ-
ɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɩɪɨɞɨɥ-
ɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

Ⱥɛɚɤɚɧ -44 -42 -41 -40 -25 -47 10,8 165 -13.1 225 -8,4 242 -7.2 79 75 40 - - 2,8 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ ɩɨ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧɭ 

Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ, 
ɤɪɚɣ, ɨɛɥɚɫɬɶ, 

ɩɭɧɤɬ 

Ȼɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɝɉɚ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 
0,95 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ. 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 
0,98 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɬɟɩɥɨɝɨ 

ɦɟɫɹɰɚ. °ɋ 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ 
ɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɭɬɨɱɧɚɹ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɵ 
ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɬɟɩɥɨɝɨ 

ɦɟɫɹɰɚ, °ɋ 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɦɟɫɹɱɧɚɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚ 
ɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 

ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɬɟɩɥɨɝɨ 

ɦɟɫɹɰɚ. % 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɦɟɫɹɱɧɚɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚ 
ɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 15 
ɱ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɬɟɩɥɨɝɨ 
ɦɟɫɹɰɚ. % 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɫɚɞɤɨɜ 

ɡɚ ɚɩɪɟɥɶ - 
ɨɤɬɹɛɪɶ. 

ɦɵ 

ɋɭɬɨɱɧɵɣ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦ 

ɨɫɚɞɤɨɜ. ɦɦ 

ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟ 
ɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɜɟɬɪɚ ɡɚ ɢɸɧɶ - 

ɚɜɝɭɫɬ 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɢɡ 
ɫɪɟɞɧɢɯ 

ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 
ɜɟɬɪɚ ɩɨ 

ɪɭɦɛɚɦ ɡɚ 
ɢɸɥɶ, ɦ/ɫ 

Ⱥɛɚɤɚɧ 980 23.8 28,1 26,2 38 12,9 68 51 282 76 - - 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – ɋɪɟɞɧɹɹ ɦɟɫɹɱɧɚɹ ɢ ɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧɭ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ, ɤɪɚɣ, ɨɛɥɚɫɬɶ, ɩɭɧɤɬ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII Ƚɨɞ 

Ⱥɛɚɤɚɧ -19.6 -17,6 -7,8 3,2 10.9 17,2 19.6 16,6 9,8 1,8 -9,2 -16,8 0,7 
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4.2 Ɋɚɫɱёɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 
 

4.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɬɨɹɧɨɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɳɟɫɬɢ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ: ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ – ɋɈ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ – ɋɇ, ɨɤɫɢɞɨɜ 
ɚɡɨɬɚ – NɈx, ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ – ɋ, Pb ɢ SO2. 

ȼɵɛɪɨɫɵ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɞɟɧɶ ɩɪɢ  
ɜɵɟɡɞɟ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɬɨɹɧɤɢ Ɇ1ik ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ Ɇ2ik, 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 

 

1 1 1,ik ɩɪik ɩɪ Lik xxik xxM m t m L m t     
  (4.1) 

  

2 2 2,ik Lik xxik xxM m L m t     (4.2) 

 

ɝɞɟ  mnpik – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
k- ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɦɢɧ. [21]; 
mLik – ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ k-ɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 10-20 ɤɦ/ɱɚɫ., ɝ/ɤɦ [21]; 
mxxik – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ k-
ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɝ/ɦɢɧ. [21];  

 tnp – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦɢɧ.; 
L1 , L2 – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɨɹɧɤɢ, ɤɦ;  
txx1, txx2 – ɪɚɛɨɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɫɬɨɹɧɤɢ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ ɧɚ ɧɟɟ, ɦɢɧ  
 

,iɩɪikɩɪik KmM   (4.3) 

  

ɝɞɟ  Кi – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ [21].  
ȼɚɥɨɜɨɣ ɜɵɛɪɨɫ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
 

,10)( 6
21

 pkikikbij DNMMM 
 

 
(4.4) 

ɝɞɟ  αb  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɭɫɤɚ (ɜɵɟɡɞɚ); 
Nk – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 
ɫɬɨɹɧɤɢ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ; 
 Dp – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ  ɪɚɛɨɬɵ  ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ  ɩɟɪɢɨɞɟ; 
J – ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.4 ɢ 4.5. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 –  ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɬɨɹɧɨɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

Ƚɪ
ɭɡ

ɨɜ
ɨɣ

 

  CO CH NɈɏ SO2 C Pb 
  T ɉ X T ɉ X T ɉ X T ɉ X T ɉ X T ɉ X 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 
mɩɪik, 

ɝ/ɦɢɧ. 3 7,38 8,2 0,4 0,99 1,1 1 2 2 0,113 0,1224 0,136 0,04 0,144 0,16       

Mɩɪik 2,7 6,642 7,38 0,36 0,891 0,99 1 2 2 0,10735 0,11628 0,1292 0,032 0,1152 0,128       
tɩɪ, ɦɢɧ. 4 6 30 4 6 30 4 6 30 4 6 30 4 6 30       
mLik,ɝ/ɤɦ 7,5 8,37 9,3 1,1 1,17 1,3 4,5 4,5 4,5 0,78 0,873 0,97 0,4 0,45 0,5       
L1, ɤɦ 0,01 
mxxik, 

ɝ/ɦɢɧ. 2,9 2,9 2,9 0,45 0,45 0,45 1 1 1 0,1 0,1 0,1 0,04 0,04 0,04       

txx1, ɦɢɧ. 1 
txx2, ɦɢɧ. 1 

L2, ɤɦ 0,02 
M1ik, ɝ 14,975 47,2637 248,993 2,061 6,4017 33,463 5,045 13,045 61,045 0,5598 0,84313 4,1897 0,204 0,9085 4,845       
M2ik, ɝ 3,05 3,0674 3,086 0,472 0,4734 0,476 1,09 1,09 1,09 0,1156 0,11746 0,1194 0,048 0,049 0,05       

Ki 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1 1 1 0,95 0,95 0,95 0,8 0,8 0,8       

Ʌɟ
ɝɤ

ɨɜ
ɨɣ

 ɫ
ɪɟ

ɞɧ
ɟɝ

ɨ 
ɤɥ

ɚɫ
ɫɚ

 

mɩɪik, 
ɝ/ɦɢɧ. 2,9 5,13 5,7 0,18 0,243 0,27 0,03 0,04 0,04 0,011 0,0117 0,013       0,0006 0,00072 0,0008 

Mɩɪik 2,32 4,104 4,56 0,162 0,2187 0,243 0,03 0,04 0,04 0,01045 0,011115 0,01235       0,00057 0,000684 0,00076 
tɩɪ, ɦɢɧ. 3 5 20 3 5 20 3 5 20 3 5 20       3 5 20 
mLik,ɝ/ɤɦ 9,3 10,53 11,7 1,4 1,89 2,1 0,24 0,24 0,24 0,057 0,0639 0,071       0,028 0,0324 0,036 
L1, ɤɦ 0,01 
mxxik, 

ɝ/ɦɢɧ. 1,9 1,9 1,9 0,15 0,15 0,15 0,3 0,3 0,3 0,01 0,01 0,01       0,005 0,005 0,005 

txx1, ɦɢɧ. 1 
txx2, ɦɢɧ. 1 

L2, ɤɦ 0,02 
M1ik, ɝ 10,693 27,6553 116,017 0,704 1,3839 5,571 0,3924 0,5024 1,1024 0,04357 0,069139 0,27071       0,00708 0,008924 0,02136 
M2ik, ɝ 2,086 2,1106 2,134 0,178 0,1878 0,192 0,3048 0,3048 0,3048 0,01114 0,011278 0,01142       0,00556 0,005648 0,00572 

Ki 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 1 1 1 0,95 0,95 0,95       0,95 0,95 0,95 

Ⱥ
ɜɬ

ɨɛ
ɭɫ

 ɦ
ɚɥ

ɨɝ
ɨ 

ɤɥ
ɚɫ

ɫɚ
 

mɩɪik, 
ɝ/ɦɢɧ. 1,9 2,79 3,1 0,3 0,54 0,6 0,5 0,7 0,7 0,072 0,0774 0,086 0,02 0,072 0,08       

Mɩɪik 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464       
tɩɪ, ɦɢɧ. 4 6 30 4 6 30 4 6 30 4 6 30 4 6 30       
mLik,ɝ/ɤɦ 3,5 3,87 4,3 0,7 0,72 0,8 2,6 2,6 2,6 0,39 0,441 0,49 0,2 0,27 0,3       
L1, ɤɦ 0,01 
mxxik, 

ɝ/ɦɢɧ. 1,5 1,5 1,5 0,25 0,25 0,25 0,5 0,5 0,5 0,072 0,072 0,072 0,02 0,02 0,02       

txx1, ɦɢɧ. 1 
txx2, ɦɢɧ. 1 

L2, ɤɦ 0,02 
M1ik, ɝ 9,135 18,2787 94,543 1,457 3,4972 18,258 2,526 4,726 21,526 0,3639 0,54081 2,6569 0,102 0,4547 2,423       
M2ik, ɝ 1,57 1,5774 1,586 0,264 0,2644 0,266 0,552 0,552 0,552 0,0798 0,08082 0,0818 0,024 0,0254 0,026       

Ki 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1 1 1 0,95 0,95 0,95 0,8 0,8 0,8       

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – ɂɬɨɝɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɬɨɹɧɨɤ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɉɨɞɜɢɠɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜ 

α 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
Ɋɚɛɨɱɢɯ 

ɞɧɟɣ 

Mi j, ɬ/ɝɨɞ 
CO CH NɈx SO2 C Pb 

T ɉ X T ɉ X T ɉ X T ɉ X T ɉ X T ɉ X 
Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 1 27 250 0,1217 0,3397 1,7015 0,0171 0,0464 0,2291 0,0414 0,0954 0,4194 0,0046 0,0065 0,0291 0,0017 0,0065 0,0330 0,0000 0,0000 0,0000 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɤɥɚɫɫɚ 
1 16 250 0,0511 0,1191 0,4726 0,0035 0,0063 0,0231 0,0028 0,0032 0,0056 0,0002 0,0003 0,0011 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0001 0,0001 

Ⱥɜɬɨɛɭɫ 
ɦɚɥɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 

1 5 250 0,0134 0,0248 0,1202 0,0022 0,0047 0,0232 0,0038 0,0066 0,0276 0,0006 0,0008 0,0034 0,0002 0,0006 0,0031 0,0000 0,0000 0,0000 

ɢɬɨɝɨ ɩɨ ɩɟɪɢɨɞɚɦ, ɬ/ɝɨɞ 0,1862 0,4836 2,2943 0,0228 0,0574 0,2753 0,0480 0,1052 0,4526 0,0053 0,0076 0,0336 0,0019 0,0071 0,0361 0,0001 0,0001 0,0001 
ɢɬɨɝɨ ɬ/ɝɨɞ 2,9641 0,3555 0,6059 0,0466 0,0450 0,0002 

 
4.2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɡɨɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɲɟɫɬɢ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ: ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ – ɋɈ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ – ɋɇ, ɨɤɫɢɞɨɜ 
ɚɡɨɬɚ – NɈx, ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ – ɋ, Pb ɢ SO2. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ 
 

6
1(2 ) 10 ,n

Ti k Lik T npik ɩɪ kM m S m t n 
       

 (4.5) 
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ɝɞɟ  mnpik – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
k- ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɦɢɧ. [21]; 
 mLik – ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 10-20 ɤɦ/ɱɚɫ., ɝ/ɤɦ [21]; 
tnp – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦɢɧ (tɩɪ=1,5 ɦɢɧ.); 
nɤ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ k-ɣ 

ɝɪɭɩɩɵ; 
ST – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɨɪɨɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨ ɩɨɫɬɚ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɤɦ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.6. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɡɨɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

  
CO CH NɈɏ SO2 C Pb 
T T T T T T 

  ST, ɤɦ 0,001 
  tɩɪ, ɦɢɧ. 1,5 

Ƚɪ
ɭɡ

ɨɜ
ɨɣ

 mɩɪik, 
ɝ/ɦɢɧ. 3 0,4 1 0,113 0,04   

mlik,ɝ/ɤɦ 7,5 1,1 4,5 0,78 0,4   
nk 27 

MTi 0,000121905 0,00000162594 0,000040743 0,000004619 0,00000016416   

Ʌɟ
ɝɤ

ɨɜ
ɨɣ

 
ɫɪ

ɟɞ
ɧɟ

ɝɨ
 

ɤɥ
ɚɫ

ɫɚ
 

mɩɪik, 
ɝ/ɦɢɧ. 2,9 0,18 0,03 0,011   0,0006 

mlik,ɝ/ɤɦ 9,3 1,4 0,24 0,057   0,028 
nk 16 

MTi 0,000069898 0,000004365 0,000000728 0,000000266   0,000000015 

Ⱥ
ɜɬ

ɨɛ
ɭɫ

 
ɦɚ

ɥɨ
ɝɨ

 ɤ
ɥɚ

ɫɫ
ɚ mɩɪik, 

ɝ/ɦɢɧ. 1,9 0,3 0,5 0,072 0,02   

mlik,ɝ/ɤɦ 3,5 0,7 2,6 0,39 0,2   
nk 5 

MTi 0,000014285 0,000002257 0,000003776 0,000000544 0,000000152   
ȼ ɝɨɞ, ɬ 0,0002061 0,0000229 0,0000452 0,0000054 0,0000018 0,0000000 

 
4.2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɦɨɣɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɲɟɫɬɢ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ: ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ – ɋɈ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ – ɋɇ, ɨɤɫɢɞɨɜ 
ɚɡɨɬɚ – NɈx, ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ – ɋ, Pb ɢ SO2. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 
 

6
1 (2 ) 10 ,n

iT k k Lik T ɩɪik ɩɪM n m S m t 
      

 
 

(4.6) 

ɝɞɟ Likm  – ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɤɦ 
 [21]; 

ɩɪikm  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, 
 ɝ/ɦɢɧ. [21]; 

ST – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɨɪɨɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɦ; 
nɤ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɫɬɨɦ ɦɨɣɤɢ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ; 
tnp – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ, tnp - 0,5 ɦɢɧ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.7. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɦɨɣɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
  

CO CH NɈɏ SO2 C Pb 

T T T T T T 

  ST, ɤɦ 0,003 

  tɩɪ, ɦɢɧ. 0,5 
Ƚɪ

ɭɡ
ɨɜ

ɨɣ
 mɩɪik, ɝ/ɦɢɧ. 3 0,4 1 0,113 0,04   

mLik,ɝ/ɤɦ 7,5 1,1 4,5 0,78 0,4   

nk 27 

MTi 0,000041715 0.00000055782 0,000014229 0,000001652 0,0000006048   

Ʌɟ
ɝɤ

ɨɜ
ɨɣ

 
ɫɪ

ɟɞ
ɧɟ

ɝɨ
 

ɤɥ
ɚɫ

ɫɚ
 mɩɪik, ɝ/ɦɢɧ. 2,9 0,18 0,03 0,011   0,0006 

mLik,ɝ/ɤɦ 9,3 1,4 0,24 0,057   0,028 

nk 16 

MTi 0,000024093 0,000001574 0,000000263 0,000000093   0,000000007 

Ⱥ
ɜɬ

ɨɛ
ɭɫ

 
ɦɚ

ɥɨ
ɝɨ

 
ɤɥ

ɚɫ
ɫɚ

 mɩɪik, ɝ/ɦɢɧ. 1,9 0,3 0,5 0,072 0,02   

mLik,ɝ/ɤɦ 3,5 0,7 2,6 0,39 0,2   

nk 5 

MTi 0,000004855 0,000000771 0,000001328 0,000000192 0,000000056   

Ɉɛɳɢɣ, ɬ 0,0000707 0,0000079 0,0000158 0,0000019 0,0000007   

 
4.2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɲɢɧɨɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 

 ɪɚɛɨɬ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɩɵɥɢ, 

ɛɟɧɡɢɧɚ, ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɫɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ. 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
 ȼɚɥɨɜɵɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
ɜɚɥɨɜɵɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɩɵɥɢ, ɬ/ɝɨɞ  

63600 10 ,n n
iM g n t       (4.7) 

 
ɝɞɟ    gn – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɵɥɢ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

n – ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ ɜ ɝɨɞ; 
t – ɫɪɟɞɧɟɟ ”ɱɢɫɬɨɟ” ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ ɜ ɞɟɧɶ, ɱɚɫ. 
ȼɚɥɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɛɟɧɡɢɧɚ, ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɨɤɫɢɞɚ ɢ ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ 

ɫɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 
 

610 ,B B
i iM g B     

 
(4.8) 

ɝɞɟ B
ig  – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɝ/ɤɝ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɥɟɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɭɲɤɨɣ ɢ 
ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɟɣ; 

ȼ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɝɨɞ, ɤɝ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.8. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɲɢɧɨɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
  ɩɵɥɶ 

qn, ɝ/ɫ 0,0226 

n, ɞɧ. 250 

t, ɱɚɫ. 10 

Mi
n,ɬ/ɝɨɞ 0,2034 

  ɛɟɧɡɢɧ SO2 CO 

qi
B, ɝ/ɤɝ 1600 0,0054 0,0018 

ȼ, ɤɝ 3600 

Ɇi
B, ɬ/ɝɨɞ 5,76 0,000019 0,00000648 

 
4.3 Ɋɚɫɱёɬ ɧɨɪɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

 

4.3.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧ, 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ), 
ɫɪɨɤɨɜ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɜɟɫɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, 
ɲɬ/ɝɨɞ 

 

     ɚɜɬ          
 

(4.9) 

ɝɞɟ         – ɤɨɥ-ɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ i-ɝɨ ɬɢɩɚ;    – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɜ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ, ɲɬ.;    – ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɝɨɞ. 
ȼɟɫ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɪɚɜɟɧ, ɬ/ɝɨɞ 
 
                
 

(4.10) 

 
ɝɞɟ    – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ./ɝɨɞ;    – ɜɟɫ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ i-ɝo ɬɢɩɚ ɛɟɡ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.9. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.9 – Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɦɚɲɢɧ 

ɫɧɚɛɠёɧɧɵɯ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɲɬ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹ-

ɬɨɪɨɜ ɧɚ 1-ɣ 
ɦɚɲɢɧɟ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ 
ɫɪɨɤ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɥɟɬ 

ȼɟɫ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɤɝ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ.  ɡɚ 
ɝɨɞ 

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨ-

ɪɨɜ, ɬ/ɝɨɞ 

Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 6ɋɌ-190 27 2 3 49 18,0 0,9 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 
6ɋɌ-75 16 1 3 19 5,3 0,1 

Ⱥɜɬɨɛɭɫ ɦɚɥɨɝɨ 
ɤɥɚɫɫɚ 

6ɋɌ-100 5 1 3 24 1,7 0,0 

     
ɂɬɨɝɨ: 25,0 1,0 
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4.3.2 Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɥ 
 
           
 (4.11) 

ɝɞɟ     – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ./ɝɨɞ;    – ɜɟɫ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɟ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɥ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.10. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.10 – Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 
Ɇɚɪɤɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
Ɇɚɪɤɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ  ɡɚ ɝɨɞ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ 
ɜ ɨɞɧɨɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ 

ɛɚɬɚɪɟɟ, ɥ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɥ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɬ 

Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 6ɋɌ-190 18 10 180,00 0,18 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 
6ɋɌ-75 5 4 21,33 0,02 

Ⱥɜɬɨɛɭɫ ɦɚɥɨɝɨ 
ɤɥɚɫɫɚ 

6ɋɌ-100 2 5 8,33 0,01 

  
 ɂɬɨɝɨ: 209,67 0,21 

 
4.3.3 Ɏɢɥɶɬɪɵ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ 

ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 
 

                ɧ          
 

(4.12) 

ɝɞɟ  Ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
mi – ɜɟɫ ɨɞɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɤɝ; 
Li – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ. ɤɦ/ ɝɨɞ; 
Lɧi – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɉɋ  i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 

ɬɵɫ. ɤɦ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.11. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.11 – Ɏɢɥɶɬɪɵ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

ȼɟɫ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚ, ɤɝ 

ȼɟɫ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚ,  ɤɝ 

ȼɟɫ 
ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ 

ɮɢɥɶɬɪɚ,  ɤɝ 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɛɟɝ, ɬɵɫ. ɤɦ 

Ɂɚɦɟɧɚ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, 

ɬɵɫ.ɤɦ  

Ɂɚɦɟɧɚ 
ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɢ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, 

ɬɵɫ.ɤɦ  

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɝɨɞ 

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ 

ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɝɨɞ 

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ 

ɦɚɫɥɹɧɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɝɨɞ 

Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 27 0,7 0,3 0,9 65 15 10 81,90 52,65 157,95 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 
16 0,15 0,05 0,2 36 15 10 5,76 2,88 11,52 

Ⱥɜɬɨɛɭɫ ɦɚɥɨɝɨ 
ɤɥɚɫɫɚ 

5 0,5 0,2 0,6 29 15 10 4,83 2,90 8,70 

       
ɂɬɨɝɨ, ɤɝ: 92,49 58,43 178,17 

       
ɂɬɨɝɨ, ɬ: 0,09 0,06 0,18 
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4.3.4 Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 

 

                           
 

(4.13) 

ɝɞɟ Ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, 
ɲɬ.; 
mi – ɜɟɫ ɨɞɧɨɣ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɤɨɥɨɞɤɢ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɤɝ; 
Li – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ.ɤɦ/ɝɨɞ; 
Lɧi – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɧɚɤɥɚɞɨɤ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ, ɬɵɫ.ɤɦ. 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 

ɤɨɥɨɞɨɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 10 ɬɵɫ.ɤɦ, ɞɥɹ 
ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ - 1000 ɦɨɬɨɱɚɫɨɜ.  

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.12. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.12 – Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɧɚɤɥɚɞɨɤ 

ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 
ɤɨɥɨɞɨɤ ɧɚ 

ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ, ɲɬ.  

ȼɟɫ ɨɞɧɨɣ ɧɚɤɥɚɞɤɢ 
ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɤɨɥɨɞɤɢ 
ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ, ɤɝ  

ɋɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɛɟɝ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ  

ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ, ɤɦ  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ɧɚɤɥɚɞɨɤ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 

ɤɨɥɨɞɨɤ, ɬ/ɝɨɞ 
Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 27 20 1,1 65 10 3861 

Ʌɟɝɤɨɜɨɣ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɤɥɚɫɫɚ 

16 8 0,2 36 20 46,08 

Ⱥɜɬɨɛɭɫ ɦɚɥɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 5 10 0,6 29 10 87 

     
ɂɬɨɝɨ, ɤɝ: 3994,08 

     
ɂɬɨɝɨ, ɬ: 3,99408 

 
4.3.5 Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɦɨɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
                          
 (4.14) 

ɝɞɟ  Ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
qi – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 100 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ, ɥ/100 ɤɦ; 
Li – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ.ɤɦ/ɝɨɞ; 
ni – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɫɥɚ ɧɚ 100 ɥ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɥ/100 ɥ; 
ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
nɦɤ = 2,4 ɥ/100, ɥ; 
ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
nɦɞ = 3,2 ɥ/100 ɥ; 
ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
nɬɤ = 0,3 ɥ/100 ɥ; 
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ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
nɬɞ = 0,4 ɥ/100 ɥ. 
ɇ - ɧɨɪɦɚ ɫɛɨɪɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɞɨɥɢ ɨɬ 1; ɇ = 0,13; 
  - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɤɝ/ɥ,  = 0,9 ɤɝ/ɥ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ 

ɦɚɫɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.13. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.13 – Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɦɨɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

ɇɨɪɦɚ 
ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɥ/100 ɤɦ  

ɇɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 

ɞɥɹ 
ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɥ/100 

ɥ 

ɇɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ 

ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ 
ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɥ/100 ɥ 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɛɟɝ, ɬɵɫ. ɤɦ 

Ɍɢɩ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, 
ɬ/ɝɨɞ 

  ɦɨɬɨɪɧɨɟ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɟ 

Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 27 25 3,2 0,4 65 ɛɟɧɡɢɧ 1,643 0,205 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɤɥɚɫɫɚ 
16 10 2,4 0,3 36 ɞɢɡɟɥɶ 0,162 0,020 

Ⱥɜɬɨɛɭɫ 
ɦɚɥɨɝɨ 
ɤɥɚɫɫɚ 

5 19 3,2 0,4 29 ɞɢɡɟɥɶ 0,103 0,013 

      
ɂɬɨɝɨ:  1,908 0,238 

 
4.3.6 ɒɢɧɵ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɪɞɨɦ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɢɧ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɪɞɨɦ ɢ ɫ ɬɤɚɧɟɜɵɦ 
ɤɨɪɞɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 

 

                         
 

(4.15) 

ɝɞɟ  Ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɢɧ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
mi – ɜɟɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɲɢɧɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɤɝ; 
Li – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ.ɤɦ/ɝɨɞ; 
Lɧi – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɉɋ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɲɢɧ, ɬɵɫ.ɤɦ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɢɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.14 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.14 – ɒɢɧɵ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɪɞɨɦ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɢɧ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ, ɲɬ 

ȼɟɫ ɨɞɧɨɣ 
ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɲɢɧɵ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɤɝ 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɛɟɝ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ 

ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ 
ɉɋ  ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ 

ɲɢɧ, ɤɦ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɢɧ ɫ 
ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɪɞɨɦ ɢ ɫ 
ɬɤɚɧɟɜɵɦ ɤɨɪɞɨɦ, 

ɬ/ɝɨɞ 
Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 27 10 42 65 30000 0,02457 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 
16 4 8 36 50000 0,00036864 

Ⱥɜɬɨɛɭɫ ɦɚɥɨɝɨ 
ɤɥɚɫɫɚ 

5 6 36 29 30000 0,001044 

     
ɂɬɨɝɨ: 0,02598264 
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5 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 
5.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 

 
 ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ, 
ɞɨɫɬɚɜɤɭ, ɦɨɧɬɚɠ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɫɬɚɪɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɪɭɛ. 
 

К = ɋɨɛ + ɋɞɦ + ɋɬɪ + ɋɫɬɪ – Кɢɫɩ,                         (5.1) 
 

ɝɞɟ  ɋɞɦ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ.; 
ɋɫɬɪ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɋɫɬɪ = 0 ɪɭɛ.; 
ɋɨɛ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. (ɬɚɛɥɢɰɚ 5.1); 
ɋɬɪ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ.; 
Кɢɫɩ – ɧɟ ɚɦɨɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ,  

ɩɪɢɝɨɞɧɨɝɨ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ, Кɢɫɩ = 0 ɪɭɛ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɐɟɧɚ 

ɨɛɳɚɹ, 
ɪɭɛ. 

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ ɂɉɎ-01. 1 43330 
Ʌɸɮɬ-ɞɟɬɟɤɬɨɪ ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɤɚɧɚɜɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ) 
ɞɨ 16 ɬɨɧɧ ȾȽ-015. 

1 277000 

Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɂɋɅ-401Ɇ. 1 31000 
Ɇɚɫɥɨɫɛɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ FLEXBIMEC 3090 1 35000 

ɂɬɨɝɨ 386330 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ 8% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 
 

ɋɞɦ = 0,08 ɋɨɛ,                                         (5.2) 
 

ɋɞɦ = 0,08386330 = 30906. 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 

 
ɋɬɪ = 0,05 ɋɨɛ,                                         (5.3) 

 
ɋɬɪ = 0,05 386330 = 19317. 
 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ. 
 
К = 386330 + 30906 + 19317 – 0 = 436553. 
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5.2 ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ  
  
 ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɛɳɭɸ ɫɭɦɦɭ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɦɟɬɚ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ: 
ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ 
ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ, ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
 Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ. ȼ ɮɨɧɞ ɷɬɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɮɨɧɞɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ. 
Ɏɨɧɞ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɡɚ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ.  
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ:  
 ɫɥɟɫɚɪɶ - 6 ɪɚɡɪɹɞ – 1 ɱɟɥ. (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 5.2). 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ. 
 
Ɂɨ = ɋɱɚɫ· Ɍ·Кɪ ,                        (5.4) 
 

ɝɞɟ  ɋɱɚɫ –  ɱɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɪɭɛ. 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 5.1); 
Ɍ –  ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴёɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ  ɪɚɜɟɧ ɨɛɴёɦ ɪɚɛɨɬ ɡɚ ɝɨɞ, Ɍ = 14772 
ɱɟɥ.·ɱɚɫ. (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.12);  
Кɪ – ɪɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, Кɪ =60%; 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – ɑɚɫɨɜɵɟ ɬɚɪɢɮɧɵɟ ɫɬɚɜɤɢ 
Ɋɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɑɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ, ɪɭɛ. 

6  ɪɚɡɪɹɞ 130 
Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 6 ɪɚɡɪɹɞɚ 

 
Ɂɨ6 = 130∙14772∙1,6 = 3072576. 
 
ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ, ɪɭɛ. 

 
ɇɡ = Ɂɨ · ɉɩɡ / 100,                                             (5.5) 
 

ɝɞɟ  ɉɧɡ – ɩɪɨɰɟɧɬ ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ,  ɉɧɡ=30%, ɪɭɛ., 
 

ɇɡ = 3072576 · 30/100 = 921773. 
 
ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ. 
 
Ɂɦɟɫ = Ɂɨɛɳ / ( Nɪ · 12 ) ,                                              (5.6) 
 

ɝɞɟ  Nɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, Nɪ = 7 ɱɟɥ. 
 

Ɂɦɟɫ = 3072576 / (7·12) = 36578. 
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ɉɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɪɚɛɨɬɵ ɤɪɨɦɟ ɩɪɹɦɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɢ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɝɨɞ, ɪɭɛ. 
 

ɋэ = Wэ · ɐэɤ,                                                              (5.7) 
 

ɝɞɟ  Wэ – ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, Wэ=13000 ɤȼɬ·ɱɚɫ.; 
ɐэɤ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ∙ɱɚɫ. ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɐэɤ = 4,5 ɪɭɛ. 
 
ɋэ = 13000 · 4,5 = 58500. 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɞɭ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ ɜ ɝɨɞ, ɪɭɛ. 
 
ɋɜ = VɜɎɨɛКɡɐɜ, 
 

ɝɞɟ  Vɜ – ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɦ3/ɱɚɫ., Vɜ = 0,02; 
Ɏɨɛ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɚɫ., Ɏɨɛ = 280; 
Кɡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, Кɡ =0,8; 
ɐɜ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1ɦ3 ɜɨɞɵ, ɪɭɛ.; ɐɜ = 32; 
 
ɋɜ = 0,02∙280∙0,8∙32 = 143.                 (5.5) 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɪɭɛ. 

 
ɋɨɬ = ɇɬ · Vɡɞ · Ɏɨɬ · ɐɩɚɪ/(1000 · i),                                           (5.8) 
 

ɝɞɟ   ɇɬ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɚ ɧɚ 1 ɦ3 ɡɞɚɧɢɹ, ɇɬ =25 ɤɤɚɥ/ɱɚɫ.; 
Vɡɞ – ɨɛɴёɦ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɦ3, Vɡɞ = 1200; 
Ɏɨɬ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ, ɱ, Ɏɨɬ =4320 ɱɚɫ.; 
ɐɩɚɪ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ3 ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɐɩɚɪ =75  ɪɭɛ.; 
i – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ, i = 540 ɤɤɚɥ/ɤɝ.ɝɪɚɞ.; 
 
ɋɨɬ = 25 · 1200 · 4320  · 75 / (1000 · 540 ) = 18000. 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɪɭɛ. 
 
ɋɨɫ = Wɨɫ · ɐɤ,                                                     (5.9) 
 

ɝɞɟ  Wɨɫ – ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ; 
ɐɤ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ∙ɱɚɫ. ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɐɤ =4,5 ɪɭɛ.; 
 
Wɨɫ = Wɱɚɫ·t · Ⱦɪɚɛ, 
 
Wɱɚɫ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤȼɬ ɜ ɱɚɫ, Wɱɚɫ = 3; 
t – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ, t = 10; 
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Ⱦɪɚɛ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ, Ⱦɪɚɛ = 250; 
 
Wɨɫ= 3·10·250 = 7500, 
 
ɋɨɫ = 7500∙4,5 = 33750. 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɡɞɚɧɢɣ 3 % ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ, ɪɭɛ. 
 

ɋɌɊɈ = 0,05  ɋɨɛ,                                                                     (5.10) 
 
ɋɌɊɈ =0,05  386330 = 19317, 
 
ɋɌɊɁ = 0,03  Ɏɨɛ,                                                       (5.11) 
 
ɋɌɊɁ = 0,03  350000 = 10500. 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ 

ɪɚɡɦɟɪɟ 3,5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, ɪɭɛ. 
 

ɋɂ = 0,035  ɂ,                                                           (5.12) 
 
ɋɂ = 0,035  55000 = 1925. 
 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ» 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 5000 ɪɭɛɥɟɣ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɪɭɛ. 
 

ɋɌȻ = 5000  N,                                                         (5.13) 
 
ɋɌȻ = 5000  7 = 35000. 
 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – ɋɦɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ  
ɋɬɚɬɶɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ. 

ɋɢɥɨɜɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 58500 
Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ 18000 
Ɉɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 33750 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 143 
Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 1925 
Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɡɞɚɧɢɣ 10500 
Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 19317 
Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ 35000 
ȼɫɟɝɨ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 177135 
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ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɫɬɚɬɶɹɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɦɟɬɚ ɝɨɞɨɜɵɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɪɚɛɨɬɵ (ɬɚɛɥɢɰɚ 5.4). 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 – Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ  

ɋɬɚɬɶɢ ɡɚɬɪɚɬ 
ɋɭɦɦɚ, 

ɪɭɛ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ 
ɪɭɛ./ɧɚ 1 
ɱɟɥ.ɱɚɫ. 

Ⱦɥɹ 
ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɬɚɬɶɢ ɜ 
ɨɛɳɟɣ 

ɫɭɦɦɟ % 
Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 3072576 208 74 

ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ 921773 62 22 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 177135 12 4 

ȼɫɟɝɨ 4171484 282 100 

 
5.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 
ɉɨɫɥɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɦɟɬɵ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɢ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ 

ɧɭɠɧɨ ɞɚɬɶ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ, % 
 

ɉɫ = 100 ∙ (ɋ1 / ɋ2 – 1) ,                                          (5.14) 
 

ɝɞɟ  ɋ1, ɋ2 – ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢ ɩɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭ, ɋ1 = 320, ɋ2 = 282 
 

ɉɫ = 100 · ( 320 / 282 – 1 ) = 13. 
 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɪɭɛ. 
 
Ээ = (ɋ1 – ɋ2) · Ɍ,                                                    (5.15) 
 

ɝɞɟ  Ɍ – ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, Ɍ = 14772 ɱɟɥ.·ɱɚɫ.; 
 

Ээ = (320 – 282) · 14772 = 555556. 
 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. 
 
Эɩɪ = Ээ – К · ȿɧ,                                                      (5.16) 
 

ɝɞɟ  К – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, К = 436553 ɪɭɛ. 
ȿɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ȿɧ =0,15. 
 
Эɩɪ = 555556 – 436553 · 0,15 = 490073. 
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ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ 
 

эЭ
K

T  ,                                                                          (5.17) 

 
436553

0,8
555556

T   . 

 
Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ  
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɉɨ ɮɚɤɬɭ ɉɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

Ɍɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɌɈ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 15300 14772 
ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 8 7 
ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, 
ɪɭɛ./ɦɟɫ. 28000 36578 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɪɭɛ./ɱɟɥ.ɱɚɫ. 320 282 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. – 490073 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ. – 436552 
ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ. – 0,8 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ 
ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɤɭɩɢɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚ 0,8 ɝɨɞɚ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɚɧɚɥɢɡ ɨɛɳɟɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ȺɌɏ. ɋɞɟɥɚɧɵ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ.  

ɐɟɥɶɸ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɢɥɚɫɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ, ɝɞɟ: 

 ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ 
ɩɨɫɬɨɜ; 

 ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȺɌɏ; 

 ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɩɨɫɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ  
ɌɈ ɢ ɌɊ; 

 ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɌɈ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 
 ɩɪɨɢɡɜɟɞёɧ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɨɜɟɣɲɟɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 
 ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ ɂɉɎ-01. 
 Ʌɸɮɬ-ɞɟɬɟɤɬɨɪ ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɤɚɧɚɜɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ) ɞɨ 16 

ɬɨɧɧ ȾȽ-015. 
 Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɂɋɅ-401Ɇ. 
 Ɇɚɫɥɨɫɛɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ FLEXBIMEC 3090. 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌɈ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
 ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 436552 ɪɭɛ.; 
 ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 0,8 ɝɨɞɚ.  
 ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
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CONCLUSION 
 
The author of the final qualification work has analyzed the existing structure 

and production management system, an analysis of the general organization of 
maintenance and repair, and the possibility of more fully utilizing the production base 
of the ATC. The conclusions of the results of the analysis. 

The aim of the final work was the development of measures to improve the 
maintenance and repair of trucks, for which a technological calculation was carried 
out, where: 

• calculated the required number of technological workers and posts; 
• the master plan has developed a scheme for the direction of movement of 

vehicles in the ATH territory; 
• the required number of workers and posts for maintenance and technical 

assistance has been calculated; 
• technological maps developed for steering maintenance; 
• an economic calculation and environmental appraisal of the project. 
It is proposed to introduce the latest equipment into the production process: 
• A device for adjusting headlights IPF-01. 
• Backlash detector for trucks (canal version) up to 16 tons DG-015. 
• Lyuftomer ISL-401M. 
• FLEXBIMEC 3090 oil recovery unit. 
The proposed MOT organization, calculated technical and economic indicators: 
• capital investments amounted to 436552 rubles; 
• The payback period for capital investments is 0.8 years. 
 The paper deals with safety issues during the maintenance and repair of 

vehicles, as well as calculated the number of production wastes. 
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