
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 

ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ –  
ɮɢɥɢɚɥ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ»  

ɢɧɫɬɢɬɭɬ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ «Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ» 

ɤɚɮɟɞɪɚ 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
______   Ⱥ. ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ      ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
« _____»   ________  2019 ɝ. 
 

ȼɕɉɍɋɄɇȺə ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇȺə ɊȺȻɈɌȺ 
 
 

23.03.03 «ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ» 
     ɤɨɞ  –  ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 

«ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɌɈ ɢ ɌɊ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ Hitachi 
ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ Ɍɪɚɧɫɋɢɛ, ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ»  

ɬɟɦɚ 
 
 
 
 
 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ       ___________      ɤ.ɬ.ɧ.ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮ. ȺɌɢɆ      Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
                                            ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ              ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ                    ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ           ___________                                                     ɂ.ɋ. ɋɥɟɩɧёɜ 
                      ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                                                                 ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 
 
 

Ⱥɛɚɤɚɧ 2019 
 



 ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ȼɄɊ ɩɨ ɬɟɦɟ: «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɌɈ ɢ ɌɊ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ Hitachi ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ 
Ɍɪɚɧɫɋɢɛ, ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ»  
 
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ: 

 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ    ______________             Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                   ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                          ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ      ______________             Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                   ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                          ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  

 

ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ         ______________             ɇ.ɂ. ɇɟɦɱɟɧɤɨ 
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                   ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                           ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ        ______________             Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                   ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                          ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ 
ɹɡɵɤɟ                                                ______________             ɇ.ȼ. ɑɟɡɵɛɚɟɜɚ 
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                   ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                           ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ                          __________             Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
                                                               ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                             ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 

ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɤɚɮɟɞɪɚ 

 

                                                                                             ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ              
                                                                                Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
                                                                                 _____  Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 

                                                                             ɩɨɞɩɢɫɶ     ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

                                                                                 « ___ » ______ 2019 ɝ 
 
 
 

ɁȺȾȺɇɂȿ 
ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
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ɋɬɭɞɟɧɬɭ ɋɥɟɩɧёɜɭ ɂɝɨɪɸ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱɭ 
                       ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ  

Ƚɪɭɩɩɚ 65-1  ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ) 23.03.03 
                    ɧɨɦɟɪ                                                                                    ɤɨɞ 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ        
                                                                      ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɌɈ ɢ 
ɌɊ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ Hitachi ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ Ɍɪɚɧɫɋɢɛ, ɝ. ɑɟɪɧɨ-
ɝɨɪɫɤ»  
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ № _______ ɨɬ _________________ 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ        Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ ɞɨɰ., ɤ.ɬ.ɧ., ɏɌɂ-ɮɢɥɢɚɥ ɋɎɍ 

                                     ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ Ɍɢɩ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ, ɝɨɞɨɜɚɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɝɪɭɡ-
ɱɢɤɨɜ, ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬɚ, ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ, ɷɤɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ  _______________________________ 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 

 
 
 

 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ                                  ____________     Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
                                                                                        ɩɨɞɩɢɫɶ                       ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ 
 
 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ                  ___________       ɂ.ɋ. ɋɥɟɩɧёɜ 
                                                                                     ɩɨɞɩɢɫɶ                       ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ  

 

                                                                                  « ___ » __________ 2019 ɝ. 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯ-

ɧɨɥɨɝɢɢ ɌɈ ɢ ɌɊ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ Hitachi ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ 

Ɍɪɚɧɫɋɢɛ, ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 74 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 18 ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 6 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɈɉɌɂɆɂɁȺɐɂə ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ, Ɍȿɏɇɂɑȿ-

ɋɄɈȿ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂȿ, ɌȿɄɍɓɂɃ ɊȿɆɈɇɌ, ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ 

ɄȺɊɌɕ, ɗɄɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȿ ȼɅɂəɇɂȿ, ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄȺə ɗɎɎȿɄɌɂȼ-

ɇɈɋɌɖ, ɊȿɄɈɆȿɇȾȺɐɂɂ ɂ ɉɊȿȾɅɈɀȿɇɂə. 

 

Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟ-

ɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨ-

ɝɪɭɡɱɢɤɨɜ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ, ɝɞɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ: 

– ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɩɨɫɬɨɜ; 

ɉɨɞɨɛɪɚɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 

– Ɇɚɫɥɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ; 

– ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ; 

– Ɇɚɫɥɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɛɨɱɤɭ. 

 

ȼ ɢɬɨɝɟ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɪɹɞ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɟɯ-

ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ (          ɪɭɛɥɟɣ) 

ɢ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ (0,44 ɝɨɞɚ). 
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɫɢɥɭ ɪɹɞɚ ɩɪɢɱɢɧ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɜɫɟ 

ɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɧɚɪɨɞ-

ɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɢɦɟɸɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɚɤ ɢ ɜɫɹɤɨɣ ɞɪɭɝɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ. Ɉɧɨ ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɨɥɨɦɨɤ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨ-

ɫɬɟɣ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɧɢɠɟɧɢɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɚɫɫɨɜɵɦ ɜɢɞɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪ-

ɬɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɭɞɨɛɧɵɦ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ  ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜ ɧɚ ɨɬ-

ɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ. 

Ɍɪɭɞɨɜɵɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨ-

ɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɨɛɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɦ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ. ɂɦɟɸɳɢɟɫɹ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɫɬɨɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɢɡ-ɡɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɨ-

ɯɨɞɨɜ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɢɯ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɪɚɛɨɬ-

ɧɢɤɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɗɬɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɵ 

ɩɭɬɟɦ ɲɢɪɨɤɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɜ-

ɬɨɦɨɛɢɥɹ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢ-

ɹɬɢɸ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ  ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɟɝɨ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢɬɪɟɛɭɸɬɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨɪɚɡɜɢɬɢɹɢɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣɛɚɡɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤ-

ɰɢɹ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɬɪɟɛɭɸɬ ɡɧɚɧɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɢ 

ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

Ɂɧɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨ-
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ɫɬɨɹɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 

ɟɝɨ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ, ɩɭɬɟɦ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ. 

ɉɧɟɜɦɨɤɨɥɟɫɧɵɟ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɜɲɨɜɵɟ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɢ (ɨɛɵɱɧɨ ɢɯ ɧɚɡɵ-

ɜɚɸɬ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɷɬɢɯ ɬɟɪɦɢɧɨɜ) ɩɪɨɱɧɨ ɡɚɧɹɥɢ ɫɜɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɢ ɞɨ-

ɛɵɜɚɸɳɟɦ ɦɢɪɟ ɫ ɫɟɪɟɞɢɧɵ 1960-ɯ ɝɨɞɨɜ, ɢɡɦɟɧɢɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɢ 

ɩɨɬɟɫɧɢɜ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ ɢ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɭɬɶ ɤ ɭɫɩɟɯɭ ɷɬɨɝɨ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭ-

ɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɨɥɝɢɦ: ɩɟɪɜɚɹ ɦɚɲɢɧɚ, ɩɨɞɯɨɞɢɜɲɚɹ ɩɨɞ ɧɚɡɜɚɧɢɟ 

«ɩɨɝɪɭɡɱɢɤ», ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɟɳɟ ɜ 1917 ɝɨɞɭ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɦ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɟɦ ɘɞ-

ɠɢɧɨɦ Ʉɥɚɪɤɨɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɜɲɢɦ ɦɢɪɭ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɝ ɜ ɤɪɚɬɱɚɣɲɢɟ 

ɫɪɨɤɢ ɩɨɝɪɭɡɢɬɶ ɢ ɪɚɡɝɪɭɡɢɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ. ɉɟɪɜɵɣ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤ ɧɟ ɢɦɟɥ ɧɢ ɬɨɪɦɨ-

ɡɨɜ, ɧɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɤɢ — ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɢɦ ɛɵɥɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɩɚɫɧɵɦ ɞɟɥɨɦ. Ɍɟɦ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ, ɷɬɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɡɧɚɦɟɧɨɜɚɥɨ ɪɨɠɞɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ɦɚɲɢɧ, ɱɶɢ ɦɨɛɢɥɶ-

ɧɨɫɬɶ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɢ ɟɦɭ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɏɪɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɢ ɩɪɨɲɥɢ ɫɜɨɣ 

ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɢɦɟɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɛɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜ-

ɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɢɯ ɤɨɧ-

ɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɧɨɝɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

ȼ 1920-ɯ ɝɨɞɚɯ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɬɪɚɤɬɨɪɵ ɧɚɱɚɥɢ ɨɫɧɚ-

ɳɚɬɶ ɤɨɜɲɨɦ ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɥɟɝɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɗɬɨ ɛɵɥɢ ɩɟɪɜɵɟ ɩɪɨɬɨɬɢɩɵ ɫɨ-

ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɚ. 

ȼ 1944 ɝ. ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɪɢɦɟɧɢɥɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞ ɤɨɜɲɚ, ɚ ɜ 1947-ɦ 

ɫɨɡɞɚɥɢ ɩɨɥɧɨɩɪɢɜɨɞɧɵɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤ, ɨɞɧɚɤɨ ɜɫɟ ɨɧɢ ɢɦɟɥɢ ɠɟ-

ɫɬɤɢɟ ɪɚɦɵ, ɱɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɥɨ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɩɨ-

ɝɪɭɡɱɢɤɚ ɫɬɚɥɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɨɱɥɟɧɟɧɧɨɣ ɪɚɦɵ. ɗɞɞɢ ȼɚɝɧɟɪ ɢɡ ɉɨɪɬɥɟɧɞɚ (ɋɒȺ, 

ɲɬɚɬ Ɉɪɟɝɨɧ) ɩɪɢɦɟɧɢɥ ɷɬɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɧɚ ɫɜɨɟɣ ɦɨɞɟɥɢ Scoopmobile LD-5 ɜ 

1953 ɝ. ɇɨɜɢɧɤɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɨɥɝɨ ɩɪɨɛɢɜɚɥɚɫɶ ɧɚ ɪɵɧɨɤ — ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 

1960-ɯ ɝɨɞɨɜ ɜɟɞɭɳɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ ɩɪɢɧɹɥɢ ɟɟ ɧɚ ɜɨɨ-

ɪɭɠɟɧɢɟ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɧɵɟ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1) ɧɚɱɚɥɢ ɩɨɫɬɟ-
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ɩɟɧɧɨ ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ ɢ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɝɨɪɧɨɦ ɢ ɤɚɪɶɟɪ-

ɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1  Ɏɪɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɢ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢ ɪɚɡɧɨɯɚɪɚɤ-

ɬɟɪɧɵɣ ɤɪɭɝ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ. ɂɡɭ-

ɱɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɩɨɦɨɠɟɬ ɦɨɥɨɞɨɦɭ ɢɧɠɟɧɟɪɭ-ɦɟɯɚɧɢɤɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɟɦɤɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɢ ɨɫɜɨɢɬɶ ɩɨɱɬɢ ɜɫɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɪɟɲɢɬɶ ɜ ɫɜɨɟɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɌɈ ɢ 

ɌɊ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ Hitachi, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɈɈɈ "ɌɊȺɇɋɋɂȻ", 

ɝ.ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ. 
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1 ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɌȿɅɖɋɄȺə ɑȺɋɌɖ 

 

1.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɈɈɈ "ɌɊȺɇɋɋɂȻ" ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɚ 17 ɚɩɪɟɥɹ 2013 ɩɨ ɚɞ-

ɪɟɫɭ 655154, Ɋɏ, ɝ ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ, ɭɥɢɰɚ Ɇɢɪɚ, 005ȼ. ɘɪɢɞɢɱɟɫɤɨɦɭ ɥɢɰɭ ɩɪɢ-

ɫɜɨɟɧɵ ɈȽɊɇ 1131903000525, ɂɇɇ 1903022409, Ʉɉɉ 190301001. 

ɈɈɈ «Ɍɪɚɧɫɋɢɛ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɟɪɜɢɫɧɵɦ ɰɟɧɬɪɨɦ ɩɨ 

ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ, ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ. 

ɈɈɈ «Ɍɪɚɧɫɋɢɛ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ, ɭɠɟ ɫ 2013 ɝɨɞɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɟ ɢ 

ɩɨɫɥɟɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɚɯ, 

ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚɯ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟ-

ɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɟ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ 

ɬɟɯɧɢɤɢ ɧɚ ɩɨɞɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. Ɍɚɤ ɠɟ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɹɜ-

ɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɨɜɚɹ ɬɨɪɝɨɜɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ, ɭɡɥɚɦɢ ɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨ-

ɫɬɹɦɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɝɨɪɨɞɟ ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ, 

ɭɥɢɰɚ Ɇɢɪɚ, 005ȼ ɜ ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ, ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 1500 

ɤɜ.ɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɩɥɨɠɟɧɵ ɩɨɫɬɵ ɩɨ 

ɪɟɦɨɧɬɭ ȽɆɉ, Ⱦȼɋ, ɷɥɟɤɬɪɨɰɟɯ, ɦɨɣɤɚ, ɫɤɥɚɞ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɫ 

ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɤɚɪɶɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ 

ɫɤɥɚɞ ȽɋɆ, ɪɢɫɭɧɨɤ 1.2 ɢ 1.3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɰɟɯ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɰɟɯ 

 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɭɫɬɪɚɧɹɬɶ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ. ɉɪɨɜɨɞɢɬɶ 
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ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɨɬɞɚɥёɧɧɵɯ ɨɬ ɪɚɡɪɟɡɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɛɵɥɨ ɛɵ ɧɟɭɞɨɛɧɨ, ɞɨɥɝɨ 

ɢ ɧɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ  ɜɵɟɡɞɧɚɹ 

ɪɟɦɨɧɬɧɚɹ ɛɪɢɝɚɞɚ. ɉɥɚɧ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɟɡɞɧɨɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɪɢɝɚɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

 ɋ ɪɚɡɪɟɡɚ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ ɩɨɞɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɡɚ-

ɹɜɤɚ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ɍɚɤɢɯ ɤɚɤ, ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɌɈ, ɌɊ, ȿɈ, ȿɋ. 

 Ɂɚɹɜɤɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɤɨɦ, ɫɨɫɬɚɜ-

ɥɹɟɬɫɹ ɩɥɚɧ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞɛɨɪ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɟɨɛ-

ɯɨɞɢɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɩɟɰ. ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ (ɦɚɫɥɚ, ɚɧɬɢɮɪɢɡɵ ɢ ɞɪ.), ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫ-

ɬɟɣ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɸɞɟɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥ-

ɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ. 

 ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɹ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɥɢɧɢɸ, ɩɨ-

ɫɥɟ ɱɟɝɨ ɛɪɢɝɚɞɚ ɜɵɟɡɠɚɟɬ ɧɚ ɦɟɫɬɨ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɟɪɟɞ ɜɵɟɡɞɨɦ ɧɚ ɥɢɧɢɸ ɜɨɞɢɬɟɥɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɟ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬ-

ɜɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɧɨɜɵɣ ɩɭɬɟɜɨɣ ɥɢɫɬ, ɤɭɞɚ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɞɚɧɧɵɟ ɫɨ ɫɬɚɪɨɝɨ. ɉɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧɚ ɡɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɚɜɬɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɰɟɥɟɣ ɢ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɨɫɧɚɳɟɧɨ ɬɪɚɧɫ-

ɩɨɪɬɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɪɨɤ ɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1 ɢ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.4. Ɍɚɤ ɠɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɜɢɞɧɨ, 

ɱɬɨ ɦɚɲɢɧɵ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɜɵ-

ɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɪɚɡɧɨɝɨ ɜɢɞɚ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ɉɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɈɈɈ "ɌɊȺɇɋɋɂȻ" 

Ɇɨɞɟɥɶ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɲɬ. 

ȽȺɁɟɥɶ-A31R32 1 

ȽȺɁɟɥɶ-2705 1 

Ʌɚɞɚ Ʌɚɪɝɭɫ-F90 1 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – ɉɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɈɈɈ "ɌɊȺɇɋɋɂȻ" 

 

ɋɪɟɞɧɟɫɩɢɫɨɱɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 15 

ɱɟɥɨɜɟɤ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.5. 

 
 
 
 
 
 

  

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 

ȼɫɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɞɱɢɧɟɧɵ ɞɢɪɟɤɬɨɪɭ. 

Ɂɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɣ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚ-

ɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ 

ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɡɚɩɱɚɫɬɟɣ ɢ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬ-

Ⱦɢɪɟɤɬɨɪ 

ɋɥɭɠɛɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ 
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɤ 
Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɫɤɥɚɞɨɦ 
Ɋɚɛɨɱɢɟ ɩɨɞɫɨɛɧɵɟ 

 

ɋɥɭɠɛɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɥɭɠɛɚ 

ȼɨɞɢɬɟɥɢ 

Ȼɭɯɝɚɥɬɟɪɢɹ 
Ɉɬɞɟɥ ɤɚɞɪɨɜ 
ɂɧɠɟɧɟɪ ɩɨ ɌȻ 
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ɪɟɧɧɨɝɨ ɩɥɚɧɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɢ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟɪɠɤɚɯ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ 

ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɫɥɭɠɛɭ ɜɨɡɝɥɚɜɥɹɟɬ ɝɥɚɜɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɤ. Ƚɥɚɜɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɤ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɥɚɧɵ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ. Ɋɚɡ-

ɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 

ɢɡɭɱɚɟɬ ɩɪɢɱɢɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɦɟɪɵ ɩɨ ɢɯ ɭɫɬ-

ɪɚɧɟɧɢɸ. ɉɪɨɜɨɞɢɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɭɱɟɛɭ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤɚɞɪɨɜ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɂɌɊ. Ɉɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɤɭɸ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚ-

ɬɨɪɫɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɬɨɪɫɤɢɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟ-

ɧɢɣ. 

Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɢ ɢɧɫɬ-

ɪɭɤɰɢɣ, ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨ-

ɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɨɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɇɟɯɚɧɢɤ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟ-

ɫɬɜɥɹɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧ-

ɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɞ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɨɣ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 

ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

Ɇɟɯɚɧɢɤ ɝɪɭɩɩɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɝɪɭɩɩɵ, 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.  
 

1.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ 

 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɜɟɫɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɟɬɫɹ ɩɪɚ-

ɜɢɥɚɦɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ: 
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 ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨ-

ɛɥɸɞɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɢ ɩɪɢ-

ɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ. 

 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɧɚ ɩɨɫɬɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛ-

ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɞɚɥɟɟ - ɩɨɫɬɵ ɌɈ), ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɦɵɬɵ, ɨɱɢɳɟɧɵ ɨɬ 

ɝɪɹɡɢ ɢ ɫɧɟɝɚ. 

 ɉɨɫɥɟ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɩɨɫɬ ɌɈ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

1) ɡɚɬɨɪɦɨɡɢɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɫɬɨɹɧɨɱɧɵɦ ɬɨɪɦɨɡɨɦ; 

2) ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɡɚɠɢɝɚɧɢɟ (ɩɟɪɟɤɪɵɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ 

ɫɪɟɞɫɬɜɟ ɫ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ); 

3) ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɵɱɚɝ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱ (ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ) ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶ-

ɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ; 

4) ɩɨɞ ɤɨɥɟɫɚ ɩɨɞɥɨɠɢɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɩɨɪɨɜ (ɛɚɲɦɚ-

ɤɨɜ); 

 ɧɚ ɪɭɥɟɜɨɟ ɤɨɥɟɫɨ ɜɵɜɟɫɢɬɶ ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɢɣ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɡɧɚɤ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɹɫɧɹɸɳɟɣ ɧɚɞɩɢɫɶɸ "Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɧɟ ɩɭɫɤɚɬɶ! Ɋɚɛɨɬɚɸɬ ɥɸɞɢ"; 

 ȼ ɪɚɛɨɱɟɦ (ɩɨɞɧɹɬɨɦ) ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɥɭɧɠɟɪ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɴ-

ɟɦɧɢɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɭɩɨɪɨɦ (ɲɬɚɧɝɨɣ), ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɦ  

 ɍɛɢɪɚɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɨɬ ɩɵɥɢ, ɨɩɢɥɨɤ, ɫɬɪɭɠɤɢ, ɦɟɥɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɟɡɤɨɜ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɳɟɬɤɢ-ɫɦɟɬɤɢ, ɩɵɥɟɫɨɫɚ ɢɥɢ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɫɬɪɭɠɤɨɭɞɚɥɹɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

 ɉɪɢ ɫɧɹɬɢɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɥɟ ɨɬɫɨɟɞɢ-

ɧɟɧɢɹ ɨɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɜ ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɬɪɚɯɭɸɳɢɟ (ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɟ) ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛ-

ɥɟɧɢɹ (ɬɟɥɟɠɤɢ-ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɢ, ɩɨɞɫɬɚɜɤɢ, ɤɚɧɚɬɧɵɟ ɩɟɬɥɢ, ɤɪɸɤɢ), ɢɫɤɥɸɱɚɸ-

ɳɢɟ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɢɥɢ ɩɚɞɟɧɢɟ ɫɧɢɦɚɟɦɵɯ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟ-

ɦɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ: 

 ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɥɟɠɚ ɧɚ ɩɨɥɭ (ɧɚ ɡɟɦɥɟ) ɛɟɡ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɥɟɠɚɤɚ; 

http://ivo.garant.ru/document?id=71111738&sub=1000
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 ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɫɪɟɞɫɬɜɟ, ɜɵɜɟɲɟɧɧɨɦ ɬɨɥɶɤɨ 

ɧɚ ɨɞɧɢɯ ɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ (ɞɨɦɤɪɚɬɚɯ, ɬɚɥɹɯ), ɤɪɨɦɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ; 

 ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɡɟɥɤɨɜ (ɭɩɨɪɚ ɢɥɢ ɲɬɚɧɝɢ ɩɨɞ 

ɩɥɭɧɠɟɪ) ɩɨɞ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɜɵɜɟɲɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɢ (ɩɟɪɟɞɜɢɠ-

ɧɵɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɤɚɧɚɜɧɵɟ, ɢ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɢ, ɧɟ ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɟ ɞɜɭɦɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ, ɨɞɧɨ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ - ɫɬɪɚɯɨɜɨɱɧɨɟ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɚɦɨ-

ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɦɭ ɨɩɭɫɤɚɧɢɸ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ); 

 ɫɧɢɦɚɬɶ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɩɭɬɟɦ ɡɚɰɟɩɤɢ 

ɢɯ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɤɚɧɚɬɚɦɢ ɢɥɢ ɰɟɩɹɦɢ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɸ-

ɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; 

 

1.3 Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨ-
ɫɬɚɜɚ 

 

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɤ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɥɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ (ɌɈ ɢ ɌɊ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɞɚɟɬ ɡɚɞɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɤɚɦ ɢ ɜɨɞɢɬɟɥɹɦ ɧɚ ɩɪɨ-

ɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ. Ƚɥɚɜɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɤ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɌɈ ɢ 

ɌɊ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɛɟɝɚ ɢɥɢ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɥɢɲɶ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɢ ɤɪɟɩёɠɧɵɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟ-

ɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. ȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɫɟ ɧɟ-

ɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɌɈ ɢ ɌɊ. 

ɋɥɨɠɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɚɦɨɦ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. ȼ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɡɨɧɟ ɟɫɬɶ ɛɪɢɝɚɞɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ. ȼɨɩɪɨɫɵ ɩɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɡɚɩɚɫɧɵɦɢ 

ɱɚɫɬɹɦɢ ɪɟɲɚɟɬ ɝɥɚɜɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɤ. ɑɚɫɬɶ ɡɚɩɱɚɫɬɟɣ ɛɟɪёɬɫɹ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ, ɟɫɥɢ ɬɚ-

ɤɨɜɵ ɢɦɟɸɬɫɹ, ɜɫё ɷɬɨ ɡɚɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɠɭɪɧɚɥ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɟɫɥɢ ɧɟɬ, 

ɬɨ ɩɨɤɭɩɚɸɬ ɜ ɦɚɝɚɡɢɧɟ ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɤɚɡ ɭ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ. 
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1.4 Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 

 

ȼɫё ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɡɨɧɟ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɭɫ-

ɬɚɪɟɥɚ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɛɵɥɨ ɭɠɟ ɫɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ, ɧɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɪɟɦɨɧ-

ɬɚ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɨɛɴёɦɟ. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɛɨɪɭɞɨ-

ɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞёɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ɍɢɩ, ɦɚɪɤɚ, ɦɨɞɟɥɶ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɋɬɚɧɨɤ ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ ɋɇȼɒ–1 1 
ɋɬɚɧɨɤ ɡɚɬɨɱɧɨɣ Ɍɒ-3.25 1 
Ʉɪɚɧ-ɛɚɥɤɚ ɄɆɗ-010 2 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɨɛɤɚɬɤɢ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɄɈɉɂɋ Ʉɋ-04 1 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ȽɆɉ SKGM-55E 2 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɗ 203 1 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɤɢ Ⱦȼɋ - 2 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɚɹ UBARU EH36P 1 

Ɇɚɲɢɧɚ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚɹ ɭɝɥɨɜɚɹ Ɇɒɍ-2-230 3 

Ⱦɪɟɥɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ MAKITA DP3003 3 
Ⱥɩɩɚɪɚɬ ɫɜɚɪɱɧɵɣ NORDBERG WMI181 1 
Ɇɨɣɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ Karcher HDS 12/18-4 SX 1 

ɉɟɧɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ Idrosystem lt 50 1 

ɉɢɫɬɨɥɟɬ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɵɣ JTC 5907 4 

ɉɢɫɬɨɥɟɬ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɣ  JTC 4875 2 

Ʉɪɚɫɤɨɩɭɥɶɬ SAGOLA 3300 GTO 1 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜёɪɬ SMS 265-1'ZAEX 3 

ɉɧɟɜɦɨɝɚɣɤɨɜёɪɬ SMS 210-1“XEX 1 

Ⱦɨɦɤɪɚɬ ɤɚɧɚɜɧɵɣ Ravaglioli KP118P  1 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ  ɋ-508 1 

ɉɧɟɜɦɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɞɨɦɤɪɚɬ  BAHCO BH2604020 2 

ɇɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶ ɫɨɥɢɞɨɥɚ  UZM2060 1 

ɇɚɛɨɪ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ OMBRA OMT94S 4 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Wabco 4463010260 1 

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɬɟɥɟɠɤɚ   JTC 3931S 4 

 

  

https://www.220-volt.ru/catalog-52902/
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2 ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə ɑȺɋɌɖ 

 

2.1 ȼɵɛɨɪ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɈɈɈ «Ɍɪɚɧɫ-

ɋɢɛ» ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 

 ɬɢɩ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ; 

 ɝɨɞɨɜɚɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ; 

 ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭ-

ɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ; 

 ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ⱦɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ Hitachi ZW220, Hitachi ZW310, ɝɞɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢ-

ɜɵ ɌɈ ɢ ɌɊ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɛɭɞɟɦ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɫɪɟɞɟ ɬɚɛɥɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨ-

ɪɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ MSExcel. 

ɉɟɪɜɵɣ ɥɢɫɬ MSExcel ɧɚɡɨɜɟɦ «ɂɫɯ_ɞɚɧ» ɢ ɩɨɦɟɫɬɢɦ ɧɚ ɧɟɦ ɢɫɯɨɞɧɵɟ 

ɞɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɚɛɥɢɰɚ 2.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ȼɢɞ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ, ɦɨɬɨ·ɱɚɫ 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɦɨɞɟɥɹɦ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ, ɱɟɥ·ɱɚɫ 

Hitachi ZW220 

(10 ɟɞ.) 

Hitachi ZW310 

(10 ɟɞ.) 

ȿɈ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ 0,8 0,8 

ɌɈ-1 250 4,6 4,6 

ɌɈ-2 500 11,8 12,6 

ɌɈ-3 1000 26,8 28,2 

ɌɈ-4 2000 31,7 32,5 

ɌɈ-5 4000 34,8 37,9 

ɋɈ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ 15 16 

ɌɊ ɧɚ 2000 ɦɨɬɨ·ɱ 150 160 
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2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢ-

ɜɚɧɢɸ 

 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɈɈɈɌɪɚɧɫɋɢɛ ɩɨ ɌɈ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɱɢɫ-

ɥɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ, ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɯ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟ-

ɧɢ (ɝɨɞ, ɫɭɬɤɢ). 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɢɞɭ ɌɈ ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬ-

ɫɹ ɧɚ ɝɨɞ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɥɭɠɢɬ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ 

ɌɈ,ɌɊ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ. 

ɇɚɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɚ ɞɨ ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (TO-

1,2,3,4,5) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1. 
 

2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ ɢ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɨɛ-
ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɌɈ-5 ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ ɨɞɧɨɦ 

ɤɟ     :         , 

ɝɞɟ    – ɝɨɞɨɜɚɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ,    – ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɞɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɌɈ-5. 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ TO-4 ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɟ     :              
ɝɞɟ    – ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɞɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɌɈ-4. 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ TO-3 ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ ɨɞɧɨɦ 

ɤɟ     : 
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ɝɞɟ    – ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɞɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɌɈ-3. 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ TO-2 ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ ɨɞɧɨɦ 

ɤɟ     :                    
ɝɞɟ    – ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɞɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɌɈ-2. 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ TO-1 ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ ɨɞɧɨɦ 

ɤɟ     :                       
ɝɞɟ   – ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɞɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɌɈ-1. 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ȿɈ ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɟ      :          
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɟ     :       

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɩɨɤɚɡɚ-

ɬɟɥɟɣ ɜ MS Excel. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ ɢ ɫɟɡɨɧɧɵɯ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɟ. 
Ɇɨɞɟɥɶ Hitachi ZW220 Hitachi ZW310 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ, ɦɨɬɨ·ɱɚɫ 8000 8000 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ȿɈ 365 365 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɌɈ-5 2 2 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɌɈ-4 2 2 
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Ɇɨɞɟɥɶ Hitachi ZW220 Hitachi ZW310 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɌɈ-3 4 4 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɌɈ-2 8 8 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɌɈ-1 16 16 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɋɈ 2 2 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-5 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ ɦɨɞɟɥɢ   ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ (   ):           , 
ɝɞɟ    – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ ɦɨɞɟɥɢ i. 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-4 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ ɦɨɞɟɥɢ   ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ (   ):          . 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-3 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ ɦɨɞɟɥɢ  ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ (   ):          . 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ ɦɨɞɟɥɢ  ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ (   ):          . 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ ɦɨɞɟɥɢ  ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ (   ):          . 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ ɦɨɞɟɥɢ  ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ      ):            . 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɋɈɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ ɦɨɞɟɥɢ  ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ       :            . 
 

ɇɚ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3 – ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɩɨɤɚ-

ɡɚɬɟɥɟɣ ɜ MS Excel. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ, ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɨɛ-

ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 
Ɇɨɞɟɥɶ Hitachi ZW220 Hitachi ZW310 ȼɫɟɝɨ 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ, ɦɨɬɨ·ɱɚɫ 8000 8000 16000 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ȿɈ, ɱɟɥ·ɱɚɫ 3650 3650 7300 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɌɈ-5, ɱɟɥ·ɱɚɫ 20 20 40 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɌɈ-4, ɱɟɥ·ɱɚɫ 20 20 40 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɌɈ-3, ɱɟɥ·ɱɚɫ 40 40 80 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɌɈ-2, ɱɟɥ·ɱɚɫ 80 80 160 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɌɈ-1, ɱɟɥ·ɱɚɫ 160 160 320 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɋɈ, ɱɟɥ·ɱɚɫ 20 20 40 

 
2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ,ɌɊ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɝɨ ɩɨ 

ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ 

 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɈɈɈ Ɍɪɚɧɫɋɢɛ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɱɟɥɨɜɟɤɨ-ɱɚɫɚɯ ɢ 

ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ, ɋɈ, ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɈ-3, ɌɈ-4, ɌɈ-5,ɌɊ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɨɛɴɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-

ɟɬɫɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɨɧ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ȿɈ, ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɈ-3, ɌɈ-4 ɢ ɌɈ-5 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ-

ɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨ-

ɫɬɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɌɊ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɝɨɞɨɜɨɣ ɧɚɪɚɛɨɬ-

ɤɢ ɩɚɪɤɚ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ ɧɚ 2000 ɦ·ɱɚɫ. Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴ-

ɟɦ ɋɈ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɦɟɧɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɨɞɚ. 

 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ (ɜ ɱɟɥɨɜɟ-

ɤɨ-ɱɚɫɚɯ) (    ):               , 
ɝɞɟ     – ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɢ ȿɈ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɚ ɦɨɞɟɥɢ i. 
 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɈ-3, ɌɈ-4, ɌɈ-5ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ i-ɣ 

ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ (ɜ ɱɟɥɨɜɟɤɨ-ɱɚɫɚɯ) (   ), (   ), (   ), (   ), (   ):                                                     
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ɝɞɟ    ,    ,    ,    ,     – ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɈ-3, ɌɈ-4, 

ɌɈ-5 ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɚ ɦɨɞɟɥɢ i. 
 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɊ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ (ɜ ɱɟɥɨɜɟ-

ɤɨ-ɱɚɫɚɯ):               , 
ɝɞɟ      – ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɢ ɌɊ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɚ ɦɨɞɟɥɢ i. 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɬɚɛɥ.2.4 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ. 

Ɇɨɞɟɥɶ Hitachi ZW220 Hitachi ZW310 ȼɫɟɝɨ 
Ɍɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ȿɈ ɡɚ ɝɨɞ, ɱɟɥ·ɱɚɫ 2920 2920 5840 
Ɍɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-5 ɡɚ ɝɨɞ, ɱɟɥ·ɱɚɫ 696 758 1454 
Ɍɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-4 ɡɚ ɝɨɞ, ɱɟɥ·ɱɚɫ 634 650 1284 
Ɍɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-3 ɡɚ ɝɨɞ, ɱɟɥ·ɱɚɫ 1072 1128 2200 
Ɍɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-2 ɡɚ ɝɨɞ, ɱɟɥ·ɱɚɫ 944 1008 1952 
Ɍɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-1 ɡɚ ɝɨɞ, ɱɟɥ·ɱɚɫ 736 736 1472 
Ɍɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɋɈ ɡɚ ɝɨɞ, ɱɟɥ·ɱɚɫ 300 320 620 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɌɈ ɡɚ ɝɨɞ, ɱɟɥ·ɱɚɫ 4382 4600 8982 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ  ɌɊ, ɱɟɥ·ɱɚɫ 6000 6400 12400 

 
2.5 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɨɧɚɦ ɢ 

ɭɱɚɫɬɤɚɦ 

 
Ɉɛɴɟɦ ɌɈ ɢ ɌɊ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɫɬɭ ɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-

ɫɤɢɦ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ. ɌɈ ɢ ɌɊ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ ɢ ɩɪɨɢɡ-

ɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. Ʉ ɩɨɫɬɨɜɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɟ(ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɞɪ.).Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɭɡɥɨɜ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɫɧɹɬɵɯ ɫ ɚɜ-

ɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ (ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɦ, ɫɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɞɪ.). ɂɫɤɥɸɱɢɦ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ȿɈ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ Hitachi ɢɡ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫɚɦɢ ɫɨ-

ɬɪɭɞɧɢɤɢ ɪɚɡɪɟɡɚ. 
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Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ ɡɨɧ ɌɈ,ɌɊ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɫɩɟɰɢ-

ɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɈ-

3, ɌɈ-4, ɌɈ-5 ɢ ɌɊ ɩɨ ɢɯ ɜɢɞɚɦ ɜ ɱɟɥɨɜɟɤɨ-ɱɚɫɚɯ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ 

ɞɚɧɧɵɦ ɢɡ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ Hitachi ZW220, Hitachi 

ZW310, ɝɞɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɌɈ ɢ ɌɊ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɬɚɛ-

ɥɢɰɟ 2.5 ɜ ɱɟɥɨɜɟɤɨ-ɱɚɫɚɯ ɢ ɧɚ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.6 ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ ɜ ɱ/ɱɚɫ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 
ɌɈ-1 ɌɈ-2 ɌɈ-3 ɌɈ-4 ɌɈ-5 ɌɊ ȼɫɟ-

ɝɨ 250ɱ. 500ɱ. 1000
ɱ. 

2000
ɱ. 

4000
ɱ. 

2000
ɱ. 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ Ɂɚɦɟɧɚ ɦɚɫɥɚ  256 128 64 32 32   256 
Ɂɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɦɚɫɥɚ 64 32 16 8 8   64 

ɋɢɥɨɜɚɹ ɩɟɪɟ-
ɞɚɱɚ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɦɚɫɥɚ ɜ Ʉɉɉ   240 120 60 60   480 
Ɂɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɦɚɫɥɚ ɜ Ʉɉɉ   48 24 12 12   96 
Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɟɬɱɚɬɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜ Ʉɉɉ   96 48 24 24   192 
Ɂɚɦɟɧɚ ɦɚɫɥɚ ɜ ɦɨɫɬɭ (2 ɲɬ.)       40 40   80 
Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɚɩɭɧɚ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨ-
ɪɚ 96 48 24 12 12   96 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɚɩɭɧɚ ɤɚɪɬɟɪɚ ɦɨɫɬɚ (2 ɲɬ.) 192 96 48 24 24   192 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ         160   160 
Ɉɱɢɫɬɤɚ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ         16   16 
Ɂɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ       16 16   32 

Ɂɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜ ɝɢɞɪɨɛɚɤɟ     32 16 16   64 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɲɥɚɧɝɨɜ ɢ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɣ ɧɚ 
ɩɪɟɞɦɟɬ ɬɪɟɳɢɧ, ɩɨɝɧɭɬɨɫɬɢ 

96 48 24 12 12   96 

Ɍɨɩɥɢɜɧɚɹ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚ 

ɋɥɢɜ ɨɬɫɬɨɹ ɢɡ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɤɚ 96 48 24 12 12   96 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɨɞɨɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ 96 48 24 12 12   96 
Ɂɚɦɟɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 128 64 32 16 16   128 
Ɂɚɦɟɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜɨɞɨɨɬ-
ɞɟɥɢɬɟɥɹ 128 64 32 16 16   128 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɟɬɱɚɬɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ   64 32 16 16   128 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɲɥɚɧɝɨɜ ɧɚ 
ɩɪɟɞɦɟɬ ɬɪɟɳɢɧ, ɩɨɝɧɭɬɨɫɬɢ 

96 48 24 12 12   96 

ȼɨɡɞɭɯɨɨɱɢ-
ɫɬɢɬɟɥɶ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ/ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɚ ɜɨɡɞɭɯɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɹ 96 48 24 12 12   96 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɯɥɚ-
ɠɞɟɧɢɹ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ         40   40 
ɉɪɨɦɵɜɤɚ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɵ ɦɚɫɥɨɨɯɥɚɞɢ-
ɬɟɥɹ ɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ   640 320 160 160   1280 

Ɍɨɪɦɨɡɧɚɹ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, 
ɭɬɟɱɤɢ ɝɚɡɚ, ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ 

  96 48 24 24   192 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭ-
ɦɭɥɹɬɨɪɟ       40 40   80 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɞɢɫɤɨɜ (ɪɚɛɨɱɟ-
ɝɨ ɢ ɫɬɨɹɧɨɱɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɡɚ)       16 16   96 

Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚ     16 8 8   64 
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ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 
ɌɈ-1 ɌɈ-2 ɌɈ-3 ɌɈ-4 ɌɈ-5 ɌɊ ȼɫɟ-

ɝɨ 250ɱ. 500ɱ. 1000
ɱ. 

2000
ɱ. 

4000
ɱ. 

2000
ɱ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ     16 8 8   64 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ     16 8 8   64 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ      16 8 8   64 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɯɥɚɞɨɧɚ     16 8 8   64 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɢ ɲɤɢɜɚ 64 32 16 8 8   64 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 64 32 16 8 8   64 

ɉɪɨɱɢɟ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɞɭɜɚ ɬɭɪɛɨɧɚɝ-
ɧɟɬɚɬɟɥɹ     16 8 8   32 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɩɪɨɬɹɠɤɚ ȽȻɐ ɢ ɤɨɥɥɟɤ-
ɬɨɪɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ     320 160 160   640 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ 
ɤɥɚɩɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ     320 160 160   640 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜɩɪɵɫɤɚ ɬɨɩ-
ɥɢɜɚ     160 80 80   320 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɠɚɬɢɹ ɜ ɰɢɥɢɧɞ-
ɪɚɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ     320 160 160   640 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɨɱɢɫɬɤɚ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɢ ɝɟɧɟ-
ɪɚɬɨɪɚ   160 80 40 40   320 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥɬɨɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ɢ ɛɨɥɬɨɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɨɩɨɪɵ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ 

      60 60   120 

  

Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ/ɦɨɧɬɚɠ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ           

432 432 

Ɂɚɦɟɧɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ           432 432 
Ɂɚɦɟɧɚ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ           208 208 
Ɂɚɦɟɧɚ ɪɟɦɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟ-
ɞɟɥɢɬɟɥɹ           

480 480 

Ɂɚɦɟɧɚ ɬɪɭɛɤɢ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ           176 176 
Ɋɟɦɨɧɬ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ           336 480 
Ɋɟɦɨɧɬ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ           416 416 
Ɋɟɦɨɧɬ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ           416 416 
Ɋɟɦɨɧɬ ɐɇ           288 288 
Ɂɚɦɟɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɝɢɞɪɨɛɚɤɚ           24 24 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ/ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ȽɆɉ           80 80 
Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ/ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ Ⱦȼɋ           2240 2240 
Ⱦɟɮɟɤɬɚɰɢɹ Ⱦȼɋ ɫ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɪɚɡ-
ɛɨɪɤɨɣ/ɫɛɨɪɤɨɣ           

400 400 

Ɂɚɦɟɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɥɚɩɚɧɧɨɣ ɤɪɵɲɤɢ           24 24 
Ɂɚɦɟɧɚ ɪɟɦɧɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ           128 128 
Ɋɟɦɨɧɬ ɜɵɯɥɨɩɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ           256 256 
Ɋɟɦɨɧɬ ȽȻɐ           960 960 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ Ⱦȼɋ            400 400 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ           320 320 
Ɂɚɦɟɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ            176 176 
Ɂɚɦɟɧɚ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ           256 256 
Ɂɚɦɟɧɚ ɧɚɠɧɟɝɨ/ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ 
ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ           

240 240 

Ɂɚɦɟɧɚ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ           432 432 
Ɂɚɦɟɧɚ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ           192 192 
Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ/ɦɨɧɬɚɠ ɌɇȼȾ           560 560 
Ɂɚɦɟɧɚ ɫɬɚɪɬɟɪɚ           304 304 
Ɂɚɦɟɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ           240 240 
Ɂɚɦɟɧɚ ɫɜɟɱɟɣ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ           304 304 
Ɋɟɦɨɧɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ           640 640 
Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ/ɦɨɧɬɚɠ ɦɨɫɬɚ           1040 1040 

ɋɭɦɦɚ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦɨɱɚɫɨɜ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɌɈ, 
ɱ/ɱɚɫ : 1472 2080 2288 1316 1532 

1240
0 

2108
8 
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Ɍɚɛɥ. 2.6  Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 

ɌɈ-
1 

ɌɈ-
2 

ɌɈ-3 ɌɈ-4 ɌɈ-5 ɌɊ ȼɫɟ-
ɝɨ  250

ɱ. 
500
ɱ. 

1000
ɱ. 

2000
ɱ. 

4000
ɱ. 

2000
ɱ. 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ Ɂɚɦɟɧɚ ɦɚɫɥɚ  17,4 6,2 2,8 2,4 2,1   1,2 
Ɂɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɦɚɫɥɚ 4,3 1,5 0,7 0,6 0,5   0,3 

ɋɢɥɨɜɚɹ ɩɟɪɟ-
ɞɚɱɚ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɦɚɫɥɚ ɜ Ʉɉɉ   11,5 5,2 4,6 3,9   1,2 
Ɂɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɦɚɫɥɚ ɜ Ʉɉɉ   2,3 1,0 0,9 0,8   0,3 
Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɟɬɱɚɬɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜ Ʉɉɉ   4,6 2,1 1,8 1,6   1,2 
Ɂɚɦɟɧɚ ɦɚɫɥɚ ɜ ɦɨɫɬɭ (2 ɲɬ.)       3,0 2,6   0,3 
Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɚɩɭɧɚ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 6,5 2,3 1,0 0,9 0,8   1,2 
Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɚɩɭɧɚ ɤɚɪɬɟɪɚ ɦɨɫɬɚ (2 ɲɬ.) 13,0 4,6 2,1 1,8 1,6   0,3 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ         10,4   1,2 
Ɉɱɢɫɬɤɚ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ         1,0   0,3 
Ɂɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ       1,2 1,0   1,2 
Ɂɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜ ɝɢɞɪɨɛɚɤɟ     1,4 1,2 1,0   0,3 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɲɥɚɧɝɨɜ ɢ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɣ ɧɚ 
ɩɪɟɞɦɟɬ ɬɪɟɳɢɧ, ɩɨɝɧɭɬɨɫɬɢ 

6,5 2,3 1,0 0,9 0,8   
1,2 

Ɍɨɩɥɢɜɧɚɹ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚ 

ɋɥɢɜ ɨɬɫɬɨɹ ɢɡ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɤɚ 6,5 2,3 1,0 0,9 0,8   0,3 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɨɞɨɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ 6,5 2,3 1,0 0,9 0,8   1,2 
Ɂɚɦɟɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 8,7 3,1 1,4 1,2 1,0   0,3 
Ɂɚɦɟɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜɨɞɨɨɬɞɟ-
ɥɢɬɟɥɹ 8,7 3,1 1,4 1,2 1,0   

1,2 
Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɟɬɱɚɬɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝ-
ɧɢɬɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ   3,1 1,4 1,2 1,0   

0,3 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɲɥɚɧɝɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞ-
ɦɟɬ ɬɪɟɳɢɧ, ɩɨɝɧɭɬɨɫɬɢ 

6,5 2,3 1,0 0,9 0,8   
1,2 

ȼɨɡɞɭɯɨɨɱɢ-
ɫɬɢɬɟɥɶ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ/ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɜɨɡɞɭɯɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɹ 6,5 2,3 1,0 0,9 0,8   

0,3 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɯɥɚ-
ɠɞɟɧɢɹ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ       0,0 2,6   1,2 
ɉɪɨɦɵɜɤɚ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɵ ɦɚɫɥɨɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹ 
ɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ   30,8 14,0 12,2 10,4   

0,3 

Ɍɨɪɦɨɡɧɚɹ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, 
ɭɬɟɱɤɢ ɝɚɡɚ,    4,6 2,1 1,8 1,6   

1,2 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭ-
ɥɹɬɨɪɟ       3,0 2,6   

0,3 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɞɢɫɤɨɜ (ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ 
ɫɬɨɹɧɨɱɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɡɚ)       1,2 1,0   

1,2 

Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚ     0,7 0,6 0,5   0,3 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ     0,7 0,6 0,5   1,2 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ     0,7 0,6 0,5   0,3 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ      0,7 0,6 0,5   1,2 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɯɥɚɞɨɧɚ     0,7 0,6 0,5   0,3 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɢ ɲɤɢɜɚ 4,3 1,5 0,7 0,6 0,5   1,2 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 4,3 1,5 0,7 0,6 0,5   0,3 

ɉɪɨɱɢɟ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɞɭɜɚ ɬɭɪɛɨɧɚɝɧɟ-
ɬɚɬɟɥɹ     0,7 0,6 0,5   

1,2 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɩɪɨɬɹɠɤɚ ȽȻɐ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ     14,0 12,2 10,4   

0,3 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ ɤɥɚ-
ɩɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ     14,0 12,2 10,4   

1,2 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜɩɪɵɫɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ     7,0 6,1 5,2   0,3 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɠɚɬɢɹ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɚɯ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ     14,0 12,2 10,4   

1,2 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɨɱɢɫɬɤɚ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɢ ɝɟɧɟɪɚ-
ɬɨɪɚ   7,7 3,5 3,0 2,6   

0,3 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥɬɨɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ɢ ɛɨɥɬɨɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɨɩɨɪɵ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ 

      4,6 3,9   
1,2 
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ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 

ɌɈ-
1 

ɌɈ-
2 

ɌɈ-3 ɌɈ-4 ɌɈ-5 ɌɊ ȼɫɟ-
ɝɨ  250

ɱ. 
500
ɱ. 

1000
ɱ. 

2000
ɱ. 

4000
ɱ. 

2000
ɱ. 

  

Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ/ɦɨɧɬɚɠ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚ-
ɫɨɫɚ   

    
    

1,7 
0,3 

Ɂɚɦɟɧɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ           1,7 1,2 
Ɂɚɦɟɧɚ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ           0,8 0,3 
Ɂɚɦɟɧɚ ɪɟɦɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢ-
ɬɟɥɹ   

    
    

1,9 
1,2 

Ɂɚɫɟɧɚ ɬɪɭɛɤɢ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ           0,7 0,3 
Ɋɟɦɨɧɬ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ           1,9 1,2 
Ɋɟɦɨɧɬ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ           1,7 0,3 
Ɋɟɦɨɧɬ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ           1,7 1,2 
Ɋɟɦɨɧɬ ɐɇ           1,2 0,3 
Ɂɚɦɟɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɝɢɞɪɨɛɚɤɚ           0,1 1,2 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ/ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ȽɆɉ           0,3 0,3 
Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ/ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ Ⱦȼɋ           9,0 1,2 
Ⱦɟɮɟɤɬɚɰɢɹ Ⱦȼɋ ɫ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɪɚɡɛɨɪ-
ɤɨɣ/ɫɛɨɪɤɨɣ   

    
    

1,6 
0,3 

Ɂɚɦɟɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɥɚɩɚɧɧɨɣ ɤɪɵɲɤɢ           0,1 1,2 
Ɂɚɦɟɧɚ ɪɟɦɧɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ           0,5 0,3 
Ɋɟɦɨɧɬ ɜɵɯɥɨɩɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ           1,0 1,2 
Ɋɟɦɨɧɬ ȽȻɐ           3,9 0,3 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ Ⱦȼɋ            1,6 1,2 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ           1,3 0,3 
Ɂɚɦɟɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ            0,7 1,2 
Ɂɚɦɟɧɚ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ           1,0 0,3 
Ɂɚɦɟɧɚ ɧɚɠɧɟɝɨ/ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɪɚ-
ɞɢɚɬɨɪɚ   

    
    

1,0 
1,2 

Ɂɚɦɟɧɚ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ           1,7 0,3 
Ɂɚɦɟɧɚ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ           0,8 1,2 
Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ/ɦɨɧɬɚɠ ɌɇȼȾ           2,3 0,3 
Ɂɚɦɟɧɚ ɫɬɚɪɬɟɪɚ           1,2 1,2 
Ɂɚɦɟɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ           1,0 0,3 
Ɂɚɦɟɧɚ ɫɜɟɱɟɣ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ           1,2 1,2 
Ɋɟɦɨɧɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ           2,6 0,3 
Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ/ɦɨɧɬɚɠ ɦɨɫɬɚ           4,2 1,2 

ɋɭɦɦɚ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦɨɱɚɫɨɜ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɌɈ, % : 100 100 100 100 100 100 100 

 
2.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

 

Ʉɪɨɦɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 

ɪɚɛɨɬɵ, ɨɛɴɟɦɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 20–30 % ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ 

ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ:                                   , 

ɝɞɟ Кȼɋ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (Ʉȼɋ 

= 0,2–0,3). 

Ɋɚɫɱёɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.7 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ȼɢɞɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ % 

Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 20 
Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɟɬɟɣ ɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ 15 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 10 
ɉɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ 15 
ɉɟɪɟɝɨɧ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 15 
ɍɛɨɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 10 
ɍɛɨɪɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 10 
Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 5 
ɂɌɈȽɈ 100 

 
ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜɯɨɞɹɬ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɪɚɡ-

ɥɢɱɧɵɯ ɡɨɧ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɟɬɟɣ ɢ ɤɨɦ-

ɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɗɬɨ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɦɨ-

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 40–50% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɪɚɛɨɬ (ɞɨ 8–10 ɬɵɫ. ɱɟɥ-ɱ ɜ ɝɨɞ) ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 

ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ-

ɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɟɫɬɶ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɧɟɦ ɪɚɛɨɬ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢ-

ɜɚɧɢɹ. 

ɇɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɷɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɚɛɨɱɢɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶ-

ɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ–ɨɬɞɟɥɚ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ (ɈȽɆ), ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɬɭɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɛɪɢɝɚɞɵ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-

ɧɢɹ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɩɪ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬ-

ɞɟɥɶɧɨ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.8. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
Ɋɚɛɨɬɵ % ɱ·ɱɚɫ 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɈ, ɌɊ 100 33164 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 25 8291 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 40 3316 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 10 829 
ɉɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ 15 1244 
ɉɟɪɟɝɨɧ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 15 1244 
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ɍɛɨɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 10 829 
ɍɛɨɪɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢ 10 829 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ % ɱ·ɱɚɫ 
ɗɥɟɤɬɨɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 25 829 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 10 332 
ɋɥɟɫɚɪɧɵɟ 16 531 
Ʉɭɡɧɟɱɧɵɟ 2 66 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 4 133 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 4 133 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 1 33 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ (ɫɥɟɫɚɪɧɵɟ) 22 730 
Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ 16 531 
ɂɬɨɝɨ 100 3316 

 
2.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨ-

ɱɢɯ, ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ 

 
Ʉ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɟ ɡɨɧɵ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɧɟɩɨ-

ɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɝɨɞɨ-

ɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɤ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɮɨɧɞɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 

(ɲɬɚɬɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ Ɋɲ) ɢ ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɮɨɧɞɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨ-

ɬɚɸɳɢɯ (ɹɜɨɱɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ Ɋɬ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨ-

ɱɢɯ): 

Ɍ ɒ
Ɍ ɒ

Ɋ ; Ɋ ,Ɏ Ɏ
i iТ Т   

ɝɞɟ Тi – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɨɧɟ ɌɈ, ɌɊ ɢɥɢ ɭɱɚɫɬɤɭ, ɱɟɥ·ɱ;  

Ɏɬ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ (ɧɨ-

ɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ), ɱ;  

Ɏɲ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɲɬɚɬɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ (ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ 

ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ), ɱ. 

Ƚɨɞɨɜɵɟ ɮɨɧɞɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ, ɩɪɢɜɟ-

ɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 3ɈɇɌɉ-01-91. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɟ (ɬɚɛɥɢɰɵ 2.9, 2.10). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟ-

ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ. 
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ɉɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɪɚɛɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ 1. ȼ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨ-

ɮɟɫɫɢɣ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɭɱɚɫɬ-

ɤɨɜ. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ, ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ, 

ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɢ ɦɟɞɧɢɰɤɨ-ɪɚɞɢɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɤɚɪɛɸɪɚ-

ɬɨɪɧɵɟ, ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɢ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɟ ɢ ɫɥɟɫɚɪɧɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɢ ɩɪɢɧɹɬɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Ɋɬ ɢ 

Ɋɲ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɛɥɢɡɤɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɹ. 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɨɜ, ɷɤɫ-

ɩɟɞɢɬɨɪɨɜ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɤ ɷɮɮɟɤ-

ɬɢɜɧɨɦɭ ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɮɨɧɞɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ (ɲɬɚɬɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ) ɢ ɤ ɧɨ-

ɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɮɨɧɞɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ (ɹɜɨɱɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ). 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɦ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɨɬ ɲɬɚɬɧɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɜ ɬɚɛɥ. 18ɈɇɌɉ-01-91. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥ. 

19ɈɇɌɉ-01-91. 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ (ɤɪɨɦɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧ-

ɧɨɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛ), ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢ-

ɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨ-ɫɬɨɪɨɠɟɜɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɬɢɩɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥ. 

20ɈɇɌɉ-01-91. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9. Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ Ti, ɱ·ɱɚɫ PT Pɒ 
ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɢɧɹɬɨ 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ Ɂɚɦɟɧɚ ɦɚɫɥɚ  512 0,25   0,29   
Ɂɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɦɚɫɥɚ 128 0,06   0,07   

ɋɢɥɨɜɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ Ɂɚɦɟɧɚ ɦɚɫɥɚ ɜ Ʉɉɉ 480 0,24   0,27   
Ɂɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɦɚɫɥɚ ɜ Ʉɉɉ 96 0,05   0,05   
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ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ Ti, ɱ·ɱɚɫ PT Pɒ 
ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɢɧɹɬɨ 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɟɬɱɚɬɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜ Ʉɉɉ 192 0,10   0,11   
Ɂɚɦɟɧɚ ɦɚɫɥɚ ɜ ɦɨɫɬɭ (2 ɲɬ.) 80 0,04   0,05   
Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɚɩɭɧɚ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 192 0,10   0,11   
Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɚɩɭɧɚ ɤɚɪɬɟɪɚ ɦɨɫɬɚ (2 ɲɬ.) 384 0,19   0,22   

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 160 0,08   0,09   
Ɉɱɢɫɬɤɚ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 16 0,01   0,01   
Ɂɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 32 0,02   0,02   
Ɂɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜ ɝɢɞɪɨɛɚɤɟ 64 0,03   0,04   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɲɥɚɧɝɨɜ ɢ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɣ ɧɚ 
ɩɪɟɞɦɟɬ ɬɪɟɳɢɧ, ɩɨɝɧɭɬɨɫɬɢ 192 0,10   0,11   

Ɍɨɩɥɢɜɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɋɥɢɜ ɨɬɫɬɨɹ ɢɡ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɤɚ 192 0,10   0,11   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɨɞɨɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ 192 0,10   0,11   
Ɂɚɦɟɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 256 0,13   0,14   
Ɂɚɦɟɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜɨɞɨɨɬɞɟ-
ɥɢɬɟɥɹ 256 0,13   0,14   
Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɟɬɱɚɬɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 128 0,06   0,07   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɲɥɚɧɝɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞ-
ɦɟɬ ɬɪɟɳɢɧ, ɩɨɝɧɭɬɨɫɬɢ 192 0,10   0,11   

ȼɨɡɞɭɯɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶ Ɂɚɦɟɧɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ/ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɜɨɡɞɭɯɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɹ 192 0,10   0,11   

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɯɥɚɠɞɟ-
ɧɢɹ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 40 0,02   0,02   
ɉɪɨɦɵɜɤɚ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɵ ɦɚɫɥɨɨɯɥɚɞɢɬɟ-
ɥɹ ɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ 1280 0,63   0,72   

Ɍɨɪɦɨɡɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, 
ɭɬɟɱɤɢ ɝɚɡɚ, ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ 192 0,10   0,11   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭ-
ɥɹɬɨɪɟ 80 0,04   0,05   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɞɢɫɤɨɜ (ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɢ ɫɬɨɹɧɨɱɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɡɚ) 32 0,02   0,02   

Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚ 32 0,02   0,02   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 32 0,02   0,02   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 32 0,02   0,02   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ  32 0,02   0,02   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɯɥɚɞɨɧɚ 32 0,02   0,02   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɢ ɲɤɢɜɚ 128 0,06   0,07   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 128 0,06   0,07   

ɉɪɨɱɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɞɭɜɚ ɬɭɪɛɨɧɚɝɧɟ-
ɬɚɬɟɥɹ 32 0,02   0,02   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɩɪɨɬɹɠɤɚ ȽȻɐ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 640 0,32   0,36   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ ɤɥɚ-
ɩɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 640 0,32   0,36   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜɩɪɵɫɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ 320 0,16   0,18   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɠɚɬɢɹ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɚɯ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 640 0,32   0,36   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɨɱɢɫɬɤɚ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɢ ɝɟɧɟɪɚ-
ɬɨɪɚ 320 0,16   0,18   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥɬɨɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ɢ ɛɨɥɬɨɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɨɩɨɪɵ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ 120 0,06   0,07   

ȼɫɟɝɨ: 8688 4,30 4 4,91 4 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10. Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ Ti, 
ɱ·ɱɚɫ 

PT Pɒ 
ɪɚɫ-
ɱɟɬ 

ɩɪɢɧɹ-
ɬɨ 

ɪɚɫ-
ɱɟɬ 

ɩɪɢɧɹ-
ɬɨ 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ Ɂɚɦɟɧɚ ɦɚɫɥɚ  128 0,06   0,07   
Ɂɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɦɚɫɥɚ 32 0,02   0,02   

ɋɢɥɨɜɚɹ ɩɟɪɟɞɚ-
ɱɚ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɦɚɫɥɚ ɜ Ʉɉɉ 240 0,12   0,14   
Ɂɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɦɚɫɥɚ ɜ Ʉɉɉ 48 0,02   0,03   
Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɟɬɱɚɬɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜ Ʉɉɉ 96 0,05   0,05   
Ɂɚɦɟɧɚ ɦɚɫɥɚ ɜ ɦɨɫɬɭ (2 ɲɬ.) 160 0,08   0,09   
Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɚɩɭɧɚ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 48 0,02   0,03   
Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɚɩɭɧɚ ɤɚɪɬɟɪɚ ɦɨɫɬɚ (2 ɲɬ.) 96 0,05   0,05   

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 640 0,32   0,36   
Ɉɱɢɫɬɤɚ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 64 0,03   0,04   
Ɂɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 64 0,03   0,04   
Ɂɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜ ɝɢɞɪɨɛɚɤɟ 64 0,03   0,04   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɲɥɚɧɝɨɜ ɢ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɣ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ 
ɬɪɟɳɢɧ, ɩɨɝɧɭɬɨɫɬɢ 

48 
0,02   0,03   

Ɍɨɩɥɢɜɧɚɹ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚ 

ɋɥɢɜ ɨɬɫɬɨɹ ɢɡ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɤɚ 48 0,02   0,03   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɨɞɨɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ 48 0,02   0,03   
Ɂɚɦɟɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 64 0,03   0,04   
Ɂɚɦɟɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜɨɞɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹ 64 0,03   0,04   
Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɟɬɱɚɬɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ-
ɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 64 

0,03   0,04   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɲɥɚɧɝɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ 
ɬɪɟɳɢɧ, ɩɨɝɧɭɬɨɫɬɢ 

48 
0,02   0,03   

ȼɨɡɞɭɯɨɨɱɢɫɬɢ-
ɬɟɥɶ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ/ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜɨɡ-
ɞɭɯɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɹ 48 

0,02   0,03   

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɯɥɚɠ-
ɞɟɧɢɹ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 160 0,08   0,09   
ɉɪɨɦɵɜɤɚ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɵ ɦɚɫɥɨɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹ ɢ 
ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ 640 

0,32   0,36   

Ɍɨɪɦɨɡɧɚɹ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɭɬɟɱɤɢ 
ɝɚɡɚ, ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟ-
ɧɢɣ 

96 
0,05   0,05   

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɟ 160 0,08   0,09   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɞɢɫɤɨɜ (ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ 
ɫɬɨɹɧɨɱɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɡɚ) 64 

0,03   0,04   

Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚ 32 0,02   0,02   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 32 0,02   0,02   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 32 0,02   0,02   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ  32 0,02   0,02   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɯɥɚɞɨɧɚ 32 0,02   0,02   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɢ ɲɤɢɜɚ 32 0,02   0,02   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 32 0,02   0,02   

ɉɪɨɱɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɞɭɜɚ ɬɭɪɛɨɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɹ 32 0,02   0,02   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɩɪɨɬɹɠɤɚ ȽȻɐ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɞɜɢ-
ɝɚɬɟɥɹ 640 

0,32   0,36   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ ɤɥɚɩɚɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 640 

0,32   0,36   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜɩɪɵɫɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ 320 0,16   0,18   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɠɚɬɢɹ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɚɯ ɞɜɢ-
ɝɚɬɟɥɹ 640 

0,32   0,36   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɨɱɢɫɬɤɚ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 160 0,08   0,09   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥɬɨɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞ-
ɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ɢ ɛɨɥɬɨɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɩɨɪɵ ɡɚɞɧɟ-
ɝɨ ɦɨɫɬɚ 

240 
0,12   0,14   

ɌɊ 

Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ/ɦɨɧɬɚɠ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ 480 0,24   0,27   
Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ/ɦɨɧɬɚɠ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 432 0,21   0,24   
Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ/ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢ-
ɥɢɧɞɪɚ 464 0,23   0,26   
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ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ Ti, 
ɱ·ɱɚɫ 

PT Pɒ 
ɪɚɫ-
ɱɟɬ 

ɩɪɢɧɹ-
ɬɨ 

ɪɚɫ-
ɱɟɬ 

ɩɪɢɧɹ-
ɬɨ 

Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ/ɱɢɫɬɤɚ/ɦɨɧɬɚɠ ɤɥɚɩɚɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟ-
ɥɢɬɟɥɹ 320 0,16   0,18   
Ɂɚɦɟɧɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 432 0,21   0,24   
Ɂɚɦɟɧɚ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ 208 0,10   0,12   
Ɂɚɦɟɧɚ ɪɟɦɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ 480 0,24   0,27   
Ɂɚɦɟɧɚ ɪɟɦɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ 320 0,16   0,18   
Ɂɚɦɟɧɚ ɫɚɥɶɧɢɤɚ ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɚ 320 0,16   0,18   
Ɂɚɦɟɧɚ ɬɪɭɛɤɢ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ 176 0,09   0,10   
Ɋɟɦɨɧɬ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ 480 0,24   0,27   
Ɋɟɦɨɧɬ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ 416 0,21   0,24   
Ɋɟɦɨɧɬ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 416 0,21   0,24   
Ɋɟɦɨɧɬ ɐɇ 288 0,14   0,16   
Ɋɟɦɨɧɬ ɐɉ 416 0,21   0,24   
Ɋɟɦɨɧɬ ɐɍ 416 0,21   0,24   
Ɂɚɦɟɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɝɢɞɪɨɛɚɤɚ 24 0,01   0,01   
ɉɪɨɜɟɪɤɚ/ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ȽɆɉ 80 0,04   0,05   
Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ/ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ Ⱦȼɋ 2240 1,11   1,27   
Ⱦɟɮɟɤɬɚɰɢɹ Ⱦȼɋ ɫ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɪɚɡɛɨɪ-
ɤɨɣ/ɫɛɨɪɤɨɣ 400 0,20   0,23   
Ɂɚɦɟɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɥɚɩɚɧɧɨɣ ɤɪɵɲɤɢ 24 0,01   0,01   
Ɂɚɦɟɧɚ ɪɟɦɧɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 128 0,06   0,07   
Ɂɚɦɟɧɚ ɲɤɢɜɚ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ 544 0,27   0,31   
Ɋɟɦɨɧɬ ɜɵɯɥɨɩɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 256 0,13   0,14   
Ɋɟɦɨɧɬ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 384 0,19   0,22   
Ɋɟɦɨɧɬ ȽȻɐ 960 0,48   0,54   
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ Ⱦȼɋ  400 0,20   0,23   
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 320 0,16   0,18   
Ɂɚɦɟɧɚ ɫɚɥɶɧɢɤɚ ɪɚɫɩɪɟɞɜɚɥɚ 608 0,30   0,34   
Ɂɚɦɟɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ  176 0,09   0,10   
Ɂɚɦɟɧɚ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 256 0,13   0,14   
Ɂɚɦɟɧɚ ɧɢɠɧɟɝɨ/ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɪɚɞɢɚɬɨ-
ɪɚ 240 0,12   0,14   
Ɂɚɦɟɧɚ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ 432 0,21   0,24   
Ɂɚɦɟɧɚ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ 192 0,10   0,11   
Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ/ɦɨɧɬɚɠ ɌɇȼȾ 560 0,28   0,32   
Ɂɚɦɟɧɚ ɮɨɪɫɭɧɤɢ 992 0,49   0,56   
Ɋɟɦɨɧɬ ɌɇȼȾ 864 0,43   0,49   
Ɂɚɦɟɧɚ ɫɬɚɪɬɟɪɚ 304 0,15   0,17   
Ɂɚɦɟɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 240 0,12   0,14   
Ɂɚɦɟɧɚ ɫɜɟɱɟɣ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ 304 0,15   0,17   
Ɋɟɦɨɧɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 640 0,32   0,36   
Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ/ɦɨɧɬɚɠ ɦɨɫɬɚ 1040 0,51   0,59   

ȼɫɟɝɨ: 24800 12,28 12 14,01 14 
 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ 

ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥ. 21 ɈɇɌɉ-01-91. 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥ. 22ɈɇɌɉ-01-91. 
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Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɹɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɫɥɭɠɛɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 23, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ – ɜ ɬɚɛɥ. 

24ɈɇɌɉ-01-91. 

 

2.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ,ɌɊ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ 

ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ ɌɈ ɢ ɌɊ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɈ-3, ɌɈ-4, ɌɈ-5 ɢ ɌɊ:                            , 

ɝɞɟ ТiГ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɢɞɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡ-

ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɱɟɥ-ɱ; 

–ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɫɬɨɜ (ɬɚɛɥ. 27ɈɇɌɉ-01-91); 

Ⱦɪɚɛ.Ƚ – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɩɨɫɬɨɜ ɜ ɝɨɞɭ;  

Тɫɦ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱ;  

ɋ – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ; 

Ɋɫɪ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ (ɬɚɛɥ. 

28ɈɇɌɉ-01-91); 

ɉ– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ (ɬɚɛɥ. 29ɈɇɌɉ-

01-91). 

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɡɨɧ ɌɈ ɢ ɌɊ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨɦ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ, 

ɱɢɫɥɨɦ ɫɦɟɧ ɢ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɭɬɤɢ. Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɡɨɧɵ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 

ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧ ɫ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɜɵɩɭɫɤɚ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ ɫ ɥɢɧɢɢ. 

ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɈ-3, ɌɈ-4, ɌɈ-5, ɌɊ – ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ-

ɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ ɌɈ ɢ ɌɊ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.11–2.16. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11 Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-1 

Ɇɨɞɟɥɶ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɚ Hitachi ZW220 Hitachi ZW310 ȼɫɟɝɨ 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-1 736 736 1472 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ 1 1 1 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ 305 305 305 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ 8 8 8 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ 2 2 2 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,9 0,9 0,9 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ 0,17 0,17 0,3 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12 Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-2 

Ɇɨɞɟɥɶ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɚ Hitachi ZW220 Hitachi ZW310 ȼɫɟɝɨ  
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2 944 1008 1952 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ 1 1 1 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ 305 305 305 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ 8 8 8 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ 2 2 2 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,9 0,9 0,9 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ 0,21 0,23 0,4 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.13. Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-3 

Ɇɨɞɟɥɶ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɚ Hitachi ZW220 Hitachi ZW310 ȼɫɟɝɨ  
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-3 1072 1128 2200 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ 1 1 1 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ 305 305 305 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ 8 8 8 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ 2 2 2 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,9 0,9 0,9 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ 0,24 0,26 0,5 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.14. Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-4 

Ɇɨɞɟɥɶ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɚ Hitachi ZW220 Hitachi ZW310 ȼɫɟɝɨ  
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-4 634 650 1284 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ 1 1 1 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ 305 305 305 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ 8 8 8 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ 2 2 2 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,9 0,9 0,9 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ 0,14 0,15 0,3 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ. 2.15. Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-5 

Ɇɨɞɟɥɶ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɚ Hitachi ZW220 Hitachi ZW310 ȼɫɟɝɨ  
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-5 696 758 1454 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ 1 1 1 



34 

Ɇɨɞɟɥɶ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɚ Hitachi ZW220 Hitachi ZW310 ȼɫɟɝɨ  
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ 305 305 305 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ 8 8 8 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ 2 2 2 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,9 0,9 0,9 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ 0,16 0,17 0,3 
 Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ, ɩɪɢɧɹɬɨɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ  2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.16. Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɊ 

Ɇɨɞɟɥɶ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɚ Hitachi ZW220 Hitachi ZW310 ȼɫɟɝɨ  
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɊ 12000 12800 24800 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ 1 1 1 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ 305 305 305 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ 8 8 8 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ 6 6 12 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,9 0,9 0,9 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ 0,91 0,97 1 
  Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ, ɩɪɢɧɹɬɨɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɊ 1 

 

2.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ ɌɈ ɢ ɌɊ 

 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɚɞɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹɩɪɨɟɤɬɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ ɌɈ ɢ ɌɊ ɪɚɫ-

ɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɩɥɨɳɚɞɹɦ – ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 

ɢ ɜɵɛɨɪɚ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫ-

ɱɟɬɚɯ; 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ – ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɟɲɟ-

ɧɢɹ ɡɨɧ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɌɈ ɢɥɢ ɌɊ, FɁ:            , 

ɝɞɟ    – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɦ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟ-

ɪɚɦ);  

XɁ – ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ; Кɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɫɬɨɜ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Кɩ – ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ, ɩɪɨɟɡɞɚɦɢ, ɩɪɨɯɨɞɚɦɢ, ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɦɟɫɬɚɦɢ, ɤ ɫɭɦɦɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 

ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɩɥɚɧɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɪɢ-

ɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.17. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ – 2.17 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ ɌɈ ɢ ɌɊ 

Ɇɨɞɟɥɶ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɚ Hitachi ZW220/ZW310 
ɉɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɦ, ɦ 30,88 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ 2 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɌɊ 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɫɬɨɜ 1,2 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɌɈ 74 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɌɊ 36 
Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧ ɌɈ ɢ ɌɊ 110 

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɞɥɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɢ ɩɨɥɧɨ-

ɰɟɧɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɝɪɭɡ-

ɱɢɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ 2 ɩɨɫɬɚ ɌɈ, ɩɥɨɳɚɞɶɸ 74 ɦ2 ɢ 1 ɩɨɫɬ ɌɊ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 

36 ɦ2. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɡɪɟɡɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 500 

ɦ2, ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. Ⱦɚɧɧɵɣ ɚɧɝɚɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɬɨɹɧɤɢ 

ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɨɫɬɵ. ɉɥɚɧ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2. 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ɋɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɥɚɧ 

 

  



36 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – ɉɨɫɬɵ ɌɈ ɢ ɌɊ 
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2.10 ɉɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɭɬɟɦ 

ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɟɫɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. ɉɨɤɚɡɚ-

ɬɟɥɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɟɦ ɨɰɟɧɨɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɭɬɟɦ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜɟ-

ɫɨɦɨɫɬɢ:           
 

q – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɟɞɢɧɢɱɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ; 

α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜ ɨɰɟɧɤɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɞɟɥɢɹ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ ɷɤɫɩɟɪɬɵ ɢɫɯɨɞɹɬ ɢɡ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɫɭɦɦɵ ɜɫɟɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ ɟɞɢɧɢɰɟ          
ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟ-

ɫɬɜɚ q ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ. Ʉɨɝɞɚ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-

ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ), ɡɚ 

ɛɚɡɨɜɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɏɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɟɧɢɹ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ:        ,    – ɛɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ;    – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 

ȿɫɥɢ ɠɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ 

ɟɝɨ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ), ɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɟɝɨ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɍɨɝɞɚ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ:         

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɦɚɫɥɚ, ɪɚɫɱɟɬɵ 
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ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.18 ɢ 2.19. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.18 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№ 
ɇɚɢɦɟ-
ɧɨɜɚɧɢɟ 

ɐɟɧɚ, 
ɬɵɫ. 
ɪɭɛ. 

Ɋɟɡɟɪ-
ɜɭɚɪ, ɥ 

Ɂɚɧɢɦɚɟ-
ɦɚɹ ɩɥɨ-
ɳɚɞɶ, ɦ2 

ȼɟɫ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ, ɤɝ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɟɥɶɧɨɫɬɶ, 
ɥ/ɦɢɧ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɂɫɬɨɱɧɢɤ 

1 
WERTH
ER 1796 

24 500 16 0,33 12 3,5 

Ɇɨɛɢɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ 
ɦɚɫɟɥ, ɩɟɪɟɞɜɢɠ-

ɧɚɹ 

http://www.
sivikshop.ru 

2 
Lubewor
ks 
POD065 

26 500 20 0,45 15 4,5 

Ɇɨɛɢɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ 
ɦɚɫɟɥ, ɩɟɪɟɞɜɢɠ-

ɧɚɹ 

http://www.
sivikshop.ru 

3 ɋ321Ɇ 27 400 25 0,54 21 5 

Ɇɨɛɢɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ 
ɦɚɫɟɥ, ɩɟɪɟɞɜɢɠ-

ɧɚɹ 

http://www.
avto-ugs.ru 

4 
Meclube 
1283ɉɋ
Ʉ 41/2 

28 200 200 0,5 221 12 

Ɇɨɛɢɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ 
ɦɚɫɟɥ, ɩɟɪɟɞɜɢɠ-

ɧɚɹ 

http://www.
avto-ugs.ru 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.19 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɦɚɫɥɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№ 
ɇɚɢɦɟ-
ɧɨɜɚɧɢɟ 

ɐɟɧɚ, 
ɬɵɫ. 
ɪɭɛ. 

Ɋɟɡɟɪ-
ɜɭɚɪ, ɥ 

Ɂɚɧɢɦɚɟ-
ɦɚɹ ɩɥɨ-
ɳɚɞɶ, ɦ2 

ȼɟɫ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ, ɤɝ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɟɥɶɧɨɫɬɶ, 
ɥ/ɦɢɧ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɂɫɬɨɱɧɢɤ 

1 
UZM 
2060 

39 745 200 0,45 250 5 

Ɇɨɛɢɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɪɚɡɞɚɱɢ 
ɦɚɫɟɥ, ɩɟɪɟɞɜɢɠ-

ɧɚɹ 

http://www.
alpoka.ru 

2 
ɉɋɄ27/8
7 

45 420 200 0,52 240 10 

Ɇɨɛɢɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɪɚɡɞɚɱɢ 
ɦɚɫɟɥ, ɩɟɪɟɞɜɢɠ-

ɧɚɹ 

https://kpsk.
ru 

3 
ɉɋɄ27/4

5 
55 980 200 0,51 238 8 

Ɇɨɛɢɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɪɚɡɞɚɱɢ 
ɦɚɫɟɥ, ɩɟɪɟɞɜɢɠ-

ɧɚɹ 

https://kpsk.
ru 

4 
ɉɋɄ 
41/2 

45 800 200 0,5 221 11 

Ɇɨɛɢɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɪɚɡɞɚɱɢ 
ɦɚɫɟɥ, ɩɟɪɟɞɜɢɠ-

ɧɚɹ 

https://kpsk.
ru 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.20 ɢ 2.21 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ, ɨ ɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫɪɟɞɧɟ-
ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.sivikshop.ru/
http://www.sivikshop.ru/
http://www.sivikshop.ru/
http://www.sivikshop.ru/
http://www.avto-ugs.ru/
http://www.avto-ugs.ru/
http://www.avto-ugs.ru/
http://www.avto-ugs.ru/
http://www.alpoka.ru/
http://www.alpoka.ru/
https://kpsk.ru/
https://kpsk.ru/
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.20 –Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
 

№ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨ-

ɫɬɢ- α 
0,3 0,3 1 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚ-
ɧɢɟ 

q – 
ɰɟɧɵ 

ɰɟɧɚ 
ɬɵɫ. 
ɪɭɛ. 

q – ɪɟɡɟɪ-
ɜɭɚɪ 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ, ɥ 
q – ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 
ɥ/ɦɢɧ 

Ʉ - ɫɪɟɞɧɟ-
ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

1 
WERTHER 

1796 
1 14 500 0,08 16 0,29 3,5 0,512 

2 
Lubeworks 
POD065 

0,7 16 500 0,1 20 0,38 4,5 0,419 

3 ɋ321Ɇ 0,6 17 400 0,13 25 0,42 5 0,406 

4 
Meclube 

1283 
0,5 18 200 1 200 1 12 0,82 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.21 –Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨ-
ɫɬɢ  - α 

0,4 0,1 0,1 0,1 0,3 1 

№ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚ-

ɧɢɟ 
q - 
ɰɟɧɵ 

ɰɟɧɚ, 
ɪɭɛ 

q - 
ɪɟ-
ɡɟɪ-
ɜɭɚ-
ɪɚ 

Ɋɟ-
ɡɟɪ
ɜɭ-
ɚɪ, 
ɥ 

q - 
ɩɥɨ
ɳɚ-
ɞɢ 

Ɂɚɧɢ-
ɦɚɟɦɚɹ 
ɩɥɨ-
ɳɚɞɶ, 
ɦ2 

q - 
ɜɟ-
ɫɚ 

ȼɟɫ 
ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ, 
ɤɝ 

q - 
ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢ-
ɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ 

ɉɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɟɥɶ
ɧɨɫɬɶ, 
ɥ/ɦɢɧ 

Ʉ - 
ɫɪɟɞɧɟ
ɜɡɜɟ-
ɲɟɧ-
ɧɵɣ 
ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɶ 

1 UZM 2060 1,0 39 745 1 200 1 0,45 0,9 250 0,45 5 0,82 
2 ɉɋɄ27/87 0,8 45 420 1 200 0,9 0,52 0,9 240 0,91 10 0,89 
3 ɉɋɄ27/45 0,6 55 980 1 200 0,9 0,51 0,9 238 0,73 8 0,76 
4 41/2 0,8 45 800 1 200 0,9 0,5 1 221 1 11 0,92 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ 2.20 ɢ 2.21 ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɞɟɥɢ Meclube 1283 ɢ ɉɋɄ 41/2, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɫɚɦɵɣ ɜɵɫɨɤɢɣ 

ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.22 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟ-

ɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɚɧɬɢɮɪɢɡɚ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 2.3 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɭɫ-

ɬɚɧɨɜɤɢ Meclube 1283 ɢ ɉɋɄ 41/2. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – Meclube 1283 ɢ ɉɋɄ 41/2 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.22 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɚɧɬɢɮɪɢɡɚ 
 

№ Ɇɨɞɟɥɶ 
ɐɟ-

ɧɚ,ɬɵɫ. 
ɪɭɛ. 

Ɋɟɡɟɪ-
ɜɭɚɪ, ɥ 

Ɂɚɧɢɦɚɟ-
ɦɚɹ ɩɥɨ-
ɳɚɞɶ 

ȼɟɫ ɭɫ-
ɬɚɧɨɜɤɢ, 

ɤɝ 

ɉɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɬɟɥɶ
ɧɨɫɬɶ, 
ɥ/ɦɢɧ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɂɫɬɨɱɧɢɤ 

1 
SL-

033M 
66 500 21 0,25 27 4 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: 
ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɚɧɬɢɮɪɢɡ ɛɟɡ 
"ɡɚɜɨɡɞɭɲɢɜɚɧɢɹ" ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ,ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪ-

ɤɭ ɧɚ ɭɬɟɱɤɢ 

http://www.t
echnobsouz.

ru 

2 IMPACT 79 600 18 0,34 28 4,5 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: 
ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɚɧɬɢɮɪɢɡ ɛɟɡ 
"ɡɚɜɨɡɞɭɲɢɜɚɧɢɹ" ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ,ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪ-

ɤɭ ɧɚ ɭɬɟɱɤɢ 

http://www.t
echnobsouz.

ru 

3 SIVIK 42 350 20 0,16 19 4,2 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: 
ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɚɧɬɢɮɪɢɡ ɛɟɡ 
"ɡɚɜɨɡɞɭɲɢɜɚɧɢɹ" ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ,ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪ-

ɤɭ ɧɚ ɭɬɟɱɤɢ 

http://www.t
echnobsouz.

ru 

4 WERT14 49 700 19 0,31 27 4,2 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: 
ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɚɧɬɢɮɪɢɡ ɛɟɡ 
"ɡɚɜɨɡɞɭɲɢɜɚɧɢɹ" ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ,ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪ-

ɤɭ ɧɚ ɭɬɟɱɤɢ 

http://www.t
echnobsouz.

ru 

 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.23 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟ-

ɲɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.23 – Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
 

№ 

Ʉɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬ 
ɜɟɫɨɦɨ-
ɫɬɢ - α 

0,4 0,1 0,1 0,1 0,3 1 

ɇɚɢɦɟ-
ɧɨɜɚɧɢɟ 

q -
ɰɟ
ɧɵ 

ɰɟ-
ɧɚ,ɬɵɫ. 
ɪɭɛ. 

q –
ɪɟɡɟɪ
ɜɭɚɪ 

ɪɟɡɟɪ
ɜɭɚɪ, 
ɥ 

q – 
ɩɥɨ-
ɳɚɞɶ 

ɩɥɨ-
ɳɚɞɶ, 
ɦ2 

q - 
ɜɟɫɚ ɜɟɫ, ɤɝ 

q ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɬɟɥɶ
ɧɨɫɬɶ 

ɉɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢ-
ɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ, 
ɥ/ɦɢɧ 

Ʉ – 
ɫɪɟɞɧɟ-
ɜɡɜɟ-

ɲɟɧɧɵɣ 
ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɶ 

1 
SL-

033M 
0,5 66 500 1 21 0,6 0,25 0,7 27 0,89 4 0,693 

2 IMPACT 0,4 79 600 0,86 18 0,5 0,34 0,7 28 1 4,5 0,651 

3 SIVIK 1 42 350 0,95 20 1 0,16 1 19 0,93 4,2 0,975 

4 
WERT1

4 
0,8 49 700 0,9 19 0,5 0,31 0,7 27 0,93 4,2 0,793 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.23 ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜ-

ɤɭ ɦɨɞɟɥɢ SIVIK ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ ɢɦɟɟɬ ɫɚɦɵɣ ɜɵɫɨɤɢɣ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚ-

ɬɟɥɶ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ SIVIK. 

http://www.technobsouz.ru/
http://www.technobsouz.ru/
http://www.technobsouz.ru/
http://www.technobsouz.ru/
http://www.technobsouz.ru/
http://www.technobsouz.ru/
http://www.technobsouz.ru/
http://www.technobsouz.ru/
http://www.technobsouz.ru/
http://www.technobsouz.ru/
http://www.technobsouz.ru/
http://www.technobsouz.ru/
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – SIVIK 

 

ɂɬɨɝɨɜɵɣ ɫɩɢɫɨɤ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.24. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.24  ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɇɨɞɟɥɶ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 
ɲɬ. 

ɐɟɧɚ, 
ɪɭɛ. Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ 

Ɇɚɫɥɨcɛɨɪɧɚɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ Meclube 1283 1 28 200 

 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ 
ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

SIVIK ɮɢɪɦɵ ES 
Antifreeze 

1 32 350 

 

Ɇɚɫɥɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɥɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɛɨɱɤɭ 

 
ɉɋɄ 41/2 1 

55 800 
 

 
ɂɬɨɝɨ 116350 
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2.11 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ 
  

ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɨɬ-

ɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɌɈ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɦɧɨɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚ-

ɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɜɟ-

ɞёɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.25 – 2.29. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.25  Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɌɈ-1 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɌɈ ɧɚ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɟ Hitachi 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 4,6 ɱɟɥ·ɱɚɫ 

ɑɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 2 ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɋɥɟɫɚɪɶ 3-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-1 (250ɦ·ɱɚɫ) Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ·ɱɚɫ 

Ɇɟɫɬɨ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚ-

ɰɢɢ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨ-
ɱɟɤ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-

ɧɢɹ 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨ-

ɜɢɹ ɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 

1 Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɦɚɫɥɚ  0,8 
Ʉɚɪɬɟɪ ɞɜɢɝɚ-

ɬɟɥɹ 

1 ɇɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɦɚɫɥɨɪɚɡ-
ɞɚɬɨɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɉɋɄ 41/2, 

ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, 
Meclube 1283 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɩɪɨɝɪɟɬ Ɂɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɦɚɫ-

ɥɚ 0,2 1 

2 ɋɢɥɨɜɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɚɩɭɧɚ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 0,3 Ʉɉɉ 1 

ɉɪɨɞɭɜɨɱɧɵɣ ɩɢɫɬɨɥɟɬ - 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɚɩɭɧɚ ɤɚɪɬɟɪɚ ɦɨɫ-
ɬɚ (2 ɲɬ.) 0,6 Ɇɨɫɬ 2 

3 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɲɥɚɧɝɨɜ ɢ ɝɢɞɪɨ-
ɥɢɧɢɣ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɬɪɟɳɢɧ, 

ɩɨɝɧɭɬɨɫɬɢ 
0,3 

Ɇɨɬɨɪɧɵɣ ɨɬ-
ɫɟɤ, ɝɢɞɪɨɛɚɤ 

4 ȼɢɭɚɥɶɧɨ - 

4 Ɍɨɩɥɢɜɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɋɥɢɜ ɨɬɫɬɨɹ ɢɡ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɛɚɤɚ 0,3 

Ɍɨɩɥɢɜɧɵɣ 
ɛɚɤ, ɦɨɬɨɪɧɵɣ 

ɨɬɫɟɤ 

1 

Ʉɥɸɱ ɞɥɹ ɮɢɥɶɬɪɨɜ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚɜɨɡɞɭ-
ɲɢɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɨɞɨɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ 0,3 1 
Ɂɚɦɟɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 0,4 1 
Ɂɚɦɟɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 

ɜɨɞɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹ 0,4 1 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɲɥɚɧ-
ɝɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɬɪɟɳɢɧ, ɩɨ-

ɝɧɭɬɨɫɬɢ 
0,3 1 

5 ȼɨɡɞɭɯɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶ 
Ɂɚɦɟɧɚ ɜɧɟɲɧɟ-

ɝɨ/ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜɨɡ-
ɞɭɯɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɹ 

0,3 
Ɇɨɬɨɪɧɵɣ ɨɬ-
ɫɟɤ, ɤɚɛɢɧɚ 2 ɇɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ - 

6 Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɢ 0,2 Ɇɨɬɨɪɧɵɣ ɨɬ- 1 ȼɢɡɭɚɥɶɧɨ, ɧɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ - 
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɌɈ ɧɚ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɟ Hitachi 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 4,6 ɱɟɥ·ɱɚɫ 

ɑɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 2 ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɋɥɟɫɚɪɶ 3-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-1 (250ɦ·ɱɚɫ) Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ·ɱɚɫ 

Ɇɟɫɬɨ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚ-

ɰɢɢ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨ-
ɱɟɤ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-

ɧɢɹ 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨ-

ɜɢɹ ɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 

ɲɤɢɜɚ ɫɟɤ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 0,2 Ʉɚɛɢɧɚ 1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.26  Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɌɈ-2 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɌɈ ɧɚ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɟ Hitachi 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 12,6 ɱɟɥ·ɱɚɫ 

ɑɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 2 ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɋɥɟɫɚɪɶ 3-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2 (500ɦ·ɱɚɫ) Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ·ɱɚɫ 

Ɇɟɫɬɨ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚ-

ɰɢɢ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨ-
ɱɟɤ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-

ɧɢɹ 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫ-

ɥɨɜɢɹ ɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 

1 Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɦɚɫɥɚ  0,8 
Ʉɚɪɬɟɪ ɞɜɢɝɚ-

ɬɟɥɹ 

1 ɇɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɦɚɫɥɨɪɚɡɞɚ-
ɬɨɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɉɋɄ 41/2, ɦɚɫ-
ɥɨɫɛɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, Meclube 

1283 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɩɪɨɝɪɟɬ Ɂɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɦɚɫɥɚ 0,2 1 

2 ɋɢɥɨɜɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɦɚɫɥɚ ɜ Ʉɉɉ 1,5 

Ʉɉɉ 

1 

ɉɪɨɞɭɜɨɱɧɵɣ ɩɢɫɬɨɥɟɬ, ɦɚɫɥɨ-
ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɉɋɄ 41/2, 

ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, 
Meclube 1283, ɤɥɸɱ ɞɥɹ ɮɢɥɶɬ-

ɪɨɜ, ɧɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

- 

Ɂɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɦɚɫɥɚ 
ɜ Ʉɉɉ 

0,3 1 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɟɬɱɚɬɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜ 
Ʉɉɉ 

0,6 
1 
1 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɚɩɭɧɚ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 0,3 1 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɚɩɭɧɚ ɤɚɪɬɟɪɚ ɦɨɫɬɚ 
(2 ɲɬ.) 0,6 Ɇɨɫɬ 2 
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɌɈ ɧɚ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɟ Hitachi 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 12,6 ɱɟɥ·ɱɚɫ 

ɑɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 2 ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɋɥɟɫɚɪɶ 3-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2 (500ɦ·ɱɚɫ) Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ·ɱɚɫ 

Ɇɟɫɬɨ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚ-

ɰɢɢ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨ-
ɱɟɤ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-

ɧɢɹ 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫ-

ɥɨɜɢɹ ɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 

3 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɲɥɚɧɝɨɜ ɢ ɝɢɞɪɨɥɢ-
ɧɢɣ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɬɪɟɳɢɧ, ɩɨ-

ɝɧɭɬɨɫɬɢ 
0,3 

Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 
ɨɬɫɟɤ, ɝɢɞɪɨ-

ɛɚɤ 
1 ȼɢɡɭɚɥɶɧɨ - 

4 Ɍɨɩɥɢɜɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɋɥɢɜ ɨɬɫɬɨɹ ɢɡ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɛɚɤɚ 0,3 

Ɍɨɩɥɢɜɧɵɣ 
ɛɚɤ, ɦɨɬɨɪɧɵɣ 

ɨɬɫɟɤ 

1 

Ʉɥɸɱ ɞɥɹ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɩɪɨɞɭɜɨɱ-
ɧɵɣ ɩɢɫɬɨɥɟɬ, ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ, ɧɚɛɨɪ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚɜɨɡ-
ɞɭɲɢɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟ-

ɦɵ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɨɞɨɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ 0,3 1 
Ɂɚɦɟɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 0,4 1 
Ɂɚɦɟɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 

ɜɨɞɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹ 0,4 1 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɟɬɱɚɬɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-

ɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 
0,4 1 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɲɥɚɧɝɨɜ 
ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɬɪɟɳɢɧ, ɩɨɝɧɭɬɨ-

ɫɬɢ 
0,3 1 

5 ȼɨɡɞɭɯɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶ Ɂɚɦɟɧɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ/ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜɨɡɞɭɯɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɹ 0,3 

Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 
ɨɬɫɟɤ, ɤɚɛɢɧɚ 2 ɇɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ - 

6 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɯɥɚɠɞɟ-

ɧɢɹ 
ɉɪɨɦɵɜɤɚ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɵ ɦɚɫɥɨ-

ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹ ɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ 4 
Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 
ɨɬɫɟɤ 

2 
ɉɪɨɦɵɜɨɱɧɵɣ ɩɢɫɬɨɥɟɬ, ɧɚɛɨɪ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ - 

7 Ɍɨɪɦɨɡɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭ-
ɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɭɬɟɱɤɢ ɝɚɡɚ, ɨɫɥɚɛ-
ɥɟɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɩɨɜɪɟɠ-

ɞɟɧɢɣ 

0,6 
Ɍɨɪɦɨɡɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨ-
ɝɪɭɡɱɢɤɚ 

4 ȼɢɡɭɚɥɶɧɨ, ɧɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ - 

8 Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɢ ɲɤɢ-

ɜɚ 0,2 Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 
ɨɬɫɟɤ, ɤɚɛɢɧɚ 

1 ȼɢɡɭɚɥɶɧɨ - 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 0,2 1 

9 ɉɪɨɱɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɨɱɢɫɬɤɚ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɢ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 1 
Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 
ɨɬɫɟɤ 

2 ɉɪɨɞɭɜɨɱɧɵɣ ɩɢɫɬɨɥɟɬ - 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.27  Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɌɈ-3 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɌɈ ɧɚ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɟ Hitachi 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 28,2 ɱɟɥ·ɱɚɫ 

ɑɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 2 ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɋɥɟɫɚɪɶ 3-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-3 (1000ɦ·ɱɚɫ) Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ·ɱɚɫ 

Ɇɟɫɬɨ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɨɱɟɤ ɨɛɫɥɭɠɢ-

ɜɚɧɢɹ 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ 

ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 

1 Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɦɚɫɥɚ  0,8 
Ʉɚɪɬɟɪ ɞɜɢ-

ɝɚɬɟɥɹ 

1 ɇɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɦɚɫɥɨɪɚɡ-
ɞɚɬɨɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɉɋɄ 41/2, 

ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, 
Meclube 1283 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɩɪɨɝɪɟɬ Ɂɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɦɚɫɥɚ 0,2 1 

2 ɋɢɥɨɜɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɦɚɫɥɚ ɜ Ʉɉɉ 1,5 

Ʉɉɉ 

1 

ɉɪɨɞɭɜɨɱɧɵɣ ɩɢɫɬɨɥɟɬ, ɦɚɫ-
ɥɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɉɋɄ 
41/2, ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, 

Meclube 1283, ɤɥɸɱ ɞɥɹ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɧɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ 
ɜ Ʉɉɉ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɩɪɢ ɡɚɩɭɳɟɧɧɨɦ ɞɜɢɝɚ-
ɬɟɥɟ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɦɚɫɥɚ ɜ Ʉɉɉ 

0,3 1 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɟɬɱɚɬɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 
ɜ Ʉɉɉ 

0,6 1 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɚɩɭɧɚ ɝɢɞɪɨ-
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 0,3 1 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɚɩɭɧɚ ɤɚɪɬɟɪɚ 
ɦɨɫɬɚ (2 ɲɬ.) 0,6 Ɇɨɫɬ 2 

3 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜ ɝɢɞɪɨɛɚɤɟ 0,4 Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 
ɨɬɫɟɤ, ɝɢɞɪɨ-

ɛɚɤ 

1 

ɇɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ 
ɜ ɝɢɞɪɨɛɚɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɡɚɩɭɳɟɧɧɨɦ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɲɥɚɧɝɨɜ ɢ ɝɢɞɪɨ-
ɥɢɧɢɣ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɬɪɟɳɢɧ, 

ɩɨɝɧɭɬɨɫɬɢ 
0,3 4 

4 Ɍɨɩɥɢɜɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɋɥɢɜ ɨɬɫɬɨɹ ɢɡ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɛɚɤɚ 0,3 

Ɍɨɩɥɢɜɧɵɣ 
ɛɚɤ, ɦɨɬɨɪ-
ɧɵɣ ɨɬɫɟɤ 

1 

Ʉɥɸɱ ɞɥɹ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɜɢɡɭɚɥɶ-
ɧɨ, ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɵɣ ɩɢɫɬɨɥɟɬ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚɜɨɡɞɭɲɢɜɚ-
ɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɨɞɨɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ 0,3 1 
Ɂɚɦɟɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 0,4 1 
Ɂɚɦɟɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 

ɜɨɞɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹ 0,4 1 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɟɬɱɚɬɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜ- 0,4 1 



47 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɌɈ ɧɚ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɟ Hitachi 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 28,2 ɱɟɥ·ɱɚɫ 

ɑɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 2 ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɋɥɟɫɚɪɶ 3-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-3 (1000ɦ·ɱɚɫ) Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ·ɱɚɫ 

Ɇɟɫɬɨ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɨɱɟɤ ɨɛɫɥɭɠɢ-

ɜɚɧɢɹ 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ 

ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 

ɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɲɥɚɧ-
ɝɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɬɪɟɳɢɧ, ɩɨ-

ɝɧɭɬɨɫɬɢ 
0,3 4 

5 ȼɨɡɞɭɯɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶ 
Ɂɚɦɟɧɚ ɜɧɟɲɧɟ-

ɝɨ/ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɜɨɡɞɭɯɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɹ 

0,3 
Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 

ɨɬɫɟɤ, ɤɚɛɢɧɚ 2 ɇɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ - 

6 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɯɥɚɠɞɟ-

ɧɢɹ 
ɉɪɨɦɵɜɤɚ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɵ ɦɚɫ-
ɥɨɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹ ɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ 4 

Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 
ɨɬɫɟɤ 

2 ɉɪɨɦɵɜɨɱɧɵɣ ɩɢɫɬɨɥɟɬ - 

7 Ɍɨɪɦɨɡɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɚɤ-
ɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɭɬɟɱɤɢ ɝɚɡɚ, 
ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ 

0,6 
Ɍɨɪɦɨɡɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨ-
ɝɪɭɡɱɢɤɚ 

4 ȼɢɡɭɚɥɶɧɨ, ɧɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ - 

8 Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚ 0,2 

Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 
ɨɬɫɟɤ, ɤɚɛɢɧɚ 

1 

ȼɢɡɭɚɥɶɧɨ, ɦɚɧɨɦɟɬɪ ɯɥɚɞɨɧɚ ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 0,2 1 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 0,2 1 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɟɧɬɢɥɹ-
ɬɨɪɚ  0,2 1 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɯɥɚɞɨɧɚ 0,2 1 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɢ 

ɲɤɢɜɚ 0,2 1 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 0,2 Ʉɚɛɢɧɚ 1 

9 ɉɪɨɱɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɞɭɜɚ 
ɬɭɪɛɨɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɹ 0,2 

Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 
ɨɬɫɟɤ 

1 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, 
ɧɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɟɦɟɧɬɚ, ɧɚɛɨɪ ɳɭ-
ɩɨɜ, ɦɨɧɨɦɟɬɪ, ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɵɣ 
ɩɢɫɬɨɥɟɬ, ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 

ɤɥɸɱ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ 50   C, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
5   C, ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ 
ȽȻɐ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɞɜɢ-

ɝɚɬɟɥɹ 75 H·ɦ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɩɪɨɬɹɠɤɚ ȽȻɐ ɢ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 4 2 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ 
ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ ɤɥɚɩɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
4 1 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜɩɪɵ-
ɫɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ 2 1 
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɌɈ ɧɚ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɟ Hitachi 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 28,2 ɱɟɥ·ɱɚɫ 

ɑɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 2 ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɋɥɟɫɚɪɶ 3-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-3 (1000ɦ·ɱɚɫ) Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ·ɱɚɫ 

Ɇɟɫɬɨ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɨɱɟɤ ɨɛɫɥɭɠɢ-

ɜɚɧɢɹ 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ 

ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɠɚɬɢɹ ɜ 
ɰɢɥɢɧɞɪɚɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 4 1 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɨɱɢɫɬɤɚ ɫɬɚɪɬɟɪɚ 
ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 1 2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.28  Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɌɈ-4 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɌɈ ɧɚ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɟ Hitachi 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 32,5 ɱɟɥ·ɱɚɫ 

ɑɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 2 ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɋɥɟɫɚɪɶ 3-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-4 (2000ɦ·ɱɚɫ) Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ·ɱɚɫ 

Ɇɟɫɬɨ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚ-

ɰɢɢ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɨɱɟɤ ɨɛɫɥɭɠɢ-

ɜɚɧɢɹ 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ 

ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 

1 Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɦɚɫɥɚ  0,8 
Ʉɚɪɬɟɪ ɞɜɢɝɚ-

ɬɟɥɹ 

1 ɇɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɦɚɫɥɨɪɚɡ-
ɞɚɬɨɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɉɋɄ 41/2, 

ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, 
Meclube 1283 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɩɪɨɝɪɟɬ Ɂɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɦɚɫɥɚ 0,2 1 

2 ɋɢɥɨɜɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɦɚɫɥɚ ɜ Ʉɉɉ 1,5 

Ʉɉɉ 

1 

ɉɪɨɞɭɜɨɱɧɵɣ ɩɢɫɬɨɥɟɬ, ɦɚɫ-
ɥɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɉɋɄ 
41/2, , ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɤɚ, Meclube 1283, ɤɥɸɱ ɞɥɹ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɧɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ 
ɜ Ʉɉɉ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɩɪɢ ɡɚɩɭɳɟɧɧɨɦ ɞɜɢɝɚ-
ɬɟɥɟ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɦɚɫɥɚ ɜ Ʉɉɉ 

0,3 1 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɟɬɱɚɬɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 
ɜ Ʉɉɉ 

0,6 1 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɚɩɭɧɚ ɝɢɞɪɨ-
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 0,3 1 

Ɂɚɦɟɧɚ ɦɚɫɥɚ ɜ ɦɨɫɬɭ (2 ɲɬ.) 1 2 
Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɚɩɭɧɚ ɤɚɪɬɟɪɚ 

ɦɨɫɬɚ (2 ɲɬ.) 0,6 Ɇɨɫɬ 2 

3 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ Ɂɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜ ɝɢɞɪɨɛɚɤɟ 0,4 
Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 
ɨɬɫɟɤ, ɝɢɞɪɨ-

ɛɚɤ 
1 ɇɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ 
ɜ ɝɢɞɪɨɛɚɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɡɚɩɭɳɟɧɧɨɦ 
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɌɈ ɧɚ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɟ Hitachi 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 32,5 ɱɟɥ·ɱɚɫ 

ɑɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 2 ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɋɥɟɫɚɪɶ 3-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-4 (2000ɦ·ɱɚɫ) Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ·ɱɚɫ 

Ɇɟɫɬɨ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚ-

ɰɢɢ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɨɱɟɤ ɨɛɫɥɭɠɢ-

ɜɚɧɢɹ 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ 

ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ 
Ɂɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 0,4 1 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɲɥɚɧɝɨɜ ɢ ɝɢɞɪɨ-
ɥɢɧɢɣ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɬɪɟɳɢɧ, 

ɩɨɝɧɭɬɨɫɬɢ 
0,3 4 

4 Ɍɨɩɥɢɜɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɋɥɢɜ ɨɬɫɬɨɹ ɢɡ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɛɚɤɚ 0,3 

Ɍɨɩɥɢɜɧɵɣ 
ɛɚɤ, ɦɨɬɨɪ-
ɧɵɣ ɨɬɫɟɤ 

1 

Ʉɥɸɱ ɞɥɹ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɜɢɡɭɚɥɶ-
ɧɨ, ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɵɣ ɩɢɫɬɨɥɟɬ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚɜɨɡɞɭɲɢɜɚ-
ɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɨɞɨɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ 0,3 1 
Ɂɚɦɟɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 0,4 1 
Ɂɚɦɟɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 

ɜɨɞɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹ 0,4 1 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɟɬɱɚɬɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜ-

ɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 
0,4 1 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɲɥɚɧ-
ɝɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɬɪɟɳɢɧ, ɩɨ-

ɝɧɭɬɨɫɬɢ 
0,3 4 

5 ȼɨɡɞɭɯɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶ 
Ɂɚɦɟɧɚ ɜɧɟɲɧɟ-

ɝɨ/ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɜɨɡɞɭɯɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɹ 

0,3 
Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 

ɨɬɫɟɤ, ɤɚɛɢɧɚ 2 ɇɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ - 

6 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɯɥɚɠɞɟ-

ɧɢɹ 
ɉɪɨɦɵɜɤɚ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɵ ɦɚɫ-
ɥɨɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹ ɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ 4 

Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 
ɨɬɫɟɤ 

2 ɉɪɨɦɵɜɨɱɧɵɣ ɩɢɫɬɨɥɟɬ - 

7 Ɍɨɪɦɨɡɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ 
ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɟ 1 

Ɍɨɪɦɨɡɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨ-
ɝɪɭɡɱɢɤɚ, 
ɦɨɫɬɵ 

1 

ȼɢɡɭɚɥɶɧɨ, ɧɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧ-
ɬɚ, ɦɨɧɨɦɟɬɪ 

- 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɞɢɫɤɨɜ 0,4 4 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɚɤ-
ɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɭɬɟɱɤɢ ɝɚɡɚ, 
ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ 

0,6 3 

8 Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚ 0,2 Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 

ɨɬɫɟɤ, ɤɚɛɢɧɚ 
1 ȼɢɡɭɚɥɶɧɨ, ɦɚɧɨɦɟɬɪ ɯɥɚɞɨɧɚ ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢ-ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 0,2 1 



50 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɌɈ ɧɚ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɟ Hitachi 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 32,5 ɱɟɥ·ɱɚɫ 

ɑɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 2 ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɋɥɟɫɚɪɶ 3-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-4 (2000ɦ·ɱɚɫ) Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ·ɱɚɫ 

Ɇɟɫɬɨ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚ-

ɰɢɢ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɨɱɟɤ ɨɛɫɥɭɠɢ-

ɜɚɧɢɹ 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ 

ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 0,2 1 ɤɚ 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɟɧɬɢɥɹ-

ɬɨɪɚ  0,2 1 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɯɥɚɞɨɧɚ 0,2 1 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɢ 

ɲɤɢɜɚ 0,2 1 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 0,2 Ʉɚɛɢɧɚ 1 

9 ɉɪɨɱɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɞɭɜɚ 
ɬɭɪɛɨɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɹ 0,2 

Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 
ɨɬɫɟɤ 

1 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, 
ɧɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɟɦɟɧɬɚ, ɧɚɛɨɪ ɳɭ-
ɩɨɜ, ɦɨɧɨɦɟɬɪ, ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɵɣ 
ɩɢɫɬɨɥɟɬ, ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 

ɤɥɸɱ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ 50   C, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
5   C, ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ 
ȽȻɐ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɞɜɢ-

ɝɚɬɟɥɹ 75 H·ɦ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɩɪɨɬɹɠɤɚ ȽȻɐ ɢ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 4 2 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ 
ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ ɤɥɚɩɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
4 1 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜɩɪɵ-
ɫɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ 2 1 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɠɚɬɢɹ ɜ 
ɰɢɥɢɧɞɪɚɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 4 1 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɨɱɢɫɬɤɚ ɫɬɚɪɬɟɪɚ 
ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 1 2 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥɬɨɜ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɢ ɡɚɞ-

ɧɟɝɨ ɦɨɫɬɨɜ 
1,5 4 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.29  Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɌɈ-5 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɌɈ ɧɚ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɟ Hitachi 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 37,9 ɱɟɥ·ɱɚɫ 

ɑɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 2 ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɋɥɟɫɚɪɶ 3-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-5 (4000ɦ·ɱɚɫ) Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ·ɱɚɫ 

Ɇɟɫɬɨ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚ-

ɰɢɢ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɨɱɟɤ ɨɛɫɥɭɠɢ-

ɜɚɧɢɹ 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ 

ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 

1 Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɦɚɫɥɚ  0,8 
Ʉɚɪɬɟɪ ɞɜɢɝɚ-

ɬɟɥɹ 

1 ɇɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɦɚɫɥɨɪɚɡ-
ɞɚɬɨɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɉɋɄ 41/2, 

ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, 
Meclube 1283 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɩɪɨɝɪɟɬ Ɂɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɦɚɫɥɚ 0,2 1 

2 ɋɢɥɨɜɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɦɚɫɥɚ ɜ Ʉɉɉ 1,5 

Ʉɉɉ 

1 

ɉɪɨɞɭɜɨɱɧɵɣ ɩɢɫɬɨɥɟɬ, ɦɚɫ-
ɥɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɉɋɄ 
41/2, ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, 

Meclube 1283, ɤɥɸɱ ɞɥɹ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɧɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ 
ɜ Ʉɉɉ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɩɪɢ ɡɚɩɭɳɟɧɧɨɦ ɞɜɢɝɚ-
ɬɟɥɟ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɦɚɫɥɚ ɜ Ʉɉɉ 

0,3 1 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɟɬɱɚɬɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 
ɜ Ʉɉɉ 

0,6 1 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɚɩɭɧɚ ɝɢɞɪɨ-
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 0,3 1 

Ɂɚɦɟɧɚ ɦɚɫɥɚ ɜ ɦɨɫɬɭ (2 ɲɬ.) 1 2 
Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɚɩɭɧɚ ɤɚɪɬɟɪɚ 

ɦɨɫɬɚ (2 ɲɬ.) 0,6 Ɇɨɫɬ 2 

3 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜ ɝɢɞɪɨɛɚɤɟ 0,4 

Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 
ɨɬɫɟɤ, ɝɢɞɪɨ-

ɛɚɤ 

1 

ɇɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɜɢɡɭɚɥɶ-
ɧɨ, ɦɚɫɥɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɤɚ ɉɋɄ 41/2, ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɚɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, Meclube 1283 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ 
ɜ ɝɢɞɪɨɛɚɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɡɚɩɭɳɟɧɧɨɦ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 4 2 
Ɉɱɢɫɬɤɚ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɝɨ 

ɮɢɥɶɬɪɚ 0,4 1 

Ɂɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 0,4 1 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɲɥɚɧɝɨɜ ɢ ɝɢɞɪɨ-
ɥɢɧɢɣ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɬɪɟɳɢɧ, 

ɩɨɝɧɭɬɨɫɬɢ 
0,3 4 

4 Ɍɨɩɥɢɜɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɋɥɢɜ ɨɬɫɬɨɹ ɢɡ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɛɚɤɚ 0,3 

Ɍɨɩɥɢɜɧɵɣ 
ɛɚɤ, ɦɨɬɨɪ-
ɧɵɣ ɨɬɫɟɤ 

1 

Ʉɥɸɱ ɞɥɹ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɜɢɡɭɚɥɶ-
ɧɨ, ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɵɣ ɩɢɫɬɨɥɟɬ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚɜɨɡɞɭɲɢɜɚ-
ɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɨɞɨɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ 0,3 1 
Ɂɚɦɟɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 0,4 1 
Ɂɚɦɟɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 

ɜɨɞɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹ 0,4 1 
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɌɈ ɧɚ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɟ Hitachi 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 37,9 ɱɟɥ·ɱɚɫ 

ɑɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 2 ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɋɥɟɫɚɪɶ 3-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-5 (4000ɦ·ɱɚɫ) Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ·ɱɚɫ 

Ɇɟɫɬɨ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚ-

ɰɢɢ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɨɱɟɤ ɨɛɫɥɭɠɢ-

ɜɚɧɢɹ 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ 

ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɟɬɱɚɬɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜ-

ɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 
0,4 1 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɲɥɚɧ-
ɝɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɬɪɟɳɢɧ, ɩɨ-

ɝɧɭɬɨɫɬɢ 
0,3 4 

5 ȼɨɡɞɭɯɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶ 
Ɂɚɦɟɧɚ ɜɧɟɲɧɟ-

ɝɨ/ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɜɨɡɞɭɯɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɹ 

0,3 
Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 

ɨɬɫɟɤ, ɤɚɛɢɧɚ 2 ɇɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ - 

6 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɯɥɚɠɞɟ-

ɧɢɹ 

ɉɪɨɦɵɜɤɚ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɵ ɦɚɫ-
ɥɨɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹ ɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ 4 Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 

ɨɬɫɟɤ 

2 ɉɪɨɦɵɜɨɱɧɵɣ ɩɢɫɬɨɥɟɬ, ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɨɯɥɚɠɞɚɸ-

ɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ SIVIK 
- Ɂɚɦɟɧɚ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞ-

ɤɨɫɬɢ 
1 1 

7 Ɍɨɪɦɨɡɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ 
ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɟ 1 

Ɍɨɪɦɨɡɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨ-
ɝɪɭɡɱɢɤɚ, 
ɦɨɫɬɵ 

1 

ȼɢɡɭɚɥɶɧɨ, ɧɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧ-
ɬɚ, ɦɨɧɨɦɟɬɪ 

- 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɞɢɫɤɨɜ 0,4 4 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɚɤ-
ɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɭɬɟɱɤɢ ɝɚɡɚ, 
ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ 

0,6 3 

8 Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚ 0,2 

Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 
ɨɬɫɟɤ, ɤɚɛɢɧɚ 

1 

ȼɢɡɭɚɥɶɧɨ, ɦɚɧɨɦɟɬɪ ɯɥɚɞɨɧɚ 
ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢ-
ɤɚ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 0,2 1 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 0,2 1 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɟɧɬɢɥɹ-
ɬɨɪɚ  0,2 1 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɯɥɚɞɨɧɚ 0,2 1 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɢ 

ɲɤɢɜɚ 0,2 1 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 0,2 Ʉɚɛɢɧɚ 1 

9 ɉɪɨɱɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɞɭɜɚ 

ɬɭɪɛɨɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɹ 0,2 
Ɇɨɬɨɪɧɵɣ 

ɨɬɫɟɤ 
1 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, 
ɧɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɟɦɟɧɬɚ, ɧɚɛɨɪ ɳɭ-

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ 50   C, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɌɈ ɧɚ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɟ Hitachi 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 37,9 ɱɟɥ·ɱɚɫ 

ɑɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 2 ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɋɥɟɫɚɪɶ 3-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-5 (4000ɦ·ɱɚɫ) Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ·ɱɚɫ 

Ɇɟɫɬɨ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚ-

ɰɢɢ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɨɱɟɤ ɨɛɫɥɭɠɢ-

ɜɚɧɢɹ 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ 

ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɩɪɨɬɹɠɤɚ ȽȻɐ ɢ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 4 2 

ɩɨɜ, ɦɨɧɨɦɟɬɪ, ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɵɣ 
ɩɢɫɬɨɥɟɬ, ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 

ɤɥɸɱ 

5   C, ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ 
ȽȻɐ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɞɜɢ-

ɝɚɬɟɥɹ 75 H·ɦ ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ 
ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ ɤɥɚɩɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
4 1 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜɩɪɵ-
ɫɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ 2 1 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɠɚɬɢɹ ɜ 
ɰɢɥɢɧɞɪɚɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 4 1 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɨɱɢɫɬɤɚ ɫɬɚɪɬɟɪɚ 
ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 1 2 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥɬɨɜ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɢ ɡɚɞ-

ɧɟɝɨ ɦɨɫɬɨɜ 
1,5 4 
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3 ɗɄɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə ɑȺɋɌɖ 

 

3.1 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɷɤɨɥɨ-

ɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɬɢ ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

 ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɞɟɣɫɬ-

ɜɭɸɳɟɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɧɨɪɦɚ-

ɬɢɜɨɜ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 

 ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; ɩɪɨ-

ɜɟɪɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ; 

 ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ, 

ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ;  

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɜ ɨɛ-

ɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 

 ɜɟɞɟɧɢɟ ɭɱɟɬɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸ-

ɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ. 

 

3.2 ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 

 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɚɷɪɨɡɨɥɹ ɤɪɚɫɤɢ, ɬ/ɝɨɞ 

7
1 10 кк fmM   

306,0103051200 7  
кM  

ɝɞɟ m - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɣ ɤɪɚɫɤɢ ɡɚ ɝɨɞ, m=200 ɤɝ 

ɤ  – ɞɨɥɹ ɤɪɚɫɤɢ, ɩɨɬɟɪɹɧɧɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɚɷɪɨɡɨɥɹ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ 

ɨɤɪɚɫɤɢ, % (ɬɚɛɥ. 3.1); 
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f1 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɭɯɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɪɚɫɤɢ, ɜ % (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.2). 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɥɟɬɭɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟ ɢ ɤɪɚɫɤɟ, ɟɫɥɢ ɨɤ-

ɪɚɫɤɚ ɢ ɫɭɲɤɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, 

ɬ/ɝɨɞ: 

  ,1010 52
21

 piкpip
i
p ffmfmM  

  0741,01010454920010030 52  i
pM  

ɝɞɟ m1 - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚ ɝɨɞ, ɤɝ; 

f2 - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɟɬɭɱɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɪɚɫɤɢ ɜ % (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.2); 

fpip - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɥɟɬɭɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ, ɜ % 

(ɬɚɛɥɢɰɚ 3.2); 

fpiɤ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɥɟɬɭɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 

ɤɪɚɫɤɢ (ɝɪɭɧɬɨɜɤɢ, ɲɩɚɬɥɟɜɤɢ), ɜ % (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.2). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1  Ⱦɨɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (%) ɩɪɢ ɨɤɪɚɫɤɟ ɢ ɫɭɲɤɟ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ 

 ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɋɩɨɫɨɛ ɨɤɪɚɫɤɢ ɞɨɥɹ ɤɪɚɫɤɢ (%), ɩɨɬɟɪɹɧ-

ɧɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɚɷɪɨɡɨɥɹ ( ɤ ) 

ɩɪɢ ɨɤɪɚɫɤɟ 

ɞɨɥɹ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ (%) 
ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɩɪɢ 

ɨɤɪɚɫɤɟ ( '
p ) 

ɞɨɥɹ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ 
(%), ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɝɨ-
ɫɹ ɩɪɢ ɫɭɲɤɟ ( ''

p ) 

1.Ɋɚɫɩɵɥɟɧɢɟ: 
- ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 

 
30 

 
25 

 
75 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2  ɋɨɫɬɚɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

Ɇɚɪɤɢ 

ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ (ɥɟɬɭɱɚɹ ɱɚɫɬɶ, fp), ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, % 

Ⱦ
ɨɥɹ  

ɥɟɬɭɱɟɣ ɱɚɫɬɢ, 
%

, (f
) 

Ⱦ
ɨɥɹ  

ɫɭɯɨɣ ɱɚɫɬɢ, %
, 

(f
) 

Ⱥ
ɰɟɬɨɧ 

ɇ
ɟɮɪɚɫ 

ɇ
ɟɛɭɬɢɥɨɜɵɣ 
ɋɩɢɪɬ 

Ȼɭɬɢɥɚɰɟɬɚɬ 

Ʉɫɢɥɨɥ 

ɍ
ɚɣɬɫɩɢɪɢɬ 

Ɍɨɥɭɨɥ 

ɗɬɢɥɨɜɵɣ 
ɋɩɢɪɬ 

2
-ɗɬɨɤɫɢɷɬɚɧɨɥ 

ɗɬɢɥɚɰɟɬɚɬ 

ɋɨɥɶɜɟɧɬ 

ɂ
ɡɨɛɭɬɢɥɨɜɵɣ 
ɋɩɢɪɬ 

Ȼɟɧɡɢɧ; 
ɐ
ɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɨɧ* 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
ɗɦɚɥɶ - - - - - - - - - - - - - - - 
ɆɅ-197 - 39,22 41,42 8,42 - 2,01 - - 8,93 - - - - 49 51 
Ʌɚɤɢ - - - - - - - - - - - - - - - 
ɆɅ-92 - - 10,0 - 40,00 40,00 - - - - - 10,0 - 47,5 52,5 
Ƚɪɭɧɬɨɜɤɢ - - - - - - - - - - - - - - - 
ȽɎ-021 - - - - 100,0 - - - - - - - - 45 55 
Ɋɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ 
646 

 
7,0 

 
- 

 
15,0 

 
10,0 

 
- 

 
- 

 
50,00 

 
10,00 

 
8,0 

 
- 
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3.3 Ɉɛɤɚɬɤɚ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ 

 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɩɨ ɨɛɤɚɬɤɟ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɛɨɪɭɞɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ 

ɫɬɟɧɞɚɦɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ: ɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ - ɋɈ, 

ɨɤɫɢɞɵ ɚɡɨɬɚ - NOX, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ - ɋɇ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɟɪɵ - SO2, ɫɚɠɚ - ɋ (ɬɨɥɶ-

ɤɨ ɞɥɹ ɞɢɡɟɥɟɣ), ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɜɢɧɰɚ - Ɋb (ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɷɬɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɟɧ-

ɡɢɧɚ). 

Ɉɛɤɚɬɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɤɚɤ ɛɟɡ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɯɨɥɨɫɬɨɣ ɯɨɞ), ɬɚɤ ɢ 

ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. ɇɚ ɪɟɠɢɦɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɉɪɢ ɨɛ-

ɤɚɬɤɟ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨ-

ɫɬɢ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɨɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ. 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ Ɇi; ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪ-

ɦɭɥɟ:            , 

ɝɞɟ Ɇiɯɯ - ɜɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɧɚ 

ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɬ/ɝɨɞ; 

Ɇiɧ . ɜɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɩɨɞ ɧɚ-

ɝɪɭɡɤɨɣ, ɬ/ɝɨɞ. 

 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ 

ɯɨɞɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:                             , 

ɝɞɟ Pixxn - ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ n-ɣ 

ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɝ/ɫ; 

txxn - ɜɪɟɦɹ ɨɛɤɚɬɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ n-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɦɢɧ.; 

nn - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɤɚɬɚɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ n-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɝɨɞ. 

                  , 
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ɝɞɟ qiɯɯȻ, qixɯȾ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɛɟɧɡɢɧɨ-

ɜɵɦ ɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ n-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ, ɝ/ɥ ɫ; 

Vhn – ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɛɴɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ n-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɥ. 

 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨɞ 

ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:                          , 

ɝɞɟ Piɧn - ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ n-ɣ 

ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɝ/ɫ; 

tɧn - ɜɪɟɦɹ ɨɛɤɚɬɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ n-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɦɢɧ. 

                 , 

ɝɞɟ qinȾ - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦ ɞɜɢ-

ɝɚɬɟɥɟɦ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɝ/ɥ.ɫ. ɫ; 

Ncpn - ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɚɹ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɞɜɢɝɚɬɟ-

ɥɟɦ n-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɥ.ɫ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ qiɯɯȻ, qixɯȾ, qinȻ , qinȾ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 3.3, Vhn, tɧn, Ncpn – ɜɡɹɬɵ ɢɡ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɟɞɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɛɟɧɡɢɧɨ-

ɜɵɯ ɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. Ɉɞɧɨɢɦɟɧɧɵɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫɭɦɦɢɪɭ-

ɸɬɫɹ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ Gi, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɬ.ɤ. ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɵɞɟɥɟ-

ɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                              , 

ɝɞɟ qinȻ, qinȾ - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɦ 

ɢɥɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɝ/ɥ.ɫ. -ɫ; 

NɫɪȻ, NɫɪȾ - ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɚɹ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɨ-

ɝɨ ɛɟɧɡɢɧɨɜɨɝɨ ɢ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɥ.ɫ. 
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AȻ, ȺȾ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɟɧɞɨɜ 

ɞɥɹ ɨɛɤɚɬɤɢ ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɯ ɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

ȿɫɥɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɫɬɟɧɞ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɤɚɬɵɜɚɸɬ 

ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɟ ɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɯ ɜɵɛɪɨ-

ɫɨɜ Gi ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɜɵɛɪɨɫɵ 

ɩɨ i-ɦɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ. 

ȿɫɥɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɯɨɥɨɞɧɚɹ ɨɛɤɚɬɤɚ, ɬɨ ɪɚɫɱɟɬ ɜɵ-

ɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟ-

ɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.4. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɚ ɫɬɟɧɞɚɯ (ɫɨɫɬɚɜ-

ɥɟɧɚ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɇȺɆɂ) 
Ɍɢɩ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ȼɢɞ ɨɛɤɚɬɤɢ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȿɞɢɧɢɰɵ ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

   ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɋɈ NOX CH SO2 ɫɚɠɚ (ɋ) Ɋb 
         Ⱥɂ-93 Ⱥ-91, Ⱥ-76, Ⱥɂ-80 

Ȼɟɧɡɢɧɨɜɵɟ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ qiɯɯȻ ɝ/ɥ ɫ 7,310-2 - 3,010-2 8,010-3 - 5,610-3 2,210-3 
 ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ qinȻ ɝ/ɥ.ɫ. ɫ 3,010-2 2,010-3 5,010-3 4,010-3 - 2,810-3 1,510-3 

Ⱦɢɡɟɥɶɧɵɟ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ qixɯȾ ɝ/ɥ ɫ 4,510-3 1,510-3 7,010-4 1,510-4 1,010-4 - - 
 ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ qinȾ ɝ/ɥ.ɫ. ɫ 1,610-3 3,510-3 5,010-4 1,710-4 2,310-4 - - 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɉɨɤɚɡɚ-

ɬɟɥɶ 

CO CH Nox SO2 C 

MB 

OM460 
6HK1 

MB 

OM460 
6HK1 

MB 

OM460 
6HK1 

MB 

OM460 
6HK1 

MB 

OM460 
6HK1 

PixxȾ, 

ɝ/ɫ 
0,06 0,04 0,0091 0,0056 0,0195 0,012 0,00195 0,0012 0,0013 0,0008 

qixxȾ, 

ɝ/ɥ.ɫ 
0,0045 0,0007 0,0015 0,00015 0,0001 

qinȾ, 

ɝ/ɥ.ɫ ɫ 
0,0016 0,0005 0,0035 0,00017 0,00023 

Piɧn, ɝ/ɫ 0,48 0,272 0,15 0,085 1,05 0,595 0,051 0,0289 0,069 0,0391 

Miɇ, 

ɬ/ɝɨɞ 
0,01728 0,0097 0,0054 0,0030 0,0378 0,0214 0,00183 0,001 0,00248 0,0014 

Mixx, 

ɬ/ɝɨɞ 
0,00210 0,0012 0,00032 0,0002 0,00070 0,0004 0,00007 0,0001 0,00004 0,0001 

Mi, 

ɬ/ɝɨɞ 
0,01938 0,011 0,00572 0,0032 0,0385 0,0218 0,0019 0,001 0,00253 0,0014 

 
3.4 Ɇɨɣɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

 
ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɩɪɢɫɬɭɩɚɬɶ ɤ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢ-

ɥɟɣ, ɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 

ɒɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɦɨɸɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ (CMC), ɨɫɧɨɜɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ ɚɤɬɢɜɧɵɟ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɉȺȼ) ɢ ɳɟɥɨɱɧɵɟ ɫɨɥɢ (“Ʌɚɛɨɦɢɞ 101, 203”, Ɍɟɦɩ-100ɞ ɢ ɞɪ.). ɉɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ CMC ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɸɳɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɚɷɪɨɡɨɥɶ ɤɚɥɶ-

ɰɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɨɞɵ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɦɨɣɤɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɚɝɪɟɝɚ-

ɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 3.5 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɦɨɣɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɝоɞɬntFgM i
M
i /,103600 6  

5,28103600305415433,0 6  M
iM  

105,01036003054150016,0 6  M
iM  
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ɝɞɟ gi - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɝ/ɫ ɦ2 (ɬɚɛɥ.3.5); 

F - ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɟɪɤɚɥɚ ɦɨɟɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ, ɦ2; 

t - ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɞɟɧɶ, ɱɚɫ; 

n - ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɝɨɞ. 

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɫɝFgG i
M
i /,  

495,615433,0 M
iG  

024,0150016,0 M
iG  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 – ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɦɨɣɤɟ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 
 ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȼɵɞɟɥɹɟɦɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ (ɧɚ ɟɞɢ-

ɧɢɰɭ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɟɪɤɚɥɚ ɜɚɧɧɵ) 
ȼɢɞ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɜɟɳɟ-

ɫɬɜɚ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
(gi), ɝ/ɫ ɦ2 

Ɇɨɣɤɚ ɢ ɪɚɫɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ Ʉɟɪɨɫɢɧ Ʉɟɪɨɫɢɧ 0,433 

Ɇɨɣɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ CMC, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɨɜɚɧɧɭɸ 

ɫɨɞɭ 40-50% 

Ʌɚɛɨɦɢɞ 
101 
202 
203 

“Ɍɟɦɩ- 100Ⱦ”ɢ ɞɪ. 

ɇɚɬɪɢɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬ (ɤɚɥɶ-
ɰɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɨɞɚ) 0,0016 

 
3.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɨɬɯɨɞɨɜ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ 

ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Ɇ =Ni · ni · mi · Li / Lɧi·10-3, 

ɝɞɟ Ni - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 

ni - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 

mi - ɜɟɫ ɨɞɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɧɚ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɤɝ; 

L i - ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɚɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɚ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɦ·ɱɚɫ; 

Lɧi - ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɮɢɥɶɬɪɨ-
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ɜɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɦ·ɱɚɫ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.6 ɢ 3.7 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
Ма̬ка 

Ni, шт. 
mi, к̐. 

Li, ты̭. к̥/̐од 

Hitachi 
̏о̚душ̦ые топл̛̦̏ые ̥а̭ля̦ые 

20 0,5 2 2,5 80000 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ 
Ма̬ка 

ni, шт. 
Li, ты̭. к̥/̐од M, т/̐од 

Hitachi 
̏о̚душ̦ые топл̛̦̏ые ̥а̭ля̦ые ̏о̚душ̦ые топл̛̦̏ые ̥а̭ля̦ые 

20 32 16 8 0,519 3,258 3,856 

Ито̐о 7,633 

 

3.6 Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

 
ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɡɚɪɹɞɤɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ: 

ɫɟɪɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ - ɩɪɢ ɡɚɪɹɞɤɟ ɤɢɫɥɨɬɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ; 

ɧɚɬɪɢɹ ɝɢɞɪɨɨɤɢɫɶ (ɳɟɥɨɱɶ) - ɩɪɢ ɡɚɪɹɞɤɟ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ. 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 

  ,10...9,0 9
2211

 nn
A
i aQaQaQgM  

 

ɝɞɟ g – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ; 

g=1 мɝ/А·ɱ - ɞɥɹ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ; 

Q1 – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɨɛɫɥɭ-

ɠɢɜɚɟɦɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ, А·ɱ; 

a1 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɤ ɛɚɬɚɪɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɟɦɤɨɫɬɢ 

ɡɚ ɝɨɞ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɭɱɟɬɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ). 

 

ɇɚ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɚɯ Hitachi ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɛɚɬɚ-

ɪɟɢ ɟɦɤɨɫɬɶɸ Q = 90 A·ɱ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɭɱɟɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜ 

http://gostrf.com/normadata/1/4293851/4293851522.htm#i556846


63 
 

ɝɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 70 ɡɚɪɹɞɨɤ ɛɚɬɚɪɟɣ 

 

.00000405,010)7090(19,0 9  A
iM  

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɨɝɨ ɜɵɛɪɨɫɚ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɫ-

ɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɱɬɨ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɚɪɹɞɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-

ɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɧɚɱɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚ ɞɟɧɶ, ɬ/ɞɟɧɶ 

  ,109,0 9'  nQgM А
ɫɭɬ    

ɝɞɟ Q – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɟɦɤɢɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ, 

ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ; 
'n  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɤ ɡɚɪɹɞɧɨɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ. 'n =8 

.000000648,010)890(19,0 9  А
ɫɭɬM  

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, 

ɝ/ɫ 

,
3600

106

m

M
G

A
ɫɭɬA

ɪаз 


  
 

 

ɝɞɟ m – ɰɢɤɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɤɢ ɜ ɞɟɧɶ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ m =10 ɱɚɫ. 

.000018,0
103600

10000000648,0

3600

10 66











m

M
G

A
ɫɭɬA

ɪаз  

 

3.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɜɵɩɨɥ-

ɧɟɧ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢ-

ɹɬɢɹ), ɫɪɨɤɨɜ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɜɟɫɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɩɨ ɮɨɪ-

ɦɭɥɟ, ɲɬ/ɝɨɞ 
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Ni = Σ Nɚɜɬ.i × ni/Ɍi ,  

ɝɞɟ     Nɚɜɬ.i – ɤɨɥ-ɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ i-ɝɨ ɬɢɩɚ; 

ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɜ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ, ɲɬ.; 

Ɍi – ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɝɨɞ. 

 

ȼɟɫ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɪɚɜɟɧ, ɬ/ɝɨɞ 

M = Σ Ni×mi × 103,   

ɝɞɟ     Ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ./ɝɨɞ; 

mi – ɜɟɫ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ i-ɝo ɬɢɩɚ ɛɟɡ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. 

 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.8 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.8 – Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹ-

ɬɨɪɨɜ 

Ɍɢɩ 
ȺɄȻ 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɦɚɲɢɧ 
ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɯ ȺɄȻ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȺɄȻ 
ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ, 

ɲɬ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ 
ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, ɝоɞ 

Ɇɚɫɫɚ ɨɞɧɨɣ ȺɄȻ 
ɛɟɡ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, 

кɝ 

ȼɟɫ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧ-
ɧɵɯ ȺɄȻ, ɬ 

6ɋɌ-
90 

20 2 1,5 20,5 0,546 

   
ɂɬɨɝɨ 0,546 

ɂɬɨɝɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢ-

ɹɬɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,546 ɬ/ɝɨɞ. 

 
3.8 ȼɟɬɨɲɶ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɚɹ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ ɜɟɬɨɲɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 

 

Ɇ = m/(1 - k),   

ɝɞɟ  m – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɭɯɨɣ ɜɟɬɨɲɢ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɟ ɡɚ ɝɨɞ, ɬ/ɝɨɞ; 

k – ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɜ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ ɜɟɬɨɲɢ, k = 0,05. 

Ɂɚ ɝɨɞ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 9000 ɤɝ ɫɭɯɨɣ ɜɟɬɨɲɢ. 
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ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɬɨɲɢ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɢɬ, ɬ/ɝɨɞ 

Ɇ = m/(1 - k)=9/(1 - 0,05) = 9,474 . 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ ɜɟɬɨɲɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 

9,479 ɬ/ɝɨɞ. 
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4 ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄȺə ɑȺɋɌɖ 

 

4.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 

 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ, 

ɞɨɫɬɚɜɤɭ, ɦɨɧɬɚɠ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

ɋɭɦɦɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɪɭɛ.:                            

ɝɞɟ        ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟ-

ɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ,(116350 ɪɭɛɥɟɣ);         ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɞɟɦɨɧɬɚɠ-ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟ-

ɪɟ  8% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ.;           ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟ-

ɪɟ 5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ.;           ɧɟ ɚɦɨɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɪɢɝɨɞɧɨɝɨ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ;                  – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, (589850 ɪɭɛɥɟɣ). 

 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ  8% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-

ɧɢɹ, ɪɭɛɥɟɣ:                    =                   . 
 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 5% ɨɬ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛɥɟɣ:              ,     =                    . 

 

ɋɭɦɦɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɪɭɛɥɟɣ: 
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Ʉ=16350 + 9308 + 5817,5+ 589850 = 621325,5 

 

4.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ 

 

ȼ ɮɨɧɞ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜɤɥɸɱɚ-

ɸɬɫɹ ɮɨɧɞɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ. Ɏɨɧɞ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚ-

ɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɡɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ 

ɜɪɟɦɹ. 

ȼ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɢɬ: ɨɩɥɚɬɚ ɩɨ ɬɚɪɢɮɧɵɦ ɫɬɚɜɤɚɦ, ɩɪɟɦɢɢ. 

Ɉɤɥɚɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ «Ɍɪɚɧɫɋɢɛ» ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 35 000 ɪɭɛ-

ɥɟɣ. 

ɑɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ: 35 000 ɪɭɛɥɟɣ /160 ɱɚɫɨɜ=218,75 ɪɭɛɥɟɣ ɜ ɱɚɫ. 

ɉɨ ɬɚɪɢɮɧɵɦ ɫɬɚɜɤɚɦ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɪɚɫɫɱɢ-

ɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɪɭɛɥɟɣ:                 ,  

ɝɞɟ           ɱɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ,      = 218,75 ɪɭɛɥɟɣ ɜ ɱɚɫ;       ɪɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ,   = 30%; 

Ɍ      ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ, 

Ɍ=33 488 ɱɟɥ ɱɚɫ;      ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɟɦɢɢ ɢ ɞɨɩɥɚɬɵ,    = 30%;    = 218,751,333 4881,3= 8856385 

 

ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɜ ɨɪɝɚɧɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ, 

ɪɭɛ.:              ,  

ɝɞɟ       ɩɪɨɰɟɧɬ ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɨɪɝɚɧɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ, 
ɉɧɡ=26%.    = 885638526 /100 = 2302660,1. 

ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɪɭɛɥɟɣ: 
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            ,  

ɝɞɟ      – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɱɟɥ.                = 8856385 / (2012) = 40068,51. 

 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛɥɟɣ:          ,  

ɝɞɟ         ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ,   =120 000 ɤȼɬ;      ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ,     =2,17 ɪɭɛ.    = 1200002,17=260400. 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɞɭ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ, ɪɭɛɥɟɣ:                ,  

ɝɞɟ           ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ,    = 0,1 ɦ3/ɱɚɫ; 

Ɏɨɛ   ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, Ɏɨɛ=1619 ɱɚɫ;     ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ,   =0,9;     ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1ɦɡ ɜɨɞɵ,    =30,2 ɪɭɛ.    = 0,01 0,9  1619  30,2= 4400,44    =     ·    / 1000 

 

 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɧɨɪɦɵ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɌɈ 

ɢ ɌɊ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪ-

ɦɭɥɟ, ɪɭɛ.:    =     ·    / 1000, 

ɝɞɟ     – ɧɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ, ɪɭɛ.;   – ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɜɫɟɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, LȽ =207,3 ɬɵɫ. ɤɦ, (ɫɭɦɦɚ ɜɫɟɯ ɝɨ-

ɞɨɜɵɯ ɩɪɨɛɟɝɨɜ).     3000 · 152500 / 1000 = 457500 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢɧɹɬɚ 5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɫ-

ɧɨɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɪɭɛ.: 
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      =     ·   / 1000,       = 686250 ·   / 1000 = 3431,5 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɬɨɩɥɢɜɨ ɞɥɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɪɭɛ.:     =    ·    ·    / 100, 

ɝɞɟ     – ɛɚɡɨɜɚɹ ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɥ/100 ɤɦ;    – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɛɟɧɡɢɧɚ ɦɚɪɤɢ Ⱥɢ-92 (38 ɪɭɛ/ɥ.)     = 105500 · 38 · 18 / 100 = 721620 

     =    ·     ·    / 100, 

ɝɞɟ    – ɛɚɡɨɜɚɹ ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɥ/100 ɤɦ;    – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ȾɌ (44 ɪɭɛ/ɥ.)     = 47000 · 44 · 15 / 100 = 310200 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ - 5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-

ɧɢɹ, ɪɭɛɥɟɣ:      =          ,                             
 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɦɚɥɨɰɟɧɧɵɯ ɢ ɛɵɫɬɪɨ-

ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 

1200 ɪɭɛɥɟɣ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɪɭɛɥɟɣ:      =     N,                    .  

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ» 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 2500 ɪɭɛɥɟɣ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɪɭɛɥɟɣ:     =     N,                      
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɦɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1   ɋɦɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
№ ɩ/ɩ 

 

ɋɬɚɬɶɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

 
ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛɥɟɣ 

1 Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 11159045 

2 ɋɢɥɨɜɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 260400,5 

3 ȼɨɞɚ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ 4400,44 

4 Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ 1489320 

5 Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 5817,5 

6 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ  ɢ  ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɦɚɥɨɰɟɧɧɵɯ ɢ ɛɵɫɬɪɨɢɡɧɚɲɢ-

ɜɚɸɳɢɯɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ 
18000 

7 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 60 000 

ȼɫɟɝɨ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 12996982 

 

4.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 

 

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɞɨɯɨɞ ɨɬ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɫɟɯ ɨɬ-

ɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɪɭɛɥɟɣ:           ,  

ɝɞɟ         – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɨɪɦɨ-ɱɚɫɚ ɪɚɛɨɬɵ, ɪɭɛɥɟɣ.     = 800 ɪɭɛɥɟɣ;    12 400   800 = 9920000. 

 

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɞɨɯɨɞ ɭɱɚɫɬɤɚ ɌɈ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɫɟɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɪɭɛɥɟɣ:           ,     =8982   500=4491000. 

ɝɞɟ         – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɨɪɦɨ-ɱɚɫɚ ɪɚɛɨɬɵ, ɪɭɛɥɟɣ.     = 500 ɪɭɛɥɟɣ. 
 

Ɉɛɳɢɣ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɞɨɯɨɞ:        ,  

Ⱦ = 9920000+4491000 = 14411000. 

 

ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɪɭɛɥɟɣ: 
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       ,  

ɝɞɟ       – ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɪɭɛɥɟɣ;    = 14411000 – 12996  982 = 1414018 

 

Ɋɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, %:          ,                         = 228% 

 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ      ,                    = 0,44. 

 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

№ ɩ/ɩ 

 

 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

 

 

ɉɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

 1 ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ, ɲɬ. 20 

2 Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɌɊ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɱɟɥ.-ɱɚɫ 12400 

3 Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɌɈ, ɱɟɥ.-ɱɚɫ  982 

4 ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 20 

5 ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛɥɟɣ 41068,51 

6 ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɪɭɛɥɟɣ/ɱɟɥ ɱɚɫ. 218,75 

7 Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛɥɟɣ 621325,5 

8 ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ. 0,44 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɜɵ-

ɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɞɨɯɨɞɵ ɡɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɚɜɬɨɦɨ-

ɛɢɥɟɣ ɨɤɭɩɹɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚ 0,44 ɝɨɞɚ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨ-

ɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ – ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɝɪɭɡ-

ɱɢɤɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. Ƚɥɚɜɧɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ, ɫɨɛɥɸɞɚɟɦɨɟ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨ-

ɟɤɬɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɦɟɯɚ-

ɧɢɡɚɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɢɡɤɚɹ ɫɟɛɟ-

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɌɈ ɢ 

ɌɊ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨɝɪɭɡɱɢ-

ɤɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɚɫɱɟɬ 

ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ. ɇɚ ɩɥɨɳɚɞɹɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɭɞɚ-

ɥɨɫɶ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɞɥɹ ɌɈ ɢ ɌɊ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɛɵɥɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɞɥɹ ɡɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ. 

Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ 

ɧɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 

– Ɇɚɫɥɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ; 

– ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ; 

– Ɇɚɫɥɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɛɨɱɤɭ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɫɨ-

ɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɨɤɚɡɚɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɪɨɤ 

ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɹɯ ɜ           ɪɭɛ., ɫɨɫɬɚɜɢɥ 0,44 ɝɨɞɚ. 
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CONCLUSION 

 

Maintenance and repair engineering procedures development of front loaders at 

an enterprise is aimed at the implementation of the main indicator – routine mainte-

nance upgrading of front loaders at an enterprise. The main requirement observed 

while developing the enterprise project is to ensure a high technical level and eco-

nomic efficiency of the enterprise. A high level of mechanization and advanced tech-

nologies provide low cost of work performance observing the proper routine mainte-

nance of front loaders. 

The calculation of the operational program for routine maintenance of loaders 

has been presented. Moreover, the calculation of staff number, depots and working 

areas has been introduced. It has become possible to arrange the necessary number of 

depots for car routine maintenance on the given working areas, and to select the nec-

essary equipment. 

To improve the quality of work it has been proposed to purchase new equip-

ment: 

– Oil filling plant; 

– Cooling liquid refilling plant; 

– Oil dispenser system to be installed on the drum. 

Necessary reference documentation and checklists have been provided, and the 

use of the equipment has been proposed. The economic efficiency of the proposed 

measures have been proved, and the payback period with the starting capital invest-

ment of            roubles has amounted to 0,44 of a year.  
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