


Table 1. P h y s i c o c h e m i c a l c h a r a c t e r i s t i c s o f i o n i t e s b a s e d o n S t - D V B 







2 3 8 3 

Table 3. A p p a r e n t i o n - e x c h a n g e e q u i l i b r i u m c o n s t a n t s (K1 2 , L / m o l ) d u r i n g t h e e x t r a c t i o n o f s i l v e r ( I ) c h l o r i d e c o m p l e x e s , 
C 0 ( H C l ) = 4 . 0 M ' 

I o n e x c h a n g e r Q ( A g ( I ) ) , - 3 I o n e x c h a n g e r C 0 ( A g ( I ) ) , - 3 

g r a d e m m o l / L K 1 , 2 x 1 0 g r a d e m m o l / L K 1 , 2 x 1 0 

P u r o l i t e S 9 8 5 0 . 3 0 9 . 2 8 P u r o l i t e A 5 0 0 0 . 3 0 0 . 0 6 9 
0 . 4 8 5 . 1 1 0 . 4 8 3 . 8 4 
0 . 8 0 - 0 . 8 0 6 . 6 7 
0 . 8 5 1 .60 0 . 8 5 6 . 6 0 
0 . 9 5 1.14 0 . 9 0 6 . 0 2 

Purogold™ A 1 9 3 0 . 3 0 0 . 4 3 P u r o l i t e A 111 0 . 3 0 0 . 5 7 
0 . 4 8 1 .21 0 . 8 0 2 . 0 1 
0 . 8 0 2 . 0 1 0 . 8 5 2 . 2 5 
0 . 8 5 2 . 1 1 0 . 9 0 1 .91 
0 . 9 0 1 .87 0 . 9 5 1.43 

e x h i b i t p e a k s i n t h e r a n g e 7 0 0 - 7 5 0 c m - 1 c o r r e s p o n d - t i m e w a s 4 5 s , a n d t h e average e f f e c t i v e d i f f u s i o n c o e f -
i n g t o t h e s t r e t c h i n g v i b r a t i o n s o f C — C l b o n d s [ 2 9 ] . f i c i e n t 9 .95 x 1 0 - 6 c m 2 / s . A s f o l l o w s f r o m t h e s e d a t a , 

A l l t h e s p e c t r a o f t h e i o n i t e s a m p l e s s a t u r a t e d w i t h t h e P u r o l i t e S 9 8 5 a n i o n i t e possesses g o o d k i n e t i c 
s i l v e r c h l o r i d e c o m p l e x e s s h o w c h a n g e s i n t h e i n t e n s i - p r o p e r t i e s , a s e v i d e n c e d b y b o t h t h e o r d e r o f t h e d i f f u -
t i e s o f t h e p e a k s a t 1000 c m - 1 c o r r e s p o n d i n g t o t h e s i o n c o e f f i c i e n t a n d t h e s h o r t h a l f t i m e o f e x c h a n g e . 

v i b r a t i o n s o f t h e b e n z e n e r i n g s c o m p a r e d w i t h t h e W e a l s o e x a m i n e d t h e p o s s i b i l i t y o f d e s o r p t i o n o f 
s p e c t r u m o f t h e i o n i t e i n t h e c h l o r i d e f o r m ( s p e c t r u m s i l v e r c h l o r i d e c o m p l e x e s a f t e r t h e i r e x t r a c t i o n w i t h 
1 , F i g . 3 ) [ 2 9 ] . A l l t h e R a m a n s p e c t r a o f t h e s a m p l e s t h e i o n i t e s u n d e r s t u d y . F o r t h i s p u r p o s e , w e a t f i r s t 
s a t u r a t e d w i t h c h l o r i d e c o m p l e x e s s h o w a n i n c r e a s e i n c h o s e a 5 % a m m o n i a s o l u t i o n . T h e c h o i c e o f d e s o r -
t h e p e a k i n t e n s i t i e s i n t h e r a n g e s 2 8 4 5 - 2 8 7 0 , 2 9 1 5 - b e n t w a s d i c t a t e d b y i t s i n t e r a c t i o n w i t h s i l v e r i o n s t o 
3 0 0 0 , a n d 1 2 0 0 - 1 4 5 0 c m - 1 r e l a t i v e t o t h e s p e c t r u m o f f o r m a m m o n i a c o m p l e x e s , w h o s e s t a b i l i t y exceeds 
t h e i n i t i a l s a m p l e , w h i c h c h a r a c t e r i z e s t h e c h a n g e s i n t h a t o f s i l v e r c h l o r i d e c o m p l e x e s b y s e v e r a l o r d e r s o f 

t h e a l k y l g r o u p s o f t h e p o l y m e r c h a i n [ 3 0 ] . m a g n i t u d e [ 3 1 ] . T h e degree o f s i l v e r e x t r a c t i o n w a s 
T h u s , ba sed o n t h e R a m a n s p e c t r o s c o p i c s t u d y o f ~ 1 0 0 % 0 . S u b s e q u e n t l y t h e d e s o r b e n t c ^ i i t o t i c m 

P u r o l i t e S 9 8 5 a n i o n i t e , w e c a n c o n c l u d e t h a t t h e ^ L ^ f ^ , t o ^ a n d ^ e x t r a c t i o n w a s a l s o 

s t r u c t u r e o f t h e p o l y m e r f r a m e w o r k o f t h e s o r b e n t ~ 1 0 0 % f r o m a U t h e a n i o n i t e s u n d e r s t u d y . 

c h a n g e s , a n d t h e s t e r e o c h e m i c a l effects g i v e r i s e t o a n T h u s , b a s e d o n t h e d a t a o b t a i n e d , i t c a n b e c o n -

a n o m a l o u s s o r p t i o n i s o t h e r m . A c c o r d i n g t o [ 2 4 , 2 6 , c l u d e d t h a t i o n - e x c h a n g e e r t r a r t k m o f s i l v e r ( I ) f r o m 
2 7 ] , t h e s e a n o m a l o u s s o r p t i o n i s o t h e r m s cause d i f f i - h y d r o c h l o r i c a c i d s o l u t i o n s o n a n i o n i t e s i s p o s s i b l e 

c u l t i e s i n c a l c u l a t i o n s o f t h e a p p a r e n t i o n - e x c h a n g e d e s p i t e t h e a n o m a l o u s d m r a c t o o f t h e i o n - e x c h a n g e 

e q u i l i b r i u m c o n s t a n t s b e c a u s e t h e s e q u a n t i t i e s c h a n g e e q u i l i b r i u m . 

d e p e n d i n g o n t h e degree o f i o n i t e s a t u r a t i o n w i t h t h e 
s o r b e d i o n s . T h e r e f o r e , w e c a l c u l a t e d t h e a p p a r e n t A C K N O W L E D G M E N T S 
i o n - e x c h a n g e e q u i l i b r i u m c o n s t a n t s f o r t h e e x t r a c t i o n 
o f s i l v e r ( I ) c h l o r i d e c o m p l e x e s f o r e a c h p o i n t o f t h e W e a r e g r a t e f u l t o t h e M o s c o w r e p r e s e n t a t i v e o f f i c e 
s o r p t i o n i s o t h e r m s o b t a i n e d f o r t h e a n i o n i t e s . T h e o f t h e P u r o l i t e c o m p a n y a n d t o М . А . МШтИиЛо f° r 

r e s u l t s a r e g i v e n i n T a b l e 3 . k i n d l y s u p p l y i n g i o n i t e s a m p l e s f o r o u r s t u d y . 
A c c o r d i n g t o t h e g i v e n d a t a , t h e v a l u e s o f t h e c o n 

s t a n t s i n d i c a t e t h a t t h e i o n i t e s u n d e r s t u d y a r e s e l e c t i v e R E F E R E N C E S 
w i t h r e spec t t o t h e e x t r a c t e d s i l v e r ( I ) c h l o r i d e c o m ¬

, л • . I - I 1 . Mineral Raw Materials: From Subsoil t o Market. Noble 
p l e x e S d e s p i t e t h e a n o m a l o u s i o n - e x c h a n g e p r o c e s s . Metals and Diamonds. Gold, Silver, Platinoids and Dia-
F o r t h e i n d u s t r i a l u s e o f i o n i t e s w i t h o n l y p a r t o f t h e monds, E d . b y A . P . S t a v s k i i ( N a u c h n y i M i r , M o s c o w , 
e x c h a n g e c a p a c i t y u sed , h o w e v e r , t h e s e a n o m a l i e s a r e 2 0 1 1 ) [ i n R u s s i a n ] . 

i r r e l e v a n t [ 2 6 ] . 2 . G . L . P a s h k o v a n d Y u . S . K o n o n o v , i n Proceedings of the 
T h e n t h e k i n e t i c p r o p e r t i e s o f t h e P u r o l i t e S 9 8 5 4th International Internet-Symposium on Sorption and 

a n i o n i t e w e r e s t u d i e d . A t f i r s t w e d e t e r m i n e d t h a t t h e Extraction, E d . b y V . A . A v r a m e n k o ( D a l ' n a u k a , V l a d i -
k i n e t i c s w a s o f i n t r a p a r t i c l e d i f f u s i o n t y p e a c c o r d i n g t o тойо^ ЭДПХ p . 4 0 . 

t h e class ic B o y d ' s m o d e l [18 , 2 0 , 2 1 ] , a n d t h e n t h e 3 . V . V . L o d e i s h c h i k o v , Z o l o t o d o b y c h a 129, 7 ( 2 0 0 9 ) . 
k i n e t i c p a r a m e t e r s w e r e c a l c u l a t e d : t h e h a l f - e x c h a n g e 4 . F . H a b a s h i , J . M i n . M e t . 45, 1 ( 2 0 0 9 ) . 
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